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St. Petersbourg 488. 
M6 m oire 8 pr^s. de TAcademie des Sciences 59. 

— de la Societ^ nat. des Sciences Nat. et Math. Ober- 
bourg 744. 

— de la Soci^t^ d'Emnl. d. Cötes-du-Nord 408. 

— Soc. de Physique etc. de Gen^ve 798. 

— de FAcademie des Sciences de St. Petersbourg 
263. 312.487. 

Memoirs of the Museum of Comparative Zoology 

at Harvard College 14. 
Michelia, Commentarium mycologiae italicae cu- 

rante P. A. Saccardo 125. 360. 797. 
Mittheilungen aus dem agriculturchem. Labor. 

der Versuchsstation in Kiel 663. 

— der zoologischen Station zu Neapel 9. 111. 259. 
510. 

— aus dem forstlichen Versuchswesen Oesterreichs 
408. 

Monatsbericht der k. Akademie der.Wiss. zu 

Berlin 789. 
Monatshefte zur Statistik des Deutschen Reichs 

728. 
Monatsschrift fQr Forstwesen 469. 

— des preuss. Gartenbauvereins 261. 

— des Vereins zur Beförderung des Gartenbaues in 
den königl. preuss. Staaten, red. v. Wittmack 14. 
48. 128. 262. 406. 485. 698. 711. 775. 

Moore, S. Le M., s. The Journal. 
Morren, s. Belgi<][ue horticole. 
Moscou, 8. Bulletin. 
München, s. Sitzungsberichte. 
Nachrichten v. d.k. Ges. der Wissenschaften u. 
d. G. A. Univ. zu GöttingBU 604. 

— der kgl. Gesellsch. der Wissenschaften 6. 
Nantes, 8. Association. 

Naturae Novitates. Bibliographie neuer Erschei- 
nungen etc. 126. 

La Natura, red. von L. Cappanera 127. 

Neapel, 8. Mittheilunj'en, s. Kendiconto. 

Niederlande, s. Arohiv. 

N obb e , 8. Versuchsstationen. 

Nordstedt, 0., s. Notiser. 

Botaniaka Notiser utg. af 0. Nord8tedt47. 6:i. 
224. 280. 294. 312. 406. 711. 797. 

Oehlker8,8. Gartenbauzeitung. 

Otversigt over d. k. D. Vidensk. Selsk.Forhandl. 
800. 



Padua, 8. Bullettino. 
Paris, 8. Bulletin. 
Pavia, B. Archivio. 
Peters, £., s. Jahresbericht. 
Petersburg, s. Acta; s. Arbeitea; 8. Memoires. 
Pf lüg er, 8. Archiv. 
Portici, 8. Annuario. 
Pringsheim, s. Jahrbücher. 
Proceedings of the American Academy of Arts 
and Sciences (Bostoü) 15. 

— of the American Philosophical Society (Philadel- 
phia) 16. 

— of llie Boston Society of natural history 15. 

— of the Linnean Soc. London 760. 

— of the Academy of Natural Sciences of Philadel- 
phia 15. 

— Royal Society 263 f. 

Rendiconto della Reale Academia delle Scienze 
fisiche e matematiche di Napoli 77. 263 f. 296. 485. 

Revue bryologique. Recueil bimestrie) consacr^ 4 
r^tude des Mousses et des Höpatiques. Dir. par 
T. Husnot344. 

— internationale des sciences, dir. par J. L. de La- 
nessan 262. 

— Mycologique, dir. par M. G. Roumeguöre 406. 
614 ff. 679. 776. 

— des Sciences naturelles 799. 
Rivista della viticultura etc. italiana 176. 
Roumeguöre, s. Revue. 
Saccarao« s. Michelia. 

Sachs, 8. Arbeiten. 
Sardegna, s. Giornale. 
Schlesien, 8. Jahrbuch; s. Jahresbericht. 
Schriften der physik.- Ökonom. Ges. zu Königs- 
berg 694. 

— der physik. -Ökonom. G^esellschaft 798. 

~ der Schles. Gesellschaft für vaterlttnd. Cnltoz 15. 

125. 
Scritti pubblic. per cura della sez. fiorent. del 

Club alpine italiano 392. 
Sitzungsbericht der Soci6t6 Royale de Botanique 

de Belgique 405. 

— der Gesellschaft naturforsch. Freunde zu Berlin 
154. 291. 598. 

— d. niederrhein. Ges. etc. in Bonn 799 f. 

— des botanischen Vereins der Prov. Brandenburg 
57. 73. 351. 388. 400. 432. 448. 467. 478. 695. 703. 
724. 

— der Gesellschaft pro fauna et flora fennioa 17.224. 

— der naturf. Ges. zu Halle 168. 322. 

— der Jen. Ges. für Med. u. Natur w. 800. 

— der königl. bayer. Akademie der Wissensch. zu 
München J6. 111. 192. 483. 711. 

— der k. Akad. der Wiss. in Wien 111. 191. 223. 
263. 367. 440. 566. 581. 613. 710. 799. 800. 840. 

— der physik.- medic. GeBeilschaft zu WOrzbnrg 58. 

— der naturforschenden Gesellschaft in Zürich 487. 
Stazione enolodca sperimentale d'Aati 712. 

St. Gallen, s. Verhandl. 

Stell, R., 8. Gartenzeitung. 

Term6szetrajzi Füzetek , hsg. vom Ungar. Na- 

tional-Museum 14. 616. 
Botanisk Tidsskrift udg. afd. Botan. Foren. iK0- 

benhavn 127. 469. 615. 728. 797. 
Kongl. Landbr.-Akad. Handl. o Tidsskrift 712. 
To8cana,8. Bullettino. 
Tramnitz, s. Jahrbuch. 
Transactions and ProoeedingB of the Bot. See. 

of. Edinburgh 280. 
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TransactioDB Botan. Society Edinbourgh 481. 
483. 

— of tbe Royal Irish Academy 262. 

— of the Linnean Society of London 280. 

— of the Academy of Science of St. Louib 15. 
T r i m en , s. The Journal of Botany. 
Albany Institut V e r h. 616. 
Verhandlungen der Schweizerischen naturf. Ges. 

zu Bern 599. 

— des bot. Vereins der Provinz Brandenburg 509. 

— des Dubliner Mikrosk. Club 551. 

— des naturw. Vereins zu Hamburg 469. 

— der naturhistor. Vereins zu Heidelberg 16. 616.798. 

— der St. Gallischen naturw. Gesellschaft 263. 

— der k. k. zool. -botanischen Gesellschaft in Wien 
404. 551. 694. 

— der phys.-med. Ges. Wiirzburg 488. 
Verona, s. Accad. 
Versuchsstationen, Die landwirthschaftl., hrsg. 

vonFr. Nobbe 16. 224. 712. 

Wanderversammlung der ungarischen Aerzte 
und Naturforscher zu Budapest 672. 

Wien, s. Denkschriften ; s. Sitzungsber. ; S.Verhand- 
lungen. 

Wittmack, L., s. Monatsschrift- 
Wochenblatt, Oesterreichisches landwirthschaftl. 
111. 

WoUny, E., s. Forschungen. 

Würzburg, s. Arbeiten ; s. Sitzungsber. ; s. Ver- 
handlungen. 

Zeitschrift, Forstliche, hsg. v. A. Bernhardt 
127. 

— Jenaische, f. Naturwissenschaften 263. 546. 

— für Mikroskopie von Dr. E. Kaiser 263. 487. 615. 

— für die gesammten Naturwissenschaften 92. 487. 

— für physiolog. Chemie 513. 552. 799. 815. 

— für Thiermedicin 407. 

— Oesterreichische botanische 1 25. 262. 485. 51 1 . 541 . 
598. 

— Ungarische botanische 550. 

— für wissenschaftliche Zoologie 472. 
Z ür i c h , s. Sitzungsber. 



IT. Pflanzennamen. 

Abies 15. 330; excel8a330f. 761; pectinata 298 f. 
303 f. 329f. — Abietineen 331. 518. — Abrus 
precatorius 438. — - Absus 438. — Abuta 534. — 
Abutilon Darwini 760. — Acacia 15. — Acanthaceen 
154. 599. — Acanthorrhiza 148. 150. — Acer 226; 
Negundo 303. 317. — Acetabularia 165 ff. 175; me- 
diterranea 168. 260. — Acetabularidae 167. — Achil- 
lea 191 ; Millefolium 95 ; moschata95 ; Reichardtiana 
404. — Achimenes pedunculata 569. — Achlya pro- 
lifera 452. — - Acblyogeton 353. — Acicularia 165 ff. 
Acoelorraphe 148. — Acorus 854; Calamus 544. 61 7 f. 
643 f.; gramineus 621. — - Acroblaste 364. — Acro- 
cladus mediterraneuB 168. — Acrostalagmus 62. — 
Aotinidia polygama 711. 775. — Actinomyces bovis 
407. — Adenostoma 659. ^ Adoxa 111; moschatel- 
lina 665. 672. — Aechmea 407. 486. 599; Fürsten- 
bergii 262. — Aecidium abietinum 761. 777. 786. 801. 
825. 843; elatinum 764; der Fichte 761. 777; der 
Wolfemüch 7Ö4. — Aecidiomyceten 807. 828. 844.— 
Aedemone mirabilis 721. 723. ~ Aegagropila 171.— 
Aegilops bicomis 480 f. — Aeschynomene americana 
724; aspera 720; indica 724; lagenaria 720; Sellowii 



724 ; sensitiva 724 ; Sesban 438 ; sulcata 724. — Aes- 
culus 226; Hippocastauum 159. 674 ff.; Chroolepm 
avf 294. — Aethusa Cynapium f. pumila 182. — 
Agaricus 600; echinatus 616; Haynaldi 776; melleus 
28 f. 258 ; Sadleri 280 ; unicolor 406. — Agarum Tur- 
nen 520. — Agave Shawii 15. — Aglaozonia reptauB 

142 f. 510. — Agraphis 508. — Agrostideen 47. 486. 
Ailantus 227 f. 230 f. 300. — Airocomia 486. Aldro- 
vanda 543. — Aletris fragrans 643. — Algen, Adria- 
tische 485; Algohgica 551; v. Amerika 312; amöh. 
Betoegtmgen 136; Amöbenbildung 132; Antheridien 
142. 262 \arüne des Golfs v. Athen 167. 192 ; Befruch- 
tung 143 f 510; bez. Meeresbrandung 456; vom Cap 
293; Chlorophyü 174; Chroolepideen 361; Coneepta- 
eulum 363 ; Copul, d, Schwämixellen 294 ; CrenoMrix 
546; Cfuticularverdiek, 134; Dauerlarven 510; d. Eis- 
meeres 405; Enttoicklungsgesch. 14; v, Europa 614. 
550; Fortpflanzung 142f. 174. 477. 725; fossile 166. 
800; Oalterthildungen 131. 547; Gemmen 172. 174; 
Generationswechsel 510. 844; Gonidien b^l \ in Hom 
Pond Ib: V. Island 797; kalkhaUige 165; Keimung 

143 f. 510. 693. 726 ; Keimung der Muhezellen (&. Vau- 
cheria) 135.* 137 ; d. Kerauelen 208; Kerne 174 ; freie 
Kembildung 274; Kry staue 174 ; Makrozoosporen 174 ; 
marine 14. 31; v, Neapel 111. 259; Mikrozoosporen 
174 ; V. Neuseeland 551 ; d. Niederlande 488. 760 ; 
V. Nordamerika 63. 404. 519; Bohuslänsche und Nor- 
wegische 408; Notizen 29^; des Nyassa- Sees ^lh\ Oo- 

fonien 142 f.; Oosporenbildende 844; der Ostsee 
27; PalmeUenzustände 547; parasitische 17. 33. 
280. 322. 473; Parthenogenese 144; Phucochrom- 
797 ; Pilz in 351 ; Planogameten 295 ; xieproduc- 
tionsorgane 363; Einwanderung in Riede 631; 
Ruhezustände bei Vaucheriti 129. 137; der Sand- 
unchinseln 292. 551; v. Sardinien 125; v. Scan- 
dinavien 160. 404; v. Schlesien 79; Schwärmsporen 
143 f. 578; Seeundärsporen 510; endogene Bild, 
nftrm. Seitensprosse 604; Sexualität 144; Spermato- 
zoiden 143; Sphaerotilus 724; Sporangien 143. 166. 
726; Sporen nß\ Sporenbildung 293 ; Systematik 175; 
TetroMtoren 262; Wachsth. d. Thallus 142 f. 169 ff. ; 
Variabilität 694 ; Verwandtsch. m. Phanerofamen 775 ; 
VerwanAsch, m, Pilzen 325; Verzweigung 126. 
325; d. weissen Meeres 125. 312. 405; ZellinhaU 
172; Zoosporen 170. 174. 363; Keimung d. Zoosporen 
615; Zy Oosporen 461. 844. — Alicularia compressa 
360; scalaris 360. — Alisma 110; Plantago 484. 544. 

— Alismaceae 482. 599.— Allium 357. 506; Cepa 
514; narcissiflorum 282. 288; odorum 269 f.; rotun- 
dum 484. — Allosorus rotundifolius 720. — Aloe 
577 ; arborescens 639 f. ; margaritifera 639 ff. ; mi- 
traeformis 639; SecretbehäUer 637. 643; Soccotrina 
637. 639 f. — Alpenrosenpüz 766. 777. 808. — Alsine 
tenuifolia glabra 711. — Alsophila Burbidgei 126. 

— Althenia 543. — Amansia 604; glomerata 606. 
608. — Amaryllideen 508. — An^a^ 721. — Am- 
batsch 721. — Amblyodon dealbatUB 12. — Ambly- 
stegium Juratzkanum 12. — Amelanchier vulgaris 
93. — Amentaceen 189. — Amianthium 686. — Am- 
miopsis 111. — Amöben 132. 137. — Amoora 706. 

— Amorpha 227 f. 231. — Amorphophallus lltanum 
615. — Ampelopsis 300. 303. 309. 313. — Amphi- 
bolis 482. — Amygdaleen 508. — Amylobacter 341 . 
409. 411. 414. — Anabaena 473. 478. — Anabaina 
24. 33. 41. — Anad^omene 172 ff. ; fiabellata 169. 

— Anagallis arvensis 178; arv. var. lilacina 181; 
coerulea 177 ff. ; coUina v. grandiflora 176; Monelli 
178; phoenicea 177 ff. ; (coerulea? var.) rosea 179. 

— Ananas 663. — Anaptychia ciliaris 272. — An- 
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cylisteen 353. — AnovHstes 353. — Andresea 464. 
595. — Aneimia PhyllitidiB 698. 701. -- Anemone 
nemoroBa 58. 470. — Aneiira 224. 497. 513; pingais 
360. — AngiopteriB 444. 457. 461. — ADgiospermen 
112. 263. 356. 505. 514. 546. 628. 800. — Angstroe- 
mia longipes 12. — Angnillaria 685. — Anoectan- 
giam compactum 12. — Anona senegalensis 468. — 
Antberieeen 684. ('»86 f. — Anthericum 6S5 ; Liliago 
4S4. 544 ; ossifragum 685 ; ramosum 555. — Antho- 
ceros 273 ; laeviB 360 ; punctatas 360. — Anthocero- 
teen 552. — Antharium Harrisii 856; Maximiliani 
856. — Antithamnion americanum 63. — Apetalen 
190. — Apfelbaum (Krebs) 711. — Apbanochaete 
326. — Apby]Iantheen 6S4 f. 686. — Aphvllanthes 
684. — Apiocystis 578. — Apium n'ayeolens 470. 

— Apocyneen 508. — Aponogeton distacb^um 111. 

— ApoBtasiaceen 455. — Aprikose^ sibirische 589. 

— Aprikosenpßaume 591. — Aquilegfia atrata 96. — 
Arabis muralis 598; sudetica 598. — Araceen 687. 
798. 853. — Aralia 670; papyrifera 721. — Aralia- 
ceen 405. 551. 670; tertiäre 478. — Araucaria öl9. 

— ArcbiBpermen 514. — Arduina ferox 710. — Ar^ 
Haria leptocladoB 1S2; serpyllifolia f. tenuior 181. 
Arenga 153. 493. — Arisanim proboscideum 176; 
vulgare 322. — Aristolocbia 189; Clematitis 634. 
690. 839; moUisBima 760; Sipbo 300. 303 f. 306 f. 
313. 545. ~ AriBtolocbieen 491. 509. — Anneria 224. 

— Aroideen 44. 111. 261. 696. 799. 853. — Aronia 
rotnndifolia 93. — Artemisla Absintbiam 549. — 
Aram 854; AriBamm 322; italicum 78. 687. 839; 
macnlatnm 687. 689. 839; tematum 687. 689. 838; 
vulgare 856. — Aruncus 658 f. — Arundinaceae 47. 

— Arundinaria falcata 155. — Arve 783 f. — Aßa- 
rum canadenBe 634; europaeum 633. — ABcberBO- 
nia 208. 482. — ABclepiaB Gomuti 549 ; syriaca 696. 

— ABcoboluB fiurfuraceuB 828. — Abcococcub moBen- 
teroides 776. — ABComyceten 28. 62. 272. 711. 828. 
842. 844. — Ascopbyllum nodoBum 32. — ABCOtricba 
487. — ABparageen 684. - ABparagUB officinaliB 298. 

— Asperacoccus bullosuB 32. — AspergilluB 62; glau- 
cuB 61 f. — ABpidium filix mas 6. 698. — ABpIenium 
filix femina 698 ; xiphopbyllum 1 26. — ABter Tripolium 
470. — ABteroBphaericn 22. 36. — Astropbyton 15. 

— Atricbum tenelium 12. — Atropa 549. — Aucuba 
japonica 545. — Aulacomnium palustre 12. — Auteu- 
pnccinia 809. — Avena Blavli 260. — Avenaceae 47. 

— Azolla 600; paras, Algen in 273; CarolinenBis 
33. 41. 



Bacillariaceen 485. — Bacillarieen 58. — BacilluB 
263. 726; Amylobacter 259. 409. 411. 414; AntbraciB 
409 f. 424; subtiliB 409 ff. 424. 582; Ulna 423. — Bac- 
terien, Qatt, u. Arten 417. 727; Auswachsen 726; 
B.'bildnerm; -ßn<tr»cA;/.409. 414. 423; Fermentwirk. 
413f. 418. 422; Keimung 4f3. 416; Sporenbildung 
410. 416. 424; Ein/l. der Betceg, auf Vermehr, 456. 
— Bacterium 18. 56. 263. 296. 378. 410. 547; Termo 
263. 409. 727. — Balantium 433. — Ballia Callitricba 
36. — BalBamocarpon brevifolium 470. — Bambus 
800. — BambuBaceen 155. -> Bananen 258. 369. — 
Bangia 136. — Barba Caprae 657. — Barbacenia706. 
— Barbula brevirostrls 12; convoluta 12;latifolia 12; 
onguicnlata v. cuBpidata 12. — Barkania 481. — Bar- 
tramia subatata 12. — Bartsia alpina 95. — BaBidiomy- 
ceten 843f. ~ BatataB eduHs 636. 643. — Batrachi- 
um 290. 367. — Batracbospermum 10. 327. - Baubi- 
nia 438. — Baumfame 600. — Beddomea 706. — 
Beggiatoa 727 ; mirabiÜB 55. — Begonia 485. 693. — 



Begoniaceen 406. — BellidiaBtrum Michelii 95. — 
Bentamare 436. — Berberideen 508. — BerberlB 189; 
glauca 845. — Bergahom 579. — Beta vulgarlB 651. 

— Betula 226. — BidenB beterophylla 405. — Bifur- 
caria tuberculata 32. — Biota 695. — Birke 254. 534. 

— Bii-nen 486. 631. — BiBorrula PelecinoB 268. —- 
Bixaceae 482. — Blasia 48 ; pusilla 360. - Blepha- 
rocarya 280. — Bocconia 11. — Bohne, BefrueMung 
571 ; Cotyledonen 570. 576; Hülse 572; Kreu»ungbU\ 
Lebensdauer' d. Wurzel 571; Temperatureinfluss auf 
Samen 570; Ueberwinterung 576; Variiren 572. — 
BoletuBFusipeB 776. — Bollea oaeleatiB 760. — Bonan- 
nia 405. — Bometella 166f. — Borrago 760. — Bor- 
ragineen 507 f. — BoBcbia 629. — BoBcia angoBtifolia 
448 f.; octandra 448. 450; BenegalenBis 438. 448. 450. 

— BoBtrychia rivularis 63. — Botrydiam 130. 172. 
174f. ; granulatum 130. 135. 172; gregarium 63. — 
BotrytiB acinoram 62 ; cinerea 62 ; grisea 496. — Bo- 
viBta gigantea 679. — Bowica volubiliB 712. — Bra- 
cbypuccinia 809. — Bracbythecium campestre 12; 
Miiaeanum var. ionglBetum 12 ; rivulare 13. — Brabea 
148; filifera 65; Berrulata 150f. -> Brandpilze 480. 
496. — BrasBia Keiliana 706. — Braasica Napus 775; 
oieracea 351 ; Rapa 156. — Briardina 167. — Brom- 
beeren 64. 728. 776.— BromeIiaceae534. 615. — Bro- 
muB BteriÜB 471. — Browallia elata 15. — Bruch- 
weide 231. 241. 243. 255. — Brunnenfaden 724. — 
Bryogamen 513. — Bryonia dioica 833. — Bryopaia 
168. — Bryum badium 13; pallenB 13; pendulum 13; 
turbinatum 13. — Buche 263. — Buchweizen 158. — 
Bulbine 685. — Bulbochaete 312.— Bullace 587 f. — 
BuniaB 448; orientaÜB 470. — Buphane toxicaria291. 

— Bnpleurum longifolium 93. — Buxaoeen 491. 



Gacteen 643. — Gaeoma 785 ; LarioiB 786 ; pinitor- 
quum 786. — Gaesalpinia 470. — Gaeaalpiniaceen 
470. — Gakile maritima 470. — Galadium 856 ; ro- 
tundifolium 511. 840. — Galamus fasciculatiu 77. — 
Galantbe vestita 706. — Calendula 323. — Calla 854. 
— Gallitbamnion 10. 19. 36; Americanum 63; corym- 
boBum 32 ; elegauB 452 ; membranaceum 472 ; pelluci- 
dum 63. — GaUopbylÜB furcata 520; gracilarioides 
520 ; laciniata 520 ; variegata var. muricata 520. — 
CaloglosBa Leprieurii 63. — Calonyction bona nox 
637. — Calypogeia TrichomaniB 360. — GalyBtegia 
Bepium 617. — Gamellia44. 557; GrgBÜ 126; japo- 
nica 203. — Gampanula rotundifolia 94; Scheuchzeri 
94. — Campanulaceen 507. 711. — Gamphora 617; 
officinarum 626. — Gamptotbecium niteuB 13. — 
Canape 616. — Ganella 617 ; alba 627. — GaniBtrum 
ebnmeum 760. — Ganotia 659. — Gapparidaceen 
448. — Gaprifoliaceen 506. 508. 665. 6ü7. 670. — 
GapBella 11. 265 ; BurBa pastoria 484 ; rubelia 191. — 
Garagana fruteBceuB 227. — Gardamine cbenopodi- 
folia 534; Bilvatica 94 f. — Garex brizoidea 683; 
Goodenoughii 191; Grayi 760; intumescens 760; 
limoBa 683. — Garica Papaya 46S. 598. — Garpen- 
terella 167. — Garpesium cemuum 191. 760. — Car- 
pinuB BetuluB 303. 307. 309; f. qnercifolia 468. -- 
Gartonema 615. — Garum Bnlbocaatannm 11. 696. — 
Garvi650f. — Garyophylleen 191. — Garyota 153 f. 
486. — Garyotineen 154. — GasBia AbauB 438 ; occi- 
dentaHB435; Sopbera 438. — Catalpa227f. 711. — 
Gatoblaatua 149. — Gattleya marginata 706. — Gau- 
lerpa 373; dentieulata 373; ericifolia 63; prolifera 
167, — Gaulinia apinuioaa 482. — Ganlinitea 479. — 
Ceder 189. — Gelaatraceae 484. — Gentaurea Galci- 
trapa 405 ; nigra 405 ; tranaalpina 675. — Gephalo- 
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tazuB 519. — Ceratodon porpureus v. latifolius 13. 
— Ceratophyllum,^ra«^^e324. — Ceratopteris 710. 
719; thalictroideB 6. 433. 447. 460 f. — Ceratozamia 
476; m6Xicana29i. — Cerealieti bll . — Cbaenocar- 
pu8 776; hippotrichoides 48(5. 776. — Chaerophylluui 
bulboBum 696. — Chaetomium 73 ; bostrychodes 75. 
Chaetomorpha 169. 172.174.326. — Chaetopeltis 326. 

— Chaetophora 326 ; elegana 364 ; endiviaefolia 364. 

— Chaetophoreen 326. — Chamabainia caspidata 494; 
squamigera 494. — Chamaebatiaria 659. — Ghamae- 
dorea 146. 644. — Chamaerops 148; bilaminata 151 ; 
gractliB 151 ; humilis 150 f. ; Hystrix 149. — Ghantran- 
sia 10. — • Ghara 16. 262. 792; gymnopusT. elegans 
484. . Gbaraceea 292. 376. 484. 486. 513. — Chate 
438. — Ghelidonium 11 . 268 ; majns 320. — Gbeno- 
podiom glaaouin 675 ; Wolffii 675. — Cherry Pltim 
587. — Ghlamydococcus 579. — Ghlamydomonadi- 
ncen 578 f. — Ghlamvdoinoiias 175. 579. — Chlori- 
deae 47. — GhlorocFiytrium 324. — Ghlorococcum 
24.41 ; infusionum 24. — Chlorophyllalgen 18. 361. — 
Ghlorosporeen 32. 165. 312. — Ghlorotylium 476; 
oataractarum 476. — Ghoanephora 280. — Ghoeno- 
carpus Hypotrichoides 615. — Ghondriaatropnrpurea 
y. toDiiior63; tenuissima 32. — Ghordaria abietina 
63. — Ghoreocolax 37. — GhoriBtocaipus tenelluB 
10. — GhromopeltiB 327. — Ghroococcaceae 648. — 
Ghroococcns 18 ; cohaereas 293. — Ghroolepidaceae 
361. — Ghroolepideae 361. — Ghroolepns entophvti- 
CI18 38 ; Jolithos 744 ; subsimplex 798 ; umbrinum 294; 
umbrinam f. elongata 294. — Ghrysanthemam Leu- 
oanthemum 95. — Ghrysomyxa 825 ; Abietis 765. 769. 
808 ff. 826. 829 f. 841 ff.; Ledi809f. 825 f. 845; Bhodo- 
dendri 809 f. 825 f. 829. 845. — Ghrysosplenium 665; 
alternifoliam 666. 672; americanum 668; oppositi- 
folittm 668. — Ghysis 705. — Ghytridiaceen 20. 36. 
452. — Ghytridium 37. - Gicerlarietinum 57. 540. — Gi- 
choraceen 190. — Gichorium Intybus 744. - Ginchona 
77. — Ginclidium Btygiam 13. — Gineraria 58. Ib9; 
hvbrida 78. ^ GisBOB 299; quinquefolia 487. 631. — 
CTitruB 295. — Gladochytrium 452. — Gladophora 
130. 172 ff. 325. 364; goBsypina 325; fracta 326; pcl- 
lucida 168. ~ Gladopiioraceae 362. — Gladophoreae 
361. 364. — Gladosporittm berbarum 62. — Giadotri- 
chüm Roumegueri 776. — Gladothrix 727. — Glavi- 
cepB 392. 677. — GlematiB 357; yitalba 300. 545. — 
GloBteriam 694.~Giostridium414. — Gluytia 491. — 
Glypeina 166 f. — Gocob 146. 152; nacifera 599. — 
Godlnm adhaerens 168; tomentoBum 373. — Godo- 
nieen 629. — GoeloblaBten 58. 324. — Goelogyne 
cristata 262. — GoeloBphaerium 551. — Goffea 577. — 
Golcbicaceae 291. — Golchicum 685; autumnale 674. 

— Goleochaete Bcatata 79. 326. — GoleoBporiam765. 
785. 810. — Golophospermum 439. — Golpothrinax 
148. 150. ^ Gommeiynaceen 681. — Gommelineen 
543 f. — Gompositen 16. 126. 508. 600. — Gonferva 
797. — Gonfervaceen 648. — Goniferen 798; ostana- 
ti$chäA^9; Befruchtung 513; m Belgien 175; Blüthe 
517; ZelUnld. im Embryoiach 270; FiUration 301. 
305; Oymnospertnie 598; Hartgänge b^2, 69b; Bolz 
45. 329; J2tn<2e551 ; Wirk, d. Busses 280; syst An- 
ordnuna 189; Tüpfelzelle 495; Zersetzung 28. 31. 
^ Gooium macalatum 486. 550. 650 f. — OoDophal- 
luB(?) Titanam 261 f. — Gonvallaria majaÜB 675. — 
Gonvolvolaceen 617. 636. — Gonvolvulufl tricolor 
637; undulatofl 637. — Gopaifera Mopane 439. — 
Gopernlcia 65. 148. — GoprinuB 440. 771 ; ephemeruB 
138. 140; BtercorariuB 138. — Gorallina 165; medi- 
terranea 32. — Gorallineen 32. 165. — Gordia 449; 
Myxa 449. — Gordylecladia conferta 63. — Goma- 



ceen 407. — GomoB 300. -— Gorrea 229. — Goninia 
629 f.; marcbantioideB 756. — GorBinieen 629 f. — 
GorteBia 531. — Gorydalis 268. 696; cava 11 ; lutea 
269; oobroleuca 11. — GoryluB Ayellana 298. — 
Gorypha 148. — GoBmarium 21. 694. — GostUB 577. 
— Goutoubea yolubiÜB 534. — Gi-aBsulacoen 291. 
328. 547. 552. 664. 667. — GrataeguB oxyacantba 
632. — Gremocarpon 405. — Grenothrix 724; po- 
lyBpora 360. 546. 724. — GrepiB Blayii 260. — 
GrocuB 487; graecuB 632; BatiyuB 632. — Gronar- 
tium 765. — Groton 491 ; Eiuteria 625. — Gruei- 
feren 10. 12. 71. 357. 398. 508. 775. — Gucumis 
Ghate 438. — Gucurbita Pepo 504. 833. — Gucur- 
bitaceen 47. 320. 328. 798. — cuffer 438. — 
eufferah 438. — Gupularia 405. — Gupuliferen 478. 
799. — Gurcuma Zedoaria 623. 644. <- Gutleria 510; 
multifida 32. 142. — Gutleriaceen 142. — Gyatbea- 
ceen 443 f. 498. — . Gycadeen 518. 800; paras. Alge 
in 473. — GycaB 476; circinaliB 478. — Gyclamen 
616. — GycloBtigma 390. — Gyiindrocapsa 361. — 
GylindroBpermum 23. — Gymodooea 482; aequorea 
543. — Gymopolia 165 ff. — Gymopolidae 167. — 
Gyuara ScolymuB 651. — Gynai-eeu 649. — Gyno- 
dontiam polycarpum 13: — Gyperaceen 262. 406 f. 
487. 508. 543 f. — GyperuB congestuB 401; flaye- 
Bcen8 400, Pik in 58. -^ Gypripedium 126. 708; bar- 
batum 452. 455; GalceoluB 453. 455; iuBigne 454; 
Sedeni 467; Bpectabile 453. 455; yenustum 453. — 
Gyrtandraceae 296. ^^GyBtopus 324; candiduB 17(i. 
GyBtOBiphon 352 f. — GyBtosira fibrosa 32. 



DactylococcuB De BaryauuB 38. 42; Hookeri 38. 

— Dactylopora 165ff. ; £ruca 166. — Dactylopo- 
ridae 167. — Daedalea quercina 28. — Dahha 696. 

— Darnas Aubert rouge 593. — Damasceneroilaumt» 
588 f. 593. — DiWMskinia 594. — Damastp/laumen 
590. — Danaea 600. — Daphne Mezereum 390; 
Btriata 94. 390. — Darlingtonia califomica 509. 

— DaBya elegauB 63. — DaBycladeen 165. 168. — 
DaBycladuB 165 ff; olayaeformiB 168. 260; occi- 
dentaÜB 63. — Datura 491; Stramoniam 549. — 
Dayallia Yeitchii 126. — DecaiBueUa 166. 168. — 
Delesseria Leprieurii 63; qnercifolia 63. — Den- 
drobium 705; Wallichii 707. — Dentaria ennea- 
phjrlloB 58; pinnata 16. — Depazeen 405. — Der- 
DeBia Lamourouxii 168. 476. — DoBmareBtia lati- 
frouB 520. — DeBmatodon Laureri 13. — DeBmi- 
diaceen 43 f. 293. 463. 584. 616. 694. — DeBmidieeii 
58. 488. — DeBmidien 36. — Desmotriebum 510. 

— Dialypetalen 189. 354. 357; 506 ff. — Diapou- 
Biaceen 405. — Dlatomaceen 406. 775. — Diato- 
meen 49. 55. 79. 325. 404. 408. 486. 615. 798. 812. — 
DicotyMonen , apetale 190; Blatt 4^ L\ Blattepi- 
d»rmts 581; Blüte niedrer 176; .Et 354; Keünent- 
wickiung 10; mit einblättr. Keimling 11; Mestom im 
Bolze 800 ; Morphologie 47 ; ^ Stengel, Functionen der 
Elem. 14; Taxonomie 392; tertiäre 478. — Dicrar- 
nella BquarroBa 192 ; Bubulata 13. — DicranoweiBBia 
cirrata 13; criBpula 13. — Dicranum fulyum 13; 
montanam 13; Bcoparium y. ortbopbyllum 13; spu- 
rium 13; Starkii 13;. Btrictum 13. — Diotyoouryon 
149, — Dictyoneuron califomicum 520. -- Dic^o- 
sipbon hippuroidoB 63. ~ Dictyota dichotoma 32; 
Kunthii 63. — Didymodon flexitblius 13. — Didy- 
moBperma 153. — Dieffenbachia 856. — DieryiUa 
japonica 188. — Dionaea 405. 509. — Dioon 476; 
edule 487. 632. — DioBCoreae 534. — Diplazium 
xipbophyllum 126. — Diplophragma ampliflora 126; 
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capitaligeral26; bHüba 126. — I>ipsaceen506.508.— 
DipsacQS 615; fallonum 651 ; silvestris 650 f. — Difl- 
comyceten 407. 798. — DiBcosporangium 9; subtile 
10. — Dodonaea serrulata 4S4. — Dolichos Lablab 
438. — Donatia 615. — Douglaa-FichU 469. — 
Dracaena 644. — Dracontium 854. — Dracancalus 
▼nlgarlB 176. — Drapamaldia 326 f. ; glomerata :^26; 
omata 614. — Drosera longifolia 6 15 ff; rotundi- 
folia 64 5 ff. — Droseraceen 552. — Drymophloeus 
148. -- Dadresnaya 327. — Duvalia rupestriB 732. 
736. 738 ff. ; 742 f. 748. 758. 



Ebenaceen 489. — Ecbinocystifl lobata 833. -— 
EctocarpiiB 144. 363 f. — Edwardsia grandiflora 280. 
Egregia Menziesii 520. — Bierp/laume 589. 591. — 
Eiche 15. 27. 29. 31. 483. — Etsenhohsbaum 439. — 
ElachiBtea palvinata 32; Bcutellata 32. — Elaisgui- 
neenfilB 468. — Elodea 543. — EmplectocladuB 659. 

— EncepbalartoB 476. — Endophyllum 807. 828. — 
Ensaten 600. — Entocladia viridiB 476. 478. — En- 
tonema 42. — Entyloma 323; Calendulae 323. •— 
Ephedra 272; altissima 288. — Epheu 501. 503. 549. 

— Epidendron StamfordiaBam 707. 709. ~ Epider- 
midophvton 614. — Epilobiom 262. 485. 533. 598. 

— EquiBetnm 289 f. 465 f. 543. 605. 720; aryenBe 
289; limoBum 281. 288; maximum 290; paluBtre 
289. 544; ramoBum 550; yariegatum 289. — Eran- 
thiB byemalis 26. •— Erblichta 482. — Erbse 263. 
381. — Erbsenbohne 576. — EremuruB 126. — Eri- 
caceen 507. 509. 600; Uredineen an 826.— Eriogynia 
659. — Erle 377. 397. — Eropbila verna 484. — 
Ervnm 223. — Erysipbe 61. 176; Tuckeri 829. — 
Erysipbeen 844. — EBcbBcholtzia 11. 265. 268. — 
E^e 164. — EnaoÜB 362. — EucalyptuB globoluB 
16. — Ettcamellia GrvJBÜ 126. — Eucheuma isifor- 
miB 20. 42. — Euchlaena luxurians 14t. — Eachry- 
Bomyxa 809 f. — Eucrypbia 659. — Endorina 144. 

— Englenen 579. — Euphorbia GvpariBBiaB 764; 
Esala 549; maculata 487. — Euphorbiaceen 45. 191. 
407. 486. 491 f. 508. 631. — Eupaocinia 809. 829. 

— EarannncaluB 367. — Earfavnchiam praelongum 
var. atrovirenB 13; BtrigOBum 13. — Eurotinm 73; 
herbariomm 61. — Eurvtheca monspelieDBiB 486. 
548. — Euterpe 146. 152. — Euthora cristata 63. 

— EvonymoB europaeuB 481. 550. — Exidia reciBa 
842. — Exochorda 659. 



Füeherpalme 468. — Fagus BÜvatica 303 f. 309. 
545. — Farne, Aüg, u. Specielles 263. 799; Abbil- 
dungen 662; Antheridien 120 \ Areliegonienll^; Be- 
fruchtung 694; in Belgien cuUiv, 175; BlaU {anat,) 
469; V. Bomeo 126; v, Budapest 551 ; v. Deutschland 
584; Dimorphismus 534; Entwicklung 710; 799; 
der F{ji- Inseln 760; fossile 800; v, Jamaiea 
760; V. N, India 760; Keimung 138. 140. 441. 446. 
465. 694; durch Muscidenlarven monstr. 95; neue 
760; V. Neuseeland 16; der Philippinen 46; v. Preus- 
sen 191; Prothallium 433 f. 441 £ 457. 498. 504. 551. 
694. 697. 713; Beproduction 291; Species 600; 
Sprosthädung 6; des Sulu-Archipels 262; tertiäre 
478; Zellanordn. d. Proihaü. 16. 47. •— Fedegozo- 
Samen 437. ^ Fegatella 463. 582; conica 360. 730 f. 
734 f. 737 f. 740. 742 f. 745. 750 f. 753 f. IbSt^ Feige 
8. — FeBtuea 14 ; amethystiiia 485; fÜBca 480 ; mem- 

Shitica 480. — FeBtuoaceae 47. — Ficaria 11. — 
SehU29. 162. 164. 579. 712. 783; AecidiumlQ\. 777. 
801 ; .Bnmilfit7s496. — FiciiBelaBtioa478 ; Btipulata 79. 



— Fiiicineen b, Farne. — Fimbriaria 731 f. 735 f. 
737 ff. 742. 747. 753. 758; Boryana 732. 743; ele- 
ganB 732. 743; fragrans 732. 747. 759; Lindenber- 

fiana 731 f. 743. 747. 750 f. 755. 759; marginata 732. 
47; piloBa 732. 736. 740. 743. 747. 758. — FiBBi- 
dens grandifrous 13; rufulns 13; taxifoliuB 13. — 
Fistulina hepatica 28. •— Flagellaten 296. 392. — 
Flageolet-Bohne 569. 571 f. — - Flechten, Addenda 
noea 406. 711 ; Allgem. 127; Beiträge 406. 598; Lieh. 
Fragmente 663. 711; Kenntniss 679; v. Amerika 776. 
d. Argent. RepubL 16; australische 760; v. Baiern 
403; hriOsche 407 f. 799; europäische 485. 550. 614; 
fossile 280; Qonidien 496. 513; v. Neu-Oranada u. 
Ecuador 776; Microgonidien 223. 799; Zus.-leben 
m. Moosen 598; Natur ders. 392. 406. 615. 776; 
ökonomisch 263; v. N-Oesterreich 404; polare 760; 
Samml. 600; v. Sardinien 176; v. Schlesien 48S. 535; 
S^efibildung212; r. Stepankowo 15; r. Tirol 125. 
403; vitricole 598. — Florideen 10. 17. 20. 35. 37. 
41. 136. 296. 312. 473. 605. 648, 812. — F^hren- 
zapfen 69. — FontaneBla 407. — Fontinalis bypiioi- 
doB 13. — FoBBombronia 630. — Fothergilla alni- 
folia 189. — Foyillea 711. — Fragaria Bterilis 493. 
~ FraxinuB excelsior 303. 309. — Fritillaria Bur- 
naiti 612; Moggrldgei 612. «- Frühbimen 590. — - 
Frullania 463 ; dilatata 360 ; TamariBoi 360. — Fu- 
caceen 18. 32. 312. 812. — FuchBia 58. 710. — 
FucuB 144. 510; evaneBcens 519; fastigiatuB 520; 
fnrcatus 18. 519; platycarpoB 32 ; BerratuB32; She> 
rardi 18; vesiculoBUB 18. 519; veBic. v. Bpiralis 519. 

— Fumago 488. -- Fumaria Vaillantii 11. — Fa- 
naria hygrometrica 130. 464. — FoBlcladiam den- 
driticum 631; pirinnm 631. 



Gaertneria 711. — Galaxanra 165. — Galeobdo* 
Ion 182. — Gamopetalen 355. 357. 506ff. — Gar- 
denia targida615. — Gardneria 111. — Gaetromy- 
ceten 843. — Gautieria 191. — Oefässkryptogamen 
469 f. 518. 600. 800. — GefUsspflanten ZI . 208. 440. 

799. — Geheebia cataractamm 13. — Genicnlaria 
Bpirotaenia 463. 466. — GenioBporum holocheilam 
126. — GenlBta germanica 386. 399. — Gentiana 
bavarica 390 ; ciliata 390 ; germanica 95 ; Intea 487 ; 
nivalis 390 ; Pneumonanthe 390 ; utricnlosa 95 ; verna 
390. — Gentianeen 524. 528. 532 f. — Geooalyx 
graveolens 360. — Geonoma 146. 149. — Geranium 
11. 71. 405; phaenm 208. — Gerste, Aploneura an 
471. — Gtesneria bulbosa 569. — Gesneriaceae 296. 
507. — Getreideisamen), Wirk. v. Schwefelkohlenst. 
549. — Geum 659. — Gigartina microphylla 520 ; 
microphylla var. horrida 63; Badnla 520; spinosa 
520. — Gillenia 659. — Gillenieae 659. — Gingko 
189. 272. -- Glanoium 11. 268. — Gleichenia 443 f. 
466; circinata 445; dicarpa 445; flabellata 445; 
hecistophylla 444 ; Mendelli 445 ; microphylla 445 ; 
rupeBtriB 444; sernivestita 445; Spelnnca 445. — 
Gleicheniaceen 441. 446. — Gloeocystis 476. 578; 
vesiculoBa 43. — Gloeosporium ampelophagom 776. 

800. — - Globba marantinoides 623. — Gloidium 
qnadrifidum 551. — Gloxinia speciosa 182. 569. -* 
Glyceria spectabilis 110. — Gnetaoeen 517. 519; 
Enribryosadi, Zellbildung im 270. — Gnetum 271. 
— GoldfuBBia anisophylla 155. — Gonatonema 
440. — Gongrosira 361; clavata 137; dichotoma 
129 f. 137. — GoBsypinm 224. 577. — Gouania 
frangnlaefolia 484. — Gracilaria confervoides 32. 
^ Gramineen (Gräser) Aphiden auf Wunuln 471; 
17. Asien 534 ; AitfbUihen 798 ; Brandpike auf dens. 
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480 ; der Flora Brasil. 47 ; decorative 262. 4^6 ; ür- 
Schöpfung durch Blühen 155; Intercell.-räume 543; 
Liffula 111; Miüheilungen 406; Morphol. 799; i^i/ 
811; Oesterreichische 598; äkrenf. Kippen 404; oo» 
I^ussland 533; Vorhlatt [prefeuüle] 711; -«nirs»/ 
487. — Granatbaum 582. — Graptolitha jpactolana 
712. — Grateloupia Cutleriae 520. — Griffithsia 
Bometiana 63 ; setacea 32. 262. — Grünaldia 732. 
734 ff. 738 ff. 742. 748. 755; barbifrona 360, 732. 
734. 743. 748. 758f.; dichotoma 732. 743. 748; frar- 
grans 759. — Grimmia alpestris 13; elatior 13; 
Donnii 13; mollis 13. — Grinnellia Ameiicana 63. 

— Gumbelina 167. — Gunnera 473. — Gyepinia 843. 

— Gymnogamen 513. — GymnoBpenneii 190. 405. 
478. 514. 517 ff. 581. 800. — Gyromitra 480. 

Haematococcus 175. — Haemodoraceaa ioß» — 
Hängefichte 798. — Haferschlehe 585. — Hagen- 
muUeria 167. — Hagenmulleridae 167. — Halico- 
ryne 166 f. — Halidrys osmundacea 519. — Hali- 
meda 165; Tuna 167. -. Halophila 209. 280; Bail- 
lonis [482; Beccarii 482; Bngelmanni 482; ovalis 
481 f.; spinulosa 482; stipulacea 481 f. — Haiora- 
geen 111; — HaloMccion ramentaeeum 63. — 
Halymenia decipiess 63. — Hamiltonia 711. — 
Har^ 616. — Hartwegia 343. -- HausztoeUche 591. 

— Hecatonia 367; Moellendorffii 126. — Hedara 
Helix 484. — Hedwigia ciliata v. leocophaea 13. — 
Hedychiam Gardnerianum 621. — Hedyotis ampU- 
flora 126; capituligera 126; effusa 126. — Hedysa- 
rum lagenarium 720. — Hefe 16. — Helenium 
Hoopesii 516. — Helianthemum vulgare 94. — Heli- 
anthus annuus 407. — Heliconia farinosa 811. — 
Heliotropium curassavicum 487. — Helleborns 11; 
atrorubens 545. — Helobien 508. — Helonias 685. 

— Helminthora divaricata 32. 136. — Helmintho- 
stachys 600. — Helvella califoruica 760. — Hemi- 
leia vastatrix 191. 407. — Hemitelia 461. — Herbst- 
zeitlose 111. — Hermiiella 167. — Herposiphonia 
607. 610. — Herreria 685. — Heteranthos 403. — 
Hetereupuccinia 809. — Heteropuccinien 809. — 
Hieracium 533; alpinum v. gracile 63; angustum 
63; caesium 63; cuspidatum 63; Dewari 280; du- 
bium y. furcatum 63; elatum 63; imbricatum 63; 
linifolium 63; medium 63; murorum 95; oreades 
y. alpestre 63; Pilosella 96; Pilosella y. virescens 
63; praealtum y. Villanii 63; reticulatum 63; ro- 
sulatum 63; Scandinaniens 63. — Hildenbrandtia 
512. — Himanthalia lorea 32. — Himbeeren 128. 
262. 403. — Hirneola 842. ~ Hockenya peploides 
470. — HododiscuB 659. — Hohenbergia strobila- 
cea 643. — Holoaepaium 776. — Homogyne alpina 
96. — Hormospora 361. — HtUpike^ Kopftchimmel 
auf 496. — Hyacinthus ciliatns 553. 556. — Hya- 
cinthe 650. — Hydnogloea 843. — Hydnum diyer- 
sidens 28. — Hydrangea hortenslB 176. — Hydrilla 
543. — Hydrocharitaceen 481 f. — Hydrocleia 111. 

— Hydrocotyle vulgaris 484. — Hydrodictyon 43 ; 
acuminatum 43; utriculatum 43. — Hydrurus peni- 
cillatus 325. — Hygrocrocis 724; arsenicus 14. 712. 

— Hygrogamen 190. — Hymeuomyceten 28. 207. 
496. 711. 797. 799. 843. — Hymenophyllaceen 442. 

— Hymenophyllum 448. — Hymenostomum micro- 
stomum 13. — Hypecoum 11. 298. — Hypericum 
776; hirsutum 94. — Hyphaene guineeusis 468. — 
Hypheothrix 23. 34. 41. 724. — Hyphomyceten 18. 
406. -« Hypnum aduncum 13; arcticum 13; arcu- 
atum y. elatum 13 ; Breidleri 13 ; crista castreusis 13 ; 



cupressiforme y. toctorum 13; 4t)4tatuiQ 13; qM^ 
13) eugyruun 13 ; eug. y. filiforme 13; faLßat^nt 13; 
fluitaus 13; Haldanianum 13; Heafleri 13; impp- 
nens 13; j^alustre 13; polyga^um 13; salebrosün^ 
760 ; stramineum y . compactum 13. — Hypoehnus pur- 
pureus 842. — Hypocrea 208» — Hypodermi}, 408. 

Jackia 405. — Janczewskia 744. — Jania rubens 
32. — Jatropba 491. — Iberis 189. — Ilex Aqui- 
folium 331. — Impatiens 615. — Inula 405. — 
Johannispflaume 591. — Ipomaea decora 262. — 
Iriartea 149. — - Iriarteen 149. — Iriartella 149. — 
Iridaea laminarioides 520. — Irideen 26. 508. — 
Iris pallida 650; pumila 281. 288. — Isoetes 16. 
273. 712; echiuospora 1. 798; laoustris 1. 190; pa- 
lustris 190. — Juglans 300. — Juncaceen 543. 683 f. 
686. 711. — Juncus balticus 683; bufonius 400. 
683; Fihin^%\ castaneus 684; Gerardi 470; squaiy 
rosus 696 ; triglumis 684. — Jungermannia 36 ; acuta 
360 ; barbata 360 ; bicuspidata 360 ; crenuJata 360 ; 
divaricata 360; excisa 360; intermedia 36Q; lOilleri 
360 ; Beichhardti 360 ; Schraderi 360 ; Starkii 360 ; 
Taylori 360; trichopbylla 360. — Jungermaunien 
Deutschlands 552. 598. 677. — Jungermannieeu 
629f. — Junghuhnia 208. — Juniperaceen 519, — 
Juniperus 15. 272. 330; communis 47. 303. 306. 
331 ; oxycedrus, Pik auf 632; yirginiaua 486. 519, 

— jura-algen 166. 

Kätzchenbäume 189. — Kaffeebaum 9. 77. 191. 
407. — Kageneckia 659. — Kalkalgen 551. — Kal- 
mia latifolla 15. — Kappenaron 322. — Karrerif^ 
168. — Kartoffel 45. 158f. 217. 219. 488. — Kasta- 
nie 176. 25S. 551. — KaulfuBsia aesculifblia 760. 

— Kentia 146, — Kernobst 598. — Kerria 659. — 
Ketsch 595. — Kiefer 29. 31. 579. — Kirschen 587. 
589. 709. ^ Kirschpflaume 587. 589. — Klee 380. 

— Königspflaume 591. — Kohl {Cavolo), 176. 397. 
496. — Kopfschimmel 496. — Kreide-algen 166. — 
Krikon 594. — Krummholzkiefer 534. — Krypto- 
gamen, Abbildungen 662; v. Ain 407; v, Corsika 
480; Eintheil 190; italienische 160. 614; Keimung 
441. 457; v. Kent 16. 262. 280.407. 486. 599; Nutzeti 
des Studiums 712; offlzinelle 59; plagiotrope 501; 
V. Preussen 191; v. Saintes 405; v. Schlesien 79. 
407. 488. 535; Sporen 727; Sprossbild, auf Blätterti 
6 ; contr. Vacuolen 628 ; aus dem Walde 550 ; schwing. 
Wimpern 628; Zellkern 628. -=- Kticbenzwiebel 159. 

— Kürbis 159. 213 f. 217. 



Labiaten 182. 507. 509. - Lablab 438. — Lache- 
nalia 506. 508. — Lactuca 549. — Lärche 783. — Lage- 
nidium 353 ; Babenhorstii 353. — Lagopus 402. — La- 
minaria flexicauli8520 ; longicruris 520 ; Sincla)rii520. 
— Lansium 706. — Lappa tomentosa 651. — Larix 
271. — Laryaria 166. 168. — Laschia 208. — La- 
thraea Squamaria 280. — Lathyrus 72; pratensis 
385 f. 399. — Lattich, Pilz 341. — Laubmoose 344. 
679; d. M. Brandenburg 80; deutsche 12; Keimung 
der Spore 464. 466; nordische 47. 224; v. Prettssen 
191; unter Schnee fruct. 191. — Laurencia intricata 
63; tuberculosa yar. gemmifera 63; papulosa yar. 
subsecunda 63 ; pinnatifida yar. spectabUis 63 ; yif- 
gata 63. — Laurineen 478. 626. — Laurooerasus 
797. — Laurus 617; nobilis 626. — Lebermoose 
344; Brutknospen 280; deutsche 359. 598. 677; 
europäische 550. 614; Keimung der Spore 463. 466; 
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'tuftkammefn 630 ; », Ma rehaniiäceen ; nordtBche 47 ; 
V. Pretissen 191 ; Riccieen 629 ; skandinavische 280 ; 
Systematik 629; Untersuehungen 280. 552; v. Vene- 
dig 799; Ventralschuppen 631 ; ITacAa^Äam 497. — 
Ledebonria 685. — Ledum palustre, Piiz auf 802. 
«08. — LegtimiDOsen 57. 190. 600. 720; s, Papilio- 
naceen. — Leimanthinm 684. — Lemnai paras. Alge 
in 324. 473. — Lenzites sepiaria 487. — Leopoldia 
15, 264. -- Leotia 407. — Lepidium Draba 470; 
sativnin 343. — Lepidocaryam 149. — Lepidococcua 
149. — Lepidozia reptans 360. — Lepiota rugoso- 
retieulata 262. — LeptocIiryBomyxa 809 f. — Lepto- 
pucclnia 765. 809. 829 f. 842 f. — Leptothrix 41. 
410. 548. 724. 726f. — Leptotricheae 18. — - Lepto- 
tricham glaucescens 13. — Leucojum 543; aestivum 
546. — Leuconoßtoc mesenteroides 405. 615. — 
Lfagora Cheyneana 63; valida63; Licmophora 325. 

— Licuala 148. 149f. — Ligularia sibirica 486. — 
LigttBtmm 189. 616; vnigare, Blütezeit bez, Temp. 
675. — Liliaceae 291. 356 f. 508. 683 f. 686. — 
Lilium 507; chalcedonicnm 612. — Linmanthemum 
laconosum 532. — Linaria linifolia 182. — Linde 
673. — Lindleva 659. — Lindsaya crispa 126; Ja- 
mesonibides 126. — Linnaea borealis 224. 797. — 
Liquidambar 479; styraciflna 189. — Livistona 148. 
-- Loasaceeh 269. — Lobelia 189; ramosa 569. — 
Lobeliaceae 279. — Lomentaria Bailevana 63. — 
Lophocolea bidentata 360; heterophylla 300. ^ 
Loranthaceae 798. — Lunularia vulgaris 434. 450. 
731 f. 734f. 737. 740. 743. 745. 750f. 754f. 758f. 

— Lupinns 395; luteus 396. — Lupinen 2ü9. 377. 
386. — Luzula albida 683. — Lycium 491. — Ly- 
coperdon 616. — Lycopodiaceen 469. 518. — Ly- 
copodinen 4. — Lycopodium Selago 4. — Lygo- 
dium 433. — Lythraceen 455. 

Maclura anrantiaca 545. — Madotheca laevigata 
360. ~ Magnolia grandiflora 78 ; Ynlan 626. 643. 

— Mahonia 744; Aquifolium 58. -^ MaisIXh. 292. 

— Maisbrand ^U, — Matpighiaceen 532ff. — Ma- 
ranta Kerchoviana485 ; zebrina 545. — Marattia 444. 
457.461. —Marattiaceen616.— Marcgravia 558. 563f.; 
Ef clileriaBa 564 ; myriostigma 564 ; nepenthoides 565; 
rectiflora 561 ; spiciflora 557. 560; umbellata 557.— 
Marcgraviaceen 557. — Marchantia434. 630. 697. 730ff. 
738. 740. 747. 758; cartilaginea 732 f. 741; cheno- 
poda 732. 741 f.; geminata 732. 741 f. 754. 758; 
linearis 732. 741 ; paleacea 732 f. 741. 758; papillata 
732. 741; polymorpha 450. 501. 730 ff. 737. 739. 
741. 760. 754. 757f.; tabularls 732f. 741. — Mar- 
chantiaceen 450. 629. 729. 745. 756. — Marcban- 
tieen 138. 140. 501. — Marsilia 432. 435. 710. — 
Martinezia 486. — Mathvrina 111. 482. — Maul- 
beerbaum 328. 392. — Maupasia 166 f. — Manritia 
149. — Medicago corvmbifera 402; faloata 402. — 
Meerphanerogamen 481. 598. — Meertwiebel 514. — 
Melampsora 765. 811. — Melampsoropsis 810. 826. 

— Meianospora Zobeüi 73. — Meläntnaceen 684 ff. 

— Melastomaceen 407. 600. — Meliaceae 706. — 
Melianthus major 159. — Mellera 599. — Melobe- 
sia Thuretii 32. ~ Melone 405. 486. — Menisper- 
meae 534. — Menispermnm oanadense 545» — 
Mentha 328. 480. 675. — Mentzelia 491. — Meny- 
anthes 111. — Mercnrialis annna 545. — Mosern- 
bryantfaemnm grandiflorum 642; praepingne 641 f. 

— MeGK)carpus ecalaris 22. 42. — Mesotaenium 
ehlamydospomiii 463. 466. — Metaspermen 514. — 
Metzgerta futcata 224. 360. 497. — Ificrocasea pyg- 



maea 798. — Miorocladia Oalifomica 63 ; Ootdteri 
63. — Micrococcus 263. 407. 409 f. 727. — Micro- 
dictyon 172. 174. — Micromega 325. — Mikrophyten 
551. — Microsphaeria 679. — Microspora 172; 
floccosa 628. — Microthamnion 364. — Mimosa 
649; pndica 187. ->- Mimoseen 355. — Mimulasmo- 
schatus 569. — Mirabelle 585. 587 ff. 591 f. — Mira- 
bilis 696. — Mistel 291. — Mniaces rostratum 192. 

— Mniam pnnctatnm 13; rostratnm 13; serratnm 
V. obscunim 13; spinosnm 13; Mohrrüben 156. 704. 

— Monocaryum 685. — Monocotylen, Anat. 335; 
BlaU 468 f. 581 ; Ei 355 ; Embryesack 357. 506. 508f.; 
IntereeU.-räume 543; Pollen 546; Sporen 357; syst, 
190; tertiäre 478; Wurzel 653. — Monopetalen 15. 

— MonoBtroma Blyttii 63. — Monotropa 285. 505. 
515. — Moose, afrikanische 48. 711; paras. Algen 
m 473; v. Brasilien 663; v. Budapest 550; fossile 
800; V. Haute-Vienne 487; Zus. -leben mit Flechten 
598 ; Keimung d. Spore 463. 466 ; v. Neu-Caledonien 
486; niederländische 760; r. Paraguay liA; als Pro- 
sopon 144; Protonemen 130. 144; Sporogon h^ft \ aus 
Venezuela 824. — Mopanebaum 438. — Moqnilea 
760. — Morchella 480; elata 480. — Moros 319. — 
Mncor 373. — Mncorinen 280. 829. — Mncorineen 
58. 439 f. — Mnlgediam Blavii 260. — Mnsa Hillii 

46. — Musaceen 811. — Muscari botryoides 484. 

— MuBcineen 501. 503. — Mycoidea parasitica 280. 

— Myosurus minimus 266. 287. 555. 557. — Myro- 
balan Plum 587. — Myrtaceen 600. — Myromy- 
ceten 121. 379. 397. 408. 679. 844. — Myzocytium 
353. 

Nadelhölzer (vgl. Coniferen) , Blattepidermis 581 ; 
deutsche {u. ausländ.) 189; zu Papier 164; Zersetz. 28. 
31 . — NaegeHa amabilis 569. — Najadaceae 481 . — 
Nannorrhops 148. — Narcissns 405. — Narthecinm 
ossifragum 681. — Navicnla 56. — Nectria Cucur- 
bitula 712; Solani 75. — Negro-Coffee 437. — 
Neiliia 659. — Neillieae 659. — Nelunbium 543. — 
Nemalion? Andersonii 63. — Neomeridae 167. — 
Neomeris 165 ff.; nitida 166. — Nepenthes 563; 
phyllamphora 644. — Nephrodinm nndum 126. — 
Nereocystis LUtkeana 520. — Neriom Oleander 674. 
776. — Nevlosia 659. — Nitella 293. 791. 795. — 
Nitophyllam Fryeannm 63; latissimnm 63; spec- 
tabile 63. — Solanaceen 558. — Norantea 560. 
564 f.; anomala560. 562. 564; brasiliensis 560. 562; 
Delpiniana 560; gaianensis 560. 563 f.; Jussiaei 557. 
560; mixta 561 ; paraensis 564. — Nostoc 48. 293; 
flagelliforme 63. — Nostocaceen 23. 32. 80. 473. 
546. — Nothoöcorodon 275 f.; fragrans 276. 284. 
288. — Nuphar advenum 480. 549. — Nnttalia 659. 
Nympbaea 44. — Nymphaeaceen 406. 549. 

Oak 8. Eiche. — Obstbaum v. Japan 48; Pilze 

47. 63; Veredlen 47. — Odonthalia dentata 63. — 
Odontoglossum 705; Aiexandrae 709; palchellnm 
705. — - Oedogoniaceae 361. — Oedogonieae 125. 
312. -> Oedogonium 33. 172. 312. 615. 628; bath- 
midosporum 47; crispnm 312; delioatulum 24; di- 
plandrum 136 ; Bothii 33. 41. — Oeil de Perdrix 590. 

— Oelpahne 468. 727. — Oenantiie crocata 711. — 
Oidlum 797; Tuckeri 61 f. -- Olinia 141. — Oli- 
nieen 141. — Olwe 176. — Olostyla 405. — Ona- 
graceen 506. 508. — Onagrariaceen 460. — Ono- 
bryohis sattva 96; Visianii 616. ~ Ononis repens 
386. — Onygena corvina 191 ; piligena 776. — Oospo- 
reen 144. 324. — Opbrys 262. — Orange 615. — 
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Orchideen, Aßnkamtche 615; Au^^Usohe 487; Bb- 
atäubuna 616; Befrucht. durch Insecten 128; Bau u, 
JEfUmcÜ, 111; Emhryogenie 616; JEmbryosack 515; 
Homologie und Diagramm 711; Luftwurzeln 549; 
rmm«^. ^/tf^Ae 704; Samml. 600; ZelUheilunf 21b, — 
OrchiB 505. 643 f.; galeata 357. — Oreoweisia ser- 
rulata 13. — Orioporella 167. — Orlaya grandiflora 
484. — Ornithogalum nmbellatum 555. — Ornitho- 
gloBsum 685. — Orobus 72; tuberosus 385 f. 399; 
TernuB 385 f. 399. — Orthotricham cupulatum 16; 
rupestre 13. — Oscillaria dubia 53; Spoxigeliae 472; 
viridis 55. — Oscillarien 49. 724. — Oscillarieae 
18. 23. 33. 49. 547. — Oscillarinae 648. — Osmunda 
442. 444. 458. 460. 714. 719; regalis 698. 700f. ~ 
Ostrya virginiana 317. — Oadneya 291. 615. — 
Oiivirandra Hiidebrandtii 128. — Oxalis 615; Aceto- 
sella 582. 850. — Oxymitra 629; pyramidata 732. 
736. 740. 743. 745. 749. 754f. — Ozothalia nodosa 18. 



Paederia 405. — Paeonia 189. — Palmella 24. — 
Palmelleae 361. — Palmen 65. 145. 468. 486. 493. 

— Palmodactylon 361. — Pandanus 468. 482. — 
Pandorina 144. 175. — Pandorineen 144. — Papa- 
ver alpinum 182. 207; alp. flaviflorum 186; alp. 
Linneanam 183. 185; alp. nndicaule 183. 185; alp. 
f. tenuiloba 186; Burseri 186; dubium 204. 206; 
hybridum 199. 207; pyrenaicum 183; Rhoeas 186. 
193; Rhoeas Gomuti 193. 203. 207; Rhoeas f. ty- 
pica 200. 207; setigerum 196; somniferum 187; 
somnif. leucospermum 205 ; trilobum 696. — Papa- 
yeraceen 508. — Papaya-Baum 480. — Papayaceen 
235. — Papilionaceen 377. 393. 537. 720. — Pappel 
262. — Pappophoreae 47. — Papyrus 721. — Paris 
quadrifolia 484. — Parkerella 167. — Paronychia 
echinata 487. — Passeyr Bohne 571 f. — Passiflora 
gracilis 833. — Passifloraceen 269. — PauUinia 491. 

— Payera 405. — Pediastmm grannlatum 43 f. — 
Pedicularis palustris 96; yerticillata 96. — Pelar- 
gonium fulgidum 569. — Pellia calycina 360; epi- 
phylla 360. — Peltigera canina 503. — Pelvetia 
canaliculata 32; fastigiata 520. — Pemphis aeidula 
455. — Penicillium glaucum 61. 828. — Penicillus 
165. — Penium 694. — Pennisetum dichotomum 
480. — Pentastemon acuminatus 706. — Pentste- 
mon gentianoides 262; Hartwegii 262. — Pepero- 
mia 407. 551. 693; incana 624; pereskiaefolia 624; 
polystachya 624. — Pericallis cruenta 58. — Peri- 
derminm abietinum 761; coruscans 806; Pini 786. 

— Peridinaeen 579. — Peronospora 324. 407. 829; 

gangliiformis 47. 341; infestans 497; parasita 176; 
etariae 703. — Peronosporeen 324. 511. 776. 844. 

— Persche 593. — Petagnia 111. — Peziza 272. 407 ; 
phlebophora 486. — Pfeffer 576. — Pfirsche 405. — 
lyiaume, Arten 585 ; blaue 585. 590 ; Damascener 
588 f. ; gemeine bSI ; Kentische 588; Shropshire 588. — 
Phaeosporeen 9. 142. 144. 312. 364. 452. — Phae- 
nosperma globosa 77. — Phanerogamen v. Ain 407 ; 
Venoandtech. mit Algen 775 ; Blatt 191 ; Chlorophyll 
in der Epidermis 840; v. Culm 191 ; Embryoeack 112. 
356; neue 407; v. Neuseeland 551; niederländische 
760; Phytozoen an 5^3; Plagiotropismus 501. 503; 
V, Saintes 405; System 530; d. Wetterau 15; Zell- 
bild, im Emhryosaek 265. -— Pharbitis hispida 637. 
644; Nil 637. — Phascum curvicollum 13; cuspi- 
datum 130. — Phaseolaceen 176; Phaseolus 84. 89 ff. 
265. 269; f. haematocarpos 570 f. 573. 575 f.; mul- 
tifloms 57. 158. 541. 571. 576; f. purpurea 574; 
vulgaris 57; 569 ff. 576; vulg. nanuB57i. — Phila- 



delphns 300. — PhiloDOÜs Bfarohica 13 ; Phoenix 
152ff. ; reclinata 439. — PholidooarpuB 148. — 
Phoma Baccae 358 ; uvicola 358. — Pm>oI shola 721. 

— Phormidium vulgare 55. — Phycagrostis 482. — 
Pbycochromaceen 812. — Phyeochromalgen 18. 33. 
797. — Phycochromacee 312. — Phycomyces nitens 
119 f. — Phyoomyceten 351. 408. 844. — Phyco- 
peltis 327. — Phycoschoenus 482. — PhylUnthus 
491. — PhyUitis caespitosa 32. ~ Phyllosiphon Ari- 
sari 322. 614. — Physcomitrella patens 13. — Phy- 
socarpUB 658 f. — Phyllostachys bambusoides 155. 

— Phylloxera 695. — Phyteuma Michelii 94; orl)i- 
culare 91 ; spicatum 94. — Phytolacca decandra 191. 
— PhytophthoraFagi263. 511 ; infestans 511.— Picea 
excelsa 271. 295; exe. var. viminalis 798; vulgaris 
271. 288. -- pied^oule 436. — Pilobolus cristalli- 
nus 45«; microsporus 1 19. — Pilularia 432. — Pilze, 
Aecidium 761. 772. 777. 801. 807. 827 f. 841. 845 ff.; 
Aee.'sporen 845 ; v, Aegypten u, Nubien 480 ; v, Ame- 
rika 295 ; Anpass. parasitischer 788 ; Anthertdien 352. 
512; Ascomycetenjrucht 844; Aseophorenfrueht 828; 
Ascusfrüchte 844; v. Bagn^'ss-de-Lttehon 406; Ba- 
sidiomyeeten 843; um Bayreuth 599. 800; Befruch- 
tung 352 f. 512; auf Birnen 631 ; v. Brisbane, Queens- 
land 280; um Brüssel 711; d, BuehenkeimUnge 511. 
califomische 407; um Cassel 111. 263; Conidten 280. 
488. 496. 828. 841 ; Consermrung 679 ; um Constanz 
600; 9. England 295; Geotropismus 439 f.; I^ankh, 
d, Culturgew, durch 263; Cultur 679; CuUur d, 
essbaren AOß\paras, in ErlenJmöllchen 397; Ernäh- 
rung 296; exotische 407. 679; Myc. Fennica 408; 
fossile 800; v, Frankreich 295. 407. 614 f. 774. 776. 
797 ; Frühlings- 480 ; /. Oalilaei 406 ; Gattungen 344 ; 
Generationswechsel 844; bez. Saut- u. Haarkrankh, 
598; im Holz 28; im Hühnerei 37; Icones 798 f.; 
Infectionskrankheiten 440; v. Italien 125. 207. 360. 
404. 552. 774 f.; Keimschläuche 511; Keimung 406; 
Keimung d, Sporidien 771. 773. 777 ; Keimung der 
Teleutosporen 769. 777. 810; Keimung der Uredo- 
sporen 786; Keimung d. Ustilagosporen Ql^', v. Kent 
262. 280. 407. 599. 760; im Kohlenschief er IQ : Krains 
404; um Linz 125; Mikroskopie 679; Neapels 407. 
552. 680; Mycographia 407; Mykologisches 125. 404. 

^406. 440. 485. 550. 551. 598. 711. 775; Mycotheea 
295. 406. 614; neue 58. 548. 776; d. Niederlande 
488. 760. 799; v. Nordamerika 295. 406. 614; nüttr 
liehe, schädliche u, verdächtige 664 ; auf Obstfrüchten 
47. 63; Oogonium 512; Oospore 353; Oosporenbil- 
dung 512; parasitischer 351 ; um Paris 480; v. Parma 
799; Peridie 804. 845; plastisch fiachgebildete bbO ] 
Präparate 774; Psoriasis 614; P}rrenomyceten 406; 
Beceptakeln 512; paras. d. Reieee 359; Bevue 679; 
V. Born 615; BoesteUa 632; Schaden 485; Schwärm- 
sporen 351. 578; Samml, 600 \ saprophytische 28; Sar- 
diniens 610 \ seltene 010 \ Sexualorgane 352; Sexuali- 
tät 844; V, Sibirien 15; Spermogonien 772. 847; 
Sporen 783. 786. 803. 807; Sporenfrucht 828; Spc 
renbildung 272. 676. 803; SporangtumZb2\ Sporan- 
gienbildung 512; Sporidien 676. 771. 782f. 810. 841. 
845 f.; 8terigma^\0\ Stielzelle s. 2koischenzelle \ Sym- 
bolae pp. 408; System 680. 809. 825. 841 ff.; EipfOg, 
ins PßanzensystemSAi-, Teleutosporen SOI. SlO. 828.830. 
841. 845 ff. ; TeL-Keimung 845 ff. ; im Thierklfrper 18; 
Umbildung 776 ; unterirduche 191 ; Uredobildung 825 ; 
Uredo 828. 841. 847; v. Venedig 64. 797; Vertieal- 
steÜung zum Substrat 439 f.; Vulgämumen 679; des 
Weinstocks 60. 125. 176. 311. 358. 632; exotischer 
Wespen IIb, V. ^»0i»4O4; in fFurzelanschwell, 377. 
387. 393. 400; Zersetsung durch ASS \ Zwischenzellen 
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786. 803 ; («ftar »nig0) 487. -^ Pimpinella magna 95. 

— Pinanga 146. 149. — Pinelliateniata687. — Pinus 
44. 271. 330; ajanensis 469 ; aj. v. japonica 469 ; Al- 
cockiana 469 ; Brutia 329 ; exoelsa 469 ; Laricio 303. 
329 f.; leacodermis 485; mitiB 485; Omorika 469; 
Peuce 469; Peucoides 469; Pinsapo 329; viminalis 
798. — Piper nigmm 576. — Piperaceen 624. — Pirus 
UBsarieiiBis 711. —- Pistacia Lentiscus 471 ; Terebin- 
thuB 471. — Pisnm sativiim 57. 386. — Pithophora 
172. 174. — Plaglochasma 732. 734ff. 740. 748. 754; 
Aitonia 732. 734. 743. 745. 748. 754. 759; elegans 
749; italioum 732. 734. 743. 748 f. 755; RooBselia- 
nnm 732. 743. 749. 755. — Plagiochila asplenoides 
360. -— Plagiothecium RooBeanam 13. — Flantagi- 
neae 280. — Plasmodlophora Braseicae 57. 351. 379. 
538. — Platanns 479. — Platycerium 498 ; alcicome 
701 ; grande 432. 435. — Pleea 685. -^ Pleospora 
Oryzae 359. — PlearococcnB 18. — Plocamium cocoi- 
neam yar. Californic. 63. — Plambagineae 280. — 
Plumiera488. — Poa Bylvicola 696. — Podisoma 632 ; 
clavariaeforme 632 ; Janiperi Sabinae 486. — Podo- 
sphaera Castagnei 61. — Pogonatum alpinum 13. — 
Polycarpellatae 190. — Polycoccus 293. — Polygala 
PlflaurenBiB 328. — Polygaleen 407. 486. 599. — 
Polygonam BiBtorta 94; nodoBum 834; yiyiparum 
94. — Polyidea 32; rotunduB 32. — PolyphvBa 166 f. 

— Polypodiaceen 444. 694. — Polypodium Borbidgei 
126; lidophyHnm 126; ireoidoB 45; minimufn 126. 
558; Btenopteris 126; streptophyllum 126; tazodioi- 
defl 126; vulgare 698. 7 19 f. — PolypomB 30. 280; 
annoBOB 28. 30 ; boreaÜB 28; dryadeuB 28 f . ; fomen- 
tariaB28; fuIyuB 28 ff.; igniariuB 28 f.; mollis28f.; 
BttlphareoB 28; vaporariuB 28 f. — PolyBiphonia 10. 
262. 607. 610; rhanenBiB 32; yariegata32; verticil- 
lata 63 ; Woodil 63. — Polytrlchum commune v. pe- 
rigoniale 13; gracile 13. — Polytrypa 165 f. 168. — 
Pomaceen 8. 58. 508. 656. 658 f. 709. — PopuloB 
enphratiea 480. — Porphvra 136; laciniata32; yul- 
gariB 35. 42. — Porphyridinm cmentum 191. — PobI- 
donia perforata 479. — PoBtelsia pahnaeformiB 520. 

— Potameen 481. 696. — Potamogeton 260. 543; 
trichoides 47 ; Zizii 760. ^ Potentilla FragariaBtrum 
493; miorantha 470; BaliBborgensiB 96 ; BteriliB493; 
vema 96. — Potentilleae 659. — Pothos 854. — Pot- 
tia Heimii 13 ; minntnla 13 ; Starkeana 13. — PreiBSia 
commutata 360. 731 f. 735. 737 f. 740f. 747. 754. 758. 

— Primnla elatior 262. 390; farinosa 58. 388 ff. ; in- 
tegrifolia 389; officinaÜB 390; BinenBiB 78; villoBa 
389. — Primuhiceen 507 f. — PrionitiB lanceolata 63. 

— Prioninm 684. — Pritchardia 148; filifera 65. — 
Proteaceen 491. 600. — Prothallogamen 513. — Pro- 
tocoecoidee 324. — ProtococonB 18. — ProtomyceB 
graminicola 598. 703 ; macrosporuB 703. — Protomy- 
cetea 393. — Prnneen 659 f. — Prunella vulgaris 569. 

— Prune$ eFAgen 596. — Prunus cerasifera 587 ff. 
591; domestica 585. 587. 592; divaricata 589 ; insi- 
ticia 585. 587 f. 592 f.; LaurocerasuB 78. 545; Myro- 
balanufi 587; sibirioa 589; Bpinosa 585. 587 ff. 675; 
spinosa v. coaetanea 588. — Psilotum triquetrum 
279. 288. — Pterigynandrum filiforme 13. — Pteris 
93; aquilina 95. — PteroBtemon 659. — Pterygo- 
phora Caiifomioa 520. — Ptilidium ciliare 360. — 
Ftilota aBplenioideB 63; den8a63; elegan8 63; plu- 
moBa V. Berrata 63 ; serrata 20. -~ Ptychogaster albus 
486. — Ptyohomitjrium polyphyllum 13. — Ptycho- 
sperma 146. — Puocinia 809. 811 ; Berberidis 830. 
845; IHanthi 830; Faloariae 786; graminis 786. 846; 
Halvaeearum 599. 830; Pimpinellae 786; Rhododen- 
dri 766; straminiB 828 ; Violarum 766. — Punotaria 



latifolia 32. — Pyrenomyceten 75. 406. 583. — Pyrus 
communis 590. — Pythium 352 f. 

Qitah 438. — Quercus 228. 598; Uex486; pedun- 
cnlata 303. 309. — Queschier 594. — Q^et8che 593. 
595. — QueUchke 593. — Quillajeae 659. — Qnilliga 
659. — QuiUe 8. 

Bacomitrium microoarpum 13. — Radula 463; 
complanata 360. — Banunculaceae 176. 508. 656. — 
Ranunculus 11. 290. 366. 696; aconitifolius 367. 466 
alpestris 367 ; amplexicaulis 467 ; amplexifolius 367 
auricomus 291. 366; bulbosuB 58; cassubicus 366 
flammula 191 ; glacialis 367. 467 ; Moellendorffii 126 
pamaBsifolius 367 ; pyrenaeus 367. 467 ; reptans 191 
sceleratus 291. 366. -> Bapbanus 84. 97. — Rt^s 58. 

— Beana luxurians 141. — Beboulia hemisphaerica 
732. 734 ff. 738 ff. 742 f. 747. 758f. — lUmeclaude 585. 
587. 590 f. — Beü 327. 359. — Reseda lutea 566. — 
Resedaceen 491. — Restiaceen 760. — Rhabdonia 
Coulteri 63. — Rhabdoweisia fugax 13. — Rhamna- 
ceae 484. — Rhamnus oathartica 545. — Rhapido- 
phyllum 148. 149 ff. -- Rhapis 148. 149 ff. — Rheedia 
534. — RhinanthuB alpinuB 390 ; crista galli 390. — 
Rhizoclonium stagnorum 614. — Bhitiomorpha 258; 
Bubterranea 776. — Rhisopogon Inteolus 487. — Rho- 
dodendron 789; fermgineum 766. 770.777. 783 f.; 
hirsutum 766. 770 f. 777. 764 f. 845. — Rhodomela 
Bubfusca V. firmior forma juv. 63. — Rhodomeleen 
604. — Rhodophyllis bifida 20. — RhodotypuB 659. 
Rhns 230; typnina 545. — RhynchoBtegium rusoi« 
forme 13. — Rytiphloea 604; pinastroides 606 ff.; 
tinctoria 606. 608 t. — RibeB 484; Grossularia 15 ; 
nignim 354. — Ribesiaceen 508. — Ricardia Mon- 
tagnei var. gigantea 63. -- Riccia 293. 629. 631. 755 ; 
crystallina 360. 631; fluitans 631; glauca 360. 756; 
natans 360. 629. ^ Ricciaceen 755. — Ricoieen 456. 
629. — RicciocarpuB 629. — RicinuB 491. — Riella 
629 f. — Eingelblume 323. — Rivularia bullata32; 
floB aquae 405. — Robinia 227 f. 231. 300; Pseuda- 
cacia 319. — Roesleria hypogaea 61. 599. — Roeste- 
lia 487.632. — Boggen 215. — RoripaBorbasii 598. — 
RosallO. 657. 760 ; alpinad.brachyclada613; arveuBis 
X sepium 613 ; Burnati 613 ; calabrica ß Thureti 613 ; 
calcescens 613 ; oorifolia 7. Entrannensis'ölS; dumeto- 
rum Y* redunca 613; ferruginea ß. hispidula 613 ; 
glauca Y. mutata 613 ; heteracantha ß. homoeocantha 
613 ; micrantha 613 ; paradoxa 613 ; pomifera ß. per- 
sonata 613; rubiginosa 613. — Rosen, amUomiaek 
776; Bildunesahweich, 15; Canineae 613; (?a//« 93 
geföüU, Acheelknospen in 709; Göteboraa 406. 711 
monograph, 191 ; monströse 58 ; PimpineflifoUae 612 , 
der Seealpen 344. 610; Synstylae 613. — Rosaceen 
508. 709; apfelfrüchtige 176. — RostpOze 488. 496.— 
Bothbuche 579. — Bothklee 650. — Roxburghia glo- 
riosoides 706. — Rubeen 659. — Rubiaceen 405. 582. 

— Rubus 64. HO. 657. 728. 776. 798; idaens integri- 
folius 403; Idaeus v. anomalus 450; Lasii 450; 
Leesii 403.» J2^en 156f. 217. 379. — Rumex souta- 
tus 516. — Runkelrüben 218 f. — Rupinia I^renaica 
776. — Ruta graveolens 549. — Rutaoeen 659. — 
Ruyschia 559; bahiensis 557. 562; clusiaefolia 557. 
559 f. 562. 564; souroubea 559; sphaeradenia 559. 
562 f. 

Sabal 148. 150. - Sabalartige Palmen 145. — Sa- 
bina 15. — Saccharum 577. — Saccorhiza dermato- 
dea 520. — SagueruB 493. - Salix 93 f. 226. 304. 406. 
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711 ; ^Caprcra 598 ; fragflls 291 ; grandifolia 94 ; Xap- 
poniim 94. — Salvia 506. 696 ; Horminam 180 ; pra- 
tensiB 357. — SiJvinia natans 425. 485. — Sambucus 
nigra 545. — Sandelholz hll. ^ Sanguisorbeen 659. 
--Santalaceen 507. 509. >- Sapindaceae 192. 483. ^ 
Sapindus 111. 192. 483. >- Saponaria lutea 611. ^ 
Saprolegnia 352 f. 452. — SaprolegDiaceen 353. — 
Saprolegnieen 324. 452. 844. — SaprovhyUn 28 f. 496. 

— Sarcina ventricali 18. — SarcoBcyptius Erfaarti 360 ; 
revolntiiBdOO ; sphacelatns 360. -- SargasBum Agardh- 
iannm 519; baccifenim 519; pilulifenim 519; ptero- 
tAenroB 519; vulgare 519.— Sarraeenia 563; vanolaris 
509.— Sassafras oficinalis 626. — Saussnrea alpina 
612. — Santeria alphia 731 f. 736 f. 740. 743. 749. 754 f. 
758 f. •-- Saxifraga ascendetra ▼. Blavli 260 ; floTulenta 
612 ; BraU^da 775 ; tridactylites 484. — Saxifragaceen 
659. G65. — Saxifrageen 506. 508. -— S<»pama nemo- 
rosa 360 ; undnlata 860. — Schenkia 533. — i^o^tm- 
tMlpihB 407. 496. — Schinzia 397 ; Afni 711 ; cyperi- 
oola 58. 460; legaminoBarum 397. — Schisrnns 
«salyciotiB 480. -- Söhizochlamys 476. — - Sebistoga- 
men 513. — ScMcOMvceten 28. — Schizonema 325. 

— fiebizopfayllnm palmatum 776. — Schizophyten 
«02. --- Sehhhe 585. 587. 589 f. 591. 593. -- 8<Aäll' 
kraut 320. — ßehuppenfieehU 614. *— Schwämme 
s. Pilze, — Sclerophylax 534. Belen>tiiitt 327. 486. 
615. 677. — Beolopendrium 551. 694. — Scorzonera 
purpurea 728 ; rosea 728. — Sorofulariaceen 507. 509. 

— Scyphiphora 111. — Sedum 552. 558 ; hiBpanicnm 
707. -- Seearas 480. 654. — Belaginella 507. — Sele- 
nipediam 455. 467. — ^ligeria pusilla 14. — Sem- 
perrivurn 547; canariense 707; tectorum 707. — 
Senecio 189; spaMatus 189; vnlgariB 358. — Septo- 
Bporittm bffnrenm 75. — Besaban 438. —eeshan 438. — 
Besbania aegyptiaca 438. — Setaria 711 ; vertfeillata 
708 ; viridis, Pih in 58. — Shola 721. — Shottia ga- 
laeifolia 405. — Siak-Erik 694. — Sibiraea 659. — 
Sicyos angnlatns 832. 695. — Sideroxylon dulcificnm 
698. -^ Silene nutans 94 ; quadrifida 601 ; qtiadrifolia 
601. ~> Sileneen 455. — Sinapis 343. — Siphoneen 
58. 165« 167. 323. 372. 648. — Siphonocladiaceen 
172ff. 584. — Siphonoeladns 172fir; Psyttaliensis 
171; Wllbergi 169. — Sisymbrinm Alharia 566; 
Sinapistrom 470. — Smilaoeae 534. 685. — Socratea 
149. — Solanaceen 558. — Solanum Lycopersicum 
298 ; tuberoflutn 298. 577. — Solidago Virga aurea 
94. — SonehuB 31 9f. 696. — Sophora 438; laponica 
545. — Sorbaria 658 f. — SorbUB aucupana94. — 
Sordaria 73. 75. •— Sonroubea 559; amazonica 562; 
bahiensis 557. 562 ; exauriculata 559 ; guianensis 559. 
562. 565; pilophora 559. — Spaltpilze 417. 711; 
8. Bacterien. — Spathicarpa 655. — Spenceria 280. 

— Spergularia salina 470. — Spennosira 24. — Spha- 
oelariaoeeu 452. — Sphacdarien 373. -— SpfaaceU)ma 
ampcüinum 311. •— Sphaerella fumaginta 358. — 
Sdbaeriaoeen 73. 407. 486. 548. — Sphaerocarpus 
629 f. — Sphaeroplea 172. — Sphaerotilus natans 
724. — Sphagnum 24. 41. 464. 595 f. ; acutifalinm 13. 
506; euspidatum 596; efisp. v. plumosum 13. 596; 
fimMatum 13 ; lancinum 13 ; latifolium 24. 41 ; Lind- 
bergii IS; Hfllleri 13; reeurvum v. rnbricaule 13; 
recurv. y. squamoBum IS ; rigidum 596 ; spectabile 13 ; 
subseettndnm v. eontortum 18 ; teres v. viride 13. — 
Spiearia Bolani 75. -- Spfraea 230. 300. 657 ; Arun- 
cus 658 ; opulifolia 658 ; salicifolia 658 ; sorbifolia 
658. 798; ulmaria 658. — Spiraeaceen 657 f. 711. — 
Spiraeeae 659. — Spiraeanthus 659. — Spirillum 18. 
56. 263. ^ Spirochaete 726. — Spfrogyra 172. 274 ff. 
266.351 .461. 792.— -Sl^lfulina 52. — SplaehnuBiBpbae- 



ricum 13. — Spoiidesmiaeeen 776. — Sporodinlagran- 
dis 496. — SporteMa 659f. — Sproeepüze 844. — Sta- 
pelieae 407. — Stapbylea pinnata 545. — Statice 1 10. 

— Stephanandia 659. — Stereum hirsutum 28 f. — 
Stigeoclonium 476; faretum 326; variabile 326. — 
Stilbocarpa 6*0. — Stipaceae 47. ~ Stranvaisla 659. 

— Stratiotes aloides 57. — Strauehßeehten 373. 404. 

— Streptocarpus 487 ; polyantfaus 692 ; Rexii 692. — 
StrobilapthuB Helictus 154; Sabinianas 154. — 3trn- 
vea 172. — Stylidium615.— SÄff»*irwÄtf, wilde 589. — 
SttsBwasBeralgen Scandlnaviens 160. — Sympetalen 
189. 515. — Symploceae 615. — Synchytrium 37. — 
Syringa 226. 616; vulgaris 545. 674. 676. — Syzygites 
megalocarpus 496. 

Tabak 549. 577. — Taccarum cylindricum 328. 615. 

— Tanacetum vulgare 95. 549. — Tanne 162. 164, 
175. 579. — Taraxacum 320. — Targionia capeuBls 
732. 734 f. 737. 740. 743. 748. 755; Michelii 732. 743. 
758 f. — Taxaceen 518. — Taxineen 331. — Taxus 
192. 483 ; baocata 309. 330. — Tayloria tenuis 14. — 
TazeUe 650. — Tecoma radicans 262. — TeruBtrömia- 
ceen 558. — Terquemella 167. — TerUär-Algen 166. 

— Tencrium Chamaedrys 95. — Teysmaunia 148. — 
Thalia setosa 545. — Thalictrum 487 ; minus 96. — 
ThallopbytenS0.2!24. 501.503. 513.662. 80ü. — Thea 
557. — Thelephora palmata f. jparadoxa 679 ; Perdix 
28. 30. — Theobroma 577. — Thrinax 148; Miragua- 
ma 150 f. — Thuja 330; occidentalis 331. — Thun- 
bergia alata 569. — Thymeleen 491. — Thyr8op9- 
rella 167. - Thyrsoporellidae 167. — Tilia 45. 226. 
709 ; europaea 298 ; grandifolia 303. 307. 776 ; grandi- 
flora 545 ; parvifoUa 94. — Tiliaceen 659. — Tilland- 
sia BalbiBiana485; tricolor 760. - Tilletia Caries 392. 

— Tofieldia 684 ff. — Tolvpothrix rupestris 614. — 
Torenia asiatica 569 ; Baillonii 262 ; Fournierii 262. — 
Trachycarpus 148. — Tradescantia 792. 795. — Tra- 

fopogon ponrifoliuB 340. 369. — Trametes 30 ; JBLidch- 
rennen 405 ; Pini 28 ; radiciperda 28 ff. — Tremel- 
linen 841 ff. 844 f. — Trentepohlia 294 ; Bleischii 294 ; 
umbrina 294. — Triantha 685. — Triae-Alaen 166. — 
Trichomanes 448 ; speciosum 458. — Trichopilia hy- 
menantha 705 ; tortilis 704 ; Turialvae 705. — Tri- 
folium 728; anatolicum 380; arvense 403; braoky- 
stylos 402; Burchellianum 380; Haynaldianum 125; 
lappaceum 403 ; Lupinaster 696 ; pallescens 3^0 f. ; 

Sratense 380. 401. 541; p. var. nivale 380. p. ß. pe- 
icellatum 403; reflexum 380; repens 380; saxatile 
381 ; Btellatum 380 ; suffocatum 380. — Triosteum 
triflorum 711. — Tripsacum monostachyum 141. — 
Trisecus frangulaefoIiuB 484. — Trithrinax 148. — 
Tritioum 293; turgidum 481. 602; vulgare C04. — 
Tropaeolum 11. 696; majus 504; minus 702. — Tu- 
beraceen 548. — Tulpe 176. 615. — Turneraceae 482. 

— Twetze 593. — Typhula graminum 712. -^ 

Udotea 165 ; Desfontainii 167. — Ulmaria 657. 659. 

— Ulmoxylon 487. — Ulmus campestris 227. 471. — 
ülotricheae 361. — Ülothrix 172. 274. 578. 797. — 
Ulva 167 ; Lactnca 32. — Uivaceen 648. — Umbelli- 
feren 15. 111. 407. 486. 549f. — Unchiula Spiralfs 61. 
829, — Uragoga lycioides 711. — Uredineen 15. 324. 
487. 682. 761. 777. 807. 828. 841. 843. — üredo Ledi 
802; Rhododendri 766. 784; (tJoleosporium) 786; 
Sympbyti 841. — tJi'ginea 696; Scilla 513. — Uroce- 
phalutn 414. — UrocystiS ce^e 496; primt<li**ola 58. 

— üromyfces 811 ; Pisi 764. — Uropedium 455. — 
Ui^ca t92. 795; squamigera 494. — Utftilajgfineeii 
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262. 4€t0. 703. 776. 8(I4> — üatUago aegyptiaca 480 ; 
Aachersoniana 224. 480 ; Garbo 392 ; ^arenbergiana 
481; Maydis 676; a^etum 480f.; trichophora 480; 
ürbaiu 58. 703. — üteria 166 f. — üteridae 167. — 
Uvalaria 685. 



YacGiniam uliginofiam 94 ; Yitis idaea 94. — Ya- 
ginopora 168. — Yaleriaoa 696; ofacinalis 635. 643. 
Yalerjaneen 506. 508^ — YalÜBneria 792 ; spiralls 54. 

— Yalonia 169. 172ff. ; utricnlariB 169. — Yaucheria 
174. 323 f. 744; gemmata 129. 137; Bphaerospenna 
47 ; terreatrifl 134 — Vauguelinia 659. — Vera- 
trum 684. — Yeronlca bellidioides 486 ; lilacina 486 ; 
officinalis 9$. - Yerpa 407. 480. — Vibrio 56. 378; 
Kngala 422 ; serpens 423. — Vtbrion hutyriqm 414. 

— Yicia 223. 293 ; Faba 541 ; hirsuta 394 ; sativa 343. 

— Yidalia 604 ; volubilis 606. 608 f. — Vincetoxicum 
album 696. — Viola 615; biflora 96; calcarata 96. 
390; Cryana 487; silvestris 95; tricolor 390. — 
Viscum 343 ; laxum 328. — Viti-Palmm 66. — Vitifl 
{». Weinstock) aestivalifl 695 ; cinerea 695 ; cordifolia 
695; gongvlodes 615; labnisca 695; riparia 695; 
vinifera 298 ff. 303. 305. 545. 675. — Yolvocineen 144. 
511. 578. 628. — Volvox 144. 175; globator 693; 
minor 693. — Vossia 262. -^ Vulpia ambigua 599 ; 
ciliata 599. 



Wallichia 153. ^ Waünuss 319. — Washlngtonia 
148; filifera 68. -- WasaerhlüU 405. — WasBwrranun- 
kein 543. — Webera crada 14; elongata 14; nutans 
V. puBÜla 14. — Wegerich (Plantain) 405. — Weiden 
39. 191. 231. 241. 255. 704. — Weinstock, amerik. 
14. 344. 616 ; m. polygam. BkUen 405; Krankh. 191. 
599; Anthracose 487. 632. 712 ; Brenner u. Orind^M ; 
Pihe 60. 176. 358. 829; hez, Fkyttoxera 14. 155. 616. 

— Weisstanne 29. 764. -- Wei$m 158. 664. ^ 
Welwitschia 44. — Wettinia 149. — Wimmeria 484. 

— Winterhimen 590. •— Wistaria Binensia 291. 615. 

— Wolfsmilch, Aeeidium 764. — Woodwardia radi* 
cans 6. — Wurmbea 684. 



Xanthinm italicnm 743 ; Bpinoaum 743 ; Btrumariom 
743. — Xanthorhoea minor 77. — XanthoBoma Ma- 
ximiliani 856. — Xenodoohua ligniperda 31. 496. — 
Xerophyllnm 510. 684 f. 



Zanardinia collaris 142 f. — Zanichellia 543. — 
Zea 84. 89. 91; Maya 544. — Zebrabohne 570. 572 f. 
575. — Zellenkryptogamen 296. — Zerbepuante4SQ. 

— Zingiberaceen 617. 621. — Zittelina 167. — Zitter- 
pappel 164. — Zonaria lobata 63 ; Tournefortii 6a. — 
Zoogioea 378. 414. 422. — Zoatera 543; marina405. 
654; mar. v. angustifolia 535. — Zuckerrohr 77. 811. 

— Zuckerrübe 218 f. 650. — Zwergkiefer 579. — 
Ztoetsehe 585. 589. 591 f. ; grüne 588 ff.; gelbe 589 f. — 
Zwetschenpflaume 591 . — Zwetse 593. — Zygadenus 
684 f. — Ziygnema 172; insigne 80; spontanea 293 ; 
tetraapermam 293. — Zygnemeen 36. — Zygodon 
oonoiaeua 14; viridisaimaa 14. — Zygomyceten 844. 

— Zygoaporeen 144. 



y. Sachregjfliteiu 



Absonderung des Nectara (Marcgraviap.) 563. 

Absorption, bez. Anaathetika 535; v. tjTaB^Qr 
durchs Blatt 549. 

A c a r i d e n , Gallen bildend 92. 

Achroo-Dextrijx 513. 

Acrocecidien 93f. 

Adelaide, Anpflanzungen 1 25. 

Adventivknospen 58. 407. 693. 

Adventivsprosse y. Eg^etum 290. 

Adventivwurzeln 407. 487. 551; 631. 693. 

Agrotis ocellina 389. 

Algarrobilla 470. 

Algarrobito 470. 

A I K a 1 i d e des G ranatbanips 58u(. 

Alkoholbildung in Pflanzen. ÜTi. 

Alkoholgährung 341. 548. 

Alpenpflanzen 32. 48. 112. 127. 312. 3^8. 4^0. 
488. 520. 552. 567 f. 584. 664. 800* 

A m i d e in grünen Pflanzen 552. 

Amidoaäuren, in ^el^). 211ff.; in ^aftQ^Tel- 
knoUen 210. 

Ammoniak in der l^flapze 552. 

A m y g d a 1 i n , Fermentwirkung auf 160. 

Amylocellulose 347. 

Amylodextrin 347. 

Amyloidkörner dea£iea548. 583. 

Amyloidaubstanz der l^yrenomyceten 583. 

Amylum 345; in Ghlorophyilkprn d. Algeji 173. 

Anatomie 661. 

Anästhesie 440. 

Anästhetika, Wirk, auf Pflanzen 534, 

Anguillula-QB>]\en 58. 

^n^MiV^a-Erankheit in W^urmhäuaem. 582. 

Anisotropie 500. 

Anpassung an Umgebung 787. 

An the rid i en d. Algen 142. 

Anthocharis cardamines 400. 

Anthotnyia 398. 

Anthracose des Weinstocka 487. 632. 

Antiklinen 357. 

Antipoden 506. 

Antrachnose 776. 

Apfel, Entwickl. "775. 

Aepfelsäure 849. 

Aphiden470f. 

Aploneura Lentisci 471. 

Aplysilla sulfurea 472. 

Apogamie 5. 

Arbeitstheilungder Marcgrayiazweige 558. 

Archegonium d. Farne 433. 719; y. Salvinia 429. 

Argynnis euphrosyne 389 ; niobe v, eris 389 ; pales 389. 

Aril lus yon Mathuritia 111. 

Art s. Species. 

Ascenblldung (Sphäriac.) 74^ 

Aschengehalt bei etiolirten u, bei grünen Pflan- 
zen 97. 101. 

Ascomycetenreihe 844, 

Aaparagin 209 ff. 

Asparaginsäure 213f. 

Assimilation 224. 280. 534. 812. 814. 

Asaimilationaenergie 224. 

Aatstumpf, GefässerfUllung 229 f. 255 . 

Athemporen der Marchantiaceen 739 f. 745 ff. 

Athmung47. 116. 118. 217. 224, 535. 615f. 662. 796. 
813 f. 848, 

Athmungaapparat d. MarcbalUiACeen 720.^739. 
745. 
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Atmosphären. Pflanze 551. 
AnBBtellung, Breslauer 16. 
Autogamie 485. 
Axilläre Bildungen d. Cucurbitaceen 47. 



Bacterienschleim 302. 305. 314. 320. 

Bastarderzeugung 16. 485. 598. 663. 710f. 775. 

Bast 338. 

Bastartige Zellen 496. 

Bastfasern 14. 44. 337. 

Bastgewebe 335. 337. 

Baströhren 44. 

Bastzelle 335. 338. 

Bäume 799; Absterben 254; Basalanschwellung 
483; tägl. Periocf. d. Dickendimension 712; (dico- 
tyle) Emährungsprocess 1 75 ; Formen u. Abarten 
712; Eemholzbildung 254. 258; merkwürdige 468 ; 

' Messung 280. 483; Pflanzungen 14. 48. 485; Ver- 
zweigung 15; Wasserverbrauch 599. 

Befruchtung 506; d. Algen 143 f.; Wirkung d. 
Anästhetika 535; d. Blüten 262 f. ; d. Bohne 571 ; 
d. Conlferen 513; v. CutieriablO; d. Gymnosper- 
men 515. 519; durch Insecten 128. 424. 484; hier- 
zu angepasste Blumen 687 ; Fortpfl. des durch sie 
erzeugten Wachsthumreizes 6. 9 ; v. Zosiera 405. 
535. 654. 

Beleuchtung, bez. Pelorien 569. 

Berge, Exposition d. pfl. auf hohen 176. 

Bernstein v. Sicilien 799. 

Bestäubung 485; bei Arum 838; v. Marcgravia- 
ceen 565; d. Orchideen 616; d. Weizens 604; 
V. Zottera 535. 

B e w egu n g der Amöben 132 ; amöboide des Plasma 
136; wachsender Blätter 111. 406; d. Desmidieen 
488; d. Diatomeen 49; kletternder Pflanzen 128; 
Einfl. auf Leben 111. 455; des Protoplasma, Licht- 
wirkung auf 791 ; bei Mimosa 187 ; d. Oscillarien 
49; periodische d. Blüten u. Blätter 187 ; d. Ran- 
ken 831. 835; Wachsthums- u. Variations-, 662. 

Bienen 390. 401. 599. 

Bierhefe 341. 369. 

Bildungsabweichungen (Rosen) 15. 

Bildungsgewebe 495. 

Birne, Entwickl. 775. 

Blatt, Begriff 109; Anatomie 111. 468. 486. 551. 
798; Bewegungen 111. 187.261.406; blüthen- 
traffender Quittensprosse 7 ; chemisch 112; Chlo- 
rophyll 191. 440. 581; Entwicklung 478; fächer- 
förmiges der Palmen 145 f.; Fall 44; Formen 
192; der Aroideen 853; Vererbung der Form 
iPapaver) 199; Formationen 109; gefiedertes der 
Palmen 146 f.- Function 112. 238. 241.;255f.; 
Gallen 93 f.; Gefässbündelenden 545; Morpholo- 
gie 70; Ovulum als 354; der Palmen 146; v. 
FoBidonia 479; Schläuche v. Darlingtonia 509; 
schwefl. Säure tödtet 293 ; Sprossbildung 1 ; Spros- 
sung 693; stärkeumbild. Fermente 156; Stellung 
58. 70. 221 f. 661; grosses an Stocktrieben 676 
Transpiration 78; Wirk, des Untertauchens 486 
Verkümmer. bei Etiolirung 82; Wachsthum 119 
125. 138 f. 702. 852 ; Wasserabsorption 486. 549 
das d. Wasserpflanzen 486 ; Welken 243; Blätter- 
bach 407. 

Blausäure, bez. Athmang224. 259. 

Blüthe, der Aroideen 853; Einrichtungen zur 
Befruchtung 687 ; Bewegungen 187 ; Bewegungen 
der Blüthenblätter 261; Blumenblatt 70. 406; 
Werth des Diagramms 670; Erschöpfung durch 



154; Farbe 224. 280.628; Formel 222; Füllung 
58; Function der gefärbten Theile 776; Defor- 
mationen durch Gallen 93 ff. ; Grundrisse cyclischer 
176; gymnosperme 515. 517; Wechselbez. zu In- 
secten 127; bez. Kreuzung durch Insecten 375; 
kleistogamische 191. 615; der Linde 673; mon- 
ströse (Orchid.) 704; Nectarien 261. 711 ; Pelorien 
706; Schutzmittel 408; Rolle der Stipeln 344; 
Struct. bei niedren Dicotyledonen 176; Einfl. d. 
Temperatur auf Blüthezeit 673. 676; umgedrehte 
1 76 ; verschiedene bei Varietäten 674 ; Zahlenver- 
hältniss der Blüthenkreise 707 ; Blüthezeit der Holz- 
gewächse 676 ; Einfl. d. geogr. Lage u. d. Meeres- 
höhe auf Blüthezeit 674. 

Blut, mikr. Organismen im 263. 551 ; Leptothrix im 

548. 
Bluten des Rebstocks 321. 
Boden, Bezieh, z. Pflanze 176. 
Bodenabsorption 224. 
Bodentemperatur 47. 
Bomhiu terrestris 389. 
Bomhylüu variabilia 389. 

Botya eespitalis 389 ; fuscalis 400 ; porphyralis 389. 
Bracteen 558. 562. 
Brenner der Reben 311. 
Brutknospen d. Lebermoose 280 ; v . Marchantia 

434. 
Buchenkeimlingskrankheit 511. 
Buttersäure ferment 414. 
Buttersäuregährung 413f. 

CabaUüos 559. 
Caß nkgre 435. 438. 
Cambium 339. 704. 
Carola nero 359. 
Carola bianco 359. 

Carpophor der Umbelliferen 111. 
Catastia auridlieüa 389. 
Cecidien 92. 598. 

Cecidomyia galii 94 ; persieariae 94; ro^anim 93 ; sero- 
ttna 94; umbeUatarum 93. 

Cecidomyiden, Gallen erzeugend 93. 

C e 1 1 u lo se, Cohäsion 351 ; Fäulniss 414. 420 ; Gäh- 
rung 258 ; im Stärkekorn 345; Vergährung 41 8 ff. 

Chlorophyll der Algen 173. 323f. ; Wirkung der 
Anästhetika 534; Darstellung 818; Entstehung 
111. 176. 446. 463. 582; Entsteh, d. Kömer 556; 
in der Epidermis 191. 440. 581. 840; Farbstoff dess. 
191 ; optische u. ehem. Wirkung des grünen Farb- 
stoffii 815; Function 789. 796. 814. 847; Hypochlo- 
rin 797. 811 ; bez. Entsteh, der Kohlenhydrate 813; 
Wirkung des Lichtes auf 791v 794. 796. 813; Zer- 
störung durch Pflanzensäuren 850 ; in Parphyrtdium 
191 ; Sauerstoffentwickl. 1 16 ; Stärke 812 ; bei Tur- 
bellarien u. a. Thieren 551 ; Zusammenstellung 
293. 

Chlorophyllan 821. 

Chromsäure, als Härtungsmittel 428. 

Cidaria albulata 400 ; alehemillata 400 ; Boeiata 400. 

Circulation 14. 

Citronensäure 849. 

Caceus 495. 

Cöloblasten 372. 

Coenanumpha Pamphihts 400 ; gafyrüm 389. 

Coleaphora pratella 400. 

Colins phicamone 389. 

Collenchym44. 335. 338. 

Conglutin 214. 
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Oonidien von Chaetotnwm 74; von Sordarien 75; 

Bildung 496. 
Conjugirte Zellen 44. 
Conservirnng veget. Getränke u. Nahrungsmittel 

15; y. Infusorien 341 ; durch Kochsalz 9. 
Con tractionserscheinungen 649. 
Copulationder Schwännzellen 47. 294. 
Oorpuscula 513. 
Cortex Fedegozo 436. 
Gotyledonen, Aschengehalt bez. Etiolirnng 98; 

hypogaeae bei Phaseolua 570; Wachsth. 101 f. 107. 

137 ff. 335. 
Crambina &u.{ Primula farinosa 3S9. 
Cratnbus pratellus 400. 

Oulturpflanzen 15.485. 664; pilzkranke 263. 
Culturracen 513. 
Culturversuche mit Anagallis 177 ; mit Arenaria 

181; mit Linaria 182; mit Papav&r 182. 193; mit 

Phaseolus 569 ; mit Prunus 585 ; mit Silene 601 ; mit 

Triticum 602. 
Cuticularverdickungenbei FoticÄcna 134.136. 
Cyclops [bieaudatus] , Dactglococcus SLuf ^9. 41. 

Darwinismus 48. 
Dauergewebe 44. 
Dauerlarven 510. 
Dermatogen 339. 
Descendenztheorie 513. 
Dextrin 158. 347. 418f. 
Diastase 159. 
Dichotomie 222. 661. 
Dij}lo8is helianfhemi 94. 
Dipteren, Gallen bildend 92. 
Disarticulation 488. 
Dornen 591 f. 

Dorsiventralität 500. 504. 
DotterblSttchen 46. 
Droguen 344; Japanische 599. 
Drüsen 44. 509. 564. 
Durchwachsungen 450. 

Ei, Anziehungskraft bez. Spermatozoen (Algen) 510. 
Eiapparatd. Angiospermen 296. 
Eicheln aus Buitenzorg 598. 
Eichmästung 126. 
Eidotter, Amyloidkörner 548. 
Eierverderbende Organismen 125. 
Eiknospen auf Staubblättern 356. 
Eiweissbildung in der Pflanze 712. 
Ei weiss Stoffe in grünen Pflanzen 552. 
Eiweissz er Setzung im Pflanzenorganism. 209. 
Elektrisches LeitungsvermOgen der Pflanze 224. 
Elementargebilde 495. 
Embryologisches 263. 484. 
Embryosack 112. 265f. 354f. 356f. 505. 515. 518. 

553. 628. 
Emergenzen 485; an Blattstielen 15. 
Empfindlichkeit, bez. Klima 673. 
Enaodermis 222. 
Endo8permbildung265ff. 271.276.357.507.515. 

51 7 f. 553. 
Endosporium 443. 465 f.; der Farne, bei Keimung 

442 ff. 457. 461. 465 ; v. Oleichenia 445. 461 ; v. Sal- 

vinia 425. 
Entwickelungsgeschichte der Pflanzenwelt 

663. 
Epidermis 43. 339 ; Chlorophyll 191. 440. 581. 840; 

d. Marchantiaceen 732 ff. 738. 745; Ricciaceen 756. 
Epinastie 502. 



Epinastische Bewegungen 832 ff. 835f. 
Episporiumv. Oleichenia 445 ; v. Salvinia 425 ff. 
JErebia aethiops 389 ; cassiope 389 ; euryaU 389 ; lap- 

pona 389 ; melamptts 389 ; tyndarm 3b9. 
Erineum 93. 
Ergotin296. 

Ernährung 111. 175. 262. 533. 551. 662. 
Ernährungsapparat'bei Parasiten 258. 
Ernährungsgewebe 495. 
Erschöpfung durch Blüthenperiode 154. 
Erythrophyll819. 
Essigmutter 744. 
Etiolirnng, Formänderung bei 81f. 97. 113. 137. 

332; etiol. Keimpflanzen, bez. Milchsaft 340; etiol. 

Pfl. reich an Säuren 852. 
Euclidia glyphica 400 ; Mi 400. 
Eupithecxa plumbeolaia 400. 
Exine459. 
Exosporiumd. Farne 442. 444. 458; v. Oleichenia 

445 ; V. Salvinia 425. 

Farben der BlUthen 224. 280; v. Hydrangea 176. 

Farbenconstanz bei Anagallis 180; bei Popover 
201. 

Farbenfixirunff bei Papaver 194. 

Farbstoffe d. Pflanze 599; Chlorophyll 191 ; Diffu- 
sion gelöster 192 ; v. Porphyridium 191 ; im Samen- 
korn 344. 486. 631. 

Farben Wechsel bei Papaver 183. 200. 

Fasciation 58. 

Fermente 258; Stärkeumbildende 156; ungeformte 
156; F.-wirkung d. Bacterien 41 3 f. 418. 

Fett, rothgelbes, in Uredineenzellen 768. 786. 

Fettstoffe, physiol. 207. 

Feuchtigkeit bez. Transpii;ation 77. 

Fi brovasal stränge 43. 

Fibrovasalsystem 662. 

Filtrationsfähigkeit von Zweigen 297. 313. 

Filtrirpapier 162. 

Filzgewebe 44. 

Flagellaten 578. 

Fleckenkrankheit d. Orange 615. 

Flimmerbewegung56. 

FIuore8cenz817f. 820. 822. 

Flustra foliacea 20. 472. 

Foraminiferen 165. 

Formänderung etiolirter Pflanzen 81. 97. 113. 
137. 332. 

Fortpflanzung d. Algen 142 f. 174. 

Fossile Pflanzen, s. Pflanze. 

Fovilla460. 

Frostwirkung 191. 

Froschlarven, Wirkung v. Pflanzengiften 549. 

Frucht 112; Aufspringen 44; Fr.-blatt 70; Pr.- 
bildung 8 f. ; Erschöpfung durch Frachtansatz 1 54. 

Früchte aus ägypt. öräbern 291 ; miraicry 760. 

Fruchtfleisch 8; das der Quitte 7. 

Fruchtgallen 93. 

Fruchtk noten 58. 452. 467. 710. 

Füllgewebe43. 

Füllung der Blüte 58; bei Pa^yater 196. 203. 

Funiculus 516. 

Gährung224. 258. 369. 414. 799. 
Gärtnerei 48. 

Gallen 9. 58 f. 92. 155. 398. 404. 471. 
Gallertbildungen bei Vaucheria 131. 
Gallmückengallen 93. 
Gasaustausch d. Obstfrüchte 328. 
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Gasdruck, Ausgleich desselben in den Pflanzenge- 
weben 367. 

Gase, saure, Vegetation beschädigend 663. 

Gefässe 44. 496; Function 225. 231. 241. 255; Weg 
durch diese bei Filtration 300; s. Gummi; bei 
Ilez 335; Bezieh, zu Intercellularräumen 541; 
saftführende 255; s. Thyllen; Tüpfel 15; Wasser- 
gehalt 226. 

Gefässartige Tracheidenstränge 329. 

Gefässbtindel43. 222. 

Gefässpflanzen, Bestimmen 108. 

Oelechia tripuncteUa 389. 

Generationswechsel v. Cutleria 510; der Flori- 
deen 10; d. Pilze 844. 

Geometrae auf Primula faritiosa 389. 

Geotropismus 224. 343. 439. 501. 614. 833. 

Gerbstoffe 470. 599. 

Gerbstoffbehälter y. Hedychium^n. 

Geschwulstbildung 59. 

Gespinnstfasern392. 408. 

Gewebe 43. 336. 495. 662; Bildung 43. 824; Span- 
nung 123. 

Gewebesystem, anat. -physiologisches 336 f. ; me- 
chanisches 14. 335. 337. 

Giftpflanzen 487. 798; Wirk, auf Batrachierlar- 
ven486. 549. 

Glasphotogramme 536. 

Glucose 157. 418. 849. 

Glutamin 211. 217 f. 

Glutaminsäure 213. 217. 

G 1 y c e r i n , Vergährung 419. 

Glycose 187 f. 218. 514. 

Gonidien496. 679. 

Granatrinde, Pelletierin 296. 

Granulöse 345. 

Grind der Reben 311. 

Gromien, paras. Algen in 23. 41; Hypheothrix 
in 35. 

Grundgewebe 43. 338. 662: 

Grundparenchym 339. 

Gummi arabicum, Fermentwirkung auf 160. 

Gummi in Gefässen 229. 253. 255. 258; bei Urginea 
513. 

Gymno Spermie der Coniferen 598. 

Hadrom339. 

Harz, im Pericarp v. Bakamocarpon 470. 

Harzgänge in Zapfenschuppen der Coniferen 552. 
695. 

Harzschläuche 617. 

Haustorien61. 387. 

Hautgewebe 43. 662. 

Hefe 552. 582. 

Heliotropismus 120. 187. 192. 224. 263. 341.439. 
501. 614. 834. 

Hercyna holoaericealia ^S9\ phrygialis 389; Schran- 
ktana 389. 

Hesperia comma 389. 

Heterostylie262. 

Hexenbesen 764. 

Hochblatt 70. 

HOhenregionen d. Schweiz bez. Flora 567. 

Hollundermark, Druckausgleich d. Gase 368. 

Holz, anatomisch 338. 495. 557; Brandpilze 496; 
Cellulo8el61 ; Holzfasern 541 ; Filtration 298. 301; 
Druckausgleich d. Gase 368 ; Holzgerä8se44 ; Func- 
tion der Gefässe des saftleit. 231 ; gefässartige 
Tracheidenstränge 329; gefässloses 254. 258; 
Gummi s. Thyllen; Holzgehalt 125; Holzkürper 



befruchteter Quittensprosse 6 ; Papier 16,1 f. 164 ; 

Holzparasiten 29 ; Porosität 224 ; saftleitendes 225 ; 

secundäres 44 ; Thyllen 237 ; Thyllen und G^mmi 

229f. 237. 253. 255 ; Holzzelle 45 ; Gasdurcbtritt 

durch diese 368 ; Zersetzung 27. 
Holzgewächse 189.375; Unterscheid, deutscher 

127. 392. 615; Transpir. bez. Meteorologie 40S. 
Hormomyia capreae 93 f. 
Hühnerei, Pilzmycel im 37. 
Hummeln 389 ff. 
Humus, Absorption 711. 
Hyphengeweoe 44. 
Hypochlorin 811 (797). 
Hypochromyl 811 (797). 

Jahresringe 370. 

Japantalg 799. 

Idioblasten44. 

Inflorescenz , Stipehk in der 344 ; d. Gymnosper- 
men 515. 

Infusorien, Conservirung 341. 

Insecten, Bltithen befrucot. 390; Blütheneinricht. 
zur Befrucht. durch 687 ; Selbstbefruchtung ver- 
mittelnd 838; Kreuzung d. Blumen durch 127 ; auf 
Primula farinoaa 389. 

Insectenfangende Pflanzen 645. 

Insectenfressende Pflanzen 127 f. 509. 

Insecten fang, Darlingtonia 509. 

Insectenschaden 485. 

Integumente des Ovtdum 356. 

Integument der Scdvinia-^^iQ 426. 

Intercellulargän^e 368. 

Intercellulargebilde 495. 

Intercellularräume 43. 4&^. 541; Coelogphae- 
riwn in 551. 

Internodien, Wachsthum 119. 122. 

Intine459f. 

Juraformation Nordasiens 47. 

Jurapflanzen (s. Pflanzen). 

Kälte bezügl. Keimfähigkeit 599. 

Kaffeesurrogat 435. 438. 449. 

Kaffeeverfälschung 435. 

Kalkkry stalle bei Mesenibryanthemum 642; bei 
Nepenthes 644. 

Kalksalze„ Nährwerth 100. 

Karbunkelbacterien 548. 

KaryokineBis282. 288. 

Ke^elfliege389. 

Keimapparat 599. 

Keimbildung der Dlootylen 10 ; der Gymnosper- 
men 515. 519. 

Keimbläschen der Couiferen 513. 

K e i m f a d e n der Famprothallien 700. 

Keimfähigkeit bei Kälte 599. 

Keimling, Amidosäuren 213; Asparagin 209 ff.; 
Eiweissstoffe, Zersetz, u. Neubild. 209. 213 ; Gluta- 
min 213. 

Keimpflanzen (im Wasser), bez. anor^n. Be- 
standth. 851 ; Transioc. stickstofffreier Verbind. 
798. 

Keimsack d. Angiospermen 296. 

Keimung 280. 599; Wirkung d. Anästhetika 534 ; 
Wirkung ehem. Agentien 328; d. Kryptog. 441. 
457 ; d. Algen 462?. ; d. Farne 447 ; v. Oleichenia 
446; d. Moose 463 f.; v. Salvinia 427; Milchsaft 
während 369 ; d. Waldbaumsamen 224. 579. 

Keimwurzeln. Einfluss d. Beleuchtung 613. 800. 

Kelchblatt 70. 
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KetAe ite wandstäüd. Plasma von Algen^ellen 173. 
Kernholz, Bildung 254.258; Thyllenbildung uud 
Grummiabscheldung im 230. 255. 

Kernobst, Lagerreife 711. 
Kewgarten 799. 

Kiesel, Vorkommen in der Pflanze 223. 
Kleistogamische Blüthen 191. 
Kletterpflanzen 557. 
Kletterwurzeln 558. 
Kletterzweige 558. 

Klima, Einfluss auf Vertheilung d. Grewächse 567 ; 
Wirkung auf Pflanzenleben 673. 

Klino8tat440. 

Knollen, bezüglich stärkeombild. Fermente 156; 
Knollenbildung bei Breufsica 775; KnOllchen, aus 
Adventiywursel gebildetes, bei Olobba 623. 

Knospen 224. 

l^nospenkerny. ^alvinia 426. 

Kochsalz zur Conservirung 9. 

Kohlehydrat, neues 513. 

Kohlensäure im Boden 599 ; z! Pflanzeneroührung 
88; bez. Wirkung des Lichts auf Zelle 794. 813 ; 
Zerleg, im Sonnenlicht 816 f. 

Kork?. 617. 632f. 

Krankheiten der Birnen 631 ; der Buche 263 ; yon 
Citrus 295; der Kastanie 176 ; des Kohles [Cavolo, 
176; der Culturgewächse durch Pilze 263; der 
Maulbeerbäume 328; des Reises 327; des Wein- 
stocks 311. 599. 632. 

Krebs der Apfelbäume 711. 

Kreislauf des Stoffs 125. 

K r e uz u n g.838 ; künsil. bei Anagallia 177; bei Pa- 
paver 186. 

Kropf der Reben 311. 

Kryst&lle in Algensellen 173; v . Mesetnhryanihe- 
mum 642. 

Krystalloide 45. 

Kumkum449. 

Kursän449. 

Labflflssigkeit, Bacterie 414. 

Landpflanzen 189; parasit. Alexen 324. 

Landschaftscharakter, Einfluss d. geognost. 
Formation 551. 

Landschaftsgärtnerei 48. 

Landschaftsmalerei 48. 

Längenwachsthum 837. 851. 

Larve, Moosprotonemen als 144. 

Laubblatt 70. 109. 406. 840. 

Laubhölzer, fossile 487 ; Holzzellen 45 ; holz ver- 
derbende Pilze 28. 

Laubknospen, an Stecklingen 551. 693. 

Laubsprossbildung an Wurzeln 775. 

Laubwaldregion, Schweiz 567. 

Leben, Einfluss d. Ruhe a. Bewegung 455. 

Lecithin 823. 

Legumin 213. 

Lenticellen 369. 487. 632. 

LepidUrus, Dactylocöccus auf 39. 

Leptom339. 

Leuoin213f. 

Levulose 514. 

Liberiakaffee 77. 

Libriform338. 496. 

Licht bez. Aschengehalt 98; bez. Beweg, d. Des- 
midieen 488 ; bez. Etiolirung 341 ; bez. Form und 
StoflTbild 47; heb(»ndp Kraft 496; bez. Heliotropifl- 
vt\\\» 343; Wirkung: *iif Keimwutzelit «13; ICohl«»i!- 



säurezerlegung 816 f.; Einfl. auf Vegetation 175; 
Wirkung auf Pflanze 789. 811. 851 ; Einfluss auf 
Schwärmsporen 488 ; bez. Transpiration 79; Wirk. 
aufWachsthum 82. 107. 113. 332; bez. Wachsthum 
d. Pflanzenorgane 118. 137; bez. Längenwachs- 
thum 343 ; bez. Wachsthum d. Blattes 702 ; bez. 
Wachsth. d. Cotyledonen 101 f. 113; bez. Wachs- 
thum d. Farnprothallien 697. 713. 

L i g n s e n , Phänol. der Dorpater 664. 

Ligula d. Gräser 111. 

Luft in den Intercellularräumen u. in den Grefässen 
542. 

Luftabscheidung im Holz 235. 245. 

Luftbewegung in der Pflanze 775. 

Luftgänge 44. 

Lufträume 44. 683. 

Luftröhrenhaare 532. 

Luftwurzeln (d. Marcgraviaceen) 557. 

L^caena argus V ' ae^V/ton 389; /car»« 400; orbitulüs 
389. 

Lysigene Räume 542. 



Macroglossa tteHatamm 389. 

Makrozoosporen d. Algen 174. 

Makrosporev. Salvinia 425 

Malaria 799. 

Maltose 157. 

Malz, Saccharification 350. 

Mark 405; d. Marcgraviaceenholzes 557; befruch- 
teter Quittensprosse 6; Sehrotium 677. 

Markstrahlen 44. 370. 557. 

Matten, chinesische 280. 

Medium, Bez. zur Pflanze 405; Einfluss auf Struc- 
tur der Organe 296. 

Melüaea artemis v. tnerope 389 ; asteria 3S9 ; awrinia 
400; cyntMaZ^%\ ma^wma 389. 

Membranen, verkorkte 617. 633. 

Merenchym 44. 

Meristem 43f. 374. 

Me8ocarpeen440. 

Mestom339. 800. 

Mikrogonidien223. 776.799. 

Mikrophotographische VergrÖsserungen 263. 

Mikroskopische Dauerpräparate 263. 798. 

Mikroskopische Photochemie 790. 

Mikroskopie s. d. Nr. Vlil. 

MikroSporen V. Salvinia 431 . 

Mikrozoospo|ren d. Algen 174. 

Milbengallen 93. 404. 

Milch 616. 

Milchsaft V. Carica 598; während Keimung 340. 
369; physiol. Bedeut. 341; Verstopf, der Gefässe 
durch dens. bei abgeschnitt. Zweigen 320. 

Milchsaftbehälter 617. 

Milchsaftgefässe 44. 

Milchsäuregährung 583. 

Milchzellen44. 

Mimicry 760. 

Mineralstoffe, Nährwerth 97. 99. 

Mineralsubstanzen, Absorpt. durch die Pflanze 
112. 

Monopodien 222. 661. 

Monstrositäten v. dnerarien bS\ v. Crocw« 487. 
632 ; V. FuehiabS ; bei Orchideen 7 04 ; d. Rosen 58. 

Moorbrüche 520. 

Morphologie 222. 26.S. 66t)f. 799. 

Muchet 449. 

Mutterkol-n. Krgi»tin 296. 

K" 



LXXI 



LXXII 



Nachwirkung 851. 

Nadelwaldregion d. Schweiz 567. 

Nährstoffe, bez. Transpiration d. Blumen 798. 

Naturlehre 496. 

Nebenholz körper anomaler Stämme 547. 

Nectarien 111. 261. 406. 466. 485. 557f. 582. 598. 

711. 775. 
Nervatur d. Fächerpalmen 145 f. 
Neubildung nach Entrindung ( Quercus) 480 . 
Niederblatt 70. 
Noctuae &ui Primuh farinosa 389. 
Nomenciator 64. 
NucelluB354. 516. 
Nuclein 552. 

Nucleus der Flagellaten 578. 
Nutation 262. 
Nutzpflanzen 577 f.; pilzkranke 616. 

Obstbau, deutscher 727 ; japanischer 14. 

Obstbäume, Schutz 584; Zucht 192. 

Obstfrüchte, Gasaustausch 328. 

Oel, fettes, Vergährung 419. 

Oelbehälter v. AcoruaQlS; v. Arütolochia 634; 
V. Aßarum 633 ; y. Canella 627 ; d. Convolvulaeeen 
637 ; V. Croton 625 ; v. Curcuma 623 ; v. Globba 
623 ; y. Hedychium 621 ; d. Laurineen 626 ; v. Mag- 
no/ta626; d. Piperaceen^2\\ y. Valeriana ^^h, 

Oelzellen,s. Oelbehälter. 

Oogoniend. Algen 142 f. 

OolyBen516. 566. 

Oosporen, parasit. 351. 

Organismen, Eier verdetbende 1 25 ; Widerstand 
gegen Siedehitze 582. 

Orthotrope Pflanzentheile 224. 

Orthotropismus 500. 

Osmium säure zum Oonseryiren 341. 

Oynlum der Angiospermen 514 f. ; der Gymnosper- 
men 517 f.; histiogenetisch 353; als Knospe 516 ; 
morph. Werth 5 ; Natur 566 ; Bezieh, zum Pollen- 
sack 517; mit Sporangium yergl. 516. 518; Yer- 
grünung 4. 

Papier, Prüfung 161. 

Paranuss 46. 

Parasiten, Alge 322; Anpassung an Umgebung 
787; entophyte und entozoische 17. 33; Pilz in 
Erlenknöllchen 397; Emährungsapparat phanero- 

famer 258 ; Haftapparat 369 ; Holz zersetzend 28 f. ; 
'hycomycet 351 ; in Riceia 293 ; des Weinstocks 
176; in Wurzelanschwell. 377.393. 537; Wurzelan- 
schwell. durch 57. 

Parenchym44; Druckausgleich d. Gase 3 68. 

Parenchymzellen 496. 

Partheno genes is bei Algen 144. 

Pelletierin296. 

Pelorien 182. 569. 706. 

Pemphigus follicularis All ; pallidus 471; reiroßexus 
471; semihmaris 47 1 . 

Periblem339. 

Periderma43. 368f. 

Perithecienbildung 73. 

Perubalsam 577. 

Pflanzen des Aargau 584. 799; y. Adelaide 262; 
y. Aegypten 407. 551. 598. 727; d. Aequinoctial- 
gegenden 533 ; y. Afrika 2S0. 598. 600 ; y. Algerien 
798 ; Uebereinstiromung nordischer u. alpiner ;^88 ; 
y. der Altmühl u. der Kezat 584 ; y. Amerika 600 ; 
des centralen Amerika 529. 534. 760; y. Nord- 
amerika 15. 112. 125. 800: y. Sttdamer. 291. 760; 



des trop. Amerika 534 ; v. Apeldoom 760 ; Argen- 
tinische 392. 498. 530 f. 534. 727; cultiV. d. botan. 
G. y. Aschaffenburg 488 ; y. Asien 600 ; d. Atlas 
344 ; y. Aubin 486 ; y. Australien 600 ; der Babia 
Gora 262; y. Berchtesgaden 407. 598; y. Berlin 
392 ; y. Bithynien 528 ; y. Borszek 551 ; y. Bors- 
zcow 15; d. JProy. Brandenburg 392; y. Brasilien 
279. 499. 534. 598; y. Bremen 520. 727 ; y. laBresse 
405; y. Calabrien 615; Caspikaukasische 191; 
y. Centralafrika 280 ; d. centralen Amerika 760 ; 
Chile's 533; y. China 126.405. 760.775; y. Corsika 
405 ; y. Cuba 534; y. Culm 191 ; geogr. Verbreitung 
der cultiyirten262.485; y. Dänemark 128. 615. 728; 
der Dauphin^ und Provence 532; deutsche 112. 
208. 656 ; deutsche, besonders alpine 32 ; y. Nord- 
u. Mitteldeutschland 392. 545; des südöstlichen 
Deutschland 264; y. Donegal 262. 280. 407. 486; 
d. Edinb. botan. Gartens 280 ; einzellige 58. 372 ; 
ein- u. wenigzellige 487 ; Elsass-Lothringen's 360 ; 
y. Elsass 486; des Engadin 388; y. Entre Rios 
469. 520 ; d. Eocen von Grossbritannien 264 ; von 
Eplrus 727; etiolirte s.Etiolirnng; europäische 47. 
64. 280. 599. 656 ; des nördl. u. arkt. Europa 696 ; 
des Faulhom 388; d. Flora Fayentina 797; von 
Fiume404; fleischfressende 645. 648; fossile 487. 
800 ; foss. y. Gelinden (Belgien) 478 ; mlocene 48. 
675; des Eocen v. Grossbrittanien 264 ; foss. von 
Nordamerika 14 ; foss. der Polarexpedition 599; 
Jurassische 47 ; der Juraformation von Bussland 
488. 599; fossile Sibiriens und des Amurlands 
48; foss. der Sierra Neyada 14; silurische 16.47; 
foss. d. Steinkohle 744 ; d. sttdl. Frankreich 487 ; 
des GOrgenyer Gebirgs 550; von GOrz 125; von 
Griechenland 551; y. Guatemala 759; y. Hamburg 
469; Handels- 600; y. Hannover 551 ; v. Hardan- 
eer533; v. Japan 376; y. Indien 551; insecten- 
fressende 127. 128. 375; y. Island 797; y. Italien 
264. 392. 615; d. Juraf. Busslands 488 ; y. Kärn- 
then 598 ; y. Kalocza 551 ; Kalofer 551 ; d. Ka- 
raiben 533 ; um Kiel 552 ; y. Klausenburg 550 ; d. 
Flora Kolymensis 191 ; d. Kreide (N. Am.) 14 ; y. 
Kroatien 125 ; v. Laesö n. Anholt 797 ; y. Lappland 
26 ; d. Loangoexpedition 468 ; y. Löwenstein 262 ; 
v. Malesien 407 ; y. Marmorkirken 797 ; y. Marooco 
344; d. Umgeb. d. Maros551; Wechselbezieh, zum 
Menschen 127; y. Messina 615; y. Mexiko 760; 
v. Minorka 487 ; miocene von Kizbänya 675 ; mio- 
cene v. Sachalin 48 ; des Mittelrheingebiets 799 ; 
des Monte Generoso 328 ; ' v. Mull 280 ; Natronge- 
halt 480; d. Nebroden 16. 47. 406. 598; neue 191. 
485. 760; Neu-Seeländer 492; nicht celluläre 58. 
372; Neutraer 262 ; der Niederlande 344. 760. 799 ; 
y. Niederöstreich 485; y. Nordamerika 15 f. 112. 
125; der Normandie 798; y. Oberösterreich 551; 
officinelle 59. 600 ; des Orients 551 ; v. Osnabrück 
407; y. Ostfriesland 520; y. Palästina 407; von 
Panama 533; y. Paris 798; des Pest-Pilis-Solt- 
Kleinkumanischen Comitats 550; y. Philadelphia 
16; Philippi's u. Lechlers 533; y. Portugal 344; 
der Pnzta Jr&z 675; d. Pyrenäen 261 ; v. d. Bezat 
584; des Bheinthals 128; des Bhonebassins 262; 
um Bostock 328. 360 ; v. Bumelien und Bithynien 
528; y. Saintes 405; v. Severzow und Borszcow 
15; y. Salzburg 424. 440. 487; Skandinaviens 712; 
v. Schwarzburg 696 ; v. Schweden 26 ; d. Schweiz 
126. 128. 192. 520. 567. 743; seltene 47; silurische 
47; Silur, der Ver. Staaten 16; y. Spanien 599; 
neue Standorte 797 ; d. Stcinkohlenzeit 744 ; von 
St. Jean-de Luz 487; y. Südamerika 291. 760; 



LXXIII 



LXXIV 



y. Südfrankreich 4S7 ; v. Surinam 533 ; v. Tch6- 
fou405; T. Teplitz 485; tertiäre (N. Am.) 14; pl. 
textiles 408 ; Unterschied vom Thier 578 ; v. Tien- 
Thin 486 ; v. Torda 550 ; v. Tor^r-Island 760 ; des 
Tschuktschenlands 711 ; d. Türkei 551 ; v. Ungarn 
262. 533; d. Vereinigten Staaten 800 ; v. Victoria 
799; V. Visingsö 440. 797; vormenschliche 424; 
weissblUhende 450 ; v. Westfalen 264 ; v. Westin- 
dien 529. 534 ; v. Wisconsin 404. 

Pflanzenchemie 440. 663. 

Pflanzenformationen 525. 

Pflanzengifte, Wirk, auf Froschlarven 549. 

Pflanzengeographie 192.525.530. 532ff. 

Pflanzenkrankheiten 47. 392. 582. 616. 

Pflanzenkunde 664. 

Pflanzennamen 264. 489. 492. 

Pflanzenpaläontologie 405. 712. 800. 

Pflanzenparasiten, entophyte u. entozoische 33. 

Pflanzenphysiologie 392. 

Pflanzenreich, Einzelbilder 712. 

Pflanzenreich u. Thierreich, Grenze 628; Mangel 
y. Homologien 406. 

Pfanzensäuren, Bedeut. für Zellenturgor 847. 

Pflanzenwanderung 598. 743. 

Phänologisches von Caserta 800 ; v. Dorpat 664 ; 
aus Griechenland 15; aus Italien 15. 615; v. Mens- 
heim 15 ; aus Ungarn 672. 

Pharmaoeutiscne Waarenkunde 48. 

Pharmacognosie 64. 

PhloSm338. 

Photochemie, mikroskopische 790. 

Photophilen u. Pho top hy gen 70. 

Phyllomanie 95. 

Fhylloxera 14. 59. 155. 616. 

Physiologie 660f. 

Phytopaläontologie405. 712. 800. 

Phytoptocecidien93. 95. 404. 

Phytoptus 94 f. 

Phytozoen, Floridee in 17; an Phanerogamen 
533. 

Pierts daplidice 400. 

Pilzkrankheiten (d. Nutzpflanzen) 616. 

Pilzpsendomorphose 426. 

Pistill 109. 

Placenta 354. 

Placentarsprosse 344. 566. 

Placentation d. Aroideen 853. 

Plagiotrope Pflanzentheile 224. 

Plagiotropismus 500. 

P 1 a n t a e Kegelianae 533 ; Lorentzianae 534 ; Reg- 
nellianae 533 ; Whrightianae 534. 

Plasmodium, parasitisches 57. 

Plasmolytiscne Methode 831. 

Plerom339. 

Pleurocecidien 93. 

JPlusia gamma 389 ; Hochenwarihi 389. 

Pneumoenteritis 410. 

Pocken des Weinstocks 800. 

Pollen 263. 275. 355 f. 487. 516. 546. 599; mit Spo- 
ren verglichen 458 ff. 465. 

Polymorphie V. Itübua1^%, 

Polypen, als Algen 165. 

Pomologie48. 

Porosität des Holzes 224. 

Porus d. Marchant.-Athmungsapp. 731. 739. 745ff. 

Primordialzelle grüner Algen 172. 

Prioritätsrecht 489. 492. 

Prolification bei Cinerarien 58; endocarp. der 
Blüthen v. Gentiana 487. 



Prosenchym 44. 496. 

Prosen chymatis oh es Bildungsgewebe 339. 

Protamoeba 154. 

ProteYnkrystalloide 45. 

Prothallium der Farne 432. 441f. 457. 465. von 

Platycerium 432; v. Salvinia 425. 485; v. Scolo- 

pendriitm bb\ ; Bilateralität 59S; Dorsiventralitäi 

710. 
Prothymia aenea 400 ; viridaria 400. 
Protoplasma, Bedeutung 344 ; Function 847. 850 ; 

der Diatomeen 55 ; der Erbse 263 ; grünes 582 ; 

Chromsäure zur Härtung 428; als Träger d. Lebens- 

verriebt. 824; Lichtwirkung auf 121. 791. 796; 

Strömung 116; Bewegung 49; amöboide Beweg. 

136; der Oscillarien 53; Beleg der Zellhaut 114. 

117. 120f. 
Protozoen 154. 628. 
Pseudoparenchym 677. 
Psodoa alpinata 389 ; quadrifaria 389. 
Ps oriasis 614. 

Psylloden , Gallen bildend 92. 95. 
Puerperalfieber, L^totkrix h^%. 



t 



uellung 344. 

uellungserscheinungen d. Krystalloide 45. 



Bacen 405. 

Radicula, Lage ders. am Keimling v . Boseia 449. 

Räude der Reben 311. 

Ranken, Bewegungen 83 1 . 835 ; Reiz Wirkung auf 

Production v. Inhaltsstoffcn 851 ; Wachsthum 837. 
Rebkrankheit 695. 

Rebsorten, gegen Phyüoxera unempfindliche 695« 
Receptaculum, weibliches der Marchantiaceen 

738 ; männliches d. Marchantiaceen 739. 
Rege übe schwörer 485. 
Regeneration an Schälwunden 704. 
Reispapier 720. 
Reisstärke, Fermentwirkung 1 58. 
Reize, Wirkung auf Pflanze 851. 
Reizbarkeit 116. 

Reizbewegungen 535. 832 f. 835. 837. 
Reproduction, vegetative (Equisetum) 289. 
Reservestoff der Zwiebel 514. 
Respiration s. Athmung. 
Rhaphidenschläuche von Hohenbergia^A!^\ von 

Mesembryanthemum 641. 
Rhexigene Räume 542. 
Mhingia catnpestris 389. 

Rhizoidend. Farne 433 ; d. Marchantien 434. 
Rhopaloceren auf Primula farinoaa 389. 
Rinae befruchtetor Quittensprosse 6; Sclerotium 

677. 
Rohrzucker 219; Vergährnng 418. 
Ruhe, Einfluss aufs Leben 111. 

Saccharose 514. 

Safran 577. 

Saftbewegung in d. Pflanze 225. 231. 775. 

Saftdrüsen 775. 

S a 1 i c i n , Fermentwirkung auf 160. 

Salpetersäure in d. Pflanze 552. 

Salzpflanzen, v. Hamburg 470. 

Same 112; anatom. 223; Anlagen, Bildungsab- 
weich. 599; Anhänge 760; Fälschung 48. 728; 
Farbstoff 486. 631 ; Einfluss des Alters bez. Ge- 
schlecht 405. 486 ; der Juncaceen 684 ; Keimfähig- 
keit 798; (v. Waldbäumen} Keimung bez. Klima 
579 ; Keimfähigk. bei Kälte 599 ; Krystalloide 45 ; 
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der Liliaceen 684 f. ; Mimicry 760 ; Schale, anatom. 
223 ; Schule 4« ; Wirk, des SchwefelkohlenstofiB 
486. 549; stärkehaltige, stärkeumbild. Fermente 
156 ; Qaellungsprocess 798. 

Sauerstoffentwicklung der Pflaoze S14if.; 
S.-auftiahiDe im Licht 813; bez. Wirk, des Lichts 
* auf die Zelle u. ihren Inhalt 793. 

Scheinfrüchte 8. 

Scheitelzelle 373.497. 

Scheitelwachsthum 497 f. 

Schizogene Räume 542. 

Schlauchgefässe 44. 

Schläuche V. Barlingtonia 509 . 

Schleim, als Filtrationshindemiss 302. 305. 314. 

320. 
Schleimschläuche, v. .^/oö'639. 
Seh Hess Zellen 582. 731; der Marchantiaceen 739. 

745. 751 f. 755. 

Schmetterlinge, Blüthen befrucht. 390; auf iVt- 
mv^/armo«a 389. 400. 

Schnallenzellen 486. 

Schnecke neier, paras. Algen in 23. 

Schuppe 109. 

SchatBBchelde222, 

Seh wärm Sporen 143; d. Algen 477; der Algen 

und Pilze 578; d. Phaeosporeen 10; Einflass des 

Lichtes 488. 
Schwärmzellen v , TrentepMia ^1 , 1%A^ 
SchwebesproBse (Ephen) 503. 
Schwefelkohlenstoff, Wirk, auf Pflanze 549 ; 

Wirkung auf Samen 486. 
Schwellgewebe, Turgorkraft 835. 
Scioptikon536. 
Sclerenchym338; Fasern 338. 
Sclerotische Zellen 338. 
Scyüium camctUa 46. 
Secretbehälter (s.Oelbeh.) 617. 633; d. Umbelli- 

feren 549; v. Conittm 550. 
Secrete 44. 

Secundärsporen 143. 510. 
SelbBtbefruchtun;g280. 838. 
Septicämie 409. 

Sertularia abietina 472 ; pluma 18. 42. 
Sertularien mit Parasit 18. 
Sexualität bei Algen 144. 
SiebrOhren 44. 

Siebtheile, secund. d. Diotylen 338. 
Siedehitze, Widerstand gewisser Organismen 582 . 
Silurpflanzen ▼. Angers 47. 
Sinistrin 513. 
Sklerenchym 44. 
Spadix der Aroideen 853. 
Spaltöffnungen 368. 730f. 
Spat ha der Aroideen 854. 
Specialmutterzellen 356. 
Species, Begriff 189.807; Beschreibung, Methodik 

728. 776 ; Constanz 35. 
Spermatozoiden der Algen 143; v. Oedogotmim 

136; V. Äa/t>mta 431. 
Sphinges auf Primulafarino9a 389. 
Spiralzellen d. i\%>A<irwurzel 480. 
Spiroiden 44. 
Spong4lia pallMceni 472. 
Spongien, Floridee in 17. 41. 
Sporangium d. Algen 143; kalkhalt. Algen 166; 

morpholog. Werth 6. 
Sporen, mit Pollen verglichen 468 ff. 465 ; d. Fmne 

447. 465: v. Oleirheftia 445; v. Saivim'a 425 ff. 



Sporenbildung d. Flechten 272; d. Gef^skryp- 
tog. 279. 281 ; d. Mesbcarpeen 440; d. Phaneroga- 
men 356 ; d Pilze 272. 

Sporenkeimnng d. Algen 462 f. ; Ton JSqtiisetum 
465; d. Kryptogamen 441. 457; d. Moose 463 f. 

SporogonieuT. Andreaea u. Sphagnum, Entwick- 
lung 595. 

Sprossbildung auf Blättern 1; endogene der 
Algen 604; endog. der Lebertnoose 605. 

Spross folge 696 ; d. Aroideen 853. 

Sprosszellchen parasitischer Pilze 396. 399. 

Stachelzellen22. 

Stämme, anomale 547. 

Stärke, ehem. -physikalisch 345 ; physikalisch 548); 
im Chlorophyll 812; als Material zur Harzbildung 
695; Vergährung418f. 

Stärkecellulose346. 

Stärkehaltige Pflänzentheile, Diastasein 159 f. 

Stärkeumbildende Fermente 156. 

Staubbeutel 109. 

Staubblatt 70. 109. 

Staubk»lbchenl09. 

Staubgefässl09; Bildungsabweich. 599 ; explo- 
dirende 798. 

Steinkohlenflora 744. 

Stengel, stärkeumbild. Fermente 156. 

Stereom 338. 

Stickstoffernährung 663. 

Stipeln344. 

Sträucher, kletternde 557. 

Strandpflanzen, v. Hamburg 470. 

Stroh, zu Papier 162. 

Strnctur der Pflanze 222. 

Symbiose 192. 

Sympodien 222. 

Synonymik 189. 

Syrichtus cactdiae 389 ; serratulae 389. 

System, natürliches 686. 

Systematik 108. 175. 525. 529. 660. 662; zweifel- 
hafte Stellungen 666 ; Schwäche 670. 

Systoechua ctenoptert^ 389. 



Tannin 744. 

Temperatur, Wirk, auf Pflanzenleben 673. 676; 

aufSamen (während der Blüthe) 570 ; bez. Trans- 

spiration 77. 
Teratologisches 744. 

Tertiärpflanzen v. Belgien 478; v. N. Amer. 14. 
Thallus der Marchantiaceen 732 ff. 756; Sprossun- 

fen 738. 
lyllen 228 ff. 232. 237. 244. 252 f. 255. 258. 299. 
'303. 452. 

Tüieina auf Primula farinoaa 389. 

Tüsu conducteur 615. 798. ' 

Torfbildung 533. 

Tracheiden 44. 222. 302. 541. 549. 

Tracheidenstränge 329. 

Transpiration 77. 176. 408. 535. 798. 

Transyersalgeotropismus 501. 

Transversalheliotropismus 501. 

Trichomgebilde, borstenf., des Soolopendrium- 
Prothalliums 694. 

Triebspitzendeformationen 93. 

Triyialnamen,d. Pflanzen des Aargau 799. 

TubtUaria 472; mit Parasit 18. 42. 

Turgor 114. 116f. 140; bez. Krümmungen 833; 
bez. Wachsthum 830 f. ; Bedent. d. PflanKenSäuren 
S4T ; der Wnrzelparenchymzellen 652. 
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Tiirgorkraft848. 
Tüpfel 15. 
Tüpfelzelle 495. 
Tyro8in213f. 

Unfruchtbarkeit bei Ausscbluas v. Fremdbe- 

8tänbnngl83. 
Unkräuter 664. 
Urmeer, salzfreies 126. 
Urpflanze373. 
Urschliesszellen 751. 753. 
Ür8palte751. 753f. 
Urwald, brasilianischer 855. 
UrzeUe664. 

Y a c u o 1 e n 578 ; der Yolvocineen 628. 
yaiolatura615. 

Variation 776; y. Anagullis 177 fr. 
Variationsbe wegungen 662. 
yarietSten405. 

Vegetationsbedingungen, geänderte 404. 
VegetationshSuser 16. 
Vegetationspunkt 372ff. 
Verbreitungsmittel der Pflanzen 487. 
Vergrünung, d. Oyulum4; durch Phytoptus 95. 
V erlaubung bei Umbelliferen 15. 
Vernation 15. 
Verzweigung 661. 
Vibrio 18. 

Vo r h o f des Athmnngsapp. der Marcbantiaceen 731 . 
739f. 746f. 753; d. Spaltöffnungen d. Phan. 731. 
Vorkeim 441. 457. 

Wacbsthum 370. 375. 661; Bewegungen 662; ab- 
normes etiolirter Pfl. 332 ; Bestimm, d. Intensi- 
tät 16; der Pflanzenorgane, durch äussere Kräfte 
beeinflusst 113; -krümmungen mehrzell. Organe 
830. 835; Ausschliess. geotrop. und heliotrop. 
Krümmungen 224. 439; durch Licht retardirt 119; 
durch Licht begünstigt 137 ; innere Ursachen 775 ; 
der Vegetationsorgane 533 ; d. Zelle 224. 

Wärmeentwicklung bei IHomi 487. 632. 

Wärme summen y. Aesculus 674; d. Holzgewächse 
674 f. 

Wald 208; (geogr. et. arch6ol. fores4i^re) v. Nord- 
Amerika 405. 

Waldbäume, Formen und Abarten 712; Holzge- 
halt 125. 

Waldverwüstung 520. 

Wasserabsorption durchs Blatt 549; grüner 
Pflanzentheije 615. 

Wasserbewegung in der Pflanze 225. 496. 

Wassercalamität, Berliner 546. 

Wassergehalt der Gefäase 226. 

Wasserpflanzen 189; paras. Algen in 324; In- 
tercellularräume 543. 

Wasserporen 485. 5U. 840. 

Wasservertheilungin d. Pflanze 584. 

Wechselfieber 799. 

Weihrauch 577. 

Wein, Veränderung durch Aufbewahrung 582. 

Weinkahm 744. 

Welken abgeschnittener Sprosse 31 8. 

Wespen, exotische, Pilz auf 775. 

Wickenkeimling, ehem. 213. 

Wimpern der Volvocineen 628. 

Wollschwebfliege 389. 

Wundfäule 31. 

Wurzeln, adventive an Blattstecklingen 693 ; -Ad- 
ventivknospen 58; Anschwellungen durch Para- 



siten 57 ; Anschw. d. Papiliikiaceen 377. 393. 399. 
537; Geschwülate v. Brassica 351. 398; Anschw. 
der Erle 397 ; Geschw. von Juneus bufonius und 
Cyperus ßavescensy Pilz in 400 ; Contraotion 649. 
852; Fäule 31; Fäule am Weinstock 155; gebän- 
derte 798; V. Phaseolus, Lebensdauer 571; Haare 
582; Haare, Durchwachsungen 450; Haare der 
Famprothallien, Wachsth. 699 ff.; Haare, Membran- 
verdick. 57 ; histiologisches 487 ; Knollen- u. Laub- 
sprossbildung 775 ; Eohlensäureausscheidung 615 ; 
Leitbündel 487 ; Einfloss des Mediums 628 ; der 
Moorpflanzen 683; Struct., Veget., Function 175; 
Naturgeschichte 798; (d. Mohrrübe), Regeneration 
an Sckälwunden 704. 

Xylem 33a. 

Xylophilinreactioni^lO. 
Xylotomie 1^7. 

Zapfenschuppen, Harzgänge 695. 

Zelle 43. 338; Anordnung 224. 370 ; anorganische 
115; Athmung 791 ; Begriff, bez. einzeilige Pflan- 
zen 58; Bildung 207. 265 ff. 281 ff. 288. 372 f. 427; 
Colonien43; Gytoblast 796 ; Derivate 338; Z.-fäden 
44 ; Familien 43 ; Folge beim Embryo 484 ; Fonnen 
662; Fusionen 44; Z.-haut45; Bildung den. 115. 
461; Dehnbarkeit 120 ff. 138; Faltune 44; Pro- 
toplasmabeleg 114. 117. 120 f. 138; Verfaolanng, 
Cuticularisirunjg ders- 125; Hegemonie 222; Hüll- 
zellen v. Aecidium 804; Z.-inhalt 796; ders. grüner 
Algen 172; Kern. 265. 270. 282. 287 ; der der Algen 
173; dergl. im Embryosack 553 ff. ; Färbung des 
K. 760; der der keimenden Famspore 446; freie 
Kerne 265. 273. 288 ; Kern der Thallophyten 800 ; 
Zellkern bei Z.-theilung 799; Kerntheilung 507. 
518 ; Kern d. Volvocineen 628 ; der der Zoosporen 
628 ; Kemfigur 285 ; Kemkörperchen 265. 267. 270. 
279 ; Z.-körper 44 ; Z.-lehre 661 ; Wirkung des 
Lichts aufl 20 ff. 138. 791 ; Z.-nester44; organische 
824 ; Paarung 22 ; Primordialschlauch 796 ; Proto- 

Slasmastructur der thierischen296; Z. -reihen 44; 
.-saft 339 ; saurer des Parenchyms 849; Spannun- 
gen 496 ; Structur 296 ; Theilung 265. 275. 281 ff. 
447. 463. 466.516.711.739.800; Z.-turgor, Bedeut. 
d. Pflanzenaäuren 847 ; Verküraunr dureh Wasser- 
aufnähme 649; verzweigte, stark verdickte (im 
Parenchym) 557 ; vielkemige 584 ; Wacbsthum 114. 
120. 123. 224. 370; Z.-wand 796. 

Zerfallend. Gewebe 44. 

Zeugung 662. 

Zierpflanzen 188. 191. 

Zoophyten, als Algen 165. 

Zoosporen d. Algen 174; v. Siphonoclq/ius 170f.; 
Zellkern 628. 

Zuckerbildung 156 f. 

Zwelgsuoht 95. 

Zwischenzellen 786. 

Zygaena exulans 389 ; ßUpendulae 389. 

Zygosporenv. Spirogyra ^&\. 466; d. Coi^jugaten 
463. 496. 

Tl. Personalnachrichten. 

Agargdh, J. G. 710. — Andersson, N. J. 46. 
— Angström, J. f 191. — Aresohoug, F. W. C. 
710. — Ascherson, F. M. r 207. — Ascheraon, 
P. 759. — Bagni8,C. + 663. — Bainon5»7. — 
Balfour, J. H. 360. — Balfour, J. B. 360. — 
Becoari,0. 176. 775. — Beok,G. 111. — Bert- 
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hold, G. 208. — Bertoloni, G. 392. f 96. — Bi- 
gelow, J. + 260. — Blau, 0. f 260. — Bonnier, 
G. 710. — Borodin 64, — Boracow 64. — Borzi 

597. — Brandt, J. Fr. v. f 744. — Braun, AI. 
71. 111. — Briosi, Giov. 328. — Buchinger 597. 

— Buek, H. W. -h 208. — Burbidge, F. W. 

598. — Decaisne 597. — Delpino 775. — Del- 
ponte 96. — Dickson, A. 360. — DrudeO. 472. 

— Faivre, E. + 520. — Falkenberg, P. 208. — 
Fenzl 111. f 710. — Fiorini-Mazzanti, E. f 
697. 615. — Fox, T. + 597. — Fries, El. 126. — 
Funk, Ch. H. 406. — Funke, Ph. W. f 260. — 
Gärtner, J. 614.— Gobi, Ch. 775.— Göthe, R. 
404. — Grißebach, A. +328. 521. — Haber- 
landt, G. 295. — Henriq 520. — Hilburg 597. — 
Hofmeister 614. — Jonkman, H. F., 743. 
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Ueber 
Sjtrossbildang auf Isoetesblättern. 

Von 

K. Goebel. 

Gelegentlich einer embryologiechen Unter- 
suchung an IsoStea lacwtru und echmoimora, 
fand sich bei einer Anzahl von Exemplaren, 
die aus dem Longemer-See in den Vogesen 
stammen, einebemerkenswertheKracheinung. 
Die Exemplare besassen nämlich weder Makro- 
noch Mikrosporangien, sondern an deren 
Stelle fanden sich auf den Blättern junge 
Aoe^Mpflanzen. Nun ist es eine bekannte 
Thatsache, dass die Keimung der Sporen bei 
ItoStes zuweilen innerhalb der Makrosporan- 
gien vor sich geht. Im vorliegenden Falle 
waren indeas die jungen FSänzcEen, die sich 
nur in Einzahl auf einem Blatte finden, keine 
Keimpflanzen. Vielmehr entstehen sie auf 
dem Blatte an derselben Stelle, wo 
sonst die Sporangien sich bilden. 
Die erstenEntwickelungBstadien dieseiSprosse 
stimmen denn auch mit denen derSporangien 
ganz überein (Fig. I , wo «p die Spross&nlage, 
L die Lingula bedeutet) . In dei iFovea« des 
jungen BUttes [die übrigens zu dieser Zeit 



noch keine Vertiefung zeigt] erhebt sich eine 
Emergens dicht unterhalb desGloBsopodiums. 
Diese Eme^enz ist eine anfangs conische 
Erhebung von Zellgewebe, an der sich — 
wie nach den neueren Untersuchungen auch 
bei den übrigen O^anen von laoStes — eine 
ScheitelzeUe nicht nachweisen lässt. Auf 
späteren Stadien sieht man die Emergenz mehr 
abgeplattet. Zwischenstufen zwischen diesem 
Zustand und dem, in welchem schon 1 — 2 
Blätter aufgetreten sind, wurden nicht be- 
obachtet. Ein Durchschnitt (Fig. 2] durch die 
junge Knospe zeigt, dass die ersten Blätter 
ihre Medianebenen meist ziemlich genau in 
die des Mutterblattes stellen. Dabei ist die 
ganze Knospe dach susammengedrückt, so 
dass die Lingulae der ersten Blätter parallel - 
der Blattfläche des Mutterblattes zu liegen 
kommen. Die ersten Blätter (di^) haben sehr 
stark entwickelte (Fig . 3) und zuweilen in ihrem 
Fig.a. 
Pig.l. . ^—i f,v- Fi«-3- 




basalen Theile knollig verdickte Scheiden, 
zwischen denen der Vegetationspunkt des 
Sprosses gelten ist. Die eigentliche Spreite 
des nach unten gerichteten Blattes ist dabei 
gewöhnlich sehr verkürzt , weil sie ganz 
zusammengestaucht ist. Späterhin krümmt 
sich dieses Blatt nach oben. Ziemlich variabel 



ist die Stellung der ersten Blätter, so lange 
die Knospe nocli die plattgedrückte Form bat. 
Die zwei eietee, dem MuCterblatte adossirte^i 
Blftttar batiea gewäbnlich annähernd iie 
Vwfefgejfz Y]. Die Z-9^ AÄchetf^dgendejl 
Blätter stehen entweder über den ersten oder 
kreuzen sicli ihre Medianebenen. Dieee ge- 
kreuzte Stellung setzt sich aber nicht fort, 
sondern die zwei nä^sten Blätter entstehen 
wieder über den Blättern des zweiten Blatt- 
paares, Man findet demgemäss annähernd 
zweizeilig beblätterte Ffiänzchen von zweier- 
lei Art : solche, bei denen die Hedianebene 
Bämmtlichex Blattei der des Mutterblattes 
parallel, und solche, bei denen sie auf letz- 
terer senkrecht tat. Der etgenlhümliohe (bea 
besohriebeneblattbürtigieSpTOBswird angelegt 
zu einer Zeit, wo dai Crsfässbiindel deä Mut- 
terUattes erst in der Ausbildung begriffen ist. 
Spater geht von diesem GefiLsanündel ein Ast 
an den sich badenden Spioee ab. Das ätänun- 
chen des letzteren wird im Verlaufe der 
Entirickelung knollenföimig, die Basia des 
Mutterblattes verfault, dos Mutterblatt mit 
sammt dem aufsitzenden Sprosse wird &ei, 
undder letBtere ist im Stande, zu einer /<oJK«s- 
pflanze betanzuwaohsen (vergl. Fig. 4). Das 
Mtttterblatt ist in seinen Itesten 
Vis- *• an der Zso^'^e^pflanze oft noch 
ziemlich lange erkennbar. Nur 
in einigen Fällen wurde ein 
anderer Vorgang beobaohtet. 
Es starb hier nämlich der ober- 
halb der LJngula befindliciie 
Theil des INGitterblattes ab, 
während der untere, zwischen 
der Knospe und der alten 
Isoeiespätaize befindliche Theil 
sich verdickte, und zu einem 
Stielchen sich gestaltete, mittels 
I dessen die junge Pflanze der 
alten aufsasa. Die Wnrzeln an 
den blattbürtigen Sprossen werden auf die- 
s^be Weise wie die der normal entstandenen 
gebildet. Nicht auf allen Blättern der betref- 
ienden/«aefe«pfianzen wurde die beschriebene 
Erscheinung beobachtet, eine kleine oder 
grössere Anzahl derselben blieb steril, was, 
wenn auch in minder hervortretender Weise, 
auch bei eporangientragenden Blättern vor- 
kommt. Es mag hervorgehoben werden, dass 
die beechriebene Erscheinung keineswegs 
eine gelegentliche Missbilduag ist. 
Unter den untersuchten Exemplaren ianden 
8}ch Büschp von jungen IsoStesptamen, die bei 



näherer Untersuchung zeigten, dass sie aus- 
schliesshchaufdie erwähnte Weise entstanden 
warau. Auf den Blättern dorselbenfasdac^ieh 
nun ebenfalls wieder Anlagen zu SptosaejD vi 
.SteUedcfSpcuugiepjdiic^^eii^üiQUcliilii^t 
scheint sonach bei den betreffenden Pflanzen 
eine erbliche zu sein. Die untersuditen Exem- 
plare waren nach einer Mittheilung de Bary's 
solche, die, in grösserer [nicht näher bestimm- 
ter) Tiefe gewachsen, an's Ufer geschwemmt 
wurden. Es ist nicht undenkbar, dass die Art 
des Voikommens der Pflanzen für die Erklä- 
rang der oben besohriebenen Tliatsache von 
Bedeutu^ ist. So viel ist sicher, dass diese 
Art der Fropagation eine viel sicherere ist, 
als die durch sexuell differenzirte Sporen. 
Würde aus jedem Makrosporangium jeder 
Pflanze auch nur eine Späte zu einer P&tnze 
heianwaohsen, 80 würde der Grund der betref- 
fende^i Seen b^M in viel grösserem MaasBStab 
von /so^^«pflanzen besetzt sein, als er dies 
jetzt iat. 

EigenChümliche Sprossbildungen sind auch 
sonst bei Päatn^ßa aus dem Kreise der Lyco- 
podinen nachgewiesen worden. So zeigte 
Hegelmaier (Bot.Ztg.1872 Nr. 45 ff.), dass 
z. H. bei Iii/oopodium Seloffo an Stelle der 
Blätter BiutkaöUchen entstehen. Die Sproas- 
bildung bei Isoetes an Stelle der Sporangien 
erinnert aber weit mehr an Vorkommnisse 
bei den Phanerogunen. Es sind bi^ wwsnt- 
lieh die sogenannten »Vergrünun^enn der 
Ovula, die neueren Moiph^logen ausgiebigen 
Stoff zu Erörterungen über den omorpbo- 
logiachenWerth« des .Ovulums gegeben haben. 
Ea möge hier ganz abgesehen werden von der 
Frage, ob man überhaupt berechtigt ist, 
aus derartigen Misabildungen irgend welche 
Schlüsse zu ziehen. £a wäre dies im Sinne 
der Deacendenztheorie doch nur dann gestat- 
tet, wenn man mit einiger Sicherheit derpjtige 
Erscheinungen sie Rück schlagabil düngen deu- 
ten könnte. Dies aber auch nur in dem relativ 
doch viel einfacheren Falle von IsoStes zu 
tb^n, dürfte mehr als gewagt sein. Niemand 
wird wohl aus der oben mitgetheilten That- 
sache denSchluss ziehen, das Sporangium der 
Ißoeten sei ein rückgebildeter Spross. Ganz 
dieaelben Verhältnisse finden sieb beim pha- 
nerogameo Ovulum. So viel steht nach den 
jetzigen Anschauungen fest und wird, mit 
neuen Gründen belegt, auch in der neuesten 
Publication über dieae Verhältnisse (War- 
ming de l'ovule, Annales des sciences nat. 
6's£ne, Bot. Tom. 5] von Watming betont: 



6 



der £ikem entspricht dem Makrosporaugium 
der Gefä^skryptogamen. Ehe mag also ver- 
sucht, den »morphologiBchen Werth« des 
Ovulums, der Integumente^ des Eikerns etc. 
festzustellen^ müsste man dies doch bei den 
homologen Organen der heterosporenGefäss- 
kryptogamen thun. Gerade die Spoi'ang[ien- 
bildung von Iso^tes erinnert in mehrfacher 
Beziehung an die Antheren- und Ovular- 
bildung der Phanerogamen ^ Beziehungen, 
auf die hingewiesen zu haben, an dieser 
Stelle geniigen wird. Es hat ab^r meines 
Wissens noch kein Morphologe mit Erfolg 
versucht, die /«odYc^sporangien in die Begrifi's- 
Schemata von Caulom, Phyllom, Trichom zu 
bringen. Will man sie »Emergenzena oder 
»Metablastemea nennen, so ist dies nur ein 
anderer Ausdruck dafür, dass sie in jene 
Kategorien überhaupt nicht passen. Ganz 
abgesehen davon, dass diese Kategorien Ab- 
stractionen sind, die durchaus nicht überall 
zu passen brauchen, und selbst wenn wir den 
Fall setzen, dass es in der Natur thatsächlich 
verschiedene »morphologische Werthe« gebe, 
würden uns doch zur Beurtheilung derselben 
beiin phanerogamen Ovulum z.B. die Anhalts- 
punkte fehlen. Die Entwickelungsgeschichte 
liefert sie nicht (vergl. auch Warming a.a.O. 
p. 5 : »l^stogendse ne nous eclaire pas sur la 
nature morphologique du mamelon ovulaire«). 
Die Phylogenie noch viel weniger. Denn weder 
wissen wir, ob und von welchen heterosporen 
Gefässkryptogamen die heutigen Phaneroga- 
men abstammen, noch ist es uns möglich, auch 
nur bei den erhalteneu Gefässkryptogamen 
dtwas Sicheres über den »morphologischen 
Wertha der Sporangien zu constatiren. Die 
Wachsthumsverhältnisse — und auf solche 
kommt es ja schliesslich doch'nur an — lassen 
sich eben nicht in Schemata bringen, das zeigt 
auch der oben beschriebene Einzelfall. Viel- 
mehr dürfte er eine neue Bestätigung für die 
Ansicht sein, die Sachs ausspricht (Lehr- 
buch IV.Auft. p. 172): »Je mehr man es ver- 
sucht, scharf deÄnirte Begriffe für die ein- 
zelnen Formen (der verschiedenen Glieder 
desPflanzenkörpefs] aufzustellen, desto mehr 
überzeugt tnan sich, dass jede Definition, jede 
Begrenzung willkürlich ist, dass die Natur 
vom unterschiedslosen schrittweise zum Ver- 
schiedenen, endlich zuGegensätzen übergeht.« 
Noch ein anderer Punkt ist vielleicht beach- 
tenswerth. Es liegt hier nämlich offenbar ein 
Fall vor, der in den Kreis der von d6 Bäry 
neuerdingil als »Ap6|gamiö, Zeugtmgfifver- 



lust« bezeichneten Fälle gehört. Nur sind im 
oben beschriebenen Falle nicht die l^exuial- 
organe unterdrückt oder verloren gegangen, 
sondern die ganze geschlechtliche Generation. 
Es lässt sich also der Satz de Bary's (Bot. 
Zeitung. 1878, p.l5desSep.-Abdr.): »dass die 
Apogamie gradweise abgestuft sein kann, von 
der Functionsunfähigkeit der Form nach völlig 
ausgebildeter Sexualorgane bis zum gänzlicheu 
Ausbleiben ihrer ersten Anlage« dahin erwei- 
tem: selbst bis zum gänzlichen Ausbleiben 
der ganzen geschlechtlichen Generation. Die 
bescnriebenen Isoetes^fL^xizeiL haben ihre 
sexuelle Differenzirung ganz verloren, sie 
wird vertreten und ersetzt durch vegetative 
Sprossung. Es ist dies um so auffallender, als 
Isoetes bekanntlich eine der Pflanzen ist, die 
wederVerzweigung noch Sprossbildung irgend 
welcher Art zeigen. Bei anderen Kryptogamen 
ist dagegen Sprossbildung auf Blättern etwas 
sehr häufiges. So bei Famen. Bei Aspidttwi 
ßlixmas z. B. ist nach Hofmeister (Bei<- 
träge zur Kenntniss der Gefässkry p togamen, 
II. Abh. der k. sächs. Ges. der Wiss. 1857 
p.648), wenn man von der sehr seltenen 
Gabelung des Stengels absieht^ die Spross- 
bildung ausschliesslich an die Blätter gebun- 
den. Ebenso ist bekannt, dass diese Blatt- 
knospen schon sehr früh auftreten, noch ehe 
'das Gewebe des betreffenden Faruwedels zu 
Daueigewebe geworden ist. An Beispielen wie 
Woodtoardia radicans und Ceratopteris thcäic" 
troides kann man sich davon leicht überzeugen. 

Oesellsf haften. 

Ueber eine Fortpflanzung des durch 

die Befruchtung erzeugten Wachs- 

thüms-Reizes auf vegetative 

Glieder. 

Von 

J. Btfilkd« 

Am den Nachrichten der königl. Ges. der W». 

Nr. 15 vom 15. Nov. 1878. 

(ßchluss, vergl. Jahrg. 1878 p.797.) 

Demnach zeigt sich zwischen dem dünneren unleren 
Theile des befruchteten und dem unbefruchteten 
Sprosse die Uebereinstimmung, dass die Mächtigkeil 
des Holzkörpers grösser ist als die der Rinde und des 
Markes; dagegen zeigt sich im angeschwollenen 
oberen Theile des befruchteten Sprosses dem unteren 
Theile desselben Sprosses gegenüber eine ezcessive 
Wucherung des Markes, eine geringe Verst&rkung der 
Rinde und eine Verringerung des Holzkörpers. 

Die Stiele der am befruchteten Sprosse stehenden 
Blätter zeigten nicht die geringste Anschwellung oder 
Aenderun«. 
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Während der untere, cylindrische Theil eines 
befruchteten Sprosses, dessen Holzkörper ja sehr ent- 
wickelt ist, beim Durchschneiden dem Messer einen 
entsprechenden Widerstand entgegensetzt, wie ein 
unbefruchteter oder beliebiger vegetativer Spross, ist 
dagegen der obere, angeschwollene Theil des befruch- 
teten Sprosses viel weniger fest, er durchschneidet 
sich leicht und fast weich wie die Frucht selbst. Es 
beruht diese grössere Weichheit auf einer geringeren 
Verdickung der Zellwände des Holzkörpers ; auch die 
Markzellen sind grösser und lockerer an einander 
gefügt, als im unteren Theile des Sprosses, so dass 
das ganze Gewebe einen hypertrophen Charakter 
gewinnt. 

Die Laubblätter der Blüthen tragenden Sprosse 
stehen, wie bereits hervorgehoben, schraubig nach | 
mit gestreckten Internodien. Das einzelne Blatt ist 
dreispurig, das eine Gefässbündel des Blattstiels theilt 
sich beim Eintritt in den Stamm in drei Stränge, 
welche gesondert in der Rinde des Intemodiums nach 
abwärts laufen, um erst dicht oberhalb des nächsten 
]&iotens in den centralen Holzcylinder sich einzufügen. 
Die den oberhalb des höchsten Laubblattes vorhan- 
denen Holzcylinder zusammensetzenden Gefässbündel 
repräsentiren das Blattspur-System der Floralblätter. 

Die braungefärbte Oberfläche des befruchteten 
Sprosses wird von einer dünnen, durch zahlreiche 
Lenticellen durchbrochenen Korkschicht gebildet. In 
dem noch stengelähnlichen Theile des Kelch-Inter- 
nodiums ist nur eine Epidermis mit stark verdickter 
und gebräunter Cuticula vorhanden ; beim Uebergang 
derselben in die Oberhaut der Frucht hört diese 
Bräunung auf, die sehr dicke Cuticula wird glashell, 
so dass die Farbstoffkörner hindurchscheinen können. 
In dem oberen Theile des Kelch-Intemodiums, den 
wir als Fruchtfleisch bezeichnen, erweitert der Mark- 
Cylinder seinen Durchmesser nur noch wenig; der- 
selbe setzt sich fort bis zur Insertionsstelle der Car- 
piden, d. h. bis zum Kernhause, wo er verschwindet, 
um einem Hohlräume Platz zu machen ; dagegen be- 
ginnt nun plötzlich die Aufschwellung der Rinde und 
bildet das eigentliche Fruchtfleisch. 

Zur Zeit der Fruehtreife ist der stengelähnliche 
Theil des Kelch-Intemodiums sehr fragil, dort pflegt 
man die Frucht abzubrechen. Unterhalb dieser fra- 
gilen Region wird^ kurz bevor die Frucht zeitig ist, 
das Mark von einer Korkplatte durchsetzt, welche 
quer zur Axe steht und in kappenförmiger Wölbung 
noch eine Strecke auf der inneren Seite der Holzstränge 
herabläuft. Holz, Cambium und Rinde bilden vor dem 
Abbrechen keine solche Korkplatte aus, erst nach der 
Verletzung kommt es hier zur Ueberwallung. Die Kork- 
platte des Markes steht etwa auf dem durch das oberste 
Laubblatt gebildeten Knoten ; der brüchige Theil der 
Blüthenaxe gehört zum Kelch-Intemodium. Das sonst 



sehr stärkereiche Mark enthält oberhalb der Korkplatte 
keine Stärke. 

Der befruchtete Spross findet seine Fortsetzung 
durch Achselsprosse, welche sich entweder gleich- 
zeitig mit der Frucht entwickeln oder erst im nächsten 
Jahre ; derselbe wird dadurch wie ein normales Glied 
in das System vegetativer Sprosse des Strauches ein- 
geschaltet. 

Suchen wir diese Beobachtungen zunächst für die 
morphologische Deutung der Quittenfrucht zu ver- 
* werthen, so kommt zu Geltung, dass die Interno- 
dien der befruchteten Axe eine erhebliche Ver- 
dickung gegenüber der nicht befruchteten zeigen, 
während die basalen Theile der Laubblätter so wenig 
eine Anschwellung verrathen, wie die der Kelchblät- 
ter. Die Internodien also zeigen ganz allgemein Ten- 
denz zu gesteigertem Dickenwachsthum in Folge der 
Befruchtung, nicht aber die Blätter. Da nun der flei- 
schige Theil der Frucht unzweifelhaft dem zwischen 
Kelch und erstem Laubblatt gelegenen Sprossgliede 
angehört, so sprechen auch die an der Quitte gemach- 
ten Wahrnehmungen für die von Holle gegebene 
Erklärung der Pomaceen-Frucht. 

Allein die geschilderten Verhältnisse sind geeignet, 
auch in physiologischer Hinsicht das Interesse wach 
zu rufen. 

In überaus zahlreichen Fällen sehen wir im Pflan- 
zenreiche durch die Befruchtung Wachsthums-Bewe- 
gungen zur Auslösung kommen, welche sich mehr 
weniger weit über diejenige Sprosa-Region hinaus 
fortsetzen, die wir morphologisch als Blüthe zu bezeich- 
nen gewohnt sind : dadurch entstehen jene mannig- 
faltigen Scheinfrüchte, von denen die Feige eine der 
merkwürdigsten ist. Aber in allen diesen Fällen sind 
wir genöthigt, die durch den regulären Wachsthums- 
Process ergriffenen Internodien und Blätter physio- 
logisch mit zur Frucht zu rechnen, weil sie zur Unter- 
stützung des von der Fruchtbildung angestrebten 
Zieles sich entwickeln, demgemäss auch mit der reifen 
Frucht abgeworfen werden. In der That ist es ja phy- 
siologisch ganz gleichgültig, ob das Fruchtfleisch aus 
den Fruchtblättern, aus dem Kelche, ausdemBlüthen- 
stiele oder den Deckblättern sich bildet. 

Dagegen habe ich in der Literatur keine Erwähnung 
von Fällen finden können, wie der an der Quitte be- 
schriebene, wo die in der Fruchtentwickelung hervor- 
gerufene Wucherung des Gewebes sich auf Theile des 
die Blüthe tragenden Sprosses fortsetzt, welche rein 
vegetative Functionen versehen, mittels ihrer ganz 
normalen Laubblätter dieEmährungs-Arbeit der nicht 
blühen Aeste theilen und im Laufe der Entwickelung, 
nach Abstossung der Frucht, in die Sprossverkettung 
des vegetativen Systems sich einfügen. 

Ob dies abnorme Dickenwachsthum der fruchttra- 
genden Sprosse der Quitte irgendwie für die Frucht- 
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entwickelung nfltslich sei, ist eine Frage, die, weil 
schwer su entscheiden, wir hier nicht erörtern wollen. 
Begünstigt wird die in Rede stehende Erscheinung 
sicher durch den Umstand, dass die Frucht der Quitte 
nicht mit der scharfen Gliederung eines Fruchtstiels 
g^en den sie tragenden Ast sich absetzt, wie bei der 
Birne, dem Apfel. Wenn wir bei diesen letsteren bei- 
den Früchten nicht selten fleischige Anschwellungen 
des Fruchtstieis finden, so lässt sich das nicht ver- 
gleichend hierhersiehen, weil die Stiele mit der Frucht 
abgeworfen werden. 

Die Befeuchtung gehört zu den Reizen, welche 
specifische Wachsthumsbewegungen erzeugen. Das 
Licht, die Schwerkraft, Äusserer Druck oder Ver- 
wundung wirken als äussere mechanische Reize in 
dieser Richtung. Reize, welche durch chemische 
Impfung einer heterogenen Substanz eigenthümliche 
Wucherungen der Gewebe yerursachen, liegen uns vor 
in den durch denSüch vonArthropoden hervorgerufenen 
Gallenbüdungen*). An diese Kategorie schliesst sich 
der durch die Vereinigung männlicher befruchteter 
Substanz mit der Eizelle gegebene Anstoss zu der- 
jenigen Wachsthumsbewegung, welche in der Frucht- 
und Samenbildung uns vorliegt. Dass hierbei der von 
dem Centrum des Reizes angezogene intensive Zufluss 
von Bildungsstoffen nicht der Frucht allein zu Gute 
zu kommen braucht, sondern auch zur stärkeren 
Ernährung und selbst Hypertrophie benachbarter 
vegetativer Glieder dienen kann, wird durch das 
Beispiel der Quitte gelehrt. Vermuthlich wird dies 
Beispiel bei weiterem Umblick kein isolirtes bleiben. 



Lltterator. 

Sur un exemple de conservation 
remarquable de feuilles et de fruits 
verts dans de Feau sal^e. Par M. A. 
de C an doli e. Biblioth.Universelle. Aicli. 
des Sciences. Nr. 250^ 15.0ct. 1878. 
Ein Zweig vom Kaffebaum hat sich 53 Jahre in fri- 
schemGrün conservirt in einer ungefähr ITprocentigen, 
durch Auskochen gasfreien Lösung von gewöhnlichem 
Kochsalz, natürlich auch bei nachherigem guten Luft- 
abschluss. Verf macht hierauf aufinerksam im Inter- 
esse der Sammlungen. de By. 

lieber Discosporangium, ein neues 
Phaeosporeen-Genus. Von P. Fal- 
kenberg. 

Abdruck aus den Mittheilungen der zoologischen 

Station zu Neapel. I. Bd. 1 . Heft. 

Der Verfasser bespricht in der Einleitung allgemeine 

algologische Verhältnisse, u. A. auch den Generations- 

*) Bereits von Röper ist die Gallenbildung mit 
dem durch Befruchtung hervorgerufenen Wachsthum 
verglichen worden (Uebersetsung von DecandoUe, 
Fflanzenphys.il. 143). 



Wechsel der Florideen. Es mag gestattet sein, darauf 
hinzuweisen, welche Bedeutung für diese Frage die 
Beobachtungen Sirodofs über den Zusammenhang 
von Chaniransia und Batrachospermum haben, Be- 
obachtungen, die Ref. zu best&tigen Gelegenheit hatte. 
Andererseits gibt es auch eine ziemliche Anzahl mari- 
ner Florideen, die an demselben Exemplare Tetra- 
sporen und Kapselfrüchte tragen, so CaUitKammon- 
und Po/ystjpAontaspecies. Die Thatsache, dass die 
meisten Phaeosporeen nur einen beschränkten Theil 
des Jahres zu finden sind, führte den Verf. zu der 
Vermuthung, dieselben könnten sich zeitweise in 
grössere Tiefen ziurückziehen. Wie das zugehen sollte, 
ist freilich nicht leicht einzusehen. Die Tiefseeforschun- 
gen ergaben ein negatives Resultat, führten aber zur 
Auffindung einer neuen Phaeosporee am Cap Misenum, 
in einer Tiefe yon etwa 15 Metern. Discosporangium 
subtile besteht aus Zellf&den mit Scheitelzellwachs- 
thum. Sie haben Seitenftste, die aus den Mitten der 
Zellen des Fadens entspringen. Ebenso entstehen die 
Sporangien. Sie sitzen einzeln der Mitte von Thallus- 
zeUen auf, und stellen eine einschichtige, quadratische 
Platte dar, deren Fächer sich bei der Reife einzeln an 
der Oberseite des Sporangiums öffnen. Die Weiter- 
entwickelung der Zoosporen konnte nicht beobachtet 
werden. 

Mit interessanten biologischen Belegen vertheidigt 
der Verf. sodann die Ansicht, dass die in den uni- 
und plurilokulären Sporangien erzeugten Schwärm- 
sporen verschiedenen biologischen Werth für die 
Phaeosporeen besitzen. Die Entscheidung dieser Frage 
harrt aber noch einer experimentellen Untersuchung. 

Was die systematische Stellung von Discosporangium 
betrifft, so bleibt dieselbe vorerst noch zweifelhaft. Als 
nächster Verwandter stellt sich Charistocarpua ieneÜus 
dar, eine Phaeosporee, die nach des Verf. 's Angaben 
über die Thallusentwickelung von den Ectocarpeen 
zu trennen ist. G, 

Vergleichende Untersuchungen über 

Entwickelung dicotyledoner Keime. 

YonDt.Fr.Hegelmaier. Stuttgart 1878. 

80 mit 9 lithogr. Tafeln. 

Die Mehrzahl der Autoren, die bisher Über diesen 
Gegenstand gearbeitet haben, erstreckten ihre Unter- 
suchungen auf möglichst verschiedene Pflanzengrup- 
pen, dieselben durch einzelne herausgegriffene Bei- 
spiele illustrirend, indem sie dabei von der stillschwei- 
genden Voraussetzung ausgingen, dass innerhalb der 
engeren phanerogamischen Verwandtschaftskreise auch- 
wesentliche Gleichartigkeit des embryonalen Zellauf- 
baues und seiner Entwickelung herrschen müsse. Im 
Gegensatz hierzu beschäftigte sich der Verf. des vor- 
liegenden Buches mit einer nur beschränkten Zahl 
bestcharakterisirter dicotyler Familien, aus jeder der- 
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ietben eine Anzahl Verschiedener opecies der Unter- 
suchung unterwerfend und damit jene eben erwähnte 
fundamentale Voraussetzung kritisch beleuchtend, 
wofüi^ das botanische Publicum demselben sicherlich 
Dank sollen wird. Zu bedauern bleibt immerhin aus 
mehrfachen Gründen, dass nicht auch die Cruciferen 
zu diesen Tergleichend entwickelungsgeschichtlich 
behandelten Gruppen gehören, zumal Verf. hier wohl 
kaum auf die grossen, dem Beferenten nidit unbe- 
kannten Schwierigkeiten gestossen sein würde, die 
seine Arbeit so Überaus mühselig gemacht haben. 

lieber die Resultate zu referiren, ist, wenn anders 
ein Eingehen in die Details vermieden werden soll, 
nur in der allgemeinsten Weise möglich; wer sich 
mit einschlägigen Fragen beschäftigt, kann ohnehin 
das Buch nicht entbehren. Die £!mbryonen nächstver- 
wandter Gewächse wie JRanunetdtts und Hellehorus 
erbauen ihre Gewebe mittels sehr verschiedener Thei- 
lungsfolge. Und nicht blös in der Successio'n der Scheide- 
wände, sondern selbst in dter Entstehungsweise ganzer 
£mbryonalglieder sehen wir verwandte Formen diffe- 
riren. Bei Glaucitmif CheUdonium und Hypecoum 
gehtf nach Art der Coniferen der Cötyledonarbildung 
die Ausgliederüng des t'egetationspunktes in Form 
eines niiehr oder minder steilen Höckers voraus, bei 
Esehacholtzia tritt derselbe noch unmittelbar nach 
Erhebung der ILöimblät^r in Eifscheinung, bei Boeeo- 
fUa kommt es überhaupt gar nicht mehr zu seiner 
Emporwölbung. Wenn sich nun innerhalb einer und 
derselben Gruppe dergleichen Differenzen finden, so 
kann es nicht weiter befreniden, wenn auch in der 
Sonderung der embryonalen Hauptgewebsmassen, der 
Bildungsweise den Hypophysentheils und der Primär- 
wurzelspitze, die grÖssteMannichfaltigkeitsichgettend 
macht, wenn femer der Embfyoträger bei einer Species 
[Onydalis oehf^leuca) eine auersergewöhnliche Ausbil- 
dung und Differenzirunlf erlangt, während er bei der 
anderen (Corydalis eava, Iktmaria VatÜatUit) kaum 
vorhanden ist. Bezüglich der durch Westermayer 
öontrovers gewordenen Orientirung der Gotyledbnen 
zn den HauptA^;mönten des Embryo b^stätf^t der 
Verf., wo ii^mer et die Frage entscheiden konnte 
{Eanuncului, Oeranium, Tropaeoktm) , die von Hän- 
gte iti für Capsella vertretehi^ Ansicht, nicht ohne 
zugleich ausdrückfidi hervorzuheben, dass er die 
Richtung der ersten Längswand ni6ht etwa als für deü 
Ort der Keimblattbildmi^ bestimmend erachtet. 

Die besprochenen Familien unlschliessen mehrfach 
Pflanzen mit einblättrigem Keimling. Von diesem hat 
Verf. Fiearia, Cotydalis cava und Carum Sulho- 
castanum untersucht. Wie zu erwarten stand, ergab 
iich, dass bei letzterer Pflanze ein zweitei^ der Anlage 
nach vorhandener und gelegentlich auch anomaler 
Weise ausgebildeter Cotyledon von dem anderen 
prädomittifetfdien , der ftist das ganze Sch^itelareiil 



occüpirt, zur äeite gedrängt wird. Bei dfen Ührigeh 
Formen tritt die Samenreife sehr früh, bevor die Keim- 
blattbildung begonnen hat, ein. 

Die Fragen, welche sich von der morphologisch- 
systematischen Seite an die in diesem Buch behan- 
delten Entwickelungsvorgänge knüpfen, sind also roxA 
Verf. im "Wesentlichen erledigt und dürfte fürs erste 
in dieser Kichtung kaum mehr als blosse Häufung von 
Thatsachen erzielt werden können. Es wird deswegen 
der Wunsch gerechtfertigt sein, dass man die betreffen- 
den Studien in Zukunft den Monographen überlassen 
möge, deren Aufgabe bei Erforschung ihiea Gebiets 
es natürlich bleiben muss, dessen möglichst vielseitige 
KenntniBs zu erzielen. Anders steht es, wenn' man 
nach den Gründen fragt, die die zunächst nneilklär- 
lichen Differenzen des embryonalen ]lfentwickelungs- 
ganges beherrschen. Der Verf. gibt mancherlei Andeu- 
tungen, die für weitere Untersuchungen in dieser 
Richtung werden nutzbar gemacht werden können. 
Die StructürverhMtnisse der Ovula vor und nach der 
Befruchtung, das Verhalten des Embryosackes und 
seines Inhalts, die Endospermentwickelung finden ihre 
ausführliche, hier und da sogar die Einheitlichkeit der 
Darstellung trübende Behandlung, bei der Ireifich 
Strasburger's einschlägige Untersuchungen libch 
nicht berücksichtigt werden konnten. Andeutungs- 
weise wird u. A. der Versuch geniächt, die berögteä 
Entwickelungsdifferenzen auf Anpassungen att ver- 
schiedene mechanische Einwirkungen, wie z. B. den 
melir oder minder wirksamen Druck des sich bil(]^en- 
den Endosperms u. 6. w. zurüekzuführen. Fü':^ die 
Prüfung derartiger Annahmen dürften sich etwa die 
Cruciferen mit ihren leicht zugänglichen und so weit 
bekannt, vielfiich sehr regelmässigen Embryonen gfanz 
besonders empfehlen. Und es Werden Solche, die sich 
mit Bearbeitung der hierdurch angeregten Fragen 
befassen sollten, im vorliegenden Buche mancherlei 
werthvoüeb BeobachtungsiAaterial finden. H. S. 

Sämmlangen. 

Sammlung deutscher Laubmoose. 
Herausgegeben 

Ton 

C. Wamstorf, Neu-Ruppln, Piftotoen. 
Es sind ferner erschienen und{von dem Herausgeber 

ffirect zu beziiheÄ: 

226. Anoectangium compaetum Schwgr. c. fr., 227. 
Angstroemia hngipts JB. S., 22S,Afnbfyodoh deaWakts 
P. de B.f 229. Anibli/siegium Juratzkanwn Sehpr., 
230. Atrichutn tenellum B. 8., 231. AulacaimMun 
paluHre Schwfr., 232. ^ard«^ brevirogtrü B. 5., 
233. B. unguiculata vor. eitspidata Sehpr., 234. B, 
iattfolia B. S., 235. B. donvohUa Brid., 236. BaHrä- 
miä guhmkUa B. 8,, 237. Brächytheciam camputre 
B. 8., 238. Br. Mildeanum var. l&t^Mk C. W., 



239. JBr. ripuhre B. 8., 240. BryumpaUena Äw., 240. 
Br. pentkflwn Schpr., 241. fir, twrbinafum Sphipgr,, 
242. Br. badiumBr., 243. Camptothecium nUmaSchpr., 
2^. Ceratodon purpureus var. latifolitu CW., 245. 
CynodonÜum polycarpum Schpr., 246. dneUdium äy- 
gium Ar., 247. IHer^Mweissifl etriapnila Zmdb., 2^8. 
Dioramw» mmUantm Sedw,, 249. Didymodon ßeav- 
folius H, et T., 250. Dicramm StarkH W. et Jf., 
251. 2>. seopariwn var. orthophylhm B. S., 252. D. 
fuhmi Hock, ctr., 253. D. t^nciwm ^AfeicA., ^54. 
DicraneUa suhulata Sehpr.y 256. Dieranaujeigia cirrtOa 
Lindb.y ^6. DicranHmapurnmSeduf., i^.Desmor- 
todon Laureri B. S,, 258. Eurhynchium praelongum 
var. atrovirens Schpr., 259. £. vtrigosum Schpf,, 260. 
rü9idm9 grund^ant ßrid., 261. F. i^fidus B. JS„ 
262. F. taxifolüta Heduf., «63. ÄfrftnöW» hypnMe$ 
Sarfm.y 264. Grwnmw «^iotibr 3. Ä. c. fr., 265. Cfr. 
alpe^rü Schleii^. c. fr.. 266. (j/r. phollps B. 8., 267. 
Qr. Dotmii Sm. c. fr., 268. Geiietbta.cataraeiarum 
Sehpr. , 269. Sedunffta cüiaia var. leueophaea Schpr, , 
270. Hymenoetamwn microst&mumlC.Br. , 271 . Hypttum 
fikfw^im Brid., 272. Jff. rfjföKjiwW» wr- compactum 
Müde, 2n.H.elode»8pruce, 274. IT. impoMM Hfiäup., 
275. ff. HMamamm Orev,, 276. iT. ßmtans L., 
277. iT. arcuatum var. elatum Schpr.y 278. Jff. iljfa- 
McAt ITA., 279. Ä ar(rfuwn ßotnmfifrJeU, ?80. Ä 
•w^yfwmÄcÄpr., 281. Ä|K)^5Fflmfim5«Äpf., 282. ff. 
cTM^a easiretittisL., 283. ff. a<lrin«um 5es^., venchie- 
dene JFonnen, 284. ff. palustre X., 28^. -^l eupres^- 
forme v«r, ieqtonm ^chpr., 2S^.ff.a^es9iforrne 
var. ßhforme 8ehpr, c. fr., 287. ff. Heufleri Jur., 
288. ff. Breidleh Jur. c. fr., 289. i«pte<ncÄtim ^riow- 
eeeeens Mßmpe, 290. Ifn^tfnt eptnosumSchwgr., 291. 
Jf. ««Toftm» iw. obafiurum C JT., 292. Jf. rV^9^^ 
8eku>gr., 293. If. pundattsm £., 294. Or£&o<ricAum 
ftijpes^0 8chleieh., 295. Oreowema serrtdata De Not, 
29^. Philonotiß MardUca Bryd,, 297. Pterigynandrutn 
ßHf^ß 8€hpr* c. fr.^ 298, fl^w tn^ii*;^ JP. Ä., 
299. l\]^ona<tim o^mimiSefA/., 300. Polytrichum com- 
mune var,perigoniale 8ehpr,, ^Oi. PoUiaJSeimüFürtit, 
302. Piyehomürittm poiyphylhmi B. 8,, 303. Phascum 
€mmoI/^9^ Skrh., 304. Plagi^Ü^v?^ fipe^^wn 
«M^., ^0.^. Polyiriehm grßBÜi^ if^nuee, 306. P(»^ 
Starkeana C. MßH^^W- Plmwm^^ P<'^»^^i^'} 
3.Q8. Bhäbdoumia Am^ JB. *,, 309- ^Row^Ww 
mior^^ny^lfHi^ J^iV^f'^M ^10. iiAytieA<)«fo^iHn rmctforme 
S. ^., Jll. ^^i^m ßWeri Ä^. c. fr., 3i;i. ^1^. 
spedahüe Schpr. c, fr., 313. 8ph. acuUfolium Ehrh., 
yerac hiede ne Formen, 314. 8ph, euspidatum var. plu- 
fumim Schpr. c. fr., 315. 8ph. antbeeeundum var, eor^ 
iortum Schpr. o.^., ai6. 8ph.ßmhnaium Wik. c.fr., 
117. Sph. reeurvmn var. equamoitmAnyür., ^IS.Sph. 
xeeurmtm var, nMoauU C. W., 319. Sph. teree Ängwtr. 
vor. virtde C. W., 320. Sph. LindhergH S^pr., 321. 
Sph. laricmum R. Spruce, 322. Splachnum tphaericum 
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l.ß., 323. SeUgcria ptmßa B. 8., 324. fayloria 
temiis Schpr., Z2b. Webera elongaia ßchwgr., 326. 
W. twtane var. punlla C. W., 327. W. eruda Schpr., 
328. Zygodon conoideus Brid., 329. Z. viridiesimue 

Brid. 
October 1878. 

Prdsanfgaben. 

Qie königl. belgispha A^f^^viie dar WiB^enscha^n 
stellt folgende Preis^n^ben. 

1. Durch Beobachtungen und Versuche «nd fe«t- 
zustellein die Functionen der verschiedenen Elemente 
des Dicotyledonen-Stengels, f^ciell mit Beaiehung 
auf die Circulation der n&hrenden Stoffe .(Substances 
nutritivem) und den Nutzen der Bastfaaem Preis 
goldene Medaille von 800 fr. Werth. 

2. £;ntwiGkelungBge8chichte einer Gruppe jius der 
Classe der Algen. Preis goldene Medaille von 600 fr. 
Werth. 

Die Arbeiten sind in französischer, vlämischer oder 
lateinischer Sprache zu schreiben und vordem 1. Aug. 
1879 franoo an Herrn Liagre, beständigen Secretair 
der Akademie, einzusenden. 
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Die Redaction der Botanischen Zeitung ist 
Ton diesosi Jahre an von Herrn Professor A. 
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tung bestimmten Zusendungen sind daher 
hinfort an Denselben oder an die Ver- 
lagsbuchhandlung zu adressiren. 

Arthur Felix. 

BeobaehtimgeiL llber entophyte und 
entozoische Pflanzenparasiten« 

Von 

P. F. Reinseh. 

Hierzu Tafel I. 

Die Kenntniss des innerhalb lebender 
Organismen eingeschlossenen parasitischen 
Pflanzenlebens eröffnet für. die Biologie neue 
Aussichtspunkte. Bevor wir die Bedingungen 
Studiren« unter denen diese Parasiten existi- 
ren« ist es von Werth« zunächst alle die Fälle 
kennen zu lernen« in welchen wirklicher 
Parasitismus stattfindet. In den nachfolgenden 
Zeilen erlaube ich mir meine Beobachtungen 
in dieser Richtung dieses und des letzten Jah- 
res mitsutheilen, denen sich im Laufe wohl 
noch eine B.eihe anderer Fälle anreihen wird. 

1. Ueber eine in lebenden Phyto- 
zoen undSpongien desMeeres lebende 
Floridee. 

Nachdem im Lichenenthallus die Coexistenz 
verschiedener pflanzlicher Organismen ermit- 
telt ist, so hat sich die neue biologische That- 
sache ergeben« dass in der chemischen Zusam- 
mensetzung in den propagativen und chemi- 
schen Lebensfunctionen vollkommen verschie- 
dene pflanzliche Organismen in einem Orga- 
nismus vergesellschaftet sich finden können« 



nachdem auch die Existenz pflanzlicher Orga- 
nismen innerhalb erkrankter thierischer Ge- 
webe (ja selbst wahrscheinlich innerhalb 
erkrankter Blutkörperchen) sicher nachgewie- 
sen ist« so erscheint die in dem Nachfolgenden 
mitgetheilte Thatsache der Existenz lebender 
höherer Algen innerhalb des Körpers niederer 
Thiere nicht befremdend. 

Die bis jetzt beobachteten pflanzlichen 
Parasiten innerhalb des Thierkörpers und in 
seiner lebenden Oberhaut nistend« sind : 

a. einzellige Chlorophyllalgen [Protococcus, 
Pleurococcui) . 

b. einzellige Phycochromalgen (GhrotH 
ooecus, Sarcina ventnculi, ViMo) . 

c. Oscillarieae und Leptothricneae [ß^nrä- 
bim, Bacterntmy Vibrio), 

d. einzellige Pilze und Hyphomyceten. 

In Yom Meere ausgeworfenen Spongien« 
die ich im Herbste vor. Jahres an der atlan- 
tischen Küste au&elesen hatte« waren mir 
schon rothe einer Floridee angehörige Fäden 
zurieich mit sterilen Entonemafaden auf- 
geutUen. In diesem Frühjahre beobachtete 
ich innerhalb der Röhren der Sertularia diese 
rothen Fäden und in diesem Sommer fiuid idi 
in reichlich fiructificirenden« d.h. mit Eizellen 
gefüllten Sertularien dieselben rothen Fäden 
in Verbindung mit Organen« welche als pro- 
pagative sich darstellen und dadurch die syste- 
nuktische Stellung des Parasiten ausser Zweifd 
stellen. VAeSerUdaria plunna findet sich häufig 
auf grösseren Fucaceen ( Ozothalia noehia, 
Fueu9 vesiculosua, fwrcatusy Sherardi) in der 
niederen Ebbezone. Fast alle von mir unter- 
suchten «S^^uZortaröhren auf verschiedenen 
Fucaceen« von einer Stelle der Küste entnom- 
men« zeigten den pflanzUchen Parasiten. 

Der im Spongienthallus eingeschlossene 
Parasit bildet langgestreckte« meist wenig ver- 
ästelte Fäden« einzeln oder in Bündel gehäuft 
die Mark- und Rindensubstanz der Spongien 
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durchziehend. Nie durchbrechen diese Fäden 
dieAusseneeite der Spongien8ub8tanz(Fig. 10). 
Der Inhalt der cjlindrischen Zellen ist fast 
homogen und intensiv purpurroth gefärbt. Die 
Breite der Fäden ist von 0,005 — 0,0097 Mm. 
Entwickelte Fructificationsorgane vriebei den 
in den Sertularien vorkommenden Fäden sind 
nicht wahrzunehmen. Selten werden seiten- 
ständige, etwas grössere kugelige Zellen 
angetroffen, die «in Analogon der ähnlichen 
bei der Sertularienform sich findenden Zellen 
sind, die aber nur unentwickelte Zustände 
darstellen (Fig. 15a]. 

Der in Sertularta-- und Tuiulariarobien 
lebende Parasit ist von derSpongienform ver- 
schieden. Beide sind ohne allen Zweifel nur 
ein und der nämlichen Species angehörige 
Formen, die durch die Textur des Substrates 
bedingt sind. Die in den Bryozoen lebende 
Form findet sich auf der inneren Wand der 
Röhren des lebenden wie todten Thieres in 
Form eines Gewebes von mehr oder minder 
verästelten und häufig dicht yerwebten Fäden, 
die bisweilen (namentlich in den Eier ent- 
wickelnden »Becherchenader/S^r^t^^ortaj einen 
parenchymatischenUeberzug bilden. Von die- 
sen nur an der Innenwand der thierischen 
Röhre befindlichen Florideenfäden , deren 
Zellen in Färbung und Structur mit den Zel- 
len der Spongienform übereinstimmen, drin- 
gen einzelne Zellenstränge in die lamellöse 
Röhrenwandung des Thieres ein und er- 
strecken sich zwischen den Lamellen als sehr 
dünne Fäden in paralleler Richtung mit der 
Aussenwandung. Diese dünnen Fäden ent- 
senden kurze Zweige, die über der Aussenseite 
der Röhre hervorstehend als ein- oder zwei- 
zeilige schwach keulig verdickte Zweige her- 
vorbrechen (Flg. 13, 14). Diese hervorstehen- 
den Zweige entwickeln sich nicht weiter, da 
der Parasit niemals auf der Aussenseite des 
Thieres gefunden wird. 

Wirkliche Fructificationsorgane fand ich 
zuerst im Juli v. J. in den DEierbecherchena 
eines lebenden iSsr^t^^tirtastockes, wodurch der 
Parasit nächst an CaUithamnion sich anreiht. 
Diese wohlausgebildeten Tetrasporangien fin- 
den sich auf kurzen ein- oder zweizeiligen 
Stielchen, jede der vier oder dreiSporen ist aus 
einem Aggregat von Kömchen zusammen- 
gesetzt. Die aus zarteren Zellen zusammen- 
gesetzten vielfach verästelten Fäden in Tuku- 
/onoröhren (bisweilen auch mSertularia) sind 
ohne Fructificationsorgane (Fig. 13), in der 
Regel sind nur die aus dickwandigeren grösse- 
ren Zellen zusammengesetzten Fäden fertil. 



Die femereConstatirung dieser entozoischen 
Florideen an anderen Standorten und nament- 
lich die Constatirung des Vorkommens in 
denselben Thieren erscheint biologisch wie 
für die Frage nach der Constanz dieser para- 
sitischen Lebensformen von Interesse. 

N. S. Diese Beobachtungen hatte ich schon 
niedergeschrieben, als ich den Parasiten auch 
auf einer zu Flustrafoliacea gehörigen Bryozoe 
auffand. Diese Bryozoe sitzt in 1—2 Zoll lan- 

f^en, fächerförmig getheilten Stöcken mittels 
anger ungetheilter Haftröhren an verschie- 
denen Florideen (Rhodophyllü b^a, Ptilota 
serrata) . Die meisten am Substrate fest anlie- 
genden, am unteren Ende geschlossenen 
Haftröhren sind auf ihrer inneren Fläche 
überwachsen von den Florideenfaden; sie 
erstrecken sich aufwärts auch in die mit thie- 
rischer Substanz dicht erfüllten, parenchy- 
matisch verbundenen i^t^^azellen. Die Form 
ist dieselbe wie die in den Tubulariaiobxen 
vorkommende. 

2. lieber eine imThallus von Flori- 
deen lebende Chytridiacee. 

Bei Schnittefi der Eucheuma tsiformia (von 
Key West) beobachtete ich einzelne von den 
Eucheumazellen durch die Structur wie durch 
die Form gänzlich verschiedene Zellen. Der 
schwach gefärbteZellinhalt zeigtsich ungleich- 
förmig gebildet und bei Behandlung mit Jod- 
lösung eine intensiv gelbbraune Färbung an- 
nehmend, die Zellwandung ist dünn und ein- 
schichtig. Die kugeligen JESucheumazellea der 
Marksubstanz haben einen grobkörnigen, 
zumeist aus Amylumkörnchen bestehenden 
Zellinhalt, eine mehrschichtige dicke Zell- 
wand und stehen unter einander durch kurze 
sackförmige Fortsätze in Verbindung. Die 
Zellen der Corticalsubstanz sind vielmal klei- 
ner und dickwandiger, ihr granulöser Inhalt 
färbt sich wie bei den Marksubstanzzellen mit 
verdünnter Jodlösung schwach violett. Diese 
fremdartigen Zellen lassen sich bei Schnitten 
nicht gut Ton den JEucheufnaxellen isoliren. 
Beim Untersuchen der durch mehrtägiges 
Maceriren desiSuoA^t^mathallus in Süsswasser 
durchZerdrücken erhaltenen breiartigenMark- 
substanz nach Ausbreitung in Wasser erkennt 
man sofort die fremdartigen Zellen, die sich 
leicht von den anklebenden Eucheumazellen 
isoliren lassen. Auch in den kurzen Kegelför- 
migen Aestchen der Zweige erkennt man bei 
schwacher Vergrösserung unter den dicht 
gedrängt stehenden sehr kleinen Zellen der 
Rindenschicht, die durch ihre Farbe und Form 
von den Eucheumazelleu der Marksubstanz 
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verschiedenen Zellen» die sdimale Forteätee 
nach aussen in die Bindenschicht entsenden. 
Diese eingelagerten Zellen sind überaus ver- 
schiedenartig gestaltet, von sehr verschiedener 
Grrösse und in der ganzen Thallussubstanz 
ohne bestimmte Ordnung verbreitet. Die cen- 
trale Substanz der Eucheuma ist aus lang- 
gestreckten verästelten und durch kurze Fort- 
sätze unter einander verbundenen Zellen ge- 
bildet. Zwischen diesen Zellen liegen sehr 
häufig diese fremdartigen Zellen, die sich 
von denen in der Rinden- und Marksubstanz 
eingelagerten durch ihre weniger unregel- 
mässige und länger gestreckte Form unter- 
scheiden (Fig. 17). Der Inhalt der grösseren 
eingelagerten Zellen ist nicht homogen, an 
manchen Stellen ist das Plasma dichter gehäuft 
und kömig, hier und da stehen die kurzen 
Fortsätze mit bauchig aufgetriebenen Aus- 
sackungen in Verbindung, die mit gleich 
grossen farblosen Kömchen dicht erfüllt sind 
(Fig. IS). Au^h innerhalb des Inhaltes man- 
cher Zellen ist eine ungleiche Beschaffenheit 
wahrnehmbar, gegen das Ende grösserer Aus- 
sackungen hin zeigt sich der Inhalt sehr dicht 
kömig, farblos und von dem schwach gefärb- 
ten mehr homogenen übrigen Zellinhalte 
durch eine zarte Contur abgegrenzt. Es finden 
sich oft sonderbar geformte Zellen mit meh- 
reren in verschiedener Richtung sich durch- 
kreuzenden Aussackungen (Fig. 16) und bis- 
weilen selbst durchlöcherte Zellen (Fi^. 19), 
die durch Herumwachsen der parasitischen 
Zellen um eine Etichetmutzelle sich gebildet 
haben. Die Grösse dieser Zellen variirt sehr. 
Der Zustand, in welchem der Parasit in allen 
an derselben Stelle gesammelten Specimina 
angetroffen wurde, ist wahrscheinlich der 
einzig ezistirende. In Structur und Form der 
parasitischen Zellen zeigt sich die grösste 
Verwandtschaft mit einer der in Desmidien 
beobachteten Chytridienformen, welche sich 
durch wurmförmige Zellen mit sackförmigen, 
blind endigenden oder nach aussen sich 
öffnenden Verlängerungen auszeichnet*) . Bei 
anderen dieser in den Desmidien sich finden- 
den Chytridien, wie bei den a. a. O. Fig. 11, 
12 abgebildeten entwickelt die parasitische 
Zelle, wie bei diesem Parasiten in JBiicheuma, 
eine kurze bauchige Erweiterung, die in 
einer kurzen becherförmigen Erweiterung die 
Desmidienmembran durchbricht und nach 
aussen sich öfihet. Bei dem EucheumapoxMiten 

*) Reinsch, Beobachtungen über die Parasiten in 
Desmidienzellen. Jahrbücher f. wiss. Botanik. Bd. XI 
p. 18. TafelXVIi, Fig. 14. 



sind die kurzen haarförmigen Verlängerungen 
(Fig. 16) wahrscheinlich analoge Grebilde und 
mit demselben Verhalten begabt. 

Anatomisch, wie aus dem morphologischen 
und chemischen Verhalten dieser Zellen geht 
hervor, dass diese Zellen der BucheumoHuh- 
stanz nicht angehörig sind, dass es wirkliche 
Parasiten sind. 

Was den systematischen Charakter des 
Parasiten anbetrifft, so ist nach der chemischen 
Beschaffenheit des Zellinhaltes, der Structur 
der Zellwand nach dem jetzigen Stande der 
Kenntnisse dessen Stellung bei den Chytri- 
diaceen. 

3. Asterosphärien in Meaocarpua 
Scolaris. 

Den Staohelkugeln in Saprolepiia" und 
iVt^22aschläuohen analoge Zellen finden sich 
auch in den Zellen des Mesocarpus Scolaris. 
Nach dem vor zwei Jahren mitgetheilten Ver- 
halten der Stachelkugeln zu den kleineren 
i blatten parasitischen Zellen findet eineCopu- 
ation oder besser eine Paarung zwischen 
beiderlei Zellen statt*). Dieses Verhalten fand 
ich bei meinen diesjährigen Beobachtungen 
auch bei den parasitischen Zellen des Meso^ 
corpus. In den meisten inficirten Mesocarpus^ 
Zellen findet man je eine glatte und je eine 
Stachelzelle mit einander verbunden. Die 
inficirten Zellen sind im entwickelten Zustande 
der parasitischen Zellen in der Mitte bauchig 
angeblasen, der Zellinhalt ist vollständig 
verschwunden, auch die Kömchen sind ge- 
wöhnlich verschwunden oder in eine grumöse 
entfärbte Masse umgewandelt. Die inficirte 
Zelle ist in diesem Zustande leblos. Vor die- 
sem Zustande besitzt die Zelle sicher noch 
Leben, auch wenn einige Zeit verflossen ist 
seit dem Eindringen der Zoosporen durch die 
durchbohrte Zellwandung, die sich nach dem 
Eindringen von ionen wieder schliesst. Man 
bemerkt die fremden Zellen in dem grünen 
centralen Plasma der Mesocorpuszelle ein- 
gelagert. Der Zellinhalt wird bei fortschrei- 
tendem Wachsthum des Parasiten allmählich 
entfärbt. Die gelösten und soliden Stoffe wer- 
den resorbirt und dienen zur Ernährung des 
Parasiten. Der Beginn der Entfärbung ist das 
Anzeichen der Tödtung der Zelle. Die Ent- 
wickelung des Parasiten schreitet gleich- 
massig fort mit der Besorption des Inhaltes 
der inficirten Mesocorpuszelle, Nach vollstän- 
diger Entwickelimg der Stachelzelle, welche 
nach den fr üheren Beobachtungen -) dann 

♦) a. a. O. p.22. Tafel XVII. Fig. 1—4. 
**) a, a. O. p.24, 26. Tafel XVIL Fig. 2, 3, 4. 
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eingetreten ist^ wenn der Inhalt der anhaf- 
tenden glatten Zelle in die Stachelzelle ent- 
leert ist, ist der kömige und schleimige Inhalt 
der inficirten Zelle bis auf wenige formlose 
entfärbte Flocken verschwunden. Was die 
Natur der Stachelzellen anbetrifft^ so herrscht 
darüber immer noch einiges Dunkel. Sind 
diese Gebilde ein vollendeter Zustand oder 
gehören diese dem Formenkreise einer Seihe 
biologisch verbundener Uebergangszustände 
an, wie wir dies im Thierreiche*) finden? 
Hier findet ein Kreislauf statt in einer Wan- 
derung verschiedener Entwickelungsstufen 
von aussen durch den inficirten Thierorganis- 
mus hindurch wieder in die Aussenwelt^ d.h. 
bestimmte Zustände sind bestimmt innerhalb 
des inficirten Organismus andere Zustände 
ausserhalb desselben sich zu entwickeln. 
Obgleich im Pflanzenreiche Fälle dieser Art 
nodi nicht beobachtet sind^ so ist zu ver- 
muthen, dass ausser dem in den Saprolegnia- 
und Mesocarpuszellen eingeschlossenen Zu- 
stande noch ausserhalb Zustände existiren, 
denen die in die inficirte Zelle eingedrungenen 
zweigeschlechtigen Zellen entstammen^ die 
dann während der Dauer einer oder zweier 
Vegetationsperioden einen Kreislauf von der 
Aussenwelt dtfrch die inficirte Zelle wieder 
nach aussen durchlaufen. 

4. Nostochaceen und Oscillarieen 
in Gremien und in Eiern von Süss- 
wa SS er sehn ecken. 

In den kteseligen Schalen von Gbromien 
beobachtete ich schon vor einigen Jahren in 
Deutschland das Vorkommen von Oscillarieen^ 
die, wie aus mehreren Specimina hervorging, 
einer constanten Form angehörten. In diesem 
Sommer habe ich wiederholt Gromienschalen 
begegnet, in deren Innenraum Trichome, die 
derselben Oscillariee angehörten, eingeschlos- 
sen waren. Die Trichome haben eine Breite 
von 0,0084 Mm. Die beiden Enden sind 
schwach verjunfl;t, eine Vagina ist nicht vor- 
handen, es nit mitiiin eineHypheothrix (Fig.5] . 
In der Schale einer anderen Crroiniaspecies 
mit engerer Mündung beobachtete ich ein 
Trichom eines Ojflindrospermwnj sehr reich- 
lich mit Dauersporen. Das Trichom ist spiralig 
sechs bis acht Mal eingerollt und erfüllt den 
Innenraum der Gromienschale vollständig. 
Da der Durchmesser der Mündung der Schale 
wenig breiter als der Durchmesser einer Dauer- 
spore ist, so können wir vermutben, dass bei 
- — — -^- 

*) z. B. bei Trichina 9piralis und verschiedenen 
anderen Annulaten und EdngeweidewOrmern. 



Cylindrospermufn ausser den imbeweglichen 
Dauerzellen noch kleinere bewegliche (?pporen 
existiren. 

In mehreren Fällen befimd sich ausser dem 
Trichom noch eine formlose braungeftrbte 
Masse innerhalb der Schale und es erscheint 
wahrscheinlich, dass das aus Protoplasma 
bestehende Thierchen durch das sicn entr* 
wickelnde Trichom getödtet wurde. 

In den 0,129 Mm. diam. grossen, mit einer 
dünnen durchsichtigen kalkigen Schale umr- 
gebenen Eiern einer kleinen Süsswasser- 
schnecke (an den Blättern von Potamogeian) 
sind wohlausgebildete sporentragende Tri- 
chome einer Spermodra eingeschlossen; die 
regelmässig oder länglich sphärischen Sporen 
von 0,0056 Mm. diam. doppelt so breit als 
die Trichomzellen. Der Innenraum der Eier 
ist glashell (frei von thierischer Materie) . Bei 
einigen der Eier war die zerbrechliche Schale 
in nahe an einander grenzende Stücke zer- 
sprungen, bei anderen zeigte skh ein kaum 
sichtbarer Sprung in der Schale. Es gewinnt 
den Anschein, lus ob die S^wrmasi'a nach 
Austritt des jungen Thieres aus der Schale 
sich entwickelt habe. In der die Eier ein- 
schliessenden schleimigen Umhüllung nisten 
einige kleine Cosmarien und Palmellen und 
Oedogofdum delicaitdum, 

5. Anabaina und Chlorococcum in 
den durchlöcherten Zellen von 
Sphagnum. 

In einzelnen Blättern entwickelter Pflanzen 
des Sph, latifolium vom Cape Cod beobach- 
tete ich diese eingedrungenen Pflanzen bei 
mehreren /SjpAo^rmmtstöcken. Dieses Vorkom- 
men ist nicht gerade auffidlend, da die durch- 
löcherten Zellen als leblos abwechselnd mit 
Luft oder Wasser gefüllt sein können. Ghrüne 
eingeschlossene sphärische Zellen (Fig. la), 
welche wahrscheinlich dem Chhrococeum m- 
ßmonum angehören, erfüllen die Sphagtwm^ 
Zellen nicht vollständig; der Durchmesser der 
kleinsten eingeschlossenen Zellen ist jedoch 
noch doppelt so breit als der Durchmesser der 
Löcher m der Sphagmi/intxX!L%y was beweist, 
dass die eingeschlossene Zelle in Gonidi'en- 
form in die Sphagmam^e gelangte. In an- 
deren Zellen — bisweilen in demselben Blatte 
— findet sich eine Anabaina eingeschlossen, 
die den Innenraum der durchlöcherten Zelle 
vollständig ausfüllt (Fig. 3). 

(8«hlttft8 folgt.) 
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Die zebn letzten Theüe des Werkes 
„Gampi Elysii" 



Olof Radbeek. 



Ein Beitrag sur Geschichte 
der schwedischen Naturforschung 



▼Oll 



Dr. M. B. Swederus in Upsala. 

In der Yorred«, die den sweitenTheil diesee Werkes 
einleitet, m^ der Verfasser, dass die EL&ufer dessel- 
ben, wenn sie es wOnschten, ihre Exemplare colorirt 
bekommen könnten, »nach den swOlf grossen Büchern 
in ronl Folio, wo alle Pflansen der Welt mit leben- 
den Farben abgenommen sind.« Diese swölf Folianten, 
diedieOrigiDalabbildungen enthielten, fielen als Erb- 
theil des\^ters dem jüngeren Budb eck su und nach 
dessen Tode wurden sie von dem als Entomolog so 
berühmten Baron CarldeGeersu Leufsta gekauft 
Seit der verheerenden Feuersbrunst, die in der Mitte 
Mai im Jahre^ 1702 die Stadt Upsala fast zerstörte und 
gleichzeitig einen grossen Theit der naturwissenschaft- 
lichen Sammlungen der beidenRud hecke und mehr 
als 7000 fertig f^eschnittene Formen sur Fortsetsunff 
der Campi Elysii in Asche legte, hat man nicht y'xä 
von genanntem Kupferwerke gehört. Es ist deshalb 
beinahe eine allgemeine Annahme gewesen, dass dieses 
auf die eine oder andere Art verschwunden, ungeachtet 
dasselbe in »Acta Societatis Scient. Upsaliensis« im 
Jahre 1744 als von dem Baron GarldeGeer ange- 
kauft angegeben wird. Seit dem Jahre 1831 , da 
J. Wik ström sein Werk »Conspectus literaturae 
botanroae in Suecia« herausgab und wo dasselbe 
erwähnt wurde, hat man nichts davon gehört, bis den- 
selben Sommer 11 Theile davon (Theu 2 — 12] in der 
freiherrUch de Ge er' sehen Bibliothek su Leufsta 
von dem ersten Linn6kenner unseres Landes, dem 
Dr. phil. E. Ahrling, wiedergefunden wurden. Bei 
einem Besuch auf Leufsta kurz nachher, wo dieses 
Werk von dessen Besitzer, dem wohlgeb. Herrn Baron 
LouisdeGeer, zu meiner Verfügung gestellt wurde, 
oberzeugte ich mich gleich, dass dasselbe gerade 
das sei, das man während so vieler Jahre vermisst. 
Da, so viel ich weiss, nie der Inhalt dieser zehn letzten 
Theile der Campi Elysii im Druck erschienen, so habe 
ich hier als Beitrag zur Kenntniss der Geschichte der 
achwedSschen Botanik vorLinnß eine kurze Ueber- 
sieht der Besultate, wozu ich während der Unter- 
suchung des kolossalen Werkes gekommen bin, dar- 
legen wollen. 

in dem Kriege zwischen Schweden und Dänemark 
im Jahre 1658 gerieth das grosse Herbarium Joachim 
Burser^s, das er auf seinen Wanderungen in ver- 
schiedenen Ländern Europa's gesammelt, in die Hände 
der Schweden und fiel nachher dem Hofrath J. Coyet 
su. Kaum hatte der bekannte OlofRudbeck sen. 
dies erfiE^uren, so suchte er den Besitzer der Sammlung 
zu überreden, dieselbe der Universität Upsala zu 
schenken. 

Coyet kam im Jahre 1666 diesem Wunsche nach, 
und beim Anblick dieser grossen Pflanzensammlung 
entstand beiRudbeck der grossartige Plan, dieselbe 
in Wort nnd Büd herauszugeben und also auf eine 
dnnerhafte Art der Nachwelt die Früchte von dem 
Fleiss Burser's aufzubewahren. Mit dem eigenen 
Betrieb nnd der Schnelligkeit, die immer die Traten 
Ro d b e c k's auszeichneten , griff er die Abieidinung 



dieser Pflanzen in natttrliohen Faiben an, und als 
Gehfdfen hatte er theils einige Studenten, theiis nah- 
men später sein Sohn, Olof Rudb eck jun., und 
seine neiden Töchter, Wendela und Johanna 
Christina, Theil an diesem grossen Werk. 

Dieses Unternehmen erweckte bald eine solche Auf- 
merksamkeit bei König Karl XI., wie auch bei ein- 
zelnen Personen wie dem Grafen CarlOxenstjerna 
undM. G. de la Gardie, dass dieselben mit Geld 
(wenn auch nicht hinreichend) dasselbe unterstützten. 
Hierdurch wurde der ältere Rudbeck in den Stand 
gesetzt, einen Holzschneider anzustellen, der die 

gezeichneten Pflanzen in Holz schnitt. Die Frucht 
iervon wurde auch ein grosses Werk, das den Namen 
»Campi Elysii« erhielt und wovon die beiden ersten 
Theile in den Jahren 1700 und 1702 herauskamen: Wie 
wir schon gesagt, wurde die Fortsetzung davon durch 
den Brand der Stadt Upsala letztgenannten Jahres 
abgebrochen. 

Während der Arbeit bekam Olof Rudbeck 
Gelegenheit, noch mehr Bekanntschaft mit Werken 
zu machen, wie z. B. H. vanRheedes Hortu» mala- 
baricus, dem Hortus Eystettensis, und durch fleissige 
Excursionen hatte er ein grosses Herbarium von 
schwedischen Pflanzen gesammelt, das noch durch die 
Exeinplare, die der jüngere Rudbeck während sei- 
ner Reise nach Lapplimd im Jahre 1095 entdeckte, 
vermehrt wurde. Der Dotanische Garten in Upsala gab 
jährlich auch eine Menge lebender Pflanzen und noch 
andere erhielt man von ausländischen Forschern. Mit 
Hülfe dieses grossen Materials beschloss Rudbeck 
in einem .einzigen grossen Werke alle gekannten Pflan- 
zen zusammenzufassen und, nach C. Ba uhiniPinax 
geordnet abzeichnen zu lassen. Höchst erfreulich ist 
es, bezeugen zu können, dass ihm dies ausgezeichnet 
gelang. 

Wie schon gesagt, sind die auf Leufsta verwahrten 
Folianten, die zu diesem Werke gehören, die Theile 
2 — 12, der erste aber scheint verschwunden zu sein. 
Wie auch C. BauhiniPinax, dem fast ausschliess- 
lich gefolgt wird, beginnt der zweite Theil mit Irideas 
und der zwölfte endet mit »Arbcrem. Alle diese Theile 
sind in grossen Folianten mit grobem, starkem Papier, 
auf dessen ersteren Seiten die colorirten, oft in natür- 
licher Grösse gemachten Zeichnungen ihren Platz 
haben. Namen und charakteristische Kennzeichen, 
gewöhnlich nach Baahinus, hat der ältere Rud- 
beck eigenhändig rechts oder gleich unter die ge- 
zeichneten Pflanzenformen zugeschrieben, neuere 
Namen nachTournefort flndet man auch von Rud- 
beck des lungeren Hand. Nebst den Namen hat der 
ältere Rudbeck verschiedene Aufzeichnungen ge- 
macht vom Tage derBlüthe der Pflanzen, die er Gele- 
genheit gehabt im lebendigen Zustande zu studiren, 
z. B. von Sranthis hvemaUs bis zu den spätesten 
Herbstpflanzen. Aus den Angaben der Loctu« sieht 
man, aass Rudbeck nicht nur in der Nähe der 
Stadt Upsala Pflanzen gesammelt, sondern auch der- 
gleichen von entfernteren Orten, wie z. B. Estland, 
Schonen nnd Oeland erhalten. Versohiedene von dem 
jüngeren Rudbeck in Lappland gefundene hoch- 
nordische Pflanzen wurden auch in den Campi Elysii 
abgezeichnet, ein grosser Theil derselben aber wurde 
▼on dem Entdecker und einem ihn nach diesen ark- 
tischen Gegenden begleitenden geschickten Zeichner 
su einem besonderen Werk über Lspplands Gewächse 
vereinigt, das sich auch auf Leufsta beflndet. »Iter 
Lapponicum« oder die bandsohrifUiche Schilderung 
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dieser Reise, auf die in Gampi Elvsii oft hingewiesen 
wird, hat man noch nicht wiedernnden können. 

Natürlich war es, dass ein so grossartiges Werk su 
seiner Vollendung eine lange Zeit und ein bedeuten- 
des Arbeitspersonal erforoert haben musste. Wahr- 
scheinlich begann die Arbeit gleich nachdem B ur- 
ser 's Herbarium nach Upsala gekommen war. 
Von den fielen bei den abgezeichneten Pflanzen aus- 
ffesetsten Jahreszahlen sient man, dass eine grosse 
Menffe in den Jahren 1680 — 1690 verfertig wurde. 
Nach dem Brande der Stadt sind nur zwei Pflanzen 
abgebildet, beide vom Jahre 1707 und von der Mei- 
sterhand Ru d b e ck's des iüngeren. 

Nach den Signaturen der Zeichner zu urtheilen, 
scheinen circa 40 Personen mit diesem Werke beschäf- 
tigt gewesen zu sein und unter diesen nehmen der 
Sohn und die Töchter OlofRu db eck des älteren 
einen hervorstehenden Platz ein. Der ^össte Theil 
der Arbeit scheint doch Rudbeck dem lungeren und 
seinen beiden Oehfllfen, den ausserordentlich geschick- 
ten Brüdern Heinrich und Andreas Holtzbom 
zugefallen zu sein, aber auch die beiden Schwestern 
Wendela und Johanna Christina Rudbeck 
zeichnen sich sowohl durch die Menge als auch die 
Schönheit der von ihnen gemachten Abbildungen aus. 
Im zweiten Theile, der mehr als 600 Zeichnungen ent- 
hält, haben die beiden Schwestern — um nur ein 
Beispiel ihres Fleisses anzuführen — zusammen mehr 
als 100 dieser Figuren gemacht. 

Was die Ausführung selbst betrifft, so kann die Art, 
aufweiche sämmtliche Mitarbeiter ihre Aufgabe gelöst, 
die nicht leicht war, nicht anders als eine freudige 
Verwunderung erwecken. Die Bilder zeichnen sich 
durch eine besondere Naturtreue und oft meisterhafte 
Ausführung aus. Hier und da sind wohl die Farben 
durch die Zeit verblichen, aber die meisten besitzen 
noch einen Qlanz und eine Frische, dass man glauben 
könnte, sie wären gestern angebracht und nicht vor 
mehr als 200 Jahren. 

Die gesammte Anzahl der in den gedruckten und den 
nun wiedergefundenen Theilen der Campi Elysii abge- 
bildeten Pnanzenformen steigt über Sechs Tau- 
send Zweihundert und nimmt man hierzu das 
Naturtreue und Meisterhafte in Zeichnung und Colo- 
rit, so kann man ohne Uebertreibung behaupten, dass 
dieses Riesenwerk OlofRudbeck's über dib bei 
dieser Gelegenheit gekannten Pflanzen seiner Zeit 
das grösste der ganzen Welt war. 

Litteratnr. 

Die Zersetzungserscheinungen des 

Holzes der Nadeholzbäume und 

der Eiche in forstlicher, botanischer 

und chemischer Richtung bearbeitet 

von Robert Hartig. Berlin 1878. VI u. 

151 S., mit 21 Tafeln, Folio. 

Robert Hartig hat imJahre 1874 in seinem Werke 
»wichtiffe Krankheiten der Waldb&ume« die Mittheilunff 
forstlich und botanisch wichtiger und voraussichtlich 
noch weithinaus ausgiebiger Untersuchungen begon- 
nen, und das Buch wurde damals wohl ebenso allgemein 
freudig begrüsst, als der Wunsch nach einer baldigen 
Fortsetzung gehegt und ausgesprochen. Durch den 
vorliegenden stattlichen Band wird jener Wunsch 
erfüllt, wenn auch noch viel Material Übrigbleibt, su 
dessen Erledigung der Verf. noch nicht gelangen 



konnte. Die Wünsche, mit wdchen wir das Buch 
begrüssen, sind die gleichen wie bei dem früheren. Ein 
eingehendes Referat über die Arbeit Hesse sich zwar 
leicht geben durch wörtlichen Abdruck der beiden 
Resumes, in welchen Verf. seins Hauptresultate zusam- 
menfasst, würde aber in dieser Form die hier zulAs- 
sigen Grenzen überschreiten. Ein kurzer Bericht aber 
kann nur eine sehr unvollkommene Vorstellung von 
dem reichen Inhalte geben ; nachstehendes soll daher 
nur auf einige Hauptpunkte aufmerksam machen. 

Die Arbeit behandelt nur die Zersetzungserschei- 
nungen am lebenden Baume, l&sst also die r&ulniss- 
processe des verarbeiteten Holzes bei Seite, und be- 
schränkt sich auf die von dem Verf. näher untersuch- 
ten Fälle bei Coniferen und Eichen, ohne allerdings 
Andeutungen über anderweite Erscheinungen ganz 
auszuBchliessen. 

Die Zersetzungsprocesse des Holzes im lebenden 
Baume zerfallen nach ihren causalen Beziehungen in 
zwei Hauptkategorien. Die einen werden direct ver- 
ursacht durch Parasiten, Pilze, welche in die intacten 
Gewebe eindringen und diese zerstören. Die anderen 
haben ihren nächsten Grund in schädlicher Einwir- 
kung der Atmosphärilien, der Bodenbeschaffenheit, 
zumal auf Wundstellen und auf die Wurzeln ; sie kön- 
nen durch Hinzutritt saprophytischer Pilze wesent- 
lich gefördert werden. Die als wirksam gefundenen 
Parasiten sind sämmtlich Hymenomyceten ; unter 
den Saprophyten sind Ascomyceten und manche 
nicht näher be^immbare Formen gefunden. Schiso- 
myceten wurden im Innern des zersetzten Holzes 
nicht angetroffen. Selbst bei der in die zweite Kate- 
gorie gehörigen Wundfäule erinnert sich Verf. nicht, 
solche bemerkt zu haben, ohne jedoch ihr zu||LlligeB 
Auftreten bestimmt in Abrede zu stellen. Als unmit- 
telbare Folge hohen Alters tritt Holzverderbniss nicht 
ein. Fünf hundertjähriges Eichenholz kann kerngesund 
sein, ein 50jähriger kräftiger Baum von einem der 
untersuchten Uebel zerstört werden. 

Alz holzverderbende Parasiten werden für die 
Nadelhölzer beschrieben : Trameies radiciperda Har- 
tig, wahrscheinlich «» Polyporus annostu Fries , TV. 
Pini Fr. , PolyportM fiävue Scop . , P. vaporariue Fr. , 
P. mollüYr., P.horealie'Px., Agaricus meUeueh.; 
für die Eiche: Sydnum dtvereidene'Fr,, Thele^hora 
Perdix n. sp., Polyporue eulphureus Fr., P, igntartue 
Fr., P. dryadem'Fr., StereumhirsuinmFT,, zu wel- 
chen wahrscheinlich noch hinzukommen die bezüglich 
ihrer holzschädigenden Leistungen noch nicht näher 
bearbeiteten: Fietulina Tiepatica Fr,, Polyparusfo- 
mentarius L., Daedalea quercina P. Mehrere dieser 
Pilze können auch in anderen als den untersuchten 
Bäumen als parasitische Holzverderber auftreten, z.B. 
TrameUe ruaiciperda in manchen Laubhölzern, Poly- 
porus igniarius in vielerlei Laubbäumen, P. eulphu- 
retu u. a. m. Andere, wie Siereum hirsutum, Daedalea 
quercina spielen, ausser ihrem parasitischen Vorkom- 
men, als Saprophyten eine hervorragende Rolle. Aga- 
ricue meUeus ist, wie des Verf. früneres Buch schon 
zeigte, ein auch ausser der Holzverderbung gefähr- 
licher Parasit. 

Als Parasiten sind die betreffenden Species 
dadurch charakterisirt, dass sie nachweislich gesundes 
lebendes Holz befallen und zerstören. Für eine Anzahl 
Species, wie Trameiee radiciperda, 2V. jB'ni, Sgdnum 
dtveriidene, Agaricus melleus u. a. hat Verf« die para- 
sitäre Natur dadurch nachgewiesen, dass er gesunde 
Stämme durch lebendes MyceUum des Pilzes inficiite ; 
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sei es durch Aufbringen dienet auf die intaote Ober- 
flflche (der Baumworsel bei Tr. radieiperda) , sei es 
darch Einbringung mycelhaltiger Holssp&ne in Bohr- 
löcher, welche am gesunden Baume angebracht waren. 
IMrecte Infection durch Sporen wurde nicht gemacht, 
wegen der Unsicherheit der Keimung bei den meisten 
Hymenomyceten-Sporen. Bei anderen Arten fehlen 
alierdingfl Angaben über experimentellen Nachweis 
Ton strengem Parasitismus, wird jedoch letzterer — 
wenige vielleicht ii^reifelhafte F&Ue, wie SUreum hir^ 
stdum, abgerechnet — durch die Art des VorrOckens 
des Pilzes im gesunden Holse einleuchtend. Uebrigens 
mag hinzugefOgt werden, dass eine haarscharfe Grenze 
zwischen Saprophytismus und Parasitismus sich hier 
schwerlich floexallwird ziehen lassen, so wohl for viele 
Speoies, welche, wie sogleich zu erwähnen, nur von 
Wundfläohen aus eindringen ; und dass die Benennung 
80 oder so im Grunde auch gleichgültig ist, wenn nur 
der Nachweis erbracht wira, dass der Angriff des 
bestimmten Pilzes die bestimmte Zersetzungsform 
verursacht. 

Die Angriffsstellen der meisten untersuchten Para- 
siten sind Wunden des verschiedensten Ursprungs, 
welche das Holz biosiegen ; am häufigsten jeaenfalls 
die Abbruchstellen von Aesten, weil diese am häufig- 
sten, spontan oder künstlich angebracht, als Holz- 
wunden vorkommen. Nur Trametes radiciperda und 
Agaricus melleu» greifen von der intacten Wurzel aus 
an, welcher sie wohl seltener in Form von Sporen, 
meist als Mjrcelium, das von einer kranken Nachbar- 
wurzel an eine gesunde hin wächst, zugeführt werden. 
Pofyporus vaporariut, vielleicht auch J^. molHa inficirt 
sovronl von der (intacten?) Wurzel als von Stammwun- 
den aus. Ueber die oft erhebliche Geschwindigkeit des 
Wachsthums des Mycelium in dem befallenen Stamme 
wird bei den Infectionsveruschen mehrfach berichtet. 

Das Mycelium der Holzparasiten dringt, die Mem- 
branen durchbohrend, in die Gewebe ein und ver- 
ursacht in diesen mannichfaltige Erscheinungen der 
Zersetzung von ZelUnhait und Membranen . Jeder Para- 
sitenspecies entspricht ein ganz bestimmter Gang der 
zu beobachtenden Zersetzungserscheinungen und eine 
ganz bestimmte Physiognomie so zu sagen des zer- 
setzten Holzes in den successiven Stadien. Treffen zwei 
Parasiten zusammen, so können sich die Erscheinun- 
gen der Zersetzung, welche für jeden einzelnen cha- 
rakteristisch sind, ändern, wie der beschriebene inter- 
essante Fidl vom Zusammentreffen des Polyporus 
igniarius und drpadeus in der Eiche zeigt. Auf die 
reiche Serie von Erscheinungen näher einzugehen, 
weiche die makro- und mikroskopische^ Untersuchung 
nach diesen Bichtun^en hin er^bt, ist nicht Sache 
dieses Berichtet, es sei vielmehr nierfür auf die Dar- 
stellungen des Verf. verwiesen. Ueber die chemischen 
Veränaerungen g^ben zunächst die Elementaranaiysen, 
welche Verf. ausführen liess, sehr ungleiche Resultate 
bezüglich der procentischen Zusammensetzung der 

fanzen Holzsubstanz, und zwar je nach den einzelnen 
Parasiten und Baumarten : das eine Mal Zunahme des 
relativen Gehalts an G, Sinken des O, s. B. beim 
mchtenholz mit Tr. radiciperda; das andere Mal, 
z. B. bei dem von Pol.fuhw befallenen Weisstannen- 
holz, gerade das umgekehrte Verhalten. Das von Tr, 
Pim zersetzte Kieferaholz und das von Pol, drpadeus 
■ersetzte Eichenholz zdgen gegen gesundes der glei- 
chen Species kaum eine Veränderung der C- und 
O.-Mengen. Das specifische Gewicht nimmt dabei 
wohl in allen Fällen sehr erheblich ab. Ueber den 



Gang der Zersetzungsprooesse geben alle diese Daten 
nattbUch keinen Aufschluss, da die analysirte Holz- 
masse immer aus dem untrennbaren Gemenge der ver- 
schiedenen Holzelemente sammt Pilzmycelium besteht 
Von den Resultaten der mikrochemischen Unter- 
suchung sei hingewiesen ajnf die directe Aufnahme des 
Gerbstoffs, die Liösung des Amylums durch die Pilz- 
hyphen, und besonders auf die für viele Fälle charak- 
teristische Erscheinung, dass von den Zell- unct 
Tracheenwänden zuerst die Holzsubstanz, speciell oft 
auch die verholzten Grenzlamellen zerstört und gleich- 
sam extrahirt werden, so dass reine Gellulose wände, 
nach Lösung der Mittellamellen nur locker zusam- 
mengehäuft, übriff bleiben. Die rein weissen Nester 
und Streifen in taiü^n Hölzern sind meistens solche 
reine Cellulosemassen. 

Auch fOr die Beschreibung des Myceliums der ein- 
zelnen Parasitenspecies und seiner Variationen nach 
den verschiedenen Ernährung»- und Respirations- 
bedingungen sei auf die Arbeit selbst verwiesen. Die 
Fruchttrteer entwickeln sich aus MyCelpolstem, welche 
aus dem Holze nach aussen vorwachsen — meist an 
Wundstellen der Stammaussenfläche, oder auch, bei 
Tr. radiciperda, an den Wurzeln, selbst tief im Boden; 
bei Thelepkora Perdix auf der Innenfläche des durch 
die Zerstörung seitens des Pilzes hohl gewordenen 
Eichstammes. Das Auftreten der Fruchtträ^er erfolgt 
jedenfalls in zahlreichen FäUen erst nach vieljähriger 
Vegetation des Mycels. 

Bei Untersuchung^ der Anfangsstadien jener achtete 
Verf. auf das etwaige Vorhandensein von präsump- 
tiven Sexualorganen, aber stets mit rein negativem 
Erfolg. Der Bau der Fruchtträger selbst ist für alle 
beschriebenen Parasiten mit Ausnahme der neuen Th, 
Perdix weniffstens im Groben bekannt; die Species 
sind ja nach ihm allein unterschieden. Mit Recht 
bemerkt der Verf., dass diese Unterscheidung eben 
nur nach groben Structur- und Gestaltsverhältnissen 
bis jetzt geschehen ist, und dass genauere Unter- 
suchung gegenüber den vorhandenen Beschreibungen 
und Unterscheidungen oft zu den grössten Schwieng- 
keiten und Zweifeln führt. Es ^eht hier bei den 
Hymenomyceten ganz ähnlich wie m anderen Gebieten 
der Mycologie — man denke nur an die alte und die 
jetzige Unterscheidung der Myxomyceten; an die 
Liichenologie zu Schäre r's und nach Massalon- 
go's Zeiten. Referent befindet sich seit Jahren den 
Genera Polypoms und Trametee gegenüber ^enau in 
des Verf. Lage, d. h. er hat einen Unterschied zwi- 
schen beiden sein sollenden Genera nie finden, den 
Pol. annoeue oder Tr. radiciperda daher auch, seitdem 
er ihn vor 20 Jahren im Schwarzwald zuerst beffegnete, 
nie sicher bestimmen können. Von dem Pol. fulvue 
H a r t i g's, der auch im Schwarzwald an Tannen, zumal 
krebsigen, nicht selten ist, ffilt, was Speciesbestimmung 
betrifft, Aehnliches. Ref. nielt ihn immer für F r i e s' 
Pol.fulvus, aber mit demselben Fragezeichen wie 
H artig. Der Verf. erwirbt sich daher ein grosses 
Verdienst auch um die descriptiveXenntniss der Poly- 
poreen und Thelephoreen dadurch, dass er von dem 
Bau der Fruchtträger der meisten Species sehr genaue 
Darstellungen gibt und durch diese die oft auffallen- 
den Verschiedenheiten äusserlich ähnlicher Formen 
vor Augen treten lässt. Dass dftbei recht sonderbare 
Dinge vorkommen, zeigt das Hymenium seiner Thele- 
phora Perdix, 

Von der zweiten Kategorie, den nicht durch 
Parasiten verursachten Holzzersetsungen unterscheidet 



8t 



Verf. für die Nadelhöker Wundfftule und Wur- 
selfäule. Erstere tritt an Wundflflchen der Tersehie* 
densten Art ein, wenn das Hols bloegelegt ist und 
wenn keine Parasiten in Mitwirkung treten. Bei han- 
reichen Species, wie der Kiefer, kann Verkienung der 
Wunde die F&ulniss hindern. An der Wunde beginnt, 
durch Wasaemiederschläge begünstigt, durch Sapro- 
phyten oft gefördert, Zersetzung des Hobes, und 
schreitet ins Innere des Baumkörp«rs fort, selten auf 
grossere, 1 M. überschreitende Strecken. Die Zer- 
setsungserscheinungen selbst und die in dem xerseti- 
ten Holze auftretenden Piliform — unter ihnen Wil l- 
komm's berüchtigter Xenodochtis liffniperda, sind 
andere als die der vorigen Kategorie. Wurself&ule 
nennt H. eine Krankheit, die bei bestimmten Boden- 
verhältnissen im geschlossenen Bestände auftritt, und 
sich durch Absterben der in die Tiefe dringenden 
Wurzeln, auf welches dann ähnliche Zersetzungs- 
erscheinungen wie bei der Wundfäole folgen, aus- 
zeichnet. Ohne gerade streng experimentelle Beweise 
zu führen, macht es Verf. wahrseheiniieh, das« unge- 
nügende Sauerstoffzufuhr die Ursache dieser Brschei- 
nung ist. Bei der Eiche tritt eine ähnliche Wundf&ule 
wie bei den Coniferen, zumal an Ajststümpfen ein. Die 
praktische Wichtigkeit dieser Erscheinungen ver- 
anlasste den Verf. zu einer ausführlichen Darstellung 
der Processe bei dem natürlichen Abwurf der Aeste,' 
beim Astbruch und bei der künstlichen Ausästung der 
Eiche, und zum detaiUirten Eingehen auf die aus sei- 
nen Untersuchungen dch ergebenden Nutsanwendun- 
gen fQr die forstliche Praxis. Wir gehen hierauf an 
diesem Orte ebenso wenig ein, als wir dies für die 
Üfassregeln zur Verhütung der Parasitenschäden gethan 
haben, über welche gleichfalls ausführlich gehandelt 
wird, und haben zum Schlüsse nur noch ein Wort zu 
sagen über die 21 vom Verf. gezeichneten Tafeln. Die- 
selben stellen in gleich vortrefflicher Ausführung, 
theils schwarz, theils colorirt, sowohl die mikrosko- 
pischen Bilder der Hölzer und der holzverderbenden 
Hymenomyceten, als auch die mikroskopischen Details 
dar, letztere zuweilen wohl in mehr anschaulicher, als 
portraitgetreuer Form. dBy. 



Etudes phycologiques. Analyses d^algues 
marines par M. Gustave Thuret publi- 
kes par les soins de M. le Dr. Edouard 
Bornet. Ouvrage accompagni de 50 plan- 
ches grav6e8 d'aprte les dessins de M. 
Alfred Riocreux. Paris 1878. III und 
105 S., 50Taf. gr. Folio. 

Der Gang von Thuret's algologischen Studien ist 
bekannt, und nicht minder wird dem Leser erinnerlich 
sein, dass seine meisten Publicationen zwar nicht vor- 
Iftufige Mittheilungen zur Captatio prioritatis, wohl 
aber nur Vorläufer sein sollten von ausführlichen. 



besonders dnrch reiche Abbilduagte Ulustrirten Ver- 
öffentlichungen. Bevor diese zu Stande kommen kenn» 
ten, wurde Thuret, am 10, Mai 1875, durch einen 
jähen Tod der Wissenschaft entrissen. Seine wissen- 
schaftliche Erbschaft in jedem Sinne des Wortes musste 
dem langjährigen Freunde und Mitarbeiter £. B o r ne t 
anfallen und dieser publicirts dann zuerst (1876) die 
von ihm mit Thuret gemetnsam verfassten Notes 
alffologiques, und läset jetzt den vorliegenden Band 
folgen, gleichsam ein Denkmal des verstorbenen For- 
schers. Dasselbe ist gewidmet T hure t's Lehrer und 
ältestem Freunde, J. Decaisne, illustrirt durch 
Kupfentiche, welche von Ph.P io a r d nach B i oere u x* 
Gemälden grösetenthefls noch zu Thurefs Lebzeiten 
ausgefahrt wurden. Der Text ist von Bor net'sHand, 
aber möglichst {getreu naeh Thuret's Aufzeichnun- 
gen und persönlichen Meinungen, die ja dem Heraus- 
geber geläufig sind. Wie aus dem Eingangs Gesagten 
zu erwarten, enthält das Buch nicht sehr viel eigentlich 
Neues. Selbst von den einielnen Zeid&nungea sind 
manche in den Recherches sur les Zoospores et les 
Anth6ridies , der F6condation des Floricl6es et des 
Fucao6es u. a. schon enthalten. Doch waren sehr 
vHchtige Dinge, wie die Fruchtbildung von Polyiies 
und Coraüineen vorher nur andeutungsweise bekannt, 
und ist ferner im Texte eine Fülle von biologischen und 
systematischen Details gegeben. Die Darstellungen 
beziehen sich auf Bepräsentanten aller im Meere vor- 
koDunenden Hauptgruppen; Nostocaceen undChloro- 
sporeen haben wenigstens einige wenige Vertreter. liSxt 
nnz besonderer Vorliebe sind die Fucaceen bedacht. 
Von der künstlerischen Ausfahrunglässt sich nur sagen, 
dass sie an Correctheit, Feinheit und Eleganz sohwer- 
Uch von einem anderen wissenschaftlichen Kupferwerk 
erreicht wird. Die Künstler wetteifern mit d^ Natur, 
sagt Bornet in de)r Vorrede. Sie haben dem Denk- 
mal eine Ausstattung gegeben, welche des anderen 
würdig ist, das sich der Verstorbene selbst, als ein 
aere perennius, längst in der Wissenschaft errichtet 
hatte. Die dargestellten Arten sind folgende : Bivur- 
laria huUata Berk., Ulva Laetuca lt., PhylUbU eae^i' 
io8a he Jol., Puncfaria lat%foliaQtey,f Äaperaeoeeus 
hullosus Lamx., ElachUtea pulvtnaia Harv., E. seu- 
teUatoDub., Cutleria muliifiaaQrev.,JFUeu8 gurratusL. , 

PetoeUa eantUiculatäDcne et Thur., EXmarUhaUa lorea 
Lgb., Bifurcaria tubm^euUUaStBicUi. , CyiUmraßbrota 
Ag., Ihetyota dichotomaJjBmx., Borphfra laciniata 
Ag., Selminihora äivariccUa J. Ag., CaUähamnion 
cotyrnhosum Lgb., Oriffithsia setacea Ag., Polvidei 
rotundfu Grev., Qraeilaria eanfervoides Grev., Pöly- 
siphaniarhunensiaTYint.^ P. variegataZMi,, Chondna 
temduima Ag., Coraüina mediterranea Aresch., Mb- 
lobena Thureüi Born., Jania ruhetu Lamx. dBy. 

Anzeige. 



der deutschen ( bes. Alpen- ) Flora in 2500 Species, 
meist in mehreren Exemplaren, wissenschaftlich 
geordnet, in schöner Ausstattung (auf besonderen 
Wunsch auch centurienweise) verkäuflich. 

IL Kdgelor, 
(3) Grait Wuohergasse 8 partetre rechte. 
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Die Redaction der Botanischen Zeitung ist 
von diesem Jahre an von Herrn Professor A. 
de Bary in Strassburg allein übernom- 
men worden. Alle für die Botanische Zei- 
tung bestimmten Zusendungen sind daher 
hinfort an Denselben oder an die Ver- 
lagsbuchhandlung zu adressiren. 

Arthur Felix. 



Beobachtungen über entophyte nnd 
entozoische Pflanzenparasiten. 

Von 

P. F. Reineeh. 

Hierzu Tafel I. 
(Schlasa.) 

6. Anabaina in dem Blatte der 
Azolla Carolinensis undOscillarieen 
im Oogonium von Oedogonium, 

Die Höhlung in dem Blatte von Azolla ist 
bei mindestens ^3 aller Blätter erfüllt mit 
Trichomen einer Anabaina (Fig. 7), welcher 
Parasit nur von aussen durch den offenen 
Canal in die Höhle gelangt sein kann. 

Einer der sonderbarsten Fälle parasitischer 
Phycochromalgen ist das Vorkommen von 
Trichomen in dem Oogonium von Oedogonium, 
Dieses wahrscheinlich zu Oed.Rothii gehörige 
Specimen zeigt ein wohlausgebildetes, voll- 
kommen geschlossenes Oogonium von nor- 
malen Verhältnissen, in welchem ein Oscilla- 
rientrichom mit zweifacher Eindrehung ein- 
gelagert ist (Fig. 9) . Der Oogoniuminhalt ist 
bis auf wenige farblose Schleimpartien ver- 



schwunden. Der dem Oogonium typische 
(auch im unbefruchteten Zustande) aus 
grösseren und kleineren Kömchen zusammen- 
gesetzte Inhalt ist verflüssigt, was nur auf 
Rechnung des parasitischen Trichoms kom- 
men kann. Da an dem Oogonium keine Oeff- 
nung wahrnehmbar ist, durch die der Eintritt 
des Trichoms hätte erfolgen können und da 
die anfängliche zum Eintritte der männlichen 
Zelle gebildete Oeffnung sich wahrscheinlich 
wieder schloss, sowie es nach dem Eintritte 
der männlichen Zelle der Fall ist, da ferner 
es nicht möglich sein kann, dass das ganze 
Trichom, dessen Länge das dreifache des 
Durchmessers des Oogoniums, in das Oogo- 
nium hat gelangen können, so ergibt sich die 
Thatsache, dass die Stoffe des Inhalts der 
Oogoniumzelle, wenn nicht zur vollständigen 
Entwickelung des eingedrungenen Keimes 
doch mindestens zurVergrösserung eines ein- 
gedrungenen unentwickelten Trichoms haben 
verwendet werden müssen. In Anbetracht der 
überaus grossen Verschiedenheit der chemi- 
schen Zusammensetzung der Oedogonium" 
und der HypheothrixzeWQ muss man wohl 
annehmen, dass die letztere unter Ernährungs- 
bedingungen existirt, die von denen gänzlich 
verschieden sind, unter denen sich der ein- 
gedrungene »Keim« vor dem Eindringen be- 
fand. Wir können kaum an eine andere Mög- 
lichkeit der Entstehung dieses Hypheothrix- 
trichoms im Oogonium denken, als dass kurz 
nach der Bildung der Oeffnung desOogoniums 
ein zur Weiterentwickelung geeignetes Faden- 
stück oder auch eine Keimzelle durch die 
Oeffnung hindurch in den Innenraum des 
Oogoniums gelangte. Hypheothrix, wie den 
übrigen Oscillarieen, fehlen deutliche Dauer- 
zellen (den Nostochaceen entsprechend), und 
I es scheint die Entstehung eines intracellulären 
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Tricboms auf die Gegenwart von Gonidien 
hinzuweisen, wenigstens von Zellen, die nahe 
den Durchmesser einer männlichen Zelle die- 
ses Oedoffonium besitzen müssen. Die Frage, 
ob diese Hypheothrix, der auch die in den 
Gremien gefundenen Trichome angehören» 
nicht etwa eine besondere intracelluläre (bis- 
weilen entozoische) Species darstelle, glaube 
ich aus dem grossen Vereinzeltsein des Vor- 
kommens verneinen zu dürfen. 

Wenn auch die hier mitgetheilten Fälle des 
Vorkommens vonPhycochromalgen innerhalb 
lebender Pflanzen ein weiteres als biologisches 
Interesse nicht beanspruchen können, so 
genügen diese, um wahrzunehmen, dass eine 
und dieselbe Species unter sehr verschiedeneu 
äusseren Bedingungen existiren kann, ohne 
dass irgend welche nachweisbare Veränderung 
des morphologischen Charakters stattfindet. 
Sie zeigen auf einem anderen Wege die Con- 
stanz der Speciestypen der einfachsten Zell- 
pflanzen. 

7. üeber einen intracellulären den 
Florideen angehörigen Parasiten im 
Por/>Äyra thallus (Fig. 25 — 30). 

An den Rändern des Thallus der Porphyra 
vulgaris beobachtet man röthliche sehr kleine 
Fleckchen, welche von einem eigenthümlichen 
Parasiten gebildet werden*). DieseFleckchen 
zeigen bei stärkerer Vergrösserung eine ein- 
zige sonderbar gestaltete Zelle mit überaus 
vielen ästigen Abzweigungen, die sich radien- 
förmig vom Hauptkörper der Zelle entfernen. 
Der letztere selbst ist wegen der dunkleren 
Färbung des Inhalts schwieriger zu unter- 
scheiden, in den meisten Fällen ist derselbe 
selbst aus einer Anzahl anastomosirender Aeste 
und Fäden gebildet, seine Umrisse sind ge- 
wöhnlich durch die zahlreichen von ihm ab- 
gehenden fadenförmigen Anhängsel nur un- 
deutlich zu erkennen. Das PorphyrazeWr- 
gewebe ist an all diesen so beschafienen Stel- 
len vollständig verschwunden, die Porphyra- 
Zellen sind vollständig vom Parasiten con- 
sumirt. Man bemerkt, dass die meisten der 
radienformigen Anhängsel der Zelle mit ge- 
gliederten, im Por/)Äyrathallus verlaufenden 
Zellsträngen in Verbindung stehen. Diese 
Zellstränge sind durch Verwachsung der ab- 
norm veränderten Por/?Äyrazellen gebildet, 
wie sich dies bei genauerer Untersuchung 
eines Stückchens inficirten Thallus ergibt. In 

*) In grosser Mense auf Granttblöcken aufsitzend, 
lAngs der felsigen ICüste bei Marblehead (Massa- 
chussets Bay) » in der höheren Ebbezone. 



Hinsicht der Bildung dieser eine Art von 
Stroma bildenden, Zellenstränge ergeben sich 
nur zwei Möglichkeiten. 

1 ) Entweder haben die PorpAyrazellen unter 
besonderen Umständen die Fähigkeit, Aus- 
wüchse zu bilden, die unter einander ver- 
wachsen und damit eine kettenförmig verbun- 
dene Zellenreihe bilden. 

2) Dem Por^Ayrathallus nicht angehörige 
Zellen veranlassen die PorphyrazeMen Aus- 
wüchse zu bilden, die, andere Por/?Äyrazellen 
berührend, dieselbe Erscheinung hervorrufen. 

Nur die den unteren Theil des Porphyra- 
thallus bildenden Basalzellen haben die Fähig- 
keit, Auswüchse zu bilden, und zwar nur 
nach einer Richtung hin, in ähnlicher Weise 
wie dies bei einigen CallühamniumBfecies 
und bei Ballia Callitricha stattfindet*). Es 
ergibt sich die Unmöglichkeit, dass die Bil- 
dung kettenförmig verbundener Zellenstränge 
von den Zellen selbst ausgehe. Die ausge- 
wachsenen Zellen der Lamina des Porphyror- 
thallus haben, wie sich dies aus früheren 
Beobachtungen ergibt, für die einzelnen Spe- 
cies einen constanten Durchmesser, dessen 
Zahlwerthe sich zur Unterscheidung der Spe- 
cies benutzen lassen"^}. In Hinsicht des zwei- 
ten Falles ergibt sich nur die einzige Mög- 
lichkeit, dass fremde Zellen von aussen mit der 
PorpÄyrazelle sich vereinigen, mit dieser ver- 
wachsen, sowohl deren Zellmembran wie 
deren Inhalt umbilden und die inficirte Zelle 
schliesslich veranlassen, nach Bildung neuer 
Fortsätze andere benadibarte Porphyraz^exk 
in der nämlichen Weise umzuwandeln. Die- 
ser Auffassung stellen sich unsere jetzigen 
Erfahrungen über intracelluläre Parasiten ent- 
gegen. Intracelluläre ein- und mehrzellige 
Parasiten bewirken in einigen Fällen eine 
Structurveränderung undTödtung der inficir- 
ten Zelle [Chytridiaceae in Desmidien, Astero- 
sphärien in Zygnemeen, Chroolepua entophy- 
ticus in Jungerrifumniaz^&a) . Der andere Fall 
ist der, dass ausser Structurveränderung der 
Zelle noch vor deren später eintretenden 
Tödtung, auch eine Aenderung der normalen 
Grösse und Form der Zelle herbeigeführt wird, 
die im Zusammenhang steht mit der eintre- 

*} Bei diesen wird die Gorticalscbicht des axilen 
Zellstran^es von diesen nach abwärts wachsenden 
wurzelartij^en, sp&ter jedoch durch Quertheilung sich 
individualisirenden auswachsenden Zellen gebildet, 
was bei den Basalzellen der Porphyra nicht der Fall 
ist. 

**] Vergl. Reinsch, Contributiones ad AlgoL et 
Fungol. 1874/75. Porphyra, 
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tenden abnormen Vermehrung der benach- 
barten Zellen und mit der schliessHchen Bil- 
dung eines callösen Körpers, der zurErnäh- 
rung des Parasiten dient, wie dies bei Chytri- 
dium und Synchytrium in den Gefasspflanzen 
und bei Choreocolax im Florideenthallus der 
Fall ist. In all diesen Fällen werden die 
Elementarbestandtheile der inücirten 
Zelle vom Parasiten resorbirt, ohne dass 
Formbestandtheile mit Antheil nehmen 
an der Bildung der Formbestandtheile der 
parasitischen Zelle. 

Es liegt uns hier in diesem Parasiten ein 
neuer Fall von vegetabilischem Parasitismus 
vor, dass Zellmembran wie Zellinhalt der infi- 
cirten Zelle mit der parasitischen Zelle in 
einen Organismus verschmelzen. Schon ans 
diesem Grunde können wir physiologisch fol- 
gern, dass der Parasit kein Pilz, sondern eine 
mit Porphyr a verwandte Pflanze, d. h. eine 
Floridee ist. Zu dieser Annahme leiten mich 
auch neuere anatomischeBeobachtungen über 
die Structur des Florideenthallus, welche ich 
ausführlicher mit den Verhältnissen dieses 
Parasiten gebe, dessen Auffindung eigentlich 
erst den Schlüssel bildet zur Aufhellung 
mancher dem Florideenthallus eigenthüm- 
licher Verhältnisse. 

8. lieber das Vorkommen von Pilz- 
mycelien im normalen Hühnerei. 

Ein ganz ungewöhnlicher und ohne Zweifel 
durch Zusammentreffen ganz besonderer Um- 
stände herbeigeführter Fall entozoischer Pilz- 
bildung ist der folgende. Ein Hühnerei von 
gewöhnlicher Grösse und in gar nichts vom 
normalen Ei in der Beschaffenheit der Schale, 
der Eihaut, des Ei weisses und des Dotters 
verschieden, zeigt, g^en das Licht gehalten, 
innerhalb des Eies einige kleine dunklere 
Stellen *) . DieSchale zeigt nur, gegen das Licht 
gehalten, einzelne hellere klöine Flecken, das 
Eiweiss und der Dotter sind völlig frei von 
fremden Körpern und wie auch die Schale 
normal beschaffen, die nirgends unter dem 
Mikroskop Löcher zeigt und völlig frei von 
Pilzfäden ist, wie durch Lösung in verdünn- 
ter Salzsäure hervorgeht. Die Pilz Vegetation 
besteht aus vier fast halbkugeligen Körpern 
von 4 bis 4,5 Mm. Durchmesser, von grau- 



*) Dieses Ei wurde mir von einem Wirthe, in des- 
sen H6tel t&glich grosse Menden von frischen Eiern 
eröffnet werden, übergeben. Hinsichtlich der Abstam- 
mung konnte ich nichts Näheres erfahren, da die Eier 
in dem Hühnerhofe der Farm an verschiedenen Orten 
gesammelt wurden. 



bräunlicher Färbung^ die gegen die Änsatz- 
stelle am Chorion allmählich dunkeler wird ; 
nur einer der Körper, von den drei anderen 
getrennt, istglashell,fast durchsichtig (Fig. 31). 
Unter dem Mikroskop erscheinen diese Kör- 
per aus einem dicht verwachsenen Gewebe 
fast durchsichtiger, stark verästelter Fäden 
gebildet, die von dem gewöhnlichen, in einer 
Eiweisslösung nach einiger Zeit sich bilden- 
den Mycelium nicht zu unterscheiden sind. 
Die Zellen der Fäden haben einen glashellen 
Inhalt mit einzelnen eingelagerten farblosen 
grösseren Kömchen (Fig. 32) . 

Dieser Fall bietet in mehrfacher Hinsicht 
biologisches Interesse. Er zeigt deutlich das 
der Pflanzenzelle analoge Verhalten der Er- 
nährungsfähigkeit der thierischen Zelle auch 
für Entophyten, femer die Resorptionsfähig- 
keit des Pilzes hinsichtlich des chemisch 
unveränderten thierischen Albumins^ femer 
die bei völligem Luft- (und Sauerstoff-) Äb- 
schluss mögliche Pilzentwickelung. 

Auf welche Weise kamen nun Pilzsporen 
in das Ei? Es sind nur zwei mögliche Fälle 
denkbar. Entweder kamen Pilzspoten inCon- 
tact mit der Albumenschicht des befruchteten 
Follikels oder Zoosporen drangen, «während 
das Ei noch im Eileiter eingeschlossen sich 
befand, durch das schon gebildete Chorion 
ein, an dessen innerer Wand sich festsetzend 
und nach dem Austritte des Eies aus der 
Kloake zu einem Stroma sich weiter ent- 
wickelnd. Dieser letztere Fall, welcher der 
wahrscheinlichere ist, wäre ein Analogon der 
Entstehung undEntwickelung der intracellu- 
lären Chytridiaceae. In wie weit von diesem 
vereinzelten Falle auf gewisse pathologische 
Veränderungen innerhalb der Hlutzellen, als 
einem analogen Falle entocelluläxen Parasitis- 
mus geschlossen werden kann, wärde erhel- 
len theils aus dem morphologischen Verhal- 
ten der festen Gebilde innerhalb der Blut- 
zellen, theils aus directen Impfversuchen. 
Ohne Zweifel ist dieser Fall für die thierische 
Biologie und Pathologie von Werth. 

9. Ueber Dactylococcus De Barya- 
nu8 und Hookeri, 

Die Thatsache der Existenz lebender Vege- 
tabilien innerhalb des Thier- und Pflanzen- 
organismus hat zugleich neben der Frage über 
deren Existenzbedingungen an die Frage über 
die Constanz der Nichtconstanz in Hinsicht 
des lebenden Substrates angeknüpft. Obgleich 
diese Dactylococci mir epizoische Organismen 
sind, 80 will ich doch nicht unterlassen^ da 
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seit der ersten in meinen Contributiones 
gegebenen Mittheilung, keine ferneren Mit- 
theilungen hierüber vorliegen, einige weitere 
in diesem Jahre gemachte iBeobacbtungen 
über das Vorkommen und einige noch nicht 
beobachtete Entwickelungszustände mitzu- 
theilen. Es hat sich nun aufs Unzweifelhaf- 
teste für die in Frage kommenden Parasiten 
ergeben, dass diese nicht blos durchaus con- 
stante generelle und specifische Typen sind, 
sondern noch mehr, dass diese Parasiten die- 
selben (oder verwandte] animalen Genera, ja 
dieselben Species bewohnen. 

Dactylococcus Hookeri (mit schmäleren 
cylindrischen Zellen) wurde zuerst im Jahre 
1872 in der Nähe von Erlangen entdeckt. 1874 
wurde die andere Form (Dact. De Baryanus) 
mit breiteren kürzer gestielten Zellen, wie 
die erstere auf kleinen Copepoden [Cyclops] 
aufsitzend, aufgefunden und späterhin regel- 
mässig alljährlich an denselben Orten beobach- 
tet. In unglaublicher Menge findet sich jedes 
Frühjahr in diesen Gräben, welche, von 
Sphagnen umsäumt, an der Ostseite des 
Bischoffssees im Walde sich erstrecken, dieser 
Cyclops [bicaudatus) , wohl jedes Thierchen 
mit einer grösseren oder kleineren Anzahl 
Pflänzchen bewachsen. Jedes aus dem Graben 
geschöpfte Liter Wasser enthält hunderte die- 
ser Thierqhen, von denen die am dichtesten 
bewachsenen schon mit blossem Auge durch 
ihre grünliche Färbung kenntlich sind. Zu- 
nächst beobachtete ich den Dact. De Barya- 
nus wieder, auf einer anderen etwas kleineren 
(7ycfoj9«8pecie8 wachsend, in Gräben des Wald- 
gebietes, wenige Meilen westlich vom Süd- 
ende des Michigan-Sees im vorigen Sommer, 
und in diesem Sommer in dem Köhrenwasser 
der Stadt Boston, welches vom Cochituate- 
See (40 engl. Meilen von Boston) mittels eines 
Druckwerkes geleitet wird. Ich untersuchte 
das Böhrenwasser in Abständen von 3 — 4 
Tagen und war überrascht von dem plötz- 
lichen Auftreten des Parasiten. Am 20. Juni 
waren die meisten untersuchten Thierchen 
[Cyclops bicaudahcs und einer Lepidurus- 
species, von der deutschen verschieden) mit 
Parasiten besetzt. Im Anfange Juli waren die 
mit Dactylococctis bewachsenen Thierchen 
verschwunden, während die Anzahl der Thier- 
chen in einer bestimmten Wassermenge (in 
1 Liter zwischen 5 und 15 sich bewegend) 
ungeändert blieb. Dieses plötzliche Auftreten 
und Wiederverschvnnden des Dactylococctis 
hängt wohl nicht mit der Lebensgeschichte 



des Parasiten zusammen, vielmehr mitjder 
ungleichen Vertheilung des thierischen und 
pflanzlichen Lebens, theils in den verschie- 
denen Wasserschichten, theils den verschie- 
denen Orten des Sees, wie dies aus beson- 
deren hierüber angestellten Untersuchungen 
hervorgeht. Die durch den constanten Was- 
serabfiuss verursachte Wasserströmung im 
See trifft allmählich verschiedene Wasserpar- 
tien mit verschieden zusammengesetztem 
Thier- und Pflanzenleben*). 

Der früheste Zustand, den ich von diesem 
seltsamen Organismus aufflnden konnte, 
besteht aus amöbenartig in Ausdehnung und 
Zusammenziehung sich befindenden und lang- 
sam sich bewegenden ziemlich grossen Zellen 
(imVerhältniss zur entwickelten Pflanze) von 
0,0224—0,0278 Mm. diam. Der Inhalt ist 
aus grünen Körnchen zusammengesetzt, in 
denen constant ein rothgefärbtes Körnchen 
sich eingelagert findet (Fig. 2la). Die Aussen- 
linie der Zelle ist nur undeutlich doppelt con- 
turirt. Bei den in die Länge gestreckten Zel- 
len beobachtet man an der verlängerten Stelle 
eine helle, von Körperchen freie Partie, an 
dem verlängerten hellen Ende befindet sich 
eine einzige sehr lebhaft oscillirende Cilie mit 
kopff örmig verdicktem Ende (Fig. 22) . 

Nach kurzer Zeit verlieren diese Zellen 
ihre Beweglichkeit, ihre Bewegung ist zuletzt 
nur unregelmässig rotirend, sie setzen sich 
alsdann an irgend einen Theil der zwischen 
den amöbenartigen Zellen sich bewegenden 
und diese streifenden Copepoden. Die fest- 
sitzenden Zellen strecken sich ein wenig in 
die Länge, indem das ansitzende Ende sich in 
einen kurzen glashellen Stiel zusammenzieht 
(Fig. 24) . Die Verwachsung der Pflanzenzel- 
len mit dem Thierkörper erfolgt augen- 
blicklich sehr innig, da die krampfhaften, 
den Copepoden eigenthümlichen Bewegungen 
nicht im Stande sind, die einmal festsitzenden 
Pflanzen abzuschütteln. Alle diese Verände- 
rungen gehen sehr rasch vor sich, bei glück- 
lich getroffenen Specimens lassen sich diese 
im hohlgeschliffenen Objectträger unter dem 



*) Von dieser Beobachtung machte ich in einem 
Berichte über die lebenden Bestandthelle des Wassers 
Erwähnung. Es wurden, nach dem Berichte des Dr. 
Cutter in Boston, an allen Orten der Stadt, wo das 
Wasser untersucht wurde, die bewachsenen Cyclops 

Befunden, so dass man annehmen kann, dass die 
'hierchen ziemlich gleichmäsaig in der ganzen, an 
einem Tage verbrauchten Wassermenge vertheilt sind. 
Der t&gliche Wasserconsum der Stad Boston ist mehr 
als 1 Million Gallonen. 
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Mikroskope innerhalb weniger Minuten be- 
obacbten. Während der ganzen Lebensdauer 
des bewachsenen Thieres verbleiben die Dac- 
tylococci auf dem Thiere vermittelst der wie 
bei Oedogonium und bei Churacien zuletzt 
fussf örmig verbreiterten Zellbasis verwachsen, 
ihrerseits verschiedene Phasen der Entwicke- 
lung durchlaufend ohne irgend welchen wahr- 
nehmbaren nachtheiligen Einfluss auf das 
bewachsene Thier, Bei dem Weibchen von 
Cyclops bicaudatus sind die beiden am letz- 
ten Abdomensegmente befestigten Eierstöcke 
immer frei von Dactylococctts (wahrscheinlich 
von der glatten Beschaffenheit der Oberfläche 
herrührend) . 

Die weitere Entwicklung der festsitzenden 
Zellen durch Separirung des Inhaltes in der 
Längenriehtung der Zelle und Ausbildung 
dreier oder mehrerer Tochterzellen ist bei den 
amerikanischen Specimens ganz dieselbe wie 
bei den deutschen (Fig. 23), so dass an der 
Identität kein Zweifel sein kann. — So blei- 
ben nun .noch mehrere grosse Lücken in der 
Lebensgeschichte des Parasiten, nämlich der 
Ursprung der amöbenartigen Zellen und der 
fernere Zustand der in der festsitzenden Zelle 
eingeschlossenen Zellgeneration^ indem ich 
die Aufmerksamkeit der Algenforscher auf 
diesen biologisch merkwürdigen Organismus 
hinlenke, der jedenfalls überall angetroffen 
wird (im mittleren Deutschland in den Mona- 
ten April und Mai, in den nördlichen Gegen- 
den wahrscheinlich später), nachdem derselbe 
nun auch auf der anderen Erdhälfte an meh- 
reren Orten und zuletzt in so auffallender 
Menge beobachtet ist. 

Erklärung der Abbildungen auf Taf. I. 

Fig. \. Partie des Gewebes yon Sphagnum latifolium 
mit einer mit Anahaina angefüllten durchlöcherten 
Zelle (360/1). 

Fig. 2. Theil eines eingeschlossenen Fadens, stark 
vergrössert (720/1). 

Fig. 3. Partie des Gewebes desselben Sphagnum mit 
einer mit ChlorococcumzeWen angefüllten durchlöcher- 
ten Zelle ^360/1). 

Fig. 4. Schale einer G^omtaspeci^s mit eingeschlos- 
senem Leptotkrixinahom (720/1). 

Fig. 5. Schale einer anderen (?romfaspecies mit ein- 
geschlossenem HypheothriaXiif^om (540/1). 

Fig. 6. Theil dieses Trichoms starker vergrössert. 

Fig. 7. Blatthöhle der AzollaCarolinensüt der Raum 
derselben zwischen a und b dicht mit Anabainx^n- 
chomen erfüllt (180/1). 

Fig. 8. Partie dieser Anabaina stärker vergrössert. 

Fig. 9. Oogonium des Oedogonium Rothii mit ein- 
gescnlossenem HypheothrixlncYiom (3H0/1). 

Fig. 10. Fragment eines Zweiges des Lagers eines 
Spongu9 mit eingeschlossenen Florideenfäden (180/1). 



Fig. 1 1 . Theil eines in der Röhrenwandung der Ser- 
tularia Pluma befindlichen Florideenfadens mit nach 
aussen durchbrechendem zweizeiligem verdicktem Sei- 
tenzweige, stärker vergrössert (720/1). 

Fig. 12. Stück einer mit Florideenfäden überwach- 
senen Ä<?r^M^naröhre mit in der Röhrenwandung 
verlaufenden und durchbrechenden Fäden (180/1). 

Fig. 13. Stück einer mit Florideenföden überwach- 
senen T'u&u/ariitiröhre (an der linken Seite eine Partie 
einer Entonenia&^ecie^) (1 80/1 ) . 

Fig. 14. Stück der Röhrenwandung der Sertularia 
mit eingeschlossenen und durchbrechenden Florideen- 
fäden (360/1). 

. Fig. 15. Theil eines fructificirenden Florideenfadens 
mit entwickelten Tetrasporangien (720/1). 

Fig. 16. Eine parasitische Zelle aus der Marksub- 
stanz des Thallus der Eucheuma isiformis (60/i). 

Fig. 17. Theil einer in dem Centraltheil des Eucheu- 
mathallus befindlichen parasitischen Zelle, mit einer 
kugeligen Anschwellung, grobkörniges Plasma ent- 
haltend a80/l). 

Fig. 18. Aussackung einer ähnlichen parasitischen 
Zelle mit ungleich beschaffenem Zellinnalte, rechts 
hat sich ein nach aussen stülpender Zweig gebildet 
(180/1). 

Fig. 19. Eine durchlöcherte parasitische Zelle, von 
ebendaher (180/1). 

Fig. 20. Zelle des Mesocarpus scalarisj eine stach- 
lige und eine glatte Zelle einschliessend (180/1). 

Fig. 21. Amöbenartige Zelle des Dactglococcus De 
BarganuSt im Momente zur Ruhe gelangt und mit 
einem Ende an dem Thierkörper haftend ; a rother 
Punkt (720/1). 

Fig. 22. Eine andere amöbenartige in die Länge 
gestreckte Zelle, der ausgezogene verdünnte Theil (ß) 
glashell und frei von Körnchen, am Ende eine einzige 
lebhaft oscillirende Cilie; a rother Punkt (720/1). 

Fig. 23. Vollendeter Zustand des Dactylococcus De 
BaryahuSf Zellinhalt in vier Tochterzellen getheilt 
(720/1). 

Fig. 24. Noch nicht ganz vollendeter Zustand, 
Inhalt gleichförmig vertheilt, grobkörnig (720/1). 

Fig. 25. Partie eines im Thallus der Porphyra vul- 
garis wuchernden Florideen parasiten, mit angrenzen- 
dem unveränderten Por/;Ä;/rözellgewebe ; die aus der 
Verwachsung der PorphyrazuWen hervorgegangenen 
Zellenstränge radial von einem Punkte auslaufend 
(360/1). 

Fig. 26. Partie eines von demselben Parasiten durch- 
wachsenen Porp%rathallus , mit parallellaufenden, 
stellenweise anastoroosirenden Zellen strängen (360/1). 

Fig. 27. Zwei nahe an eine Partie unveränderter 
Por^^Ayrazellen angrenzende Zellen eines zusammen- 
hängenden Zellenstranges, an der oberen Zelle hat 
sich ein kurzer Fortsatz (n) gebildet, der Fortsatz m 
steht mit dem Zeilenstrange in Verbindung (720/1 wie 
die folgenden). 

Fig. 28. Drei verbundene Zellen aus einer Partie 
mit jüngerem Zeilgewebe, noch mit dicker Schleim- 
schicht umgeben. 

Fig. 29. Zwei in einander gewachsene veränderte 
PorpAyrazellen aus zwei zusammenhängenden Zellen- 
strängen, beide Zellen haben sich nicht mit einander 
vereinigt, die Bildung verwachsender Fortsätze unter- 
blieb, die doppelt conturirten Zellhftute beider Zellen 
sind an der Begrenzung der Ligaturen nicht geöffnet, 
die unteren Fortsätze der Zellen stehen in Verbindung 
mit Zellensträngen. 



43 



44 



Fig. 30. Drei unter einander verbundene Zellen einer 
kleinen Zellfamilie mit nicht ausgewachsenen Zellen, 
die beiden oberen grösseren Zellen durch einen an der 
einen Zelle sich anlegenden verbreiterten Fortsatz («c) 
verbunden, der noch nicht geöffnet ist; die beiden 
unteren kleineren Zellen mit der oberen Zelle durch 
zwei Fortsätze verbunden, die Fortsätze, aus der 
oberen Zelle entspringend, am ansitzenden Ende in 
eine kurze Scheibe verbreitert und nicht geöffnet. 

Fig. 31. Querschnitt der Wandung eines Hühnereies 
mit im Chorion eingeschlossenem parasitischem Pilz- 
mycelium. a Kalksdiale, h Chorion, c halbkugeliges 
Pilzmycelium (4/1). 

Fig. 32. Stück eines Fadens des Myceliums (360/1)« 

Boston, Nord- Amerika, im October 1S78. 



Lltteratur. 

Allgemeine Botanik (Anatomie, Mor- 
phologie, Physiologie). Von G.' A. Weiss, 
— Zwei Bände. I. Bd. Anatomie der Pflan- 
zen. Mit 267 Holzschnitten und 2 Farben- 
drucktafeln. Wien 1878. 8. 

Ein typographisch und artistisch vortrefflich aus- 
gestatteter Band von 531 Seiten, eingetheilt in drei 
Hauptabschnitte : 1) die Lehre von der Pflanzenzelle, 
2) Ton den Pflanzengeweben, 3j von den Gewebe- 
systemen. 

Der Stoff des ersten Hauptabschnitts, welcher allein 
232 Seiten umfasst, ist durch die Ueberschrift hinrei- 
chend bezeichnet. Ueber den Inhalt des zweiten nach- 
her emiffes Nähere. Der dritte behandelt 1) unter der 
Ueberscnrift Allgemeines kyrz die Gliederung des 
Meristems; 2) das Hautgewebe (Epidermis, Pen- 
derma); 3) die Fibrovasalstränge oder GefässbQndel, 
ihre Elemente, Vertheilung und Bau, Ausbildung; 
4) Grand- oder FüU^ewebe. 

Sehen wir, um die ratio operis kennen zu lernen, 
beispielsweise den zweiten Hauptabschnitt etwas näher 
an. Er beginnt mit §. 31, Gewebebildung. Diese kommt 
zustande, indem die hiübweichen Membranen jugend- 
licher Zellen zu einer einzigen Lamelle verschmelzen. 
Das ma^ vorkommen in Fällen wie Hydrodictyon\ 

Sewöhnlich aber haben die Zellen das Verschmelzen 
och nicht nöthig, da nach derTheilung, wie im ersten 
Hauptabschnitt nach Strasburger beschrieben wird, 
eine einfache Hautlamelle die Zellen schon verbin- 
det. §.32 behandelt die Zellenfamilien und -Colonien. 
Solche werden bezeichnet als »vorübergehende Ver- 
einigung« von Zellen, und als Beispiele angeführt 
Oheoeystü vetieulosa mit lauter gleichartigen Zellen 
in der Familie, und andere FäUe, in welchen die 
Zellen letzterer verschieden sind. Beispiele für Letz- 
teres sind die »meisten Desmidiaceen«, von welchen (! I) 
besonders Fediastrum granuUUum beschrieben und 
abgebildet wird ; und eine fabelhafte Pflanze, welche 
Verf. Hydroduciüm acuminatum nennt. Was ist das? 
Tafel VI in loraun'B Algae unicellulares, welche 
Verf. citirt, stellt Hydrocytium aeuminatwn dar, und 
das bildet keine Familien; und sollte etwa eine Ver- 
wechslung mit Hydrodietyon utrieulatum vorliegen, so 
fehlt hier die Verschiedenheit innerhalb der Familie. 
§. 33 handelt von dem »eigentlichen Zellgewebe«, d. h. 
»dauernder Vereiniffungvon gleichartigen oder ungleich- 
artigen Zellen«. Nach dem Wortlaut des Inhaitsver- 
zeichnisset werden dann successive abgehandelt : Tren- 
nung dsrOewebezellen. Bildung derintercellularräume. 



Blattfall im Herbste. Anftpringen von Früchten. Zer- 
fallen von Geweben. Conjugirte Zellen (d. h. beliebig, 
durch Prominenzen mit einander in Verbindung 
stehende). Faltung der Zellhaut. Endlich Eintheilung 
der Gewebe und zwar a) in Meristem und Dauer- 
gewebe nach der Fähigkeit sich zu theilen. — b) in 
Zellreihen, Zellfäden, Zellkörper und Zellnester ; nach 
welchem Eintheilungsprincip ist nicht gesagt, und 
auch nicht wohl klar aus Sätzen wie folgende : »Eine 
Zellfläche, d.i. eine einzige Lage von Zellen, lässt sich 
am Ende immer mehr oder weniger auf ein System von 
Zellfäden zurückführen und kommt im Allgemeinen 
dadurch zu Stande, daas durch Scheidewände, die in 
den auf einander folgenden Theilungen wohl in einer 
Ebene liegen, aber ihre Richtung wechseln, ein Com- 
plex flächenartig angeordneter Zellen entsteht«. Als 
Beispiel hierfür kommen unter anderen »viele Desmi- 
diaceen«, unter diesen speciell Pediastrutn aranulatum 
vor 1 — Nach der Gestalt der Zellen und der Art der 
Zusammenfügung theilt Verf. die Gewebe dann ein in 
merenchjrmatische, parenchyma tische, prosenchyma- 
tische, Filz- oder Hyph engewebe; nach der Membran- 
beschaffenheit in gewöhnliche, collenchymatische und 
sklerenchymatische. Endlich yibt es auch Gewebe, 
deren über einander liegende Zellschichten sich 
kreuzen. 

Folgt §. 34. Zellfusionen oder GefSsse. Hierher stellt 
Verf. zuerst die Baströhren, d. h. Bastfasern, für 
weiche also die alte Ansicht ihrer Entstehung durch 
Verschmelzen ursprünglich getrennter Zellen wieder 
hervorgeholt wird. Neue Argumente werden nicht vor- 

gebracht ; vielmehr als Gewährsmann in erster Linie 
^n^er citirt, welcher, als einer der Ersten, jene 
Ansicht beseitigt hat, und zwar in derselben Schrift, 
aus welcher Verf. seine Figuren reproducirt; und 
werden zum Belege ferner die Hförmigen Fasern der 
Aroideen dargestellt, von denen doch seit Jahren 
bekannt und leicht zu sehen ist, dass sie anders als 
durch Fusion entstehen. Folgen dann Schlaucbgef&sse; 
Siebröhren; Müchsaftgefässe ; Spiroiden oder Holz- 
gefässe. — §. 35. Idioblasten. Eswird zuerst gesagt, was 
Sachs unter dieser Bezeichnung versteht, dann aber 
hinzugefügt, dieselbe sei für die meisten Fälle über- 
flüssig, und nur erwünscht für Zellen mit ihren Nach- 
barn gegenüber abnormer Grössenentwickelung. Das 
sind 1 ) D a V i d'sMilchzellen, 2) die sklerenchymatischen 
Elemente in den Luftgängen der Nymphäen, Aroideen, 
im Parenchym von CameUia, Welwüsehia u. s. w. Wo 
bleibt hier wieder die Eintheilungslogik? Dieselben 
Dinge werden das eine Mal nach ihrer Stellung und 
relativen Grösse, kurz vorher nach ihrer — vermeint- 
lichen — Genesis geordnet, und beiderlei Anordnufi gen 
nicht als nach verschiedenen Gesichtspunkten möglich 
klar neben einander gehalten, sondern wirr confundirt. 
Was das wirklich Gemeinsame der sub 2) genannten 
»Idioblasten« ist, wird nicht hervorgehoben. — §.36. 
Drüsen etc. : Alles was »Secrete« bildet oder bilden 
könnte. — §.37. Lufträume. Damit sind die Gewebe 
fertig. Wo sind die Tracheiden geblieben? Vielleicht 
erkennt sie der Verf. nicht an, was ja wohl nicht 
richtig, aber doch discutirbar wäre. Weiterer Umblick 
lehrt, dass diese Vermuthung nicht zutrifft. Sie kom- 
men als »Mittelding« zwischen Gef&ssen und Libri- 
formfasern vor beim (secundären) Holz im dritten 
Hauptabschnitt (p. 444) ; liegende Tracheiden werden 
nach einer unschwer zu erkennenden^ vor Schluss des 
Druckes erschienenen Quelle p. 508 für iVntM-Mark- 
strahlen erwähnt, und gleich zu Anfang, beiderStruc- 
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tur der Zellhaut^ §.7, steht: »Die Verbindan)^ von 
porösen Hautschichten mit spiralig verdickten kommt 
Dei den Holzzellen vieler Coniferen und anderer (sicl) 
Laubbäume f Tilia) vor ; man hat diese Zellen Trachei- 
den genannt«. Wer hat je den Charakter der Trachei- 
den hierin gesucht? Und wo ist die Spiral Verdickung 
in obigen liegenden Tracheiden, und in den meisten, 
n. 444 ausdrücklich erwähnten Conifereuhölzern über- 
haupt? 

Wir schliessen hiermit diese schon über Gebühr 
lang gewordene Blumenlese, nur noch hinzufügend, 
das8 für ihre Vermehrung fast jede Seite des Buches 
Material bringt. Ein Lehrbuch, was das vorliegende ja 
wohl sein soll» muss seinen Stoff klar und nach be- 
stimmten Principien disponiren, und dazu gehört vor 
Allem, dass ihn der Verf. kennt und beherrscht. 

Dass dies in dem vorliegenden Falle nicht so ist, 
wird das Gesagte hinreichend gezeigt haben. Es han- 
delt sich nicht um einzelne Fehler, sondern um eine 
von Anfang bis zu Ende verfehlte, weil der nothwen- 
digsten Grundlagen entbehrende Arbeit. dBy. 



Untersuchungen über die Protein- 
krystalloide der Pflanzen. — Inau- 
guraldissertation von A. F. W. Schimper. 

Strassbure, Trübner. 1878. — 68 S. S». 

Nach einer Auseinandersetzung der früheren Unter- 
suchungen über die Krystalloide und der über die 
Natur derselben herrschenden Controversen stellt sich 
der Verfasser*) die Aufgabe, seinerseits einen Beitrag 
zur Lösung dieser Controversen zu geben. 

Es mussten zuerst die KLrystalloide einer krystallo- 
graphischen Untersuchung unterworfen werden ; die- 
selbe bezo^ sich hauptsächlich auf die Krystalloide der 
Samen, diese gehören in zwei Systeme; die einen 
nämlich sind hexagonal rhomboedrisch hemiedrisch, 
die anderen sind regulär tetraedrisch hemiedrisch ; die 
rhomboedrischen Krystalloide werden in drei Species 
eingetheilt, die Grundformen derselben haben jedoch 
ein sehr ähnliches Axenverhäliniss und es sind daher 
wohl diese drei Species als eine isomorphe Gruppe zu 
beträchten. Man hat also im ganzen vier verschiedene 
Arten von Krystalloiden in den Samen ; die Samen 
einer und derselben Familie haben, so weit bestimm- 
bar, stets dieselben Krystalloide. Die Verbreitung der 
vier Arten ist eine sehr verschiedene : von den rhom- 
boedrischen wurde die eine in den Samen von 24 Pflan- 
zenfamilien gefunden, während die beiden anderen ie 
auf eine oder zwei Species einer Gattung beschränkt 
sind; die regulären Krystalloide kommen in den 
Samen der Euphorbiaceen und einiger anderen Fami- 
lien vor. 

Ausser den Krystalloiden der Samen wurden die der 
Kartoffel, von Folypodium ir^oides und Pilobolua crt- 
stallinus untersucht. 

Die krystallographischen Eigenschaften der Kry- 
stalloide stimmen mit den der Krystalle überein bis 
auf das, dass ihre Winkel, wie es schon Nägeli 
erkannt hatte, etwas unbeständig sind. 

Das zweite Kapitel beschäftigt sich mit den 
QueUungscrscheinungen: die Krystalloide 
. quellen bekanntlich in Wasser, besonders in schwach 
angesäuertem, bedeutend auf, ohne ihre regelmässige 
Gestalt zu verlieren, eine Eigenschaft, weiche sie mit 
den Stärkekörnern und Zellmembranen theilen; es 
war zu untersuchen, ob ein gesetzmässiger Zusammen- 

*) Der Sohn W. P. Schimper's, des Bryologen. 



hang zwischen der Kryst allform und dem Aufquellen 
vorhanden ist ; das ist wirklich der Fall : Das Auf- 
quellen ist bei regulären Krystalloiden gleich für alle 
Richtungen, so dass das aufgequollene Krystalloid 
dem trockenen geometrisch ähmicn ist ; das Aufquel- 
len hexagonaler Krystalloide hingegen ist mit gesetz- 
mässigen Gestaltsveränderungen verbunden : das auf- 
gequollene Krystalloid ist dem trockenen nicht geo- 
metrisch ähnlich, besitzt aber dieselbe Symmetrie. 
Das Aufquellen in reinem Wasser ist mit gesetzmäs- 
sigen Veränderungen der optischen Eigenschaften 
verbunden. 

Das dritte ELapitel beschäftigt sich mit dem 
inneren Bau der Krystalloide: die Krystalloide 
besitzen im Wesentlichen denselben inneren Bau wie 
Stärkekömer; sie sind, wie letztere, differenzirt in 
Schichten ungleichen Wassergehaltes, welche iedoch 
nur bei den Krystalloiden von Mtua Siüü schon in 
reinem Wasser sichtbar sind, bei den meisten Kry- 
stalloiden werden sie erst bei stärkerem Aufquellen 
deutlich ; ebenfalls wie bei Stärkekörnern nimmt die 
Dichtigkeit, die Resistenz gegen Reagentien, von der 
Peripherie nach der Mitte ab, so dass die Auflösung 
in scnwachen Lösungsmitteln in der Mitte anfängt. 

Das vierte Kapitel behandelt die D otterb iätt^ 
chen von Scyüium eameula, welche besonders durch 
eine querverbufende Dichtigkeitsschichtung ausge- 
zeichnet sind. • 

Das fünfte und letzte Kapitel endlich behandelt 
die künstlichen Krystalloide. Es ist Schmie* 
deberg*} gelungen, sehr schöne Krystalloide durch 
Behandlung des in der Paranuss enthaltenen eiweiss- 
artigen Stoffes mit Magnesium, resp. Baryum, Cal- 
cium, darzustellen. Dass diese Köiqper Krystalloide 
sind, ist nach ihren Eigenschaften unzweifelhaft ; es 
hatte übrigens schon vor 20 Jahren Maschke künst- 
liche Krystalloide erhalten. Die Umstände^ unter wel- 
chen diese Gebilde entstehen, sind absolut dieselben 
wie für echte Krystalle; die Krystalloidbildung ersetzt 
bei diesen Substanzen die Krystallisation. Es ist 
zweckmässig die Trennung der Krystalloide von den 
Krystallen aufrecht zu halten ; man muss dabei aber 
nicht vergessen, dass eine und dieselbe Substanz 
nicht als Krystalloid und als Kryställ auftreten kann ; 
das eine schuesst das andere aus. ScJi. 



Cien Helechofi de Filipinas por Don 

Maximo Laguna. — Sep. Abdruck aus 

«Anal, de la soc. Bsp. de Hist. Nat.« t.VII. 

1878. —Madrid. 8«. 19 p. 

Enthält die Au£töhlung einer grösseren Zahl von 

Farnkrautspecies, die im Jahre 1842 von Don Isidro 

Sainz deJBaranda auf den Philippinen gesammelt 

und neuerdings der Madrider Bergschule geschenkt 

worden sind. Sie wurden vom Verf. nach Hooker 

Synopsis filicum bestimmt. Neues ist nicht darunter. 

H.S. 

Personalnachriehten. 

Professor V . Br . W i 1 1 r o c k in Upsala ist als Lehrer 
der Botanik an der Universität und Vorstand der 
botanischen Abtheiiung des Reichsmuseums nach 
Stockholm berufen. 

Professor N.J.Andersson tritt aus Gesundheits- 
rücksichten in Ruhestand. 



*) Zeitschrift f. physiologische Chemie. Bd.I. S.205 
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der deutschen (bes. Alpen-) Flora in 2500 Species, 
meist in mehreren Exemplaren,' wissenschaftlich 
geordnet, in schöner Ausstattung (auf besonderen 
Wünsch auch centurienweise) verkäuflich. 

K. Kögeler, 

(4) Graz, Wuchergasse 8 parterre rechts. 



X>r*. A.* X{/elima.]iLii9 Mnsci austro- 

aAricani ezsicc. Mehrere Serien dieser Samm- 
lung (200— 260 Nrn.) sind bei dem Herausgeber zu 
dem ermässigten Preise von 24 Mark für 100 Nrn. 
zu beziehen (Arakau, Kreuzgasse 21). (5) 
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Die Kedaction der. Botanisolieii Zeitung ist 
¥oa diesen Jahre an von Herrn Professor 
A*. die Bary in Strassbu'fg aliein' übernom« 
men worden. Alle für die Botanische Zei- 
tung bestimmten Zusendungen sind daher 
hinfort an Denselben adex an die Yer* 
lagsbuchhand'lnng zu adressiren. 

Arthur Felix, 

Uebei die Bewegimgen der Oscillarien 

ULd DialomeeiL. 

Von 

Th. W: Engpiroann in Utrecht. 

Unter den Hypothesen, welche man zur 
Erklärung der so höchst auffalligen gleitenden 
und krieohenden Ortsbewegungen der Oscil- 
larien und Diatomeen bisher aufgestellt hat, 
ist ohne Zweifel die von Max Schnitte*) 
die einzige, welche wirklich gut begründet 
heisseo darf. Nach ihr werden jene Ortsver- 
änderuiagen ber^oigerufen durch Bewegungen 
contractiien Protoplasma' s, welches auf der 
Ajusseaifläche der festen Zellhüllen hinzieht. 

Die Thatsach^n, auf welche Schnitze 
seine Hypothese, zunächst für die Diatomeen, 
stutzt, sind hauptsächlich folgende. 

Diatomeen bewegen sich nur dann vorwärts, 
wenn sie eine feste Unterlage berühren. Nie- 
mals schwimmen sie frei durchs Wasser (wo- 
durch die Vermnthung widerlegt wird, dass 
Flinunerbewegung oder osmotische Strömun- 
gen die Ursache der Bewegungen seien) . Sie 

*) Max Schult le, Ueber die Bewegung der Dia- 
tomeen. Arohiv fOr mikroekopiiiohe Anatomie. 1. 1866. 
8. 37&— 402. Tafel XXHI. 



müssen speciell mit einer der sogenannten 
Nähte aufliegen^ um sich bewegen zu können. 
Im Allgemeinen erfolgt die Bewegung immer 
in der Richtung dieser Nähte und zwar ebenso 
gut vor- wie rückwärts; oft wechselt sie in 
kurz auf einander folgenden Zelten oder steht 
zeitweise still. Fremde Körper (z. B. dem 
Wasser beigemischte FarbstofiftLÖmer: Indigo) 
bleiben, wie C. Th. von Siebold*) in sei- 
nem berühmten Aufsatze über einzellige Pflan- 
zen un d Thiere zuerst beschrieb undSchultze 
bestätigte, leicht an der Oberfläche kleben, 
wenn sie eine der Nähte berühren, und wer- 
den nun längs dieser hin und her bewegt. 

Beides hat nicht statt, wenn ein anderer 
Punkt berührt wurde. Die Verschiebung der 
anklebenden Kömchen längs derRaphenndet 
statt, sowohl während die Dxatomee kriecht, 
als während sie still li^t. Sie kann an jedem 
Punkte der Naht beginnen, überall ihre Rich- 
tung wechseln, zeitweilig stocken. Liegt die 
Diatomee still, so gleitet gewöhnli'^h der an- 
haftende Köm erklumpen bis ar ^ds eine Ende, 
hält hier kurze Zeit an' und setzt seinen Lauf 
in entgegengesetzter Richtung über dcnNabel 
hinw^ fort bis zum anderen Ende, von wo 
er nach kürzerem oder längerem Aufenthalt 
wieder zurückgeht u . s . f . Kriecbt die Diatomee 
mit der Raphe auf dem Objectträger, so wer- 
den Körnchen, die auf die obere Naht zu 
liegen kommen, ergriflien, und gleiten ent- 
weder in derselben Richtung, in der die Dia- 
tomee sich bewegt, nur schneller über der 
Raphe hin, oder schlagen die entgegengesetzte 
Richtung ein, oder bleiben auch eine Zeit 
lang ruhig liegen. Das Volum und nach 
Schätzung auch das Gewicht der fortbeweg- 

*) €. Th. von Siebold« Ueber einzellige Pflanzen 
undThiere. Zeitochrift fQr wias. Zoologie. Bd.I. 1849. 
» S. 284 ff. 
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ten Fremdkörper sind oft viel beträchtlicher 
als die der Diatomee selbst. Entledigt sieh 
letztere ihrer Labt^ so wird diese meist noch 
eine kurze Zeit nachgeschleppt^ wenn auch 
der sichtbare Zusammenhang mit der Kiesel- 
schale bereits aufgehört hat. Endlich reisst sie 
wie mit einem Ruck ab. — Auf der Innen- 
fläche der Kieselschale befindet sich contrac- 
tiles Protoplasma^ welches die bekannte 
Körnchenströmung zeigt. 

Bezüglich der Oscillarien verweist Schnitze 
auf die Beobachtungen v. Siebold's, die es 
sehr wahrscheinlich machen^ dass bei diesen 
Organismen äussere Protoplasmabewegung 
eine Rolle spiele. — v. Siebold's Angaben*) 
lauten folgendermaassen : »Einen sehr inter- 
essanten Anblick gewähren nun die Oseilla- 
rien, wenn man ihre drehenden Bewegungen 
in mit Indigo gefärbtem Wasser beobachtet. 
Es werden nämlich alle Indigostückchen, 
welche mit den einzelnen Oscillarien-Fäden 
in Berührung kommen^ in einer ziemlich 
engen Spirale an den Fäden entlang bis zu 
ihrem Ende geschoben, mögen die Fäden sich 
selbst fortbewegen oder ganz still stehen. 
Ebenso auffallend war es mir, dass zuweilen 
diese spiralige schleichende Fortbewegung des 
Indigos von beiden Enden eines Fadens nacb 
der Mitte hin stattfand, wo sich dann der 
Farbstoff in Ballen anhäufte, oder dass diese 
Bewegung zuweilen in umgekehrter Richtung 
von der Mitte eines Fadens nach beiden Enden 
hin vor sich ging. Es muss ausserdem an 
den Oscillarien eine reichliche Ausscheidung 
eines schleimigen Stoffes stattfinden, da die 
auf einen Haufen zusammengeschobenen 
Indigopartikelchen längere Zeit an einander 
kleben bleiben.a Schnitze**) bestätigt diese 
Beobachtungen, aufgenommen insofern sie 
der Mitte des Fadens eine besondere Bedeu- 
tung als Wendepunkt zuzuerkennen scheinen 
(die auch ich nicht anerkennen kann). Er 
fügt hinzu, dass Indigokömehen, wenn sie 
einige Zeit herumgetragen waren, zu einer 
Art Röhre zusammenklebten, aus welcher die 
Fäden heraus- und in die sie auch wieder 
zurückkriechen konnten. 

Die Aehnlichkeit des Thatbestandes mit 
dem bei den Diatomeen gefundenen wird noch 
vermehrt durch die seitdem von F. Cohn***) 

*) a. a. 0. S. 2S5. Anm. 
•♦) a. a. O. S. 399. 
*♦*) F. Cohn, Beitrftge aur Phjaiolo^e der Phyco- 
chromaoeen und Fiorideen. Archiv f. mikr. Anatomie. 
III. 1867. S.48. 



festgestellte Thatsache, dass auch die Oscilla- 
torien Ortsbewegungen nur dann ausführen 
können, wenn sie eine feste Unterlage berüh- 
ren. Cohn sagt: »Vertheilt man die Fäden 
einesOscillarienfilzes durch Schütteln in einem 
Glase mit Wasser, so setzen sie sich sämmt- 
lich am Grunde ab und verflechten sich in 
kurzer Zeit zu einem hautähnlichen Filz, der 
den Boden bedeckt. — Hat derOscillarienfilz 
den ganzen Boden überdeckt, so spinnt er 
sich aufsteigend auch längs der Seitenwände 
des Glases, diesen dicht anliegend, in Form 
eines cylindrischen Sackes weiter, bis er die 
Oberfläche des Wassers erreicht. Befinden 
sich im Wasser feste Körper, Steine, Wasser- 
pflanzen etc., so steigt derOscillarienfilz auch 
an diesen empor. Dasselbe findet statt, wenn 
durch Gasblasen kleine Stückchen des Oscil- 
larienfilzes an die Oberfläche des Wassers 
gehoben werden, auf der sie schwimmen; 
man sieht bald von der Masse aus die Fäden 
sich nach allen Richtungen zu einem dünnen 
Häutchen fortspinnen, wobei sie die Fläche 
des Wassers als Stützfläche benutzen. Aber 
niemals findet man Oscillarien frei im Wasser 
schwimmend, wie dies alle Zoosporen thun, 
noch begeben sie sich jemals von einem Punkte 
nach einem anderen, wohin sie nicht durch 
Contact mit dazwischenliegenden festen Kör- 
pern gelangen können. — In der Regel be- 
nutzen die Oscillarien ihre eigenen Fäden als 
Stütze, so dass die eine sich an der anderen 
vorüberschiebt, oder, wie bei den Spirulinen, 
zwei Spiralen sich an einander fortschraubena. 
Die V. Siebold' sehen Beobachtungen bestä- 
tigt im Wesentlichen auch Cohn. Wenn ihm 
nun auch Schultzens Annahme einer durch 
die Zellschale nach aussen tretenden Proto- 
plasmaschicht für die Diatomeen in derStruc- 
tur der Schale eine wesentliche Stütze zu 
finden scheint, macht seiner Meinung nach 
»bei den Oscillarien die Beschaffenheit der 
anscheinend völlig geschlossenen Zellmem- 
branen, die ja ausserdem oft noch von einer 
derberen Scheide umhüllt sind*), eine solche 
Hypothese keineswegs wahrscheinlich« (a.a.O. 
S. 50). 

*) Beilftufig kann diese leiste Thataache schwerlich 
>ein Bedenken ge^en Schultzens Hypothese yeranlas- 
sen. Denn wo die Fäden noch von einer besonderen 
Scheide umhüllt sind, bewegen sie sich innerhalb 
dieser, und zwar langsamer als frei, und mit höchst 
ungleicher Geschwindigkeit, offenbar wegen des grös- 
seren Reibungswiderstandes. Die Scheiden selbst blei- 
ben ruhig (8. C. Nägeli, Beitrftge zur wiss. Botanik. 
2. Heft. Leipzig 1860. S.90 und 91}. 
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Ebensowenig wie M. Schultze ist es 
Cohn, bei Diatomeen so wenig wie beiOscil- 
larien, trutz ausdrücklich darauf gerichteter 
Bemühungen mit den besten optischen Hülfs- 
mitteln gelungen^ eine Spurdesvon Schultze 
vermutheten Protoplasmas aussen auf der 
festen Zellhülle zu entdecken. 

Diesen bisher fehlenden Nachweis sollen 
nun die folgenden Beobachtungen liefern. In 
der That ist es möglich, das von Schultze 
nur erschlossene Protoplasma wirklich sicht- 
bar zu mach^n^ und zwar gerade bei den 
Oscillarien. 

Bei früheren Gelegenheiten schon hatte ich 
die von v. Siebold, Schultze und Cohn 
beschriebenenErscheinungen wiederholtwahr- 
genommen und mich wie sie vergeblich be- 
müht, Spuren des vermutheten äusseren Be- 
wegungsorganes, speciell einen Schimmer von 
Protoplasma zu entdecken. Eine besonders 
grosse, lebhaft bewegliche Oscillarie, die mir 
im vergangenenSommer begegnete, veranlasste 
mich, den Gegenstand aufs Neue vorzuneh- 
men. Die Art steht der von Kützing*) als 
Oscülaria dubia beschriebenen und abgebil- 
deten Form am nächsten. Die dicksten Exem- 
plare hatten etwa 0,0 16 Mm. Durchmesser bei 
einer Höhe der Einzelzellen von durchschnitt- 
lich etwa 0,003 Mm. 

Die Schultze'sche Hypothese als richtig 
vorausgesetzt, konnte das Misslingen der bis- 
herigen Bemiihungen in zweierlei Umständen 
seinen Grund haben. Einmal konnte das 
Protoplasma in zu dünner Schicht vorhanden 
sein, um gesehen zu werden, oder sein Licht- 
brechungsvermÖgen stand dem des Wassers 
zu nahe. Vielleicht war beides der Fall. Dass 
die vermuthete Schicht äusserst dünn sein 
musste, folgte schon daraus, dass fremde Kör- 
per nur dann kleben blieben und fortbewegt 
wurden, wenn sie mit den Zellmembranen in 
directen Contact zu kommen schienen. Doch 
meinte ich schon mehrmals zwischen einem 
fortwandernden Indigokörnchen und der Mem- 
bran einen freilich kaum messbar dünnen, 
hellen Zwischenraum gesehen zu haben. Um 
nun grössere Sicherheit zu bekommen, schlug 
ich zwei Wege ein. 



*) Kützing, Tabul. phycolog. I. 1S4'5— 49. S.30 
Taf.42. Fig. VIII. — Beiläufig dürfte eine Revision der 
Arten dieser Gruppe an der Hand der En t wickeln ngs- 
geschichte und vergleichenden Morphologie sehr wün- 
schenswerth sein. Dabei wird sich vermuthlich die Zahl 
der wirklich mit einigem Recht als selbständig anzu- 
erkennenden Arten ausserordentlich reduciren. 



Einmal färbte ich das Wasser mit einer den 
Bewegungen zunächst unschädlichen Eosin- 
lösung lebhaft roth, in der Hoffiiung, dass 
etwa ein farbloser Saum an der Oberfläche 
der Oscillarien sich irgendwo zeigen würde. 
Denn lebendiges Protoplasma nimmt wie an- 
dere Farbstoffe so auch Eosin nicht auf. Diese 
Versuche gaben jedoch kein positives Resul- 
tat, wenigstens kein überzeugendes. 

Nun probirte ich durc}i coagulirend wir- 
kende Mittel das Protoplasma sichtbar zu 
machen. Als eins der sichersten und bequem- 
sten dieser Art waren mir aus früheren Ver- 
suchen, namentlich an Pflanzenzellen, kräf- 
tige Inductionsschläge bekannt. Nach Appli- 
cation derselben erscheint z. B. das vorher 
schwer wahrnehmbare Protoplasma der Zellen 
von Vallmierta spiralia sofort mit einem schar- 
fen, dunkeln, hier und da wohl auch körnigen 
Contour. Auch bei den Oscillarien nun Hess 
dies Mittel nicht im Stich. Es erschien näm- 
lich sofort nach wenige Secunden anhaltendem 
Tetanisiren mit kräftigen Inductionsschlägen*) 
dicht an der Oberfläche der grösseren Exem- 
plare eine zwar feine, aber sehr scharfe, stel- 
lenweis selbst kömige Linie, an welcher 
aussen hier und da fremde Körnchen, z. B. 
Indigopartikelchen, anlagen. Sie entfernte 
sich nirgends weiter als etwa 0,O00S Mm. von 
der seitlichen Contour der Zellmembranen, 
mit der sie im Allgemeinen, jedoch keineswegs 
streng, parallel verlief und mit dem sie stel- 
lenweis verschmolz. Streckenweis fehlte sie,* 
doch war sie öfter über Längen von 0,03 — 
0,05 Mm. und mehr continuirlich zu verfol- 
gen. Dabei war sie nicht selten an zwei gegen- 
überliegenden Rändern desselben Fadens 
gleichzeitig sichtbar. 

Aus der gegebenen Beschreibung folgt be- 
reits, dass hier an eine optische Täuschung, 
etwa durch Interferenzlinien — vor denen 
man übrigens auf der Hut sein muss — , 
nicht zu denken war. 

Dies zeigte sich auch alsbald darin, dass die 

beschriebene Linie bei vorsichtigem Zusatz 

verdünnter Kalilösung sich ein wenig von der 

Zellmembran abhob, erblasste und danach 

ganz verschwand. Ebenso verschwand sie 

allmählich nach Zusatz verdünnter Salzsäure 

und auch durch lOprocentige Kochsalzlösung. 

*) Die Reizung fand statt in der feuchten Kammer 
(siehe Pflüger's Archiv. Bd. XIX. S.5) mit Piatina- 
elektroden, unter Anwendung eines grösseren Oro- 
ve'schen Elementes, eines keinen Schlittentnducto- 
riums auf eingelegtem Eisenkern, bei aufgeschobenen 
Rollen. 
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Mit Eosin und Pikrocannin färbte eioh die 
dünne Schicht deutlich, doch nicht eo stark 
wie die Zellkörper. Heim- Auswaschen mit 
Wasaer erblaaste sie schnell, während die 
Zellen noch lange gefärbt blieben. 

Aehnlioh wie durch elektrische Schläge 
gelaoag es nun auch durch plötzlichen Zttsats 
von starker Salpetersaure eine zartbegrencte, 
hier und da feinkörnige, in Kali lösliche 
Schicht an yielen Stellen der Obeidäche 
dickerer Oscillarienföden zum Yorsdiein zu 
bringen. Weniger deutliche Resultate lieferte 
Abtodtung durch Erwärmung auf 60^ und 
darüber*). 

Ich meine, dass nach den aMtgetheUten 
positiven Ergebnissen kein Zweifel sein kann, 
dass die beobaditete dünne Schicht vrirklich 
Protoplasma war, und somit der bisher noch 
fehlende directe Beweis für die Richtigkeit 
des Schultze'sdien Erklärungsversuches 
erbracht ist. 

Vermuthlich wird es nun auch gelingen, 
bei anderen, wenigstens grösseren Oscillarien 
und namentlich auch bei grossen Diatomeen 
das Protoplasma sichtbar zu machen. Freilich 
sind bei letzteren die Bedingungen für die 
Beobachtung infolge der Form der Zellen und 
der Lage der Nähte viellach ungünstig. Viel* 
leicht erweisen sich auch die angeblich unbe- 
weglichen, wimperartigen, in lod sich eelb 
färbenden Anhänge, die bei manchen Oscilla- 
rien (z. B. Ose. etrtdiSy Pharmidium vulgare) 
beobachtet sind**], bei näherer Untersuchung 
noch als Theile des oberflächlichen Proto- 
plasma. 

Keineswegs unmöglich scheint mir ferner^ 
dass die Bewegungen der Oscillarienfäden, 
speciell die höchst auffalligen wunnförmigen, 
zuweilen peristaltischen Bewegungen, welche 
Cohn**"*) vt)n Begiatoa miraf)äis beschreibt, 
auf Contractionen, und zwar natürlich par- 
tiellen, bez. peristahisch fortschreitenden 
Contractionen der äusserenProtopksmaschicht 
beruhen. Alle jene Erscheinungen können 

*) Beiläufig erwähne ich, dass schwächere elek- 
trische wie auch mechanische' Reizung (Druck, Stoss) 
auf die Bewegungen der Oscillatorien und Diatomeen, 
bezflglich der an ihrer Oberfläche haftendsn Partikel, 
genau so wirkt wie z. B. auf die Strömung in Vallit- 
nerta, Ckara u. s. w. Es erfolgt Verzögerung, bez. 
Stillstand der Bewegung, der um so fraher eintritt 
und um so länger (ois 4 Minuten) anhält, je stärker 
die Heilung. Auch Erscheinungen von Ermfldung 
sind sehr deutlich. 

«'*) G.Nägeli, Bdtväge zur wiss. Botanik. II. 1S60. 
S.91. 
♦♦♦j a. a. O. 8. 63. 



aus solchen erklärt werden in der Voraus- 
setzung, dass die Kraft der Verkürzung des 
Protoplasma genügt^ den elastischen Wider- 
stand der Zelknembranen innerhalb gewisser 
Grenzen zu überwinden. Diese Voraussetzung 
ist aber durchaus gerechtfertigt. Denn einmal 
ist die elastische ELraft der Zellmembranen 
bei denjenigen Oscillarien , welche aufTallige 
Krümmungen aeigen, sehr^fering: die Fäden 
sind weidi, s^r biegsam; speoieU schienen 
die Zellmembranen Cohn in dem Falle, in 
welchem er gleichsam peristaltische Contrac- 
tionswellen über die Fäden hinlaufen sah, 
etwas erweicht*). "Zweitens ist die Kraft, 
welche bei den Bewegungen der Oscillarien 
und Diatomeen entwickelt werden kann, in 
der That sehr beträchtlich, wie daraus folgt, 
dass ein Protoplasmafädchen von unmessbair 
geringem Querschnitt [^m» dasselbe e. B. 
aussen längs der Naht einer Aboticsi/aliiazieht) 
eine das eigene Gewicht viele tausend Male 
übertreffende und an specifischem Gewicht 
das Wasser sehr merklich überragende Masse 
leicht und schnell fortbewegen (auch heben] 
kann. Man vergleiche die leicht auch für 
Oscillarien zu bestätigenden, keineswegs über- 
triebenen Angaben M. Schultzens**). 

Durchaus zu trennen von den hier behan- 
delten Erscheinungen sind die, öfter mit den- 
selben zusammengeworfenen, schraubenför- 
migen Ortsbewegungen der Spirillen und 
Vibrionen. Diese finden gerade bei frei im 
Wasser schwimmenden Individuen am schnell- 
sten, ja fast ausschliesslich bei solchen statt. 
Auch ist ihre absolute Geschwindigkeit häufig 
sehr viel bedeutender als in irgend einem be- 
kannten Falle von Protoplasmabewegung. 
Ohne Zweifel werden sie, wie auch die der 
verwandten Bacterien, durch FUmmerhaare, 
bezüglich Geissein, hervorgebracht. Bei ein- 
zelnen Formen sind letztere schon gesehen. 
Zudem ist keine andere Quelle ähnlicher 
Kraftäusserungen im organischen Reiche be- 
kannt und genügt diese eine vollkommen zur 
Erklärung aller Thatsachen. 



*) a. a. O. S. 53. 
*♦) a. a. 0. 8. 388. 
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SittuDg^berichtö des botanischen Vereihs der 

t'roviilz Btandenbut^. 

Sitsuikg vom 26. April 1878. 

K n y, Uebelr korallenartig verzweigte Membrahver- 

diokimgen an der Basis der Wunelhaare von Stratio- 

tes akiths, 

Ddtselbe, Ueber die WuttelanAchw^liungäfa der 
Legumitfosen und fhrte Enteügühg durch änfluss voh 
Bariwiten. 

Wie tahon früher (BiUnngaberichte 1877. 8.82) be- 
merkt, fahrt Vortr. seit mehreren Jahren fllr sdineYdr- 
lesHngen abetr Bx^MärimenUd-Physiologie der Pflant^li 
Wasserbttltükvik» darunter auch solehe mehrereirLegti- 
minosen {fhoBsokm tml^ri» L, , Ph. intd^^hmkLmk.f 
Fimm $aavmm L.) aus. Obsohan die Wunelh sich in 
den wteserigen Losungen im Uebrigen Üpt^ig ent- 
wickelten, zeigten sich unter solchen Bedingungen nito 
die bekannten Anschwellungeni Wftren diM^ das 
ResulM eines nonhalen Entwiekelüngsprocesses, so 
liesse neh ihr Amibleibeh bei Wassereulturen kaum 
▼entehen; dahingegen Ist die Deutung^ dass der 
Parasit wohl im Boden, nicht aber in dem flUsfeig^tt 
Medium gfinstige BiBdingungieh fCUr sdn Bindfidgen 
findet, eine durchaus uh^eswungene. 

Die bei Geleg^nhdt der WMSercültüten gemachten 
Beobachtungen ternnksstisn HeHrh Khy im Sdmtiier 
1877, die WurtelanschWellUngen mehrerer Le^mi- 
nowm einer gelegentlicbdtt mikrcysko)>is<ih(Hii ÜUter- 
sachung su ilnterW^rfeu. Obtohv^ dieselbe Wtfg^ti 
Mangels an Seit keineswegs mit der erford^riich^n 
OrflndMchktfit ausgeführt werden konnte, war doch die 
Anwessnheit elnei Plasmodiums ib deh 
noch In f heilung begriffetteh ParSUehym- 
seilen deutlich su erkennen. Besonder^ ^ttSt% 
erwies sich unt«r den sur Verfügung stehenden Atteb 
detr üriUmutA /». Das parasitische Pksmodium iSsst 
sich hier in zarten, sparsam Terswisigten Strftngen Ton 
S^lle SU Zelle verfolgen. Da, wo es die trenhenden 
Zellstoffwinde durchsetst, sind dl^ Plasmaiitrftnge 
looal sehwach verdickt. Es kann dbshülb kaum zwei> 
i)»lhlift sein,dask dieWurielanschwellungen der unter- 
suchten Leguminosen durch einen der von W o r o n i n 
beschriebenen FioMiad^Kant BrtmUMB fthnliehen 
(parasitischen Organismus hertorgemfen werden*). 

*) Nachträgliche Bemerkung. Herr W o r o n i n , den 
Vortragender nach der Sitzung voh den vorstehehdeh 
Beobachtungen brieflich in Kenntniss setste, theilte 
ihm mit, dass auch er im letzten Sommer bei flüch- 
tiger Untersuchung von Wurzelanschwellungen der 
Leguminosen ein Plasmodium erkannt zu nahen 

f' laube. In der einige Vi^ochen nach der Sitzung in den 
ahrbüchem f. wiss. Botonik (Bd. XI 6. 548) erschie- 
nenen deutsdieu Abhandlung über ^tPhtmodiöpho^ 
Urasncae, Urheber der Kohwflanzen-Hemie«, wird 
dieser Sachverhalt auf S. 571 als wanrscbeinlich 
beadchnet^ 



P. Magnus: Ueb^ dr<»i if^Ue Pilze: UMago (?) 
Urham, in den BlAtterii von Stknia tnridis, Vroejf9tk 
fHmulieola m FruohÜLUotän von Primuia farinoia 
auf der Insel Gotland. SMmia typerieoh in den Wur- 
zeln von Cyperusjlavescent und Juneug httfonnu, 
* Derselbe, Veränderungen an Rapsp^anzen durch 
Frost. 

t>ers., Variation der Anemone nemoroea, 

Ders., Monstrositäten und Prolification gefüllter 
Oarten-Cinerarien {PericcUUe cruenta) ', 

D e r s. , Gefüllter Banunculue buibosus und Blüthen- 
füllung überhaupt. 

Ders., Fasciation von Ifanuneiäus huiboeue. 

lOers., Zwei monströse Rosen; nebst Discussion 
über den Aufbau der Pomaceenfrucht 

Ders., Doppelblüthe einer Fuchna ; Aufbau unter- 
ständiger Fruchtknoten. 

Ders., Winterliche Blüthen von Maktmia Aqui- 

fotium. 

Ders., Abweichende Blattstellung von Dentaria 

etmeaphffüOM und Anemmte nemUroia, 

Ders., Züsäftse su Warming^sAu&ählUng kräut- 
artiger Pflanzen mit Wurzel- Adventivknospen. 

Ders., Ueber .^^li^iMti/a-Gallen. 



Sitzungsberiolit der physik.-med* Gesellschaft 

SU Würzburg 
voth 33. November 1878. 
Herr V. Sachs dembnstrirte eine Reihe von Pftan- 
sen aus der Abth^ilung det Siphotteen und knüpfte 
daran die Bemerkung, dass diese sowie die MucorineSn 
u. a. biaher ala »eins ellige», d. h. als solche Pflan- 
zen betrachtet werden, die nur aus einer ZdU be- 
stehen. Diesb Absicht sei gerechtfertigt, wenn man 
binen aus einer Zälle durch Wächsthüm tfntstaddenen, 
von einer Zellhaut uihgebenen und PretoplaSssa ent- 
haltenden KArper eineZelle Hennen woUe. Wenik man 
dageged beachte» dato das Wachsthum derSiphoneen» 
Mucorine^n ut ai nicht Wie das der aUeirkneisten a»* 
deren Pflanseh von entsprechenden ZelitheilengeU 
begleitbt ist, sondern ohne solclie fortschreitet, so 
erscheine es natürlicheri sie als nicht cbllulire 
Pflanzen su betrachten, als Pflanseui deren InnenraniU 
nicht durch Wändb geftcfaeirti deren PrbtoplaSSM 
während des Wachsthums nicht um Sahbeibhe Genträ 
gesammelt und serklüftet wird. In dieser Besiehuag 
übterscheiden sieh die kernlosen Coeloblast^n (die 
Siphoneen , Mucorineen u. a.) sehr wes^ntlieh toA 
anderen sogeUannten einzölligen Pflansen, wie s. B. 
den Desibidieen^ Bacillariebn ü. a., deren WachsthuSI 
Von rhythmisch wiederkehreadefaTheiluhgen begleitet 
wird, nur dass hier dicTheilaellen sich sofort von ein- 
ander ablösen und als »einzellige Pflanzen« leben 
können. 
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Litterator. 

Etudes 8ur le Phylloxera vastatrix 
par M. Maxime Cornu. Mem. pres. de 
TAcad. des Sciences. T.XXVI. Paris 1878. 
357 S. und 24 Tafeln 4». 

Der Inhalt dieser stattlichen und mit vorzüglich 
ausgeführten Abbildungen versehenen Arbeit liegt 
streng genommen dem Gebiete diest-r Zeitschrift fern; 
es sei jedoch kurz auf nie aufmerksam gemacht, theils 
wegen der botanischen Beziehungen der Phylloxera 
überhaupt, theils wegen der Excurse des Verf. über 
Geschwulst- und Gallenbildung an Pflanzen im Allge- 
meinen. dBy. 



Medicinisch-pharmace litis che Bo- 
tanik. Handbuch der systematischen 
Botanik für Botaniker^ Aerzte und Apo- 
theker, bearbeitet von Ch. Luerssen. 
I.Bd. Kryptogamen. Mit 181 Holzschnitten. 
Leipzig 1879. XH u. 657 8.8«. 
Der im Laufe von etwa ^4 Jahren lieferungsweise 
erschienene erste Band dieses Buches ist ein ausführ- 
liches Handbuch der Systematik der blüthenlosen 
Pflanzen mit specieller Hervorhebung der — in diesem 
Theile des Gewächsreichea bekanntlich sehr wenigen 
— officinellen Arten und von ihnen kommenden Dro- 
guen. Er enthält das allgemein Wissenswerthe über 
die darin behandelten Abtheilungen in grosser Voll- 
ständigkeit und mit zahlreichen gut gewählten speciel* 
len Beispielen nach den Quellenwerken dargestellt mit 
höchst anerkennenswerther Sorgfalt, Umsicht und 
Klarheit und wird daher als detail lirtes Lehr- und 
Nachschlagebuch, welches auch jedesmal gewissenhaft 
auf die Speciallitteratur hinweist, von Jedem willkom- 
men geheissen werden, der sich für Botanik näher 
interessirt. Eine eingehende Kecension würde wohl die 
Frage dicutiren können, ob nicht manche Theile, z.B. 
die Systematik der Bacillarieen oder der Laubmoose 
entweder kürzer oder noch ausführlicher hätten behan- 
delt werden, sollen; würde auch Manches in den Ein- 
leldarstellungen zu kritisiren, sich dann aber wesent- 
lich mit den Arbeiten und Autoren zu beschäftigen 
haben, welchen dasselbe entnommen ist. Etwas zu 
bemerken und auch zu bemängeln gibt es eben überall. 
Wir verzichten hier darauf, wiederholen die obige 
Anerkennung und Empfehlung und schliessen mit dem 
Wunsche, dass der zweite Band, welcher die Phanero- 
gamen enthalten soll, sich dem vorliegenden bald 
ebenbürtig anschliessen möge. dBy. 



Die Pilze des Weinstockes. Mono- 
graphische Bearbeitung der sämmtlichen 
bisher bekannten^ auf den Arten der Gat- 
tung Vitia Lin. vorkommenden Pilze. Von 
Felixv.Thiimen.Wienl878.80.Mit5lith. 
Tafeln. 

Wer öfters in die Lage kommt, Auskunft geben zu 
sollen über Krankheiten von Culturpflanzen, und Pilze, 
welche zu denselben in Beziehungen stehen oder stehen 
könnten, wird sich freuen, ein möglichst vollständiges 
Verzeichniss von Pilzen zu erhalten, welche auf jenen 
Pflanzen oder auch nur auf einer derselben vorkom- 
men, weil an der Hand eines solchen Verzeichnisses 
die Entscheidung in einem fraglichen Falle erleichtert 
wird. Bringt dasselbe noch dazu gute Beschreibungen 
und Abbildungen, so ist die Freude um so grösser. 
Referent hat daher anfangs das vorliegende Buch um 
so willkommener geheissen, als er in dem weinbauen- 
den Lande seines Aufenthaltes mit Rebenpilzfragen 
sehr oft in Berührung kommt. Leider war das Ver- 
gnügen von kurzer Dauer, denn eine Einsicht in den 
Inhalt des Buches musste andere Stimmungen 
erwecken. 

Wie der Verf. in der Vorrede sagt, verfolgt das Buch 
einen doppelten Zweck. Erstens einen streng wissen- 
schaftlichen : es soll dem Gelehrten, dem »Mycologen 
von Fach«, eine möglichst vollständige Uebersicht 
geben von allen auf der Gattung Fttw bis jetzt beobach- 
teten Pilzen, mit Diagnosen dieser und Litteraturhin- 
weisen. Dem Herkommen gemäss und um das Buch 
auch »anderen Nationen« nutzbar zu machen, mussten 
die Diagnosen in »lateinischer Sprache« verfasst sein. 
Zweitens soU das Buch auch dem Laien eine möglichst 
genaue aber gemeinverständliche Beschreibung aller 
Arten liefern, welche genügen muss, die Arten mit 
dem Mikroskop zu erkennen. Zur Erleichterung des 
Erkennens sind Abbildungen beigefügt, so dass, »mit 
Beschreibung und Abbildung zusammen, kaum leicht 
ein Irrthum vorkommen kann«. Die praktische Bedeu- 
tung der betreffenden Pilze soll nur gelegentlich 
berührt werden. Hiergegen würde allerdings vielleicht 
sowohl der Gelehrte wie der Laie den Wunsch geltend 
machen, von der praktischen Bedeutung der bezüglich 
dieser bekannteren Pilze wenigstens kurz und präcis 
zu erfahren, was man weiss oder zu vermuthen Grund 
hat, und dafür lieber die Aufzählung und Beschreibung 
von den vielen Formen zu entbehren, welche einmal 
in Amerika oder sonstwo auf todtem Reh holz oder 
einer unbestimmten FtM^-Art gefunden wurden sind. 
Wenn jedoch der Verf. seine Gründe hat, der Voll- 
ständigkeit seiner Formenaufzählung die Darstellung 
des physiologisch und praktisch Interessanten und 
Wichtigen zum Opfer zu bringen, so muss man das 
gelten lassen, m'ciI man's nicht ändern kann, und sich 
mit dem Gegebenen begnügen. 
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Halten wir uns also nur an dieses und sehen wir den 
Inhalt des Buches an. Der Quantität nach bringt der- 
selbe auf 225 und XX Seiten nicht weniger als 220 
»Arten« von Pilzen nach den oben angegebenen Ghrund- 
s&tzen beschrieben, nebst einem Register und zwei 
Speciesyerzeichnissen. Der beschreibende Theil ordnet 
sein Material nach dem Orte des Vorkommens in vier 
Hauptabschnitte, n&mlich die Pilze I. der Trauben, 
IL der »holzigen Theile«, III. der Blätter und IV. der 
Wurzeln . An Vollständigkeit des Zusammengetragenen 
mag er wenig zu wünschen übrig lassen, doch fallt hier 

gleich anfangs z. B. auf, dass PeniciUium glaucum, 
er auch auf Weintrauben nicht gar seltene Schim- 
mel par excellence, in dem Buche nirgends vorkommt, 
wogegen Aspergilhu glaucus auf S. 5 als der gemeinste 
aller Schimmel verzollt und von »zwei Standorten« auf 
Weinbeeren angegeben, S. 138 bÜAEurotxvm herhario" 
rum, faules und schlecht getrocknetes Laub bewoh- 
nend, nochmals aufgezählt wird. Auf das Sachliche 
näher eingehend, finden wir auf S. 1 Oidiwn Tuchen, 
eine der bestbekannten, einfachsten, leichtest zu be- 
schreibenden Pilzformen. Ihre Diagnose heisst : »O. 
caespitibus dense gregariis, saepe confluentibus et 
placas magnas albicantes formans, plus minus ara- 

chnoideis, subalbidis ; hyphis tenuissirois, ramo- 

sis, septatis, septis longis, ad septas non con- 
strictis, achrois ; sporis ellipticis v. oblongis, apicali- 

bus, interdum submonilif ormibus — Ad 

folia uvaqueviva Vitis viniferae etc. »Eine deutsche 
Beschreibung des Pilzes wird nicht gegeben, dafür eine 
sehr dürftige Schilderung über die von dem Pilze ver- 
ursachten Schädigungen der Beeren, und zuletzt die 
Angabe, dass O. Tuckeri factisch eine Erysiphe ist 
und von Fuckel zu Podosph€ieraCastagnei gezogen 
wird. Wenn nun der Laie eine Beschreibung des Pilzes 
haben möchte, und den »Gelehrten«, der dazu auf 
Grund der Diagnose im Stande. sein sollte, um solche 
bittet, so wird dieser, welcher »anderen« Nation er 
auch angehören mag, falls er die Dinge nicht sonst- 
woher kennt, in Verlegenheit kommen. Denn ver- 
stehen kann die Diagnose doch Niemand. Es kommen 
in derselben zwar lateinische Worte vor, aber auch 
andere, welche gar keiner Sprache angehören und noch 
andere, welche etwas ganz anderes bedeuten als was 
sie vermuthlich bedeuten sollen. Es soll z. B. mit 
submonilif ormibus wohl gesagt werden, dass die Spo- 
ren rosenkranzäbnliche Ileihen bilden können; die 
etwas rosenkranzförmige einzelne Spore der Diagnose 
wird doch selbst der Verf. einer Erysiphe nicht 
zumuthen. 

Weder in der Diagnose noch in der Beschreibung 
wird eines in jeder Beziehung sehr wichtigen Theiles 
des Pilzes Erwähnung gethan, nämlich derHaustorien, 
die doch seit 25 Jahren oft genug beschrieben worden 
sind. Ueberhaupt scheint Verf. diese Organe nicht zu 
kennen oder vergessen zu haben, sonst würde er ein- 
gesehen haben, dass nach ihrem Bau das O. Tuckeri 
nicht wohl zu P. Caatagnei gehören kann — weit eher, 
beiläufig bemerkt, zu der S. 183 behandelten Uncinula 
spiralis. Kurz er würde, auf Grund bekannter That- 
sachen, in einer praktisch und wissenschaftlich wich- 
tigen Sache Kritik haben üben können, er hat es aber 
unterlassen. In Summa also unverständliche, der Form 
nach lächerliche Diagnose, mangelhafte, richtiger 
maiu;elnde Beschreibung, Mangel der Kritik. 

Wo der Verf. nicht Gelegenheit hatte, die Diagnose 
eines Anderen abzuschreiben, finden wir fast überall 
dieselben Unbegreiflichkeiten wie bei O. Tuckeri. 
Selbst seine höchst interessante Roesieria hypogaea, 



einen stattlichen Discomyceten, verpfuscht sich Verf.* 
gründlich, indem er z. B. m der »lateinischen« Diagnose 

sagt: »Ascis octi sporis, cito evanidis et sporas 

in Stratum tomentosum liberantibus«, wäh- 
rend der Leser, welcher über solche die Sporen auf- 
nehmende Filzschicht bei einer »Helvellacee« erstaunt 
ist, in der deutschen Beschreibung eine »schleimige 
Masse« findet, welcher die Sporen eingebettet sind. 
Was soll man nun für richtig halten? 

Bei sehr vielen anderen Pilzen hat Verf. die Diagno- 
sen anderer Autoren copirt. Hiergegen ist an und für 
sich nichts einzuwenden, nicht nur betreffs der Arten, 
welche dem Verf. nicht zugänglich waren, aber doch 
der Vollständigkeit halber aufgenommen werden soll- 
ten, z. B. der S c h w e i n i t z' sehen aus Amerika ; son- 
dern auch für alle anderen Fälle, wo eine gute, brauch- 
bare Diagnose vorlag. Nur ist in erster Linie selbst- 
verständlich correcte Reproduction erforderlich, 
vom Verf. aber nicht ausgeführt worden; vielmehr 
finden sich arge Fehler häufig genug, um den Leser 
alsbald zu überzeugen, dass alle entlehnten Diagnosen 
ohne CoUationirung des Originals nicht benutzt wer- 
den können. 

Sieht man von dieser Incorrectheit ab, so war Verf. 
allerdings in der Wahl der Diagnosen eingeschränkt 
für alle diejenigen Fälle, wo blos eine vorlag, z. B. 
für Schwein i t z'sche Unica. Er war ferner glücklich 
in der Wahl, wenn er eine gute, den heutigen Bedürf- 
nissen beim Bestimmen genügende gerade vorfand, wie 
z.B. die von Saccardo, Nitschke für Ascomyceten 
u. a. m. Er muss aber beim Aufsuchen mit wenig Vor- 
sicht verfahren sein, denn für nur mit dem Mikroskop 
bestimmbare Pilzformen, wie Aspergillus, Cladospo- 
rium Iierbarum, Botrytis acinorum^ B. cinerea u. a. die 
alten Diagnosen von Link, Persoon, Fries s^st. 
mycol. heutzutage einfach abdrucken, nachdem ihre 
Unbrauchbarkeit seit Jahrzehnten ausser Zweifel und 
die besten Beschreibungen von Tulasne, Fresenius 
u. A., zum Theil schon von Cor da vorhanden sind, 
das übersteigt doch alles Erlaubte. Was mag der 
Verf. denn wohl gedacht haben, wann er bei Bott-ytis 
acinorum, statt aie wohlbekannten Sporenstände zu 
beschreiben, drucken Hess : »Sporidia inspersm und 
doch las, dass der von ihm richtig citirtc Fresenius 
anno 1850 schrieb: »Der Unsinn ^orae inspersae hat 
sich zum Theil noch bis in neuere Werke ... erhalten«? 
Hoffen wir, dass er gar nichts gedacht hat, alles übrige 
wäre schlimmer. 

Von den deutschen Beschreibungen und Excursen 
mag nach alledem genügen, kurz zu bemerken, dass sie 
hier und da brauchbare Andeutungen enthalten, im 
Uebrigen nicht viel besser sind als der »gelehrte« Theil. 
Die Abbildungen sind für einige Ascomyceten vielleicht 
brauchbar, meist unbrauchbar, viele, z. B. Asper aülus 
glaucus, Acrostalagmus , Botrytis cinerea, Otdium 
Tuckeri u. a. skandalös, weil sie an sich nicht deut- 
licher sind als solche des vorigen Jahrhunderts und 
Gegenstände betreffen, für welche eine Menge gute 
Darstellungen existiren, in leicht zugänglichen, vom 
Verf. selbst meist citirten Werken. 

Kurz, wenn je ein Buch seinen angeblichen Zweck 
verfehlt, so ist es das vorliegende. Das Brauchbare 
davon Hesse sich als Namenliste auf ein paar Seiten 
zusammendrucken. Der eigentliche Inhalt ist, in Folge 
der Kritiklosigkeit und Gedankenlosigkeit, mit wel- 
cher er gemacht ist, weder für den Botaniker noch den 
Nichtbotaniker brauchbar, und muss bei dem ver- 
ständigen Praktiker, wenn sich derselbe nicht anders 
wo informirt, die ganzen Pilzbeschäftigungen in gpründ- 
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liehen MisspredH bangen. Alle« ()aa yerdient den 
Bchärfstep Tftdel, zutpfiT gegenüber den Ankf^ndigui^- 
gen, iptt i^elclien der Verf. iq der Vorrede auftritt. aBy. 



Fungi pomicoli. Monographische Hei^rbei- 
tung der i^uf 4@P Obstfrücbtep der gemässig- 
ten Klimate vorkommenden Pilze. VonF.v. 
Thümen. Mit B lith. Tafeln. Wien 1879. 
Vlupd 145 S. S9. 

Dieses Bueb bildpt in jeder Betiehung die Fort- 
4ft«ung d^r PiLie det WeiostoclMi, nur daai ei etwms 
«a»prnc)|4oier auftritt. dBy. 



SammliugM. 

Algae Americae borealis exslccatae. Curan- 
tibua W. O. Farlow, A^^^^rson et Eaton. — 
Fase. II. Boston 1878. 

IMe iweite Lieferung dieser frflher (Thrg. 1877p. 789) 
angeieigten interessamen Sammlung entoklt folgende 
Formen : 

Dasya elegatu Ax-t JM}f$^hmiß TToGiü* Harr«, P. 
teftidlaia Harr., Bottrychta rivularis Harv., Bhodo- 
n\ela 9ukfu9ca Ag- » var. ßrrnwr forma Juvenilis Ag. , 
04&nihaHa ^enlata Lvngb., Chondria atropurpurea 
Harr., yar. Mmibr Fanow. Mieardia 3f<m$agneiDeTh. 
et Bol., yar. ^j^fea Farlotr, Laureneia pinnatifida 
Lamx., Tar. $pectabilisy L. virgata J. Ag., X. iniri- 
ca^oküti., L.utb&rctMh»ai,Ag,, var^tfmmi/tfroJ.Ag., 
X. napiUosa Orev., yar. wibaeeunda Kil^ts., Chrintieflia 
Ameneana Harv.. Deie$8&ria mtereifoha Bory, D. 
{0(üoglo$9a) Xtfpnwum Mont., }9itaphyÜum sp^eidbüe 
Eaton, N, koMimfn (Qary.J J. Ag., N. Jnyeßnufh 
Hary., lAagcra wdida Hary., L. Chetfneana Hary., 
IftmalionJ 4ndsrionii ¥%r\ovrt Hoeamwm coeeineum 
Lyngb. , yar. Ciüifomiea, Buthoru cristatß A^., Lom^n- 
taria BaiUyamß (Hary.y Fariow > Bhabdonta CauHsri 
Hary., Cordylecladia eoHferiahz.f HaloMoccion ramen- 
taeeum Ag., Oiffortina mieropkyÜa Hary., yar. horrida 
Fariow, JSafynwnüt deeipieru Ag., F^ionitia lancetHata 
Hary., PHhta a$plenmde» Ag., Ft. densa Ag., Pt, 
eUgansBonnem. f Pt, phtniodu Ag., yar. «errate Kütz., 
Mxerocladia C<ntU&ri Hary., 3f, CßKfbmica Fariow, 
Or0Muia BomeUana Fariow, Cfülkthamnion {Anti- 
t/Umimon) Amerieanum Hary., Cpettucidwn Fariow, 
Zon4niaTournefortii(LMnx^), Z. /oftatoAg-, Bidyata 
KurdkU K^ Ckordaria obieHna Ruprecnt in äerb. 
Petrop., Dieiyosiphon /^tpuraides (Lyngb.) Areech., 
Cäuhrpa erieffoiia Ag., Vaaydadw oecidenialisExty.y 
Monostroma BlyiUi (Aresch.) Wittr., Botrydium gre^ 
gatium ( A.Braun}, Nü$toe JUigdMorme Berkeley et 
Curtie. 

Hieracia Scandinayiae exsiccata. Curayit 
C. J. Lindeberg, — Faac.ni. Gk)thenburg (Boo- 
nier'acbe Buchhandlung) 1878. Preis 15 Kr- 

Inhalt: E. Pilaaem, yar. vir^sc^is'Fr,, j7. elaimn 
n, sp., JSr. d¥bimn L., yar. fureatum Ldbg., E> 
praeollumh,, ya^. Fiü^/arniLdbg., JJ. olpinumL., yar« 
graciULdbg., ff.rosukUimix^n,, H.ar4adßB¥t„ yipr. 
alpM^eLdhg., JJ. wudmm foxd.'f, H. imhrieoMm 
n. sp., H. caenum Fr., H, etupidatumn, sp., H^Hnir 
foliwn Saol. et Ldhg., B. reUcuUämn n. sp., JR^ 
angvßium I4bg. (Botaniska Notiser.) 



Hefbi^vium Rubprum Q^rmaQicovutn. 
DeDtsche prombeevan nebst Uesohreibung der neuen 
Fprinen. {{erausgegebea yon Q. $vaun. Fasc.I — ^VI. 
FaüdKel ^ W Nummern aq ^ Ma^l^, su besiehen yon 
Apotheker G.Brftun, Qrauiuohveig, B^rtraiiwstr. 5. 

VoT^ P. A. Saccardo, Mycotheca yeneta, 
sistens fungos yen^^s exdccßton ist Centuria XIV 
(Patayii 18^) erschienen. 

Per Sqhlesi^chf Bofiiniiohe Titusch-Vet- 
ein (gegründet 1862 dur^h B,<T.Üechtritain Bres- 
lau) hf^t mit Neujahr seiaen 16. Jahresbericht — pro 
1877/78 — und sein reichhaltigen General-Dou^etten- 
Verzeiphniss pro 1878/79 yepsandt. (He Qesch&ft^ 
fO)irt yon jetxt ab Herr B.Stein, \. k-lnspector des 
botai^ischen Gartens in iQnsbruok (Tirol) upd sind an 
ih|i Qffertei^ und Briefe «u richten. 

PenoHalnaehrlehten. 

Dr. Jeh.Pey ritsch, bisheriger Docent und Custos 
am k. k. Herbarium in Wien ist sum Professor der 
Botanik an der UnWersit^t Innsbruck ernannt, als 
Nachfolger des an Fenzl^ Stelle nach Wien berufe- 
nen Professor A. y . K e r n e r. 

Die 4urch BorscQw's Tod erledigte Professur der 
Bo^nik an der Universit&t Kiew ist dem bisherigen 
Ccmseryator am k- bo^. Garten in St. Petersburg, Dr. 
J. Dohmalh^usen übertragen wprden. 

Herr Borodin ist anStelle desProf. y.Mercklin 
sum Professor der Botanik an der medicinischen Aka- 
demie SU St. Petersburg ernannt. 



Nene Uttenttar. 

Wlgand, Prof. Dr. J. W. A., Lehrbuch der Pharma- 
kognosie. Mit besonderer Rflcksicht auf die Phar- 
macöpoea Germi^iicf , sowie als Anleitui^ su natur- 
hist. Untersuchungen yegetablUBcher Rohstoffe. 
3. yermehrte Auflage. Mit 18f Hdlzschnitten, gr. 8^. 
1879. Berlin, A. Hirschwald. 10 M. 

Hynma, Conspectus Florae Europaeae. I. Samson und 
WaUin in Stockholm. 1818. SM. 20. 

Apseigef 

Eine beschränkte Ansabl Exemplare liefere ich in 
den n&chslen Monaten gegen Einsendung des herab- 
gesetsten Preises, yon i 

DriLiFfölfiPor^ NomaBoUtov botamictts. 

Nomtnum ad finem anni 1858 publici factornm, 
eksses, ordines, tribus, fkmiKas, dirisiones, genera, 
subgenera yel seotiones, designantium enumeratio 
alphabetiea etc. 2Vol.40. 1872-1875. 252 M., herab- 
gesetster Preis 180 M. 
— Vollständige Synonymik der bk suBnde des 
Jahres 1858 publieirten botanisehen Gattun- 
gen, Unteigattungen und Abthe^ngen. Zu^eick 
systematische Uebersioht des Jansen 
Gewäohsreiohes mit den neueren Berichtigun- 
gen nach Endlicher 's Schema, gr. 80. 1870. und 
Supplement I. 12 M., herabgesetsterPrete6M. 

Später treten die Ladenpreis^ wieder in Kraft. 

Gassei, Januar 1879. Theodor Visehar^ 



Verlag tob Arihar Felix in Leipzig. — Draek Ton Breitkopf and pirtel \a Leipiig. 
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Inhalt. Orl^: H. Wen d Und, lieber Brahea^oder Pritchfurdia fiUfera Hort. — J. Ch. Doli, Zur Geaohiohte 
der botanischen Morphologie. — GesellsehafleD s Sitzungsberichte d. Gesellschaft naturforsdxepder Freunde zu 
Berlin. — lAitt Report on the progress and condition öf the Royal Garden at Kew during the year 1877. — 
O. Com 68) Azione della temperatura, della umidita relativa e della luce sulla traspirazione delle 'Piante. 
— Kirchner, Alge&-Flora von Sohletien. — PentMluelirldit 



Ueber 
Brahea oder Pritehardia fillfera hört. 

Vou 

Herrn. Wendland, 

Die erste Eiinf ühruiig dieser schönen Palme 
verdanken wir der unennüthlicbenThätigkeit 
des Herrn J. Linden in Gent; sie wurde 
von ihm^ wenn ich nicht irre, schon im Jahre 
1869 eingeführt und durch ihn im Jahrel873 
zuerst auf der Frühjahrs-Ausstellunff in Gent 
ausgestellt. Seit jener Zeit sind von ihr grosse 
Mengen von Samen und auch lebende rflan* 
zen herüber geschickt^ so dass sie sich jetsst 
in fast jedem grösseren Garten befindet. 

Die ersten lebenden Pflanzen machten auf 
mich durchaus den Eindruck einer Brahea 
oder Cqpemicia, daher der Name BraheaßHr 
feray n^it denen sie in der Tbat die grösste 
habituelle Aehnlichkeit hat, sich aber leicht 
durch die herabhängenden fadenförmigen 
Nerven an den Blattzipfeln sowohl, wie auch 
durch die kurz in die Blattplatte verlaufende 
Basis leicht und sicher unterscheidet ; später, 
nachdem ich ihre Früchte kennen gelernt 
hatte, glaubte ich sie, trotz, der habituellen 
Verschiedenheit, zur Gattung Pritcjutrdia 
zählen zu müssen, that dies aber umsoweniger 
gern, als die übrigen verwandten /WfcÄorewa- 
Arten Sudseeinsulaner waren, .die in Rede 
stehende Pflanze jedoch aus dem südlichen 
Califomien und nördlichen Mexico stammte. 

Leider ist mir bis jetzt von dieser Palme 
kein Blüthenkolben nebst Blumen zu Gesicht 
gekonunen, um endgültig über die Gattung 
urtheilen zu können, dennoch ist es bei mit 
zur Gewissheit geworden, dass die Pflanze, 
insofern man die habituellen Eigenthiimlich- 
keiten naher prüftund richtig würdigt, sowohl 
von den Verwandten als BrcJiea und Coper- 
nicia, als auch von Pritehardia getrennt wer- 
den und eine besondere Gattung bilden muss. 



Die Frucht von Pritehardia hat eine ganz 
besondere Eigenthümlichkeit, welche ich zu 
der Zeit meiner Publieation der von B. See- 
mann gesamimeltenViti-Palmen nicht kannte 
und mir erst später an halbreifen Früchten 
anderer Pritchardien bekannt geworden ist. 
Nämlich in allen Fällen, mit Ausnahme von 
Pritehardia und unserer P,ßliferay sind die 
Griffel der drei Carpelle, wenn sie überhaupt 
zu einer Säule vereinigt sind und der Ghriffpi« 
rest die Frucht krönt, unter sich nur an ein- 
ander geklebt und lösen sidi beim Auswach- 
sen des einen fruchttragenden Carpells von 
einander ab, folge dessen die unbefruditeten 
und nicht auswachsenden zwei Caipelle an 
der Basis des fruchtbaren Carpells hauen und 
mit der Blume selbst vereinigt bleiben. Anders 
verhält es sich bei PritcharMi und der hier in 
Bede stehenden Pflanze. - Hier trennen sich 
die zu einer Säule vereinigten Griffel nicht, 
es reissen aber die beiden unbefruchteten Car- 
pelle im Grunde der Blume ab und das frucht- 
tragende Carpell nimmt die beiden unbefruch- 
teten auf seiner Spitze mit in die Höhe. In 
den meisten Fällen sind die rudimentären 
Carpelle an der reifen Frucht noch zu sehen 
und finden sich aufdem Gipfel der Frucht, an 
der Basis, entgegengesetzt der Neigung des 
schief abstehenden Grriffels als zwei kleine 
schuppenartige Anhängsel. 

Als ich vor mehreren Jahren die Früchte der 
Pritchardiajllifera kennen lernte und diese 
mit denen der anderen Pritchardien sehr ähn- 
lich fand, bezeichnete ich diese Pflanze in den 
Gärten als Pr.ßli/era, hauptsächlich gestützt 
durch das Merkmal der auf der Frucht haf- 
tenden zwei tauben Carpelle. Da ich in frühe- 
ren Jahren Früchte und grössere Pflanzen 
nicht gleichzeitig habe beobachten können, 
so i^t doch das mir jetzt zur Hand befindliche 
lebende Material 'SO weit herangewachsen, 
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80 das8 ich mir^ wie ich glaube^ ein richtiges 
Urtheil in Anbetracht der Guttung bilden 
kann und bin zu der Ueberzeugung gekom- 
men^ dass schon allein die Unterschiede im 
Blatt auf das Unzweifelhafteste die Verschie- 
denheit von Pritchardia ergeben. 

Die generischen Merkmale der Blätter der 
Gattung iVtYcAorcKa sind folgende: der Blatt- 
stiel ist unbewehrt» obenauf caualirt^ derselbe 
endigt auf der oberen Blattfläche in eine abge- 
rundete Ligula, während er sich als Basis 
lang in die Blattplatte verläuft; die Secun- 
därnerven verlaufen im Rande des Blattzipfels 
und bilden keine herabhängendeFäden .Unsere 
Pflansie hingegen zeigt klein bedornte Blatt- 
stielräuder, ähnlich wie bei Brahea und 
Capemiciaj flach canalirten Blattstiel, der 
sich in die obere Seite des Blattes keilförmig 
verjüngt^ eine faserig zerrissene Ligula trägt 
und sich als Rachis sehr kurz in die Blatt- 
platte verlängert; die secundären Nerven der 
Blattzipfel hängen längs deren Rändern als 
frei gewordene Fäden herab. Dies letztere 
Merkmal hat keine der bekannten Palmen 
und ist solches als das charakteristische der 
Gattung zu betrachten. Es sind aber nicht die 
Unterschiede in den Blättern allein, welche 
mich zur Aufstellung der Gattung bewegen, 
es finden sich auch noch in den Früchten 
Unterschiede, welche die Absonderung von 
Pritchardia rechtfertigon, weshalb ich eine 
genauexe Beschreibung der Früchte hier lie- 
fere. Die Frucht ist schwarzblau^ länglich- 
rund, an den Seiten etwas zusammengedrückt, 
beerenartig» 8 — 9 Mm. lang, 7 — 8 Mm. breit 
mit gipfelständigen Narbenresten; Narben 
kurz, 1 Mm. lang, schief abstehend und zeigen 
an ihrer Basis zwei kleine Schuppen als die 
rudimentären Carpelle. Von den an den Früch- 
ten haftenden Blumenresten erkenne ich nur 
den Kelch, welcher strohgelb, 3 — 4 Mm. lang 
und von ziemlich derber Beschaffenheit ist; 
derselbe scheint eine trichterförmige Gestalt 
zu haben, ist einerseits fast bis zur wulstförmig 
übergeschlagenen, etwas verdickten Basis 
durch das Auswachsen der Frucht aufgerissen, 
er ist von Yj bis fast zu seiner halben Länge 
in drei Zipfel getheilt, die Zipfel sind läng- 
lichrund, . haben einen undeutlich gezahnten 
Rand und sind ebenfalls durch das Auswach- 
sen der Frucht in ihrer Mittellinie gespalten; 
die äussere Fruchtschale ist sehr dünn und 
glänzend» die Mittebchicht ist feinfaserig und 
durch und durch von einer ölartigen Feuch- 
tigkeit durchzogen, welche die ganze Frucht 



kaum trocken werden lässt, sich vier Jahre 
lang, wenigstens so viel man oberflächlich 
beürtheilen kann^ nicht verringert hat und 
daher die Frucht stets in einem feuchten 
Zustande erhält. Das Endocarp ist krumig 
oder bröcklig, sehr dünn, zerspringt durch 
Druck sehr unregelmässig. Alle drei Frucht- 
schichten sind nicht 1 Mm. dick. Der Same 
ist hellbraun^ länglichrund, 6 Mm. hoch, 4 — 
5 Mm. dick und auf seiner inneren Seite abge- 
flacht. Der Nabel ist sehr klein und befindet 
sich am Grunde der flachen Seite; es zieht 
sich eine feine Riefe von hier aufwärts bis zur 
halben Samenhöhe, wo dieselbe in einer 
flachen Vertiefung verläuft. Die Testa ist 
dünn, aber auf der inneren Seite verdickt, in 
ihr liegen fünf undeutlich zu erkennende 
Rapheäste, von denen der mittlere über den 
Gipfel, die seitlichen seitlich und bogenförmig 
sich über die Rückseite des Samens nach der 
Kmbryogrube hinziehen. Das Albumen ist 
nicht benagt und zeigt an seinem unteren 
Ende dicht neben dem Nabel eine aufrechte 
Embryogrube. 

Als besondere Eigenthümlichkeiten der 
Frucht dieser Gattung sind zu betrachten: 
ihre geringe Grösse überhaupt, das fettfüh- 
rende Mesoearpium und das dünne bröcklige 
Endocarpium, der sehr kleine Samennabel, 
die feine^ vom Nabel aufsteigende, in einer 
flachen Vertiefung endigende Riefe und die 
genau im unteren Ende des Albumens lie- 
gende Embryogrube. 

In der Cultur bietet die Pflanze gar keine 
Schwierigkeit, vorausgesetzt, dass sie im Som- 
mer im Freien und im Winter im Agavehause 
cultivirt wird; ausserdem liebt sie eine sehr 
nahrhafte Erde, nicht zu kleine Töpfe und 
reichlich Wasser. 

Voraussichtlich werden beim Bekanntwer- 
den des Blüthenkolbens und namentlich der 
Blumen noch Unterschiede auftauchen — 
denn die Kelchmündung ist von Aßt Pritchar- 
dia durchaus verschieden — , welche die Tren- 
nung von Pritchardia noch mehr bestätigen. 
Ich schlage für diese bisher als Brahea oder 
Pritchardia ßlifera bezeichnete Pflanze den 
Gattungsnamen Waahingtaniay als Erinnerung 
an den grossen Amerikaner, vor. 

Herrenhausen, 1 5 . Dec. 1878. 



69 



70 



Znr Geschichte der botanischen 

Morphologie. 

Von 

J. Ch. D8II, 

ProfMBor nnd Gekein« Hofrfttk, OberMbliothekw in B. 

Seit dem Heimgange meines Freundes 
Alexander Braun sind über die in den 
letzten 50 Jahren erfolgten Leistungen in der 
botanischen Morphologie die Geschichte der 
letzteren betreffende Mittheilungen erfolgt^ 
welche, so verdienstlich sie sonst sind, mich 
gleichwohl Thatsachen vermissen lassen, zu 
deren Constatirung ich vielleicht allein beru- 
fen sein dürfte, und die ich deshalb hier mit- 
theilen will. Dieselben betreffen die Leistun- 
gen von Karl Schimper, Alexander 
Braun und von mir und stehen im Zusam- 
menhang mit unseren persönlichen Beziehun- 
gen zu einander, welche ich deshalb, zugleich 
als biographische Ergänzungen, in möglich- 
ster Kürze dabei berühren muss. 

Mit Karl Schimper hatte ich in Mann- 
heim schon in früheren Jahren kameradschaft- 
lichen Umgang. Im Herbst 1822 bezog er die 
Universität Heidelberg, ich erst 1827. Er 
hatte inzwischen bereits zu botanischen 
Zwecken den Süden von Frankreich bereist, 
während ich fast nur mit der Flora der Pfalz 
vertraut geworden war ; aber wir beide waren 
gewohnt, auf den äusserlich wahrnehmbaren 
Bau und auf die Wachsthums- undEntwicke- 
lungsverbäUnisse der Gewächse, insbesondere 
auch auf Hemmungsbildungen und Monstro- 
sitäten unsere Aufmerksamkeit zu richten, 
und dies war es wohl, was bei der Erneue- 
rung unseres Verkehrs in Heidelberg sofort 
eine solche gegenseitige Anziehungskraft auf 
uns ausübte, dass wir unsere freie Zeit, 
namentlich fast sämmtliche Abende des Win- 
ters 1827/28, als Braun undAgassiz bereits 
in München waren, in fortwährenden botani- 
schen Discussionen und Untersuchungen bei 
einander zubrachten. Zur Abwechslung wurde 
bisweilen vor dem Heimgehen für den näch- 
sten Tag auch eine poetische Aufgabe gege- 
ben. Von Schimper befindet sich manches 
davon in dessen gedruckten Gedichten; meine 
Producte habe ich in der Regel nicht auf- 
bewahrt. Eines derselben hob also an : 

»Der Du am Stein klopfst, ob es der Weiten Stein, 
«Der Du an Hinden schneidest nnd Rinden selbst 
MNoch SchAtxe abzwingst, sag': was flüstert 
»Leise dem Forscher das Föhrensftpflein ?« 



Wir kamen nämlich au jenen Abenden, 
gegen Ende März 1828, auf die Blattstellung 
durch die von mir hingeworfene Bemerkung^ 
dass die »folia sparsa» unserer Floren doch 
wohl nicht als ein genaues Merkmal betrach- 
tet werden konnten. Schimper widersprach 
nicht; als ich aber zur weiteren Begründung 
meiner Bedenken einen noch geschlossenen 
Föhrenzapfen aus dem Holzkasten hervorholte, 
gab er durch einen jauchzenden Freudenschrei 

— eine ihm damals geläufige Ausdrucksweise 

— seine Zustimmung zu erkennen. 

Dass Niederblatt, Laubblatt, Hochblatt, 
Kelchblatt, Blumenblatt, Staubblatt und 
Fruchtblatt nur Modificationen des Blatt- 
organs sind, galt uns als ausgemacht, obgleich 
wir die Arbeiten von Kaspar Friedrich 
Wolf und von Goethe noch nicht gelesen 
hatten ; aber der Divergenz auf einander fol- 
gender Blätter im Grundriss hatten wir noch 
nicht nachgeforscht, und sie wurde auch, da 
das Semester unseres Zusammenseins zu Ende 
war, damals nicht mehr eingehend bespro- 
chen. Auf die Bezeichnung jener Divergenz 
in Bruchform ist Braun, nach einer münd- 
lichen Mittheilung von ihm, später in Mün- 
chen gekommen. 
Die wissenschaftliche Discussionmit Schim- 

{»er hatte ihre Schwierigkeiten, besonders für 
Sinen, der jünger war als er. nies<»r Lnter- 
schied war vielleicht die Ursache, dass er noch 
in viel späterer Zeit mir gegenüber stets eine 
gewisse Autorität in Anspruch nahm und auch 
widerlegte Behauptungen nicht aufgab. So 
stellte er z. B. einmal den Satz auf, man sollte 
die Pflanzen auch als Photophilen und 
Photophygen unterscheiden und dabei 
wohl beachten, dass gerade diejenigen, welche 
für Lichtfreunde gelten, die Licht fein de 
seien, weil sie den Gipfel der Sonne zukehr- 
ten und dadurch das ganze Gewächs in Schat- 
ten brächten. Auf die Bemerkung, dass eben 
doch gerade am Gipfel der Yegetationspunkt 
sei, zeigte er sich gereizt, und ich liess den 
Gegenstand fallen, hörte aber später von ihm 
wieder die gleiche Behauptung. 

Seit Ostern 1828 kam ich, vieler anderwei- 
tigen, mir nothwendigen Arbeiten wegen, 
nur noch sporadisch mit Schimper in per- 
sönliche Berührung; unsere briefliche Corre- 
spondenz dauerte jedoch fort, und Jeder wusste 
fortwährend, auf welche speciellen Ziele die 
Forschungen des Anderen gerichtet waren. 
Auch bei gastlichen Besuchen bat mich 
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Schimper stets in voller morphologischer | 
Arbeit angetroffen. 

Braun' 6 und Agassiz' Bekanntschaft 
habe ich erst auf der Heidelberger Naturfor- 
scherversammlung gemacht« Erstere wurde 
1837 wieder aufgefrischt und ist dann nie 
mehr unterbroohen worden. Ich erfuhr näm- 
lich damals bei einem FerieaaufeBthalt in 
Durlaoh, dass Schimper, damals Brau n's 
präsumtiver Schwager, in Carlsruhe sei,- und 
suchte deshalb beide auf. Schon am nächsten 
Nachmittage wurde der Besuch erwiedert, 
und bei der Heimkehr besprach ich, durch 
die uns umgebende Flora veranlasst, während 
sich Schimper passiv verhielt, mit Braun 
die Wuchsverhältnisse von Geramum und 
sowohl die normalen als die abnormen Stel- 
lungsverhältnisse der Cruoiferenblüthe. Seit 
jener Disoussion bestand zwischen ihm und 
mir ein reger botanischer Verkehr, an den 
sich die Publication meiner i>Rheinischen 
Floraa anschloss. Ich arbeitete nämlich seit 
Jahren daran, meine morphologischen 
Untersuchungen, wenigstens in den 
wesentlichsten Resultaten, an dem 
Faden einer vaterländischen Flora 
einem grösseren Kreise von For- 
schern zu übersichtlicher Anschauung 
zu bringen; da ich mich aber jetzt über- 
zeugte, dass B r a u n's morphologische Studien 
sich in gleicher Richtung bewegten, so fragte 
ich, meiner umfassenden Arbeiten ungeachtet, 
bei ihm an, ob nicht er sich jener Au%abe 
unterziehen wolle. Er billigte meinen Plan, 
bat mich aber in einem grossen Briefe auf's 
dringendste, die Sache selbst auszuführen, 
indem er mich zugleich für die bevorjstehen- 
den Ferien einlud, bei ihm zu wohnen und 
sein Herbar zu diesem Zwecke durchzumu- 
stern. Leider kam nur ein Theil dieses Planes 
zur Ausführung, indem sich im September 
1841 mein Hausstand um ein Söhnlein ver- 
mehrte, und Braunes Ferien schon mit dem 
30. September zu Ende gingen. Dessenunge- 
achtet unternahm und vollendete ich noch die 
Durchsicht des Braun^schen Herbars; aber 
die Besprechungen, wozu die Abende bestimmt 
waren, mussten grösstentheils unterbleiben. 
Den Druck des Werkes Hess ich noch vor 
Ablauf des genannten Jahres beginnen ; er 
währte bis Ostern 1843. 

Nach dem Erscheinen der »Rheinischen 
Flora« erfolgte nun von Seiten Schimper's 
ein im höchsten Maasse unerfreuliches, offen- 
bar krankhaftes Verhalten gegen mich und 



Braun. Er hatte mir schon vorher von Zeit 
zu Zeit lange Briefe geschickt, worin er, wie 
früher gegen Agassiz, die verletzendsten 
Prioritätsanklagen gegen Braun erhob. Als 
meine wärmsten WidedegUngen die Sache 
nur verschlimmerten^ stellte ich Braun die 
Briefe zur Verfügung. Er dankte herzlich und 
schloss mit den Worten: »Schimper hat 
mir schon so Arges direct geschrieben, dass 
ich nichts derartiges mehr zu lesen brauche. 
Sie wissen wohl auch, dass seine Mutter gei- 
steskrank war?« — Jetzt, wo mein Buch vor- 
lag, wollte Schimper sich in ähnlicherWeise 
auch gegen mich wenden, indem er zugleich 
behauptete, dass die darin enthaltenen mor- 
phologischen Aufschlüsse von Braun her- 
rühren müssten. Ich antwortete zuerst in ern- 
ster Freundesweise, erinnerte an Alles, was 
er als Gast bei mir gesehen, sowie an meine 
brieflichen Mittheilungen über meine morpho- 
logischen Studien, ermahnte ihn zur Aus- 
führung undPublicirung seiner wissenschaft- 
lichen Arbeiten und brach dann, als dies 
nichts half, in der mildesten Form den Verkehr 
mit ihm ab. Den Schluss meines letzten Brie- 
fes bildeten Goethe^s wenig abgeänderte Worte 
aus der Harzreise : 

»Aber wer heilet die Schmersen 
»Des, dem BslBam m Oift ward? 
»Der dich Menschenhass 
»Aq8 der Falle der Liebe trank, 
»Heimlich aufsehrend den eig'nen Wertb 
»In ungenügender Selbstsucht? u. a. w. 

Diese Vorgänge, in Verbindung mit meiner 
in den Vorreden zur »Flora des Gross- 
herzogthums Baden« erwähnten lieber- 
häufung mit Amtsgeschäften, ist die Ursache, 
dass ich bei der Abfassung des letztgenannten 
Werkes über morphologische Angelegenhei- 
ten auch mit Braun gar nicht correspondirte, 
mithin alles darin Enthaltene allein zu ver- 
antworten habe. Dass übrigenis Prioritätsrück- 
sichten mir nicht minder fem lagen, als 
Braun, mag man aus den Vorreden zu mei- 
nen beiden Floren oder aus dem Artikel der 
Begensburger botanischen Zeitung ersehen, 
worin ich zu Anfang der vierziger Jahre die 
Merkmale von Orobus undLathyrus festgestellt 
habe. Ich hätte ohne alle Mühe am Schlüsse 
desselben den beiden Gattungen die Reihen 
der nunmehr dahin zu verweisenden Arten 
unter meiner Autorität aufführen können, 
habe dies jedoch ganz harmlos Andern über- 
lassen* 
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Mögen diese MittheilungOTi^ mit denen ich 
allerdings auch eine Pflicht gegen mich selbst 
SU erfüllen glaube, den bisher erschienenen 
Berichten zur Ergänaung dienen und mein 
Yerhältniss zur botanischen Morphologie klar 
stellen helfen. Ein specielleres Eingehen 
berührt die Wissenschaft nicht. 

Carlsruhe, December 1878. 



GeseUsohaften« 

Botanischer Verein der Provinz Brandenburg. 

(Nachtrag zum Sitaungsberioht vom 27. Juli 1877.) 

Herr W. Zopf theilte seine Untersuchungen über 
Ckaetomüon, eine Sphaeriaceen«- Gattung, mit. 
Er stellte sich die Doppelfrage: 

1) Wie yerlänft die Entwiokelung der Perithecien? 

2) Sind die Chaetomien im Stande, noch andere 
Fruchtformen su produciren? 

Die Schlauchspore^ nach Brefeld's Methoden 
cultivirt, entwickelt ein Myoel, an welchem frahseitig 
die Veranlagung der Perithecien erfolgt. Sie ent- 
stehen ab kurxe vegetative Seitensweige, sel- 
ten in der Einsahl, meut su iwei oder mehreren bis 
vielen, entweder an ein und demselben Faden auf- 
tretend oder an mehreren benachbarten Hyphen. Eine 
allen Anf&ngen gemeinsame, etwa unregelmässig 
BpiraligeForm, wie sie hei Etirotium und nach eigenen 
Untersuchungen heiMelanotporaZobßüi und manchen 
Sordarien vorkommt, lassen diese Tegetativen Zweige 
nicht erkennen, virimehr krümmen sie sich in der 
unregelmässigsten Weise hin und her. Nur mit grosser 
Mühe war unter hunderten von Anf&ngen hin und 
wieder ein Fall au ' constatiren, in welchem ein ge- 
krümmter Zweig zufiülig die Gestalt einer unregeW 
massigen Spirale erhalten hatte. 

Die das Primordium oonstituirenden Zweige äussern 
das Bestreben, sich möglichst durch einander zu 
krümmen und sich in der unregelmässigsten Weise 
reich lU verästeln. Die Aestchen seigen gans dasselbe 
Verhalten. Durüh alle diese Vorgänge wird die Bil- 
dung eines lockeren Knäuels bewirkt. Mit der allmäh- 
lichen Verdichtung desselben kommt ein rundlicher 
Körper su Stande, der eins^lne {leripherische Elemente 
zu langen Haaren ausbildet. 

Schnitte durch solch ein junges Perithecium zeigen 
ein vollkommen homogenes, pseudoparenchymatisohes 
Gewebe. Im Centrum tritt etwas später, in Folge des 
Wachsthums der peripherischen Elemente in tangen- 
tialer Richtung! ein kleiner Hohlraum auf, in welchen 
sofort die angrenzenden Zellen convergirende Hyphen 
entsenden. Damit ist die erste, also ziemlich spät 
auftretende Differenz in der Peritheciumroasse, 
die Differentiruiig in einen centralen Theil, den 



Nucleus, und in einen peripherischen, die Wandung 
gegeben. Je mehr nun die Elemente der Wandung 
tangential wachsen, desto grösser wird der Hohlraum, 
desto mehr Nucleush3^hen schieben sich ein. Im 
basalen Theile des Peritheciums tritt «tchliesslich in 
den Endverzweigungen dieser Hyphen die Ascen- 
Bildung auf. Unmittelbar unter dem Scheitel des Peri- 
theciums schieben sich zwischen die vorhandenen 
Hyphen neue ein, und dieser Vorgang, der durch ein 
gewisses Verhalten der peripherischen Scheitelelemente 
ermöglicht wird, hat die Bildung einer wohlorganisir- 
ten Mündung zur Folge I Diese den Systematiker 
Überraschende Thatsache beweist, dass die Gattung 
(^laeiomium betreffs deren Perisporiaceen-Natur wohl 
kaum ein Mykologe je den leisesten Zweifel gehegt 
haben möchte, ihren natürlichen Platz künftighin 
anderswo, nämlich bei den Sphaeriaceen Fnck. 
au suchen hat. 

Ausser der Perithecienfrsge blieb aber noch die 
zweite wichtige Frage zu erörtern, ob die Chae- 
tomien noch andere Fructificationen bil- 
den. Diese Frage spaltete sich wiederum in die beiden 
folgenden : 

1) Gehören die von namhaften Mykologen zu Chae- 
tomium gezogenen, bekannten Fruchtformen wirkHoh 
in den Entwickelungskreis dieser Gattung? 

2) Bilden die Chaetomien vielleicht Fruohtformen, 
die den Beobachtern bisher entgangen sind? 

Auf Grund mühsamer, seit Anfang Winter 1675 ein- 
geleiteter Culturen, die, unter Berücksichtigung der 
verschiedensten Ernährungs- und sonstigen Bedin- 
gungen angestellt, immer und immer wiederholt wur- 
den, bin ich in den Stand gesetzt, die erste Frage mit 
einem entschiedenen »Nein«, die zweite mit einem 
ebenso bestimmten »Ja« zu beantworten. Sämmtiiche 
der in Cultur genommenen Chaetomien — und ihrer 
sind eine stattliche Anzahl ^- besitzen nämlich coni- 
dienähnliche Organe, ausgezeichnet dadurch, dass 
ihre Sporen sich unter den verschiedensten Bedingun- 
gen stets als nicht keimfähig erwiesen. 

Nichts konnte näher liegen, als der Gedanke, dass 
diese Organe vielleicht Spermatien seien. Allein in 
allen solchen Objectträgerculturen , die massenhaft 
Aflcusfrüchte veranlagten, war auch nicht eine Spur 
jener Bildungen zu entdecken. Umgekehrt zeigte sich 
in Culturen, welche so eingeleitet wurden, dass sie 
massenhaft jene Fr uchttrflger bildeten, auch nicht eine 
einzige Peritheciumanlage. Mithin stehen die Sporen 
zur Peritheciumbildung in keiner näheren Beziehung, 
können al8o nicht die Function von Spermatien 
haben . Es sind C o ni d i e n, aber nicht gewöhnliche 
— denn diese sind keimf&hig — , sondern keimungs- 
unfähig gewordene; es sind Organe ähnlicher 
Art, wie sie bisher bei den Ascomyceten nur für die 
Discomyceten bekannt waren durch die Unter- 
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Buchungen Brefeld'8, der sie als rudimentäre 
Organe bezeichnet. 

Die gflnstigen Resultate der Chaetamium-Sta^en 
regten dasu an, die Untersuchung auf keimungs- 
unfähige Conidien weiter auszudehnen auf andere 
Pyrenomyceten. Sie waren denn auch nach vieler ver- 
geblicher Mühe von Erfolg gekrönt, insofern nämlich, 
als es mir gelang, für eine ganze Reihe von Surdarien 
Conidienbildungen nachzuweisen, ^velche, abgesehen 
von geringen Abweichungen in Form des Trägers und 
der Conidien, sich mit der Chaetomienfructification 
vollkommen identisch erwiesen. Es muss indess her- 
vorgehoben werden, dass gewisse Arten nicht zur 
Bildung Yon Conidien veranlasst werden konnten, 
so dass es scheint, als ob diese Gebilde, die bei den 
Chaetomien noch überall vorkommen, bei der Gattung 
Sordaria bereits im Begriff sind, vom Schauplatz der 
Entwicklung abzutreten, eine Vermuthung, der man 
wohl eine gewisse Berechtigung einräumen darf, wenn 
man erwägt, dass die Weitorexistenz dieser keimungs- 
unfähigen Organe für das Leben des Pilzes von keiner- 
lei Nutzen ist. 

Von Van Tieghem's Darstellung derPerithe- 
cienbildung weichen die von mir vorgetragenen 
Beobachtungen mehrfach wesentlich ab. Die Fruc- 
tificationen in keimungsunfähigen Conidien 
war bei Pyrenomyceten bisher ebenso wenig be- 
kannt, wie die Thatsache, dass die Chaetomien aus 
der Gruppe der Perisporiaceen zu streichen 
sind. — DieMittheüungen wurden durch eine grosse 
Anzahl von Zeichnungen illustrirt. 

Weitere Mittheilungen Ober keimungsunfUhige 
Organe bei anderen Pilzen behält sich Vortragender 
für eine spätere Sitzung vor und erwähnt schliesslich 
noch, dass er bei den Culturversuchen, die den Zweck 
hatten, jene Organe bei yerschiedenen Gattungen aus- 
findig zu machen, folgende Thatsachen zu constatiren 
Gelegenheit hatte: 

1) dass Spicaria Solani in den Entwickelungsgang 
einer stromabildenden Nectria {N. S^antZopf ) gehört. 

2) dass Septosporium InfureumYxes. dem Entwiche - 
lungscyclus eines Sclerotien bildenden Ascomyceten 
angehört. 

3) dass die Artenzahl der Gattung Chaetomium um 
eine Spedes zu vermehren ist, welche sich auszeich- 
net durch ein ellipsoidisches Perithecium, winzige ca. 
6 Mik. messende Sporen und einen Haarschopf, der 
aus zierlichen Spiralhaaren zusammengesetzt ist {Oiaet. 
hostrychodes Zopf). 

Ausführliche Darlegungen der Entwickelungs^ 
geschichte dieser Pilze sollen später folgen. 



littoratar. 

Report on the progre88 and condition 
of the Royal Gardens at Kew during 
the year 187 7. London 1878. 8®. 53p. 
Wie bei einem Etablissement von solcher Bedeutung 
nicht anders zu erwarten, enthält der vorliegendeBericht 
des Directors an den First Commissioner of her Maje- 
stys Works and Buildings mancherlei Notizen von 
allgemeinem Interesse. Da ist zunächst des Besuches 
seitens desPubiicumszu erwähnen. Derselbe hat in den 
letzten fünf Jahren geringe Schwankungen gezeigt, 
im Jahre 1877 belief er sich auf 687972 Personen. Und 
an einem einzigen Tage, Sonntag den 24. Juni, sind 
2 1234 Menschen im Garten gezählt worden. Es begreift 
sich unter diesen Umständen, dass das beständige 
Oeffnen der Thüren in den Warmhäusern zu den ern- 
stesten Besorgnissen bezüglich des Gedeihens der 
Pflanzen Anlass gibt und dass daran gedacht werden 
muss, an solchen Tagen besonders starken Besuchs 
gewisse Häuser gänzlich zu schliessen oder doch nur 
bedingungsweise zugänglich zu machen. 

Die hohen Wasserstände der Themse, die in London 
so viel Schaden gestiftet haben, sind auch am Garten 
zu Kew nicht spurlos vorüber gegangen, nur durch 
stetes Pumpen gelang es, im Aroideenhaus die Feue- 
rung vor dem Veriösdien zu sichern, im grossen Pal- 
menhaus musste zum gleichen Zweck sogar durch fast 
zwei Monate (Januar und Februar) mit Dampftnaachi- 
nen gearbeitet werden. 

Für das Publicum wird- der Garten an Werk- und 
Feiertagen um 1 Uhr Mittags eröffnet, wer specielle 
Studienzwecke verfolgt, wird mit grösster Liberalität 
auch in den Vormittagsstunden zugelassen. Es wird 
nun jetzt zumal von den Bewohnern benachbarter 
Stadttheile für eine frühere Eröffnungsstunde (10 Uhr 
Vormittags) agitirt. Im vorliegenden Bericht legt dem 
entgegen die Direction in überzeugender Weise die 
Gründe dar, die eine solche frühe Eröffnung unthun- 
lich machen dürften. Wir heben von denselben nur 
die allerwichtigsten hervor. Da fällt zunächst die 
Unmöglichkeit ins Gewicht, den Garten in dem Zustand 
von Vollkommenheit, in dem er sich jetzt befindet, zu 
erhalten, wenn es an der nöthigen Zeit gebricht, um 
die nothwendigen gärtnerischen Arbeiten ungestört zu 
besorgen. Denn sobald das Publicum zu circuliren 
beginnt, geht die ganze Thätigkeit des Gartenpersonals, 
wie sich angesichts der obigen Besucherzahlen leicht 
begreift, in dessen Ueberwachung, sowie in der Besei- 
tigung der natürlich nicht ausbleibenden zufälligen 
Beschädigungen auf. Aber selbst wenn mit grossen 
Kosten für anderweitige Beaufsichtigung gesorgt wer- 
den könnte, wäre zumal in den Häusern an ernst- 
hafte Arbeit im steten Strom der Besucher doch 
nichtzudenken, die Pflanzen würden eben zurück- 
gehen. Dann aber ist Kew kein blosses Vergnügung«- 
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local, das Institut hfit in erster Linie wissenschaft- 
liche Zwecke, die es bekanntermaassen in gran- 
dioser Weise erfüllt. Es strömen dort Gelehrte aus 
allenWeltgegenden, verschiedenartigen Studien oblie- 
gend, xusammen . Für diese Alle wäre die frühere 
Eröffnung ein schwerer Schlag, sie würde 
ihre Bestrebungen einfach unmöglich machen, 
und es würde somit einem kleinen Bruchtheil Lon- 
doner Einwohner zif Liebe nicht nur der Garten, son- 
dern auch die Wissenschaft in England und 
in gans Europa eine grosse Beeinträch- 
tigung erleiden. Ein jeder, der, wie Referent den 
Menschenstrom sich durch die Gewächshäuser in 
gleichmässigem Tempo hindurch hat schieben sehen, 
der weiss, wie unmöglich es ist, alsdann auch nur 
einen Moment bei einer Pflanze su verweilen, wie in 
den Museen an ein Eröffnen von Schränken und 
Fächern gar nioht gedacht werden kann, wird in dem 
Gesagten sicherlich keine Uebertreibung finden. Man 
muss also durchaus wünschen, dass es bei 
der bisherigen Einrichtung bleiben möge. 
Eine neueWasserheizung ist im grossen Palmenhaus 
eingerichtet worden. Sie wird durch eine lithographirte 
Tafel mit Grundriss und DetaiUeichnungen erläutert. 
Durch den zweiten Assistenten am Herbarium, Herrn 
Brown, wurde die Aroideensammlung revidirt. Ihr 
Catalog ist dem Bericht als Appendix beigegeben. Von 
einer grösseren Anzahl neuer oder interessanter Pflan- 
zen, die in diesem Jahre zur Blüthe gekommen sind, 
heben wir CalamiM/ascieuiatua Roxb., Üiaenospemia 
glchoBa Munro und Xanihorhoea minor Br. hervor. 

Weiterhin folgt ein ausgedehnter Bericht über den 
Austausch von Pflanzen und Samen, in welchem beson- 
ders wichtige Nutzpflanzen des Auslandes wie CtWAoiMi 
und Liberiakaffee besprochen werden, deren Verbrei- 
tung in die Colonialgärten vorzüglich von Kew aus 
besorgt wird. Eine Menge von vegetabilischen Pro- 
ducten aller Art, die Krankheiten, die in den Tropen 
Kaffee und Zuckerrohr ruiniren und Anderes mehr 
wird unter der Rubrik »official correspondence« be- 
sprochen. Die Museen haben, wie immer, mancherlei 
Bereicherung erfahren und sind thrilweis neu geordnet 
worden, das Herbarium ist in ein neues geeigneteres 
Gebäude übergeführt, das physiologische liSboratorium 
ist fertiggestellt worden. H. S. 



Azione della temperatura, della 
umiditä relativa e della luce sulla 
traspirazione delle plante da Dr. 
Orazio Comes. (Estratto dal Rendiconto 
della Reale Accademia delle Scienze iisiche 
e matematiche di Napoli^ anno XYII, 
fasc.VeVI. 

Die Abhandlung des Verfassers, der von Litteratur 
nur Deh^rain, und ganz am Schlüsse Wiesner 



citirt, zerfällt in zwei Kapitel. Im ersten untersucht 
er den Einfluss der Temperatur und der relativen 
Feuchtigkeit, im zweiten den des Lichtes auf die 
Transpiration. Als Versuchsobjecte wurden benutzt: 

1) Blätter oder beblätterte Zweige, die in den kür- 
zeren Schenkel einer U-Röhre eingekittet waren. Im 
längeren Schenkel befand sich eine mit einer Oel- 
schiebt bedeckte Wassersäule. Die Verminderung der- 
selben durch die Transpiration wurde an der graduir- 
ten Säule abgelesen. 

2) Ganze Pflanzen in luftdicht verschlossenem Topfe. 
Was die erste Methode betrifft, so ist geltend zu 

machen, dass sich die betreffenden Pflanzentheile dabei 
unter abnormen Verhältnissen befinden. In der leben- 
den transpirirenden Pflanze ist nämlich nach dem be- 
kannten Höh neTschen Versuche dieGefässluft unter 
negativem, nicht, wie im vorliegenden Falle, unter 
positivem Drucke. Für Maynolia grandißoira und 
JPrimulaainmsia ergab sich einTranspirationsmaximum 
)0— 11 Vormittags und 1—2 Nachmittags. Temperatur 
und Feuchtigkeit der Luft wurden dabei fortdauernd 
beobachtet. Ein zweiter Versuch mit Magnolia zeigt 
indess, dass bei gleichbleibenden äusseren Bedingun- 
gen Schwankungen in der Transpirationsgrösse ein- 
treten können. Bei Cineraria hyhrkUi fällt das Feuch- 
tigkeitsminimum der Luft mit dem Transpirations- 
maximum zusammen. Daraus, dass die Temperatur- 
maxima*mit dem letzteren nicht coincidiren, zieht der 
Verfasser den Schluss, >Kiass auf die Transpiration der 
Pflanze die indirecte Wirkung der Wärme (als ver- 
ändernder Ursache des Feuchtigkeitsgehaltes der Um- 
gebung) grössere Wirkung hat, als ihr directer calo- 
risoher Einfluss«. Die Zahl der hierzu angestellten 
Experimente beträgt 4. In einem weiteren Versuche 
flndet der Verfasser, dass ein Blatt von PruntM Laura- 
cerastM bei Nacht (6 Uhr Abends bis 8 Uhr Morgens) 
nur halb so viel transpirirt, als am Tage. Die Feuch- 
tigkeitsverhältnisse bei Nacht sind nicht angegeben. 
Wenn der Verfasser sodann das Verhältniss der Tran- 
spiration von Blatt-Ober- und Unterseite dadurch zu 
bestimmen sucht, dass er eine Seite mit Wachs und 
Gel bedeckt, so ist dagegen zu bemerken, dass das 
Blatt unter solchen Umständen nothwendig krank 
werden muss. Namentlich wirkt Gel bekanntlich sehr 
nachtheilig. Der Verf. suchte sich drei Blätter von 
Arum üaHeum aus, die in gleicher Zeit gleich viel 
transpirirten. Von dem einen bedeckte er die Ober-, 
von dem anderen die Unterseite, das dritte Hess er 
ganz frei und kommt zu folgenden Resultaten : 

1) Die Blattunterseite transpirirt mehr als die Ober- 
seite. 

2) Die Summe des von den getrennten Ober* 
und Unterseiten transpirirten Wassers ist grösser, als 
die, wenn Ober^ und Unterseite eines Blattes gleich- 
zeitig transpiriren. 
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3) Die TranspirationsgröMe Ut bei Tage viel be> 
trächtlicher als bei Nacht. 

4) Die Menge ded transpirirten Wassers steht in 
Beziehung zu der Temperatur und Feuchtigkeit der 
Umgebung, ebenso zu der Bewölkung des Himmels 
(bei hellem Himmel wird mehr transpirirt als bei 
nebligem). 

Das zweite Kapitel behandelt den Einfluss des 
Lichtes auf die Transpiration. Aus derThatsaohe, dass 
die Transpirationsmaxima gerade in die hellsten 
Tagesstunden fielen, dass die Transpiration ferner bei 
Nacht eine viel kleinere war, als am Tage, und bei 
heiterem Himmel beträchtlicher als bei bewölktem, 
folgert dev Verf., dass auch dem Lichte ein Einfluss 
auf die Transpiration zukomme. Zur Sntscheidung 
dieser schwierigen Frage wurden wieder zwei Bl&tter 
genommen, die In derselben Zeit gleich viel transpirirr 
ten. Sie wurden an U-Höhren befestigt und in Zink- 
kästen gebracht, von denen dev eine ganz geschlossen 
war, während beim anderen eine Wand durch eine 
Glasscheibe ersetzt war. Das im letzteren befindliche 
Blatt trauBpirirte in 7 Tagen 0,021 gr. mehr als das im 
Duukelkasten. Daraus mit dem Verf. einen Schluas 
auf den fördernden Einfluss des Lichtes auf die Tran- 
spiration 9u ziehen, ist aber schon deshalb nidit 
erbubt, weil beide Bläiter jeweils in der Nacht mehr 
transpirirten aln am Tage (entgegen den Resultaten im 
I.Kapitel). Der Verf. ersetzt bei zwei weiteren Zink- 
kästen die weisse Glasscheibe durch eine blaue und 
eine gelbe. Er flndet, dass blaues Lieht beinahe ebenso 
wirke als weisses, p;elbe8 beinahe wie Dunkelheit. Die 
Differenzen sind mdess meint sehr unbeträchtliche, 
z. B. sind für ein Blatt von Ficus sUptdata im weissen 
Lichte 0,068 gr., imblauen 0, 065 gr., im gelben 0,061 gr., 
die Transpirations^rössen per Tag. 

Ueberblicken wir die Verauch^ des Verf., $o sind 
dieselben nach der Ansicht des Referenten nicht zahl- 
reich, die Methoden nicht exact genug, und die Be- 
dingungen, unter denen die Pflanzentheiie vegetirten, 
zu künstliche, als daaa es daraus möglich wäre, ein 
definitives Resultat abzuleiten. Gewiss aber verdient 
die Arbeit auch die Aufmerksamkeit der deutschen 
Botaniker. G. 



Kryptogamen-Florii von Sphlesien. 

Im Namen der Sehles. Ges. f. vaterl. Cultur 

herausgegeben von Ferd. Cohn. 2, liaud? 

I.Hälfte. Algen, bearbeitet von 0«car 

Kirchner. Breslau 1878. IVu.284S.80. 

Nach einer Einleitung, deren 16 erste Seiten die 
Geschichte der Kenntniss der Algen und die geogra- 
phischen Verhaltnisse derselben filr Schlesien behan- 
deln, während ein zweiter, 24 Seiten starker Theil, 
eine für die Orientirung des Anfängers bestimmte klare 
Uebersicht Ober die al^emeine Morphologie der hier- 
her gehörigen Gruppen gibt, folgt die systematische 
Aufzählung des in Schlesien beobachteten Materials 
(794 Arten, incl. Diatomeen) nebst Register. Gattungs- 
und Art-Diagnosen sind kurz und präois, so weitKef. 
gefolgt ist. Von gut studirten Genera sind auch noch 
nicht in dem Gebiete der Flora gefundene Species 
(natOrlich ohne Standortsangabe} aufgenommen, ein 
Verfehren, welches zur Förderung des Anfängers 
gewiss sweckmäsaig ist, denn es werden Speeies, die 
in 4fim ßuche niclit stehen, sich in dem Gebiete noch 
finden, z. B. Coleochaete $eutata; dessen Durchführung 



aber au Ungleichheiten fELhren musste, w^enn nicht 
geradezu alles mögliche aufgenommen ^erd^n sollte 
und nicht immer gut gelungen ist. Die soeben genannte 
Colefichaeie z.B. , welche gewiss In Schlesien nicnt selten 
sein wird, fehlt; wirklich seltene Formen vixeZygnenia 
«rm^waKg. sind dagegen be^ehriebeQ.Wenn ferner mit 
Recht auf den .Ölfänger und Sai^imler Rücksicht 
genommen ist, so hätte, nach des Ref. Meinung durch 
kurze Citate auf die hauptsächlichsten Quellenschrif- 
ten hingewiesen werden sollen, wo in zweifelhaften 
Fällen rtath zu finden ist: s. B. auf PringsheimVi 
Monographie für ^en Fall der Cohocha^te, Die ein- 
fache abgekürzte Autorangabe ist doch auch nur ein 
kurzes Citat, für den nicht genau Unterrichteten aber 
ein zu kurzes. Geht man, nach diesen wenig wesent- 
lichen Bedenken auf den Hauptinhalt des Buches ein, 
so sagt der Verf. seibat, dass bej der Zusammenstellung 
einer Algenflora derzeit lavirt werden musfl zwischen 
der alten und der — erat nach und nach ungleich- 
massig über die einzelnen Gruppen ausgebreiteten — 
neueren Phycologie. Das ist nicht Oberall leicht und 
erfordert gründliche selbständige Einarbeitung; es ist 
dem Verfasser aber, so weit Qß% Ref, UrtheiT reicht, 
vortrefflich gelungen, wenn auch manches noch 
discutabel bleibt. Das Buch ist daher demjenigen, 
dei^ Specialstudien Ober die Süsswasseralgen anfängt, 
recht zu empfehlen, und um so allgemeiner als ja die 
Verbreitung dieser Gewächse über Mitteleuropa eine 
sehr gleichmässige, eine schlesische Algenflora also in 
Südwestdeutschland ebenso brauchbar ist wie in Schle- 
sien. Der Geübtere wird aber ebenfalls — e« sei z. B. 
auf die neuen Nostocaceen-Qenera, S. 236 ff, auf- 
merksam gemacht — manqhes Neue und manche werth- 
yolle Belehrung und Anregung darin finden. dBy. 

Personalnaehrlcht. * 

Am 4. d. M. starb au Schöneberg bei Berlin Dr. 
Hermann Itsigs oh n, geboren 1814 au Neudamm 
bei Cüstrin. In glücklichen Verhältnissen und regulä- 
rem Studiengange aufgewachsen, liess er sich als Arzt 
in seiner Vaterstadt nieder und wirkte daselbst, bis er 
durch ein Gehirnleiden zur Uebersiedelung in eine 
Heilanstalt zu Schöneberg genöthigt wurde, wo er bis 
zu seinem Ende verblieb. Seit 1847 war er auf bota- 
nischem Gebiete als Schriftsteller thätig; er begann 
seine Publicationen mit einem Verzeichniss der in der 
Mark Brandenburg gesammelten Laubmoose; frühere 
Jahrgänge der Bot. l&tg., sowie andere Zeitschriften 
und Sammelwerke br^g^n zahlreiche, theiLsBeobach- 
tqngen, theils Referate und Kritiken enthaltende Auf- 
sätze von seiner Feder und vorwiegend über Moose 
undThallophyten. Lässt sich auch in den meisten die- 
ser Publicationen eine gewisse Unruhe und Excentri- 
cität nicht verkennen -—Vorboten gleichsam der spätt^r 
zum Ausbruch gekommenen Krankheit — , so spricht 
uns in denselben doch meist ein unverkennbar geist- 
und kenntnissreicher, uneigennütziger, liebenswür- 
diger Mann an, und Diejenigen, welche ihm persönlich 
oder in Correspopdenz näher traten, hatten viel Gele- 

genheit, die genannten Vorzüge an dem Verstorbenen 
och zu schätzen. Seine eigenen Ansichten haben meist 
seit lange anderen, besser begründeten Platz gemacht 
und werden der jüngere« Generation heutzutage noch 
wunderlicher vorkqmn^ep aU Jenen, die ihr erstes 
Erscheinen sahen. Nichtsdestowenigeir werden ihm die 
Zeitgenossen seiner Publicationsperiode das Verdienst 
zusprechen, maneheriei werthvolte Anregung gegeben 
zu haben. Bleibe dat^i^i fieiA Andenken in Ehren 1 
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Zur KenntnisB der ürsacben 
der FoimänderiLDg etiolirter Pflanzea. 

Von 

Dr. Emil Godlewski, 

Professor a. d.höberen landwirtlisch.AnstaltinDiiblany b.Lemberg. 

Seit ich, bei Gelegenheit meiner Unter- 
stichungen über Stärkebildung in den Chloro- 
phyllkömem, gefunden habe^ dass dar Man- 
gel anAssi^ulation selbst keine Formänderung 
im Sinne des Etiolements verursacht'*^), habe 
ich mich vielfach bemüht, die wahre Ursache 
dieser eigenthümliehen Form^ welche die 
Pflanze in der Dunkelheit annimmt, aufzuw- 
enden. Da ich bis jetzt in dieser Hinsicht zu 
keinem definitiven Resultate gelangt bin, so 
habe ich auch mit der Y.eiöffentlichung mei- 
ner Versuche und ihrer Resultate gezögert**). 
Da ich jedoch der Schwierigkeit des Gegen- 
standes j^egen die gewünschte Abrundung 
meiner Arbeit nicht so bald zu endelen hoffe^ 
do habe ich mich entschlossen, meiuQ bis- 
herigen Bemühungen zur Aufklärung der 
Etiolirungserscheinungen etwas beizutragen, 
an dieser Stelle mitzutheilen. 

Vielleicht wird meine Arbeit geeignet sein, 
manche nutzlose Hypothese aus der Wissen- 
schaft wegzuschaffen und den Weg weiterer 
Forschungen zu erleichtem. 

Präcisirung der Etiolirungserschei- 
nungen. 

Der Ausgangspunkt meiner Untersuchun- 
gen war die Ueberzeugung, dass man überall, 
wo es sidh um die Feststellung der Wirkung 
des Lichtes auf das Wachsthum Chlorophyll- 

*) Flora 1873. 

**] Zwei kleine vorläufige Mittheilungen über die 
bezüglichen Versuche habe ich in polnischer Sprache 

S'emaoht: 1) Denkschrift der «weiten Versammlung 
er polnischen Naturforscher und Aerzte in Lemberg 
1875 8.215, 2} »Kosmos«, Organ der polnischen Ges. 
der Naturforscher in Lemberg 1877 S. 366. 



haltiger Pflanzen handelt, in kohlensäurefreier 
Luft experimentiren soll. Sämmtliche Ver- 
suche, welche man bis jetzt über diese Fragen 
angestellt hat*), waren mit assimilirenden 
Pflanzen gemacht, so dass man nie wissen 
konnte, ob die beobachtete Erscheinung als 
Folge unmittelbarer Lichtwirkung oder als 
Resultat der Assimilationsthätigkeit zu deuten 
war. Bei meinen sämmtlichen Versuchen wur- 
den die etiolirten Pflanzen, nicht mit im 
Freien am Lichte vegetirenden, sondern mit 
Pflanzen, welche in kohlensäurefr^ier Luft 
wuchsen, verglichen. 

Die erste Frage, welche ich mir vorgelegt 
habe, war die, worin beruht die Ueberverlän- 
gerung des Stengels und die Verkümmerung 
der Blätter der ^etiolirten Pflanzen? Es sind 
hier folgende dxei HögUcbkeiteii .denkbar. 

1) Die VertheiluQg der ori^aniseheii Bau- 
stoffe ist in etiolirten Pflanzen dieselbe wie in 
den grünen, die überverlängerten Organe 
nehmen aber mehr, die verkümmerten weniger 
Organisationswasser auf, als die entspre- 
chenden Organe der griinen**) Pflanoen. 

2) Der procentisohe G^alt an ^Oigaiuea- 
tionswasser ist in den Stengeln und Blättem 
(resp. Cotyledonen) bei den etiolirten Pflanzen 
derselbe wie bei den grünen, aber zum Wachs- 
thum des Stengels wird bei den etiolirten 
Pflanzen mehr, zum Wachsthum der Blätter 
weniger Baustoff verbraucht als bei «grünen. 

3) Bei den etiolirten Pflanzen ist der pro- 
centisohe Gehalt an Organisationswasser der 
Stepgel grösser, der procentisohe Gehalt der 

*) Die einsige Ausnahme macht die gans neu er- 
schienene Arbeit: Vines »The Influence of Light 
upon the Growth of Leaves«. Arbeiten des bot. Inst. 
SU Wflrsburg.' Bd. II. Heft I. 

**) Unter grCknen oder normalen Pflaiucen werden in 
dieser Abhandlung immer im Lichte, aber ohne Kob- 
leas&urezutritt gewachsene Piflanzen verstanden. 
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Blätter (resp. Cotyledonen) kleiner als bei den 
grünen^ und ausserdem werden auch bei den 
etiolirten Pflanzen zum Wachsthum der Sten- 
gel mehr, zum Wachsthum der Blätter weni- 
ger Baustoffe verbraucht als bei den grünen. 

Um unter diesen Möglichkeiten zu entschei- 
den, habe ich folgende Versuche angestellt. 

Eine gewisse Anzahl gleich schwerer*) 
Samen wurde in Wasser eingequellt^ auf nas- 
sem Fliesspapier zur Keimung gebracht und 
endlich in kleine (etwa 9 Centim. breite und 
ebenso hohe), mit gewöhnlicher Gartenerde 
gefüllte Töpfchen eingepflanzt. Die Töpf- 
chen waren in kleine Porzellanschalen und 
sammt denselben auf grössere Teller oder auf 
mit schwarzem Papier beklebte Glasschalen 
gebracht. Darauf stülpte ich tubulirte Glas- 
glocken. Der mit einem einfach durchbohr- 
ten Pfropfe geschlossene Tubus war mit einem 
Schenkel einerUförmigenGlasröhre, welche mit 
in Kalilauge gesättigten Bimssteinstückchen 
und mit zerkleinertem Kalihydrat gefüllt war, 
verbunden. Somit konnte von aussen Luft, 
nicht aber Kohlensäure unter die Glasglocke 
eindringen. Einige der Glocken wurden mit 
schwarzem Papier beklebt, so dass die unter 
ihnen vegetirenden Pflänzchen in constanter 
und voller Dunkelheit wuchsen, unter den 
anderen Glocken genossen die Pflänzchen das 
Licht. Die hellen Glocken waren von unten 
durch Kalilauge, welche man auf den Teller 
goss, nach aussen abgeschlossen. Die Pflänz- 
chen unter hellen und schwarzen Glocken 
standen dicht neben einander, und da die 
Glocken nur selten den directen Sonnenstrah- 
len ausgesetzt wurden, so waren die Tempe- 
raturunterschiede unter beiden Glockensorten 



*) Ich habe sammtliche Samen gewogen und nur 
solche, deren Gewichte nicht mehr als um 0,5Mgr. 
unter einander differirteni zum Experiment benutzt. 
So mühsam dieses Verfahren auch war, so schien es 
mir doch deshalb unumg&nglich,weil nicht alle Samen 
keimen, und weU sich oft im Laufe des Versuches die 
Nothwendigkeit, einige Pflänzchen ihrer ungleich- 
massigen Entwickelung wegen zu beseitigen, heraus- 
stellt. 



unbedeutend^ und stiegen, wie ich ermittelte, 
nur selten auf !<>€. Nach einigen Tagen wur- 
den die gleichmässig entwickelten Pflänzchen 
sammt ihren Wurzeln geemtet, wobei die Erde 
sorgfältig von den Wurzeln abgewaschen 
wurde. Nun wurden sämmtliche Theile des 
Pflänzchens gemessen, im frischen und bei 
lOO^^C. getrockneten Zustande gewogen, und 
endlich auch deren Aschengehalt bestimmt. 
Bis jetzt habe ich bei meinen Versuchen fast 
ausschliesslich RaphanusBamen benutzt, und 
nur vereinzelte und nicht ganz vollständige*) 
Experimente mit Phaseolus und Zea ange- 
stellt. Aus diesem Grunde beziehen sich die 
erlangten Resultate zunächst nur auf Etio- 
lirungserscheinungen deriZapAam^keimlinge, 
und bei der Beurtheilung des Etiolements 
anderer Pflanzen können sie nur als Anhalts- 
punkte dienen, was ich hier ausdrücklich 
hervorheben will. 

Mögen nun einige Versuche zusammen- 
gestellt werden. 

Y0rsach I. 

Dieser Versuch ward in einem ziemlich 
dunkeln Zimmer vorgenommen, «o dass auch 
diejenigen Pflänzchen, welche unter hellen 
Glocken vegetirten, sichtbare Merkmale der 
Etiolirung zeigten, man hatte hier also nicht 
mit etiolirten und normalen, sondern mit gänz- 
lich und theil weise etiolirten Pflanzen zu thun. 
Die BapAanussEimen wurden am 8. Mai in 
zwei Töpfchen (zu sechs in einen Topf] einge- 
pflanzt. Jeder Same wog 11,07 Mgr. Ein 
Töpfchen wurde unter helle, ein anderes unter 
schwarze Glocke gebracht. Während der Vege- 
tationszeit schwankt die Temperatur zwischen 
16 und 180C. Am 17. Mai wurden die Pflänz- 
chen geemtet. 

Die Resultate der Messungen und Wägun- 
gen, sämmtlich als Durchschnittszahlen auf 
ein Pflänzchen berechnet, sind in folgender 
Tabelle zusammengestellt. 

*) Die Aschen wurden nicht bestimmt. 
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Breite 


L&nge 


Frisches 
Qew. in Mgpr. 


Gewicht 
d. org. Trockensubstans 


Gewicht der Aschenbestandtheile 


Name 














absolntes 


in Proc. des 


absolntei 


in Proc. des 


in Proc. des 


des 
Pflft n zenthe IIa 


t 


i 

• 


! 


1 





1 

o 


Gewicht 
in Mgr. 


<}ewichtf der 
fr. Substanz 


Gewicht 
in Mgr. 


Gewichts der 
fr. Substanz 


Gewichts der 
Trockensubst. 




1 


• 


t 


'S 

'i 


t 


1 


1 


1 

% 




1 


Co^ledonen 


11,8 
9,8 


7,7 
6,5 


7,0 
5,5 


4,3 
3,5 


43,55 


22,0 


4,60 


3,28 


10,5 


14,9 


0,67 


0,25 


1,56 


1,14 


12,7 


7,0 


Cotjledonw- 
•tiele 






11,8 
6,8 


8.9 
3,2 


17,80 


11,22 


0,83 


0,54 


4,6 


4,9 


0,37 


0,15 


2,05 


1,34 


30,8 


21,7 


Hypocotjlee 
Glied 






49,5 


84,2 


79,63 


160,13 


2,55 


4,23 


3,2 


2,6 


1,23 


2,07 


1,54 


1,29 


32,4 


32,8 


Wunel 






92,0 


85,5 


23,88 


27,55 


0,83 


0,86 


3,5 


3,1 


0,27 


0,24 


1,12 


0,89 


24,5 


21,8 


Ganzes Pflinc- 
chen 


164,86 220,90 


8,81 


8,91 


5,3 


4,0 


2,54 


2,71 


1,54 


1,23 


22,4 


23,3 



▼ersaoh U. 



Die BaphamiSMxaen von 9,7 Mgr. Gewicht 
wurden am 22. Juni in zwei Töpfchen (fünf 
Samen in jeden Topf) eiagepflanzt. Das eine 
Töpfchen war unter eine dunkle^ das andere 
unter eine helle Glocke in kohlensäurefreie 
Luft gebracht. Während der Yegetationszeit 



schwankte die Temperatur zwischen 21 und 
270 C, der Versuch war in einem sehr hellen 
Zimmer vorgenommen, directe Sonnenstrahl 
len trafen aber die Pflänzchen nur selten. Am 
27. Juni wurden die Pflänzchen geemtet. Die 
Untersuchung ergab folgendes Resultat. 





Breite 


L&Dge 


Frisches 
Gew. in Mgr. 


Gewicht 
d. org. Trockensubstans 


Gewicht der Aschenbestandtheile 


Name 
des 


1 


1 


t 


1 


! 


1 
1 


absolutes 
Gewicht 
inMffr. 


in Proc. des 
Gewichte der 
fr. Substanz 


absulutes 

Gewicht 

inMgr. 


in Proc. des 
Gewichts der 
It. Substanz 


in Proc. des 
Gewichts der 
Trockensiabst. 


Pflanzenmeus 

* 


1 


S 

i 




t 


i 
1 


t 


• 

O 


1 


1 

5 


t 


s 

'S 

'S 

9 


Ootyledonen 

Cotyledonar- 
stiele 

Hypoeotyle« 
Glied 

Wurzel 


15,6 
13,8 


7.7 
7.1 


10,2 

8,8 

10,2 
7 

30,2 

103 


4,6 

4,1 

13,3 

5,4 

129,0 

90,3 


83,20 
14,26 

39,66 
24,36 


24,2 
14,3 

184,0 
26,4 


4,28 
0,58 

1,18 
0,94 


2,31 
0,43 

2,81 
0,95 


5,2 
4,1 

3,0 ' 

3.8 


9,55 
3,0 

1,53 
3,6 


1,08 
0,14 

0,46 
0,46 


0,22 
0,17 

1,58 
0,30 


1,3 
1.0 

1.15 
1.9 


0,91 
1,2 

0,86 
1,14 


20,2 
20 

27,4 
33 


8,7 
28 

36 
24 


Ganzes PflAnz- 
chen 


161,48 


248,9 


6,98 


6,50 


4,3 


2,6 


2,14 


2,27 


1.3 


0,91 


23,4 


25,9 



Versaoh m. 



Am 17. November wurden in acht Töpfchen 
iS JRaphantUBajnen (sechs in jedes Töpfchen) ^ 
von denen jeder 9,9 Mgr. wog, eingepflanzt. 
Vier Töpfchen wurden im Dunkeln, vier in 
kohlensäurefreier Luft im Lichte aufgestellt. 



Während der Vegetation schwankte dieTem* 
peratur zwischen 11 und i7<^C. 

Die Pflänzchen wurden in vier verschie- 
denen Vegetationsperioden geerntet. Ich will 
nur die Resultate der ersten und der letzten 
Periode mittheUen. 
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1. 


Sie FfltaMhw am 81. IToivemlNr (Mmtat. 














Breite 


Lftnge 


Gewicht 
d. fr. Substans 


Gewicht 
d. org. Trockensubstanz 


Gewicht der Aschenbeetandtheile 


Name 
























abeolvteB 


in Proo. des 


absolutes 


in Proe/des 


in Proc. des 


des 
Fftuuentheiis 


t 


1 

s 


t 


s 
1 


t 


« 


Gewickt 
InMgr. 

^ 1 


Gewishta der 
tt. Snbetanz 

1 1 


Gewicht 
iBMgr. 

1 1 


Gewichts der 
fir. Substuz 

^ 1 

9 


Gewichte der 
Trookenenhst. 

i i 


Cotyledonen 


7 
6,2 


5,7 
5 


3,7 
3,2 


3,1 
2.5 


16,4 


12,8 


5,40 


5,68 


33,0 


44,0 


0,34 


0,18 


2,08 


1,41 


5,9 


3,1 


Cotyle^our- 
■tiele 






3,4 
1,7 


1.8 
1,1 


2,7 


1,5 


0,36 


0,25 


13,3 


16,6 


0,04 


0,05 


1,49 


3,33 


10,0 


16,6 


Hypocotyles 
0Ued 






12,2 


17,5 


16,6 


18,25 


1,00 


1,08 


.6,0 


5,9 


0,26 


0,20 


1,56 


1,09 


20,6 


15,6 


Wurzel 






50,4 


42,2 


18,6 


11,4 


0,96 


0,60 


5,2 


5,2 


0,08 


0,08 


0,43 


0,70 


7,7 


11,7 


Guises Pflins- 
chen 


54,3 


43,95 


7,72 


7,57 


14,2 


17,0 


0,72 


0,50 


1,33 


1,13 


8,5 


6,3 



8* Sie Pfl&OMhMi u& 80k Sdveaitor geMhtet. 



Co^ledon^A 

Co^ledoBM- 
■tiele 

Hjpocotylei 
GUeld 

Wnnel 

Ouiies Pflins- 
ohen 



11,8 
12,2 


7,1 
6,1 


8,1 

8,1 

16,0 

12,2 






34,0 
102 



4,6 
3,1 


65,5 


19,0 


4,26 


2,70 


6,5 


14,2 


1,07 


0,18 


1,6 


0,9 


20,1 


6,3 


14,0 
5,2 


27,4 


14,6 


0,94 


0,53 


3,4 


3,7 


0,38 


0,15 


1,4 


1,1' 


28,8 


22,0 


123,5 


46,0 


182,6 


1,35 


3,38 


3,0 


1,3 


0,57 


1,4^ 


l-,3 


0,8 


30,0 


29,6 




29,8 


18,0^ 


0,88 
7,43 


0^,70 
7,31 


2,9- 
4,4 


3,9(?) 
34 


0,2'7 
2,29 


0,12 
1,87 


0,9 
1,3 


0,7 
0,8 


23,5 
24,3 


1^,6 




168,7 


234,2 


20^ 



*) Diese Zahl ist zn klein, da die Würzeichen in gewelktem Zustande zur Wägung kamen. 



AuMerdieflen habe ich noch mehrere andere 
den hier mitgedieilten ähnliche Versuche an- 
gestellt^ namentlich in der Absiebt, die Stoff- 
Wanderung und ihre Beziehung zum Wachs- 
thum in verschiedenen Entwickelungsperioden 
nä&er zu präcisiren; da aber der Zweck dieser 
Versuche in Folge der ungleichmässigen 
EntWickelung der Pflänzchen nicht erreicht 
wurde^ so will ich die bezüglichen Zahlen 
nicht weiter anführen^ und begnüge mich mit 
der Erwähnung, dass die Besultate, welche 
sich aus den oben mit^theilten Versuchen 
ergeben haben^ auch durch jene Zahlen auf 
das bestimmteste bestätigt sind. Diese Resul- 
tate sind nun folgende: 

1. Das Gesammtgewicht der orga- 
nrscben Trockensubstanz der etio- 
lirten und der grünen (aber in koh- 
lensäurefreier Luft wachsenden), 
aus Samen gleichen Gewichtes 
erzogenen jßa/>Aanu«pflänzchen, ist 
na^beztt das gleiche, uncf in keinem 
Fall grösser als das Gewicht der 



organischen Trockensubstanz des 
Samens. 

Dieses Resultat beweist auf das bestimmteste 
in Uebereinstimmung mit den Angaben Cor- 
renwinder's*),Böhm's**) und Mol Ts ***),. 
dass nur diejenigeKohlensäure, welche von den 
Pflanzenblättern aus der Luft aufgenommen 
wird, zur Bildung der organischen Substanz 
verwendet werden kann; dass dag^en die 
mit den Wurzeln in Berührung stehende, im 
Bodenwasser gelöste Kohlensäure, ohne jede 
Bedeutung für die Pflanze istf). 

*) Correnwinder, Comptes rendus. 

**) Böhm, Ueber St&rkebildung in ChlorophvUkör- 
nern. Sitzungsberichte der k. Akademie der Wisff. zu 
Wien. 1876. 

*^) Moll, Ueber dieHerkunftdeeKohlenstoAr der 
Pflanzen. Arbeiten d. bot. Inst, zu Würzburs . Bd. U. 
Heft I. 

f) Zugleich wifd auch mit diesem Sxperimente 
bewiesen, dass die Humnsstoffe nicht von der Pflanze 
[Raphamu' aufgenommen werden. 
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Als' weiteren Belc^ für diesen Satz ^1 ich 
noeh einigte Zahlen aus anderen oben nicht 
nii^etheilten Versuchen angeben. 

1. grOnes PflÄMcHen lO.OMgr.) ^^«""*«*»°f- , 

^ • 

\ Trocketisubstans- 



2. graneg 
etiolirta« 

3. grünes 
etiolirtes 



4. grünes 
etiolirtes 

5. grünes 
etiolirtes 



9,1 

Ö,3 

7,40 
7,32 

7,18 
7,54 

9,00 

8,45 



>gewicht ohne Abzug d. 



■A 



Aschenbestandtheile 

Gewicht der organ. 
Trockensubstanz 
allein 

Gewieht der organ. 
Trockensubstans 
allein 

Gewicht 

der gesammten 

Trockensubstanz 



13,4 Mgr. 



6. grünes Pfl&nzchen .... 
grünes Pfl., in gewöhnlicher 

nicht CO2 freier Atmosphäre 2lß,0 
etiolirtes Pfl 12,4 



Gewicht 
der ge- 
sammten 
Trocken- 
substanz. 

Zßapfläxxzchen nach dreiTvöcbentlicher 
Vegetation : 

Grün in kohlens&urefreier Luft . 1 68 Mgr.\ Gewicht 

Grün in eewöhnl. Atmosphäre . 451 » | der ge- 
Grün in künstlicher, 5 Proc. GO2 } sammten 

enthaltender Atmosphäre. . . 530 » l Trocken- 

etiolirt 137,7» /Bubstens. 

2. Die Pfläoizchen, welche im Lichte^ aber 
YBk kohlensättiefreier Luft aus Samen erzogen 
worden sind (weldie ako nicht assimiliren], 
sind von ganz normalem Habitus, und haben 
mit den etiolirtenPflänzchen gar keine Aehn- 
lichkeity somit ist weder dieUeberver* 
längerung der Stengel in der Dun- 
kelheit, noch die Verkümmerung der 
Cotyledonen eine Folge der verhin* 
derten Assimilation. 

Diesen normalen Habitus der unter Aus- 
schluss der Assimilation im lachte cultivirten 
Pflanzen habe ich nicht nuY bei ^Raphanus- 
keimlrngen, sondern auch bei Phaseohis und 
Zea Mais constatirt. Die Primordialblätter 
des PAaseolus, welcher in kohlensäurefreier 
Luft cukivirt wurde, waren natürlich kleiner 
als bei den Pflanzen, welche in gewöhnlicher 
Luft wuchsen, aber doch war ihre Lange und 
Breite doppelt so gross als in der Dunkel- 
heit. Die Stengel zeigten gar keine Ueber- 
verlängetung. Auch die Bfötter von in koh- 
lensäurefreier Luft cultivirter Z^a zeigten keine 
Ueberverlängerung, ja sie waren sogar kür- 
zer ak bei den Pflanzen, die in normaler Luft 
vegetitten. Somit ist, wie ich das schon 
anderswo *) ausgesprochen liabe, und wie es 

""♦) Flora 1873. 



bereits früher Batatin*) auf Grund anderer 
Versuche hervorhob, die G. Kraus*sche**) 
Erklärungsweise der Etiolirungs- 
erscheinungen unrichtig***). 

3. Die Gesammtmenge der organischen 
Trockensubstanz ist in den Cotyledonen der 
etioIirtenl2a^^anz^q)flänzchen bedeutend klei- 
ner als in denen der grünen; was also beweist, 
dass in der Dunkelheit mehr Bau- 
stoffe aus den Cotyledonen in die 
übrigen Pflanzentheile auswandern, 
als im Lichte. Diese Thatsache allein 
schliesst schon die Möglichkeit der allgemei- 
neren Geltung der Fa mint zi naschen Be- 
hauptungf), dass die Ueberverlängerung der 
hypocotylen Glieder durch Kürzerbleiben der 
Wurzel compensirt wird, aus. Auch die Pri- 
mordialblätter der unter Ausschluss der Assi- 
milation im Lichte cultivirtenPAo^^o/t^flänz- 
chen enthalten mehr Trockensubstanz als die 
nämlichen Blätter der etiolirten Pflanzen, z.B. 

Primordialblätter der grünen, nicht assimilirenden 
Pflanze enthalten. . . . 75Mgr.Trocken8ubst. 

Primordialblätter der etiolirten 
Pflanze enthalten . . . 42Mgr.Trocken8ubst. 

was wieder beweist, dass bei Phaseokts im 
Lichte mehr Baustoffe aus den Cotyledonen 
den Primordialblättem ziufliessen, als in der 
Dunkelheit. 

4. Auf gleiche Mengen der frischen Sub- 
stanz enthalten die Cotyledonen der etiolirten 
ItaphanuspäÄnzchen mehr an organischerSub- 
stanz als die der am Licht vegetirenden, mit 
anderen Worten, die etiolirten Cotyle- 
donen sind procentisch wasserärmer 
als die grünen. Ganz dasselbe bezieht sich 
auch auf die Primordialblätter rör^Phaseolus, 
so fand ich z. B. in lOOTheilen der fnschen 
Substanz der Primordialblätter : 

bei etiolirten Pflanzen 16 Proc. an Trockensubstanz 
bei grünen Pflanzen 5, 6 Proc. an » 

*) Batalin, Bot. Ztg. 1871 8.669. 

**) G. Kraus, Ceber die Ursachen der Formände- 
rungen etioUrender Pflanzen. Jahrbücher f. wiss. Bot 
Bd. VII. S. 209. 

***) Eine endgültige Widerlegung der Kraus'schen 
Selbst-Ernährungstheorie der Blätter hat neuliohst 
Vi n e 8 geliefert. Arbeiten des bot. Inst, zu Wünburg. 
Bd. II. Heftl. In dieser Arbeit beweist der Verf. durch 
Versuche, welche sowohl an Keimpflanzen als an ver- 
schiedenen erwachsenen Pflanzen nach dreifacher 
Methode angestellt waren, dass sowohl die Cotyledonen 
als auch die Blätter wachsen können unter Umstän» 
den, welche die Assimilation unmöglich machen. 

+) Famintzin, Ueber die Wirkung des Lichten 
auf die Keimung der Kresse. 
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somit sind also auch die etiolirten 
Primordialblätter von Phaseo lus 
bedeutend wasserärmer als die 
grünen. 

5. Die Gesammtmenge der organischen 
Trockensubstanz des hypocotylen Gliedes ist 
bei den etiolirten üaphantisf Aünzchen grösser 
als bei den grünen; dadurch wird nun bestä- 
tigt (was wir bereits bei 3 gefolgert haben) ^ 
dass in beständiger Dunkelneit mehr 
organische Baustoffe aus den Coty- 
ledonen in das hypocotyle Glied 
übergehen und zum Wachsthum des- 
selben verwendet werden als im 
Lichte. Dasselbe gilt von den Stengeln und 
den hypocotylen Gliedern von Phaseolus, 
z. B. von zwei 14 Tage alten P/M8eoluspß.a,n- 
zeuy welche aus Samen gleicher Schwere 
erzogen wurden, enthielten 

der etiolirte Stengel"^) 202,0Mgr. Trockensubstanz 
der grüne Stengel 141,0Mgr. » 

6. Auf gleiche Mengen der frischen Sub- 
stanz der hypocotylen Glieder findet man bei 
den etiolirten JRopAant^pflänzchen weniger^ 
bei den grünen mehr Trockensubstanz^ d. h. 
die hypocotylen Glieder der etiolir- 
ten Pflänzchen sind procentisch 
wasserreicher als die der grünen. 
Auch dieses Yerhältniss findet man bei den 
Phaseoltisstengeln. wieder^ so fand ich z. B. 
den Trockensubstanzgehalt der oben erwähn- 
ten Bohnenstengel bei den etiolirten Pflanzen 
5,2Proc., bei den grünen 6,3Proc. des ge- 
sammten frischen Substanzgewichtes. 

Auch die überverlängerten Blätter der etio- 
lirten Zea sind procentisch wasserreicher als 
die grünen; z. B. grüne Blätter einer in koh- 
lensäurefreier Luft cultivirten Z«a enthielten 
9, 3 Procent, etiolirte 7,2 Procent an Trocken- 
substanz. 

7. Die Cotyledonarstiele von Raphanus 
(und auch Blattstiele von Phaseolus) ent- 
wickeln sich im Allgemeinen in der Dunkel- 
heit viel schwächer als im Lichte^ jedoch bei 
einigen Individuen entwickeln sie sich ebenso 
stark als bei normalen Pflänzchen. 

8. Die Wurzeln sind gewöhnlich bei den 
etiolirten Pflänzchen kürzer als bei den grü- 
nen, doch ist dieser Unterschied so gering, 
dass von einer Compensation der Ueberver- 
längerung des hypocotylen Gliedes . durch 
Kürzerbleiben der Wurzel keine Rede sein 
kann. 



*) sammt dem hypocotylen Gliede. 



Nadi diesen hier zusammengestellten Re- 
sultaten können wir die Frage, worin beruht 
die Formänderung der etiolirten Baphanus-- 
pflänzchen?' folgender Weise beantworten : 

Die hypocotylen Glieder sind bei den etio- 
lirten I%änzchen länger als bei normalen, 
weil in der Dunkelheit mehr aus den im Samen 
aufgespeicherten Reservestoflen zu ihrem 
Wachsthum verwendet wird, und weil sie einen 
grösseren Procentgehalt von Organisations- 
wasser aufnehmen als im Lichte, dagegen 
bleiben die Cotyledonen in der Dunkelheit 
verkümmert, weil in ihnen eine geringere 
Menge Baustoffe zurückbleiben, und weil 
sich diese mit. einem geringeren Procentffehalt 
von Organisationswasser vereinigen us im 
Lichte geschieht. Die Formänderung der 
e^oWitenPhfiseoliLS ist ganz analog zu deuten. 
Der Unterschied besteht nur darin, dass die 
Cotyledonen, sowohl in der Dunkelheit als 
auch im Lichte, nicht wie bei Raphanus 
blattartig auswachsen, sondern nach und nach 
von Reservestoffen erschöpft werden und ver- 
schrumpfen, während die Reservestoffe zum 
Wachsthum der Stengel und Blätter verwen- 
det werden. Nun werden aber die Stengel 
der etiolirten Pflanzen länger als die der grü- 
nen, weil in der Dunkelheit mehr von den 
in den Cotyledonen aufgespeicherten Reserve- 
stoffen zu ihrem Wachsthum verwendet wird 
und weil sie einen grösseren Procentgehalt an 
Organisationswasser aufnehmen als im Lichte. 
Umgekehrt sind wieder diese Verhältnisse bei 
den Primordialblättern, und aus diesemGrunde 
entwickeln sich dieselben bei den etiolirten 
Pflänzchen schwächer als bei den normalen. 

(Fortsetzung folgt.) 



Gesellschaften. 

Aus der Zeitschrift für die gesammtenNatuc 
wissenschaften. Bd. LI. 1878. Sept.-Oct.-Heft. 

Prof. Fr. Thomas (Ohrdruf) sprach über 42 neue 
durch Dipteren, Fsylloden und Aoariden 
erzeugte Cecidien (Pflanzengallen) , welche 
in Probeexemplaren vorgelegt wurden und sämmüich 
von den betreffenden Fflanzenspecies noch nicht in der 
Litteratur sich beschrieben oder auch nur erwähnt fin- 
den. Unter ihnen sind 18, welche man in gleicher oder 
sehr ähnlicher Gestalt von anderen Arten derselbenOat- 
tung bereits kannte; die grössere Hälfte aber (24) ist, so 
weit die Litteraturkenntniss des Vortr. reicht, durch- 
aus neu. Sämmtliche 42 Cecidien wurden vom Vortr. 
selbst an Ort und Stelle ihres Vorkommens entdeckt 
und von ihm selbst auch an allen sonst etwa noch bei- 
gefügten Fundorten gesammelt. Für alle hier auf- 
geführten wurde auch durch Untersuchung derUrheber 
so weit sicher gestellt, dass die Einreihung in obige 
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drei Qruppen möglich war. Nur bei den Dipteroceci- 
dien von Salix durch Hormomyia capretie Winn., von 
Aronta und PUrts hat sich der Vortr. mit dem Ana- 
log;i68chluB8 von den gleichen oder ähnlichen Cecidien 
anderer Speciea begnügen müssen. 

BesügHch der Unterscheidung der durch 
Cecidomyiden erzeugten Gallen von den 
Phytoptocecidien bemerkte der Vortr., dass diese 
in den meißten Fällen schon nach der Eigenschaft des 
Cecidiams mOglich sei. Aus den darüber gegebenen 
Andeutungen seien folgende Punkte hervorgehoben, 
durch welche aber der Vortr. den Gegenstand keines- 
wegs zu erschöpfen meint. Die durch Milben erzeug- 
ten Blattgallen gliedern sich niemals ab und sind 
relativ weiäi; die der Gallmücken haben mit wenig 
Ausnahmen eine derbere Beschaffenheit, gewöhnlich 
erzeugt durch Umwandlung von Parenchymzellen in 
Zellen mit verdickten Wänden (ein oder mehrere Zel- 
lenschichten vergleichbar der »couche nrotectrice« von 
Lacaze-Duthiers), was bei den Pny toptocecidien 
nicht vorkommt. Ausserdem ist die Höhlung der letz- 
teren innen häufig mitTrichomgebilden versehen (von 
den flachen ^rtneom-Rasen nicht zu reden und von 
den Pocken hier ganz abgesehen) , welche der Innen- 
wand entspringen, während in den Blattgallen der 
Cecidomyiden die von der Larve bewohnte Steile des 
Hohlraumes in der Regel von glatten, häufig soear 
glänzenden Wandungen umgrenzt wird. — Minder 
teicht und sicher ist die sofortige Unterscheidung der 
Acrocecidien (Triebspitzendeformationen) . Frucht- 
gallen, die durch Hypertrophie aus der glänzen Frucht 
entständen, sind unter den Phytoptocecidien dem Vortr. 
nicht bekannt. Die Blüthendeformationen durch Gall- 
milben zielen, gewöhnlich als unregelmässige Vergrü- 
nung beginnend, auf Blättchen Wucherung und Zweig- 
sucht hin und verharren nicht oder nur m sehr selte- 
nen Ausnahmefällen bei hypertrophischer Vergrösse- 
rung der normal vorhandenen Organe, wie solche hin- 

Segen an Mückengallen häufig vorkommt. Auch in 
er Deformation der nur vegetativen Triebspitzen 
(ohne Blüthenanlagen] herrscht bei den Cecidien der 
Milben die Bildung zahlreicher kleiner Blättchen (oder 
nur warzenähnlicher Höcker) vor, während die der 
Mücken in der Mehrzahl der Fälle eine relativ geringe 
Anzahl Blätter, aber solcher von grösseren Dimensio- 
nen, zeigen und keine Anhäufung sehr kleiner. Selbst 
die Blätter der Weidenrosetten sind noch gross im 
Vergleich mit denen der meisten von den fraglichen 
Phytoptocecidien. Endlich lassen die von Mücken 
eneufften oder doch bewohnten Acrocecidien beim 
Auseinanderbrechen, auch wenn die Cecidomyiden 
bereits ohne Zurücklassung von kenntlichen Resten 
ausgewandert sein sollten, eine zur Grösse der Larven 
im Yerhältniss stehende, kleine oft braune und miss- 
farbige Höhlung erkennen, während die weit klei- 
neren Gallmilben weder hier noch in den Pleuroceci- 
dien die Bildung eines Hohlraumes von solcher Grösse 
verursachen. 

Verzeichniss der neuen Cecidien. 

I. Durch Cecidomyiden erzeugte: 

* Aroma rotundi/oUaTen,{Ameianchiervula.M.x\ch.) 
Blatt gefdtet und in seinem mittleren Theif hülsen- 
förmig verdickt wie das an JRosa durch Ceeidomyia 
roBurum Hardy erzeugte Cecidium. — Tirol (Puster- 
thal), Bormio. 

' JBupleurum UmgifoUum L. Fruchtgalle, höchst 
wahrscheinlich durch Ceddomyia umbeHatarumFr.Jjöw. 
— Thüringen. 



Campanula Scheuchzeri All. Gipfelständige, mehr- 
kammerige, dicke Galle durch Hypertrophie von 
Stengel und Blattbasen gebildet (insofern ähnlich .der 
Galle von Cecid. galii) , grosse gelbrothe Cecidomyiden- 
Larven enthaltend. Wahrscheinlich gleich der durch 
Binnie 1876 von Camp, rotundifoUa beschriebenen 
Galle aus Schottland. — Oberengadin. 

* Cardamine sihaiiea Lk. Die Seitenknospen, von 
Cecidomyiden-Larven bewohnt, schwellen stark an 
und gelangen nicht zu weiterer Entwickelun^. Die 
Hypertrophie erstreckt «ich auch auf die Basis des 
Stützblattes und den angrenzenden Stengel. — Thü- 
ringer Wald. 

* Daphne strüäaTT&tt. Blüthengrund durch Hvper- 
trophie aller Theile, besonders aber des Fruchtkno- 
tens, kugelig angeschwollen. — Graubünden. 

* Seltanihemum wüaare Gärtn. Blüthenknospen 
verdickt, geschlossen bleibend. — Graubünden, Ber- 
ner Oberland. (Auch das Acrocecidium durch IHploti» 
heliofUhemi Uidy. sammelte der Vortr. in Graubün- 
den ; es ist ebensowohl vom vorhergehenden wie von 
dem durch Phytoptua erzeugten verschieden.) 

Hypericum hirsutumlA. Blättertaschen an den Trieb- 
spitzen, wahrscheinlich durchCecidomyia «ero^maWinn. 

— Thüringen. 

Fhyteuma itftcAe/uBertolon. Die von Frauenfeld 
1870 für Fhytewna spicatum erwähnte (und auf dieser 
Species vom Vortr. auch in Thüringen wiederholt ge- 
sammelte) Deformation der Blüthen. — Oberengadin. 

Phyteuma orbicttlare L. Dasselbe Cecidium vom 
gleichen Fundort. 

Polygonum Bistoria Jj, Rückrollun^ des Blattrandes, 
vermutnlich von derselben Art {Cectd. persicariae L.) 
erzeugt, welche bei geringerer Meereshöhe andere 
Po/y^om/m- Arten deformirt. — Oberengadin, Silber- 
kamm im Riesengebirge, Plateau des Glatzer Schnee- 
bergs. 

Polygonum viviparum L. Rückrollung des Blattran- 
des. — Tirol. 

Salix grandifolia Ser. Hirsekom^osse, harte Blatt- 

S allen von Hormomyia capreae Wmn. — Häufig in 
en Alpen (z. B. Oberbaiern) . 
Salix Lapponum L. Blattrand rückwärts gerollt. — 
Riesengebirge. 

Salix eileeiaca Willd. (oder ein Bastard dieser Art). 
Blattgallen durch Hormomyia eapreaeWmn. — Agne- 
tendorfer Schneegrube im Kiesengebirffe. 

* Silene ntäans L. Behaarte Blüthen knospengallen, 
zahlreiche hellfleischrothe Cecidomyiden-Lafven ent- 
haltend. Die Hypertrophie erstreckt sich auf alle Blü- 
thenorgane, zuweilen sogar bis auf die Deckblätter. — 
Graubünden. 

* Solidago Virgd aurea L. Blätter mit aufwärts 
gerichteter Randrollung. — Thüringen. 

* Sorbus aucuparia L. Blüthenknospen verdickt, 
geschlossen bleibend und so noch vorhanden, wenn 
die Kronenblätter der normalen Blüthen bereits abge- 
fallen. — Oberengadin. 

* Tüia parvifoRa "Ehrh. Die Laubknospen werden 
in halbgeöffnetem Zustand in der Weiterentwickelung 
gehemmt; wenn Streckung der Intemodien doch noch 
erfolgt, so zeigen einzelne Blätter eine der Knospen- 
lage entsprechende Faltung und Constriction. — 
Thüringen. 

* Vaecinium uliginoaum L. Blattrand rückwärts 
gerollt, mehr oder weniger knorpelig verdickt, gelb- 
grün bis roth. — Oberengadin. 

* Vaecinium Vitie idaea L. Rollung des Blattrandes. 

— Verbreitet in den höheren Alpen. 
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Verontca officmalii L. Blütheaknoflpen-Cecidium. 
Die aus dem JSLelche weit hervorragenden Blumenkro-^ 
nen bleiben meist gesdüossen, fallen nicht ab und sind 
im Herbat noch zu finden. — Thüringen, Hessen 
{Habichtswald), Oberbaiem, Tirol, Oberöflterreich. 

V. offieinalis L. Die obersten Blätter nichtblühen- 
der Triebe sind taschenähnlich zusammengelest und 
geigen Verdickung an der Basis ihrer Blattstiele, an 
deren Innenseite die Cecidomytden-Larven leben. — 
Thüringen. 

Viola 8iU>esiris Lmk. Blattrand aufwärts gerollt, 
verdickt, breiter und härter als das ähnliche Phytopto* 
cecidium. — • Thüringen und Oberösterreioh. 

Anhang: 

* Heris aquilina L. — Die Spitzen der Fiedem zwei- 
ter (selten dritter) Ordnung sind nach unten spiraHg 
zurückgerollt. Aehnliche Kollungen an den Wedel- 
spitzen anderer Farne fand A. M ü ller von Museiden- 
Larven bewohnt. — An Fteris in Thüringen und Tirol. 

n. Durch P8v Hoden erzeugte: 

* AchilUa moschata Wulf. Abschnitte der Blätter 
hakenförmig eingekrümmt oder unregelmässig ver- 
bogen. — Schweiz (beim Rhonegletscher). 

* Cardamine sihatica Lk. Die Blätter tragen kleine 
Grübchen, am ehesten denen von Berberis zu verglei- 
chen, zuweilen etwas grösser. Selten steigert sich die 
Deformation zu einer Art von Constriction (?) der jün- 
geren Blätter. Die gelbbraunen, später schwärzlich 
gezeichneten Psylloden-Larven Ende Juli noch vor- 
handen, häufiger auf der Unterseite der Blätter als 
oben, gewöhnlich still sitzend, aber, wenn aufgestört, 
ziemlich behende laufend. — Thüringer Wald (bei 
Oberhof und im Schneetiegel, hier bei 643 M. Meeres- 
höhe) . 

in. Durch Phytoptus erzeugte: 

* AchiUea Millefolium L. Blüthenkörbchen stark 
verdickt und filzigvergrünt. — Oraubünden. 

'^ A. moschiUaWuu. Fiederschnitten und Zähne 
der Blätter aufwärts eingekrümmt, im Aussehen an 
dasPhytoptocecidium von Tanacetum vulg. erinnernd. 
— Graubünden. 

* Bartsia alpinaL. Blattrand rückwärts gerollt; im 
Aussehen dem Phytoptocecidium der Blätter von Teu- 
crium Chamaedrys äknlich. — Graubünden. 

* Bellidiastrttm Miehelii Cass. Blattrand aufwärts 
gerollt. Verbreitet in den Alpen (Schweiz, Tyrol.) 

* Chrysanthemum Leueanthemum L. Ausfransung 
des BlaUrandes (von bekannten Phytoptocecidien am 
ehesten zu vergleichen dem der Blätter von Fimpinella 
magna) und Bildung zahlreicher ähnlicher kleiner 
Auswüchse auf der Lamina selbst. (Wird vom Vortr, 
genauer beschrieben werden.) — Graubünden. 

* GenUana germanica Willd. Blüthe anscheinend 

fefüUt durch sehr zahlreiche zünden- bis linienfSrmige, 
lumenblattähnliche Gebilde bei normaler Kelch- und 
unterdrückter Staub- und Fruchtblattbildung. Ein in 
seiner Art bisher fast vereinzelt stehender Fall von 
Zweigsucht und Phyllomanie. — Tirol. 

* O. utriculosa L. Blüthendeformation. Die grünen 
Fruchtblätter überragen die Blumenkrone beträchtlich 
und umschliessen neue Blüthenanlagen. — Tirol. 

* Hieradum murorum L. Die Blätter haben dicht 
filzig behaarte Randwülste, Randknoten und isolirte 
Knoten auf der Spreite. Das Cecidium ist specifisch 
verschieden von der früher vom Vortr. beschriebenen 
BlattrandroUung derselben Pflanze. — Tirol. 



JI, Pilosella L. Einwärtsgericbtete RandroUui^ der 
Blätter. — Schweiz (Graubanden, Oberwallis), Tirol. 

* Homogyne alpina Cass. Pocken an den Blättern. 

— Verbreitet in den Alpen (Schweiz, Tirol) . 

^ Onobrychia sativa Lmk. Blättchen gefaltet und 
unregelmässig gekrümmt. — Engadin. 

Pedicularis verücillata L. Blattdeformation gleich 
der vom Vortr. 1869 beschriebenen von P. palustris, 

— Oberengadin. 

Potentilkt salisburgensis Haeiü^. Die Deformation ist 
der von P. verna ähnlich. Ausser durch FiUbilduqff 
auf den Blättern gibt sie sich durch reichlichere und 
feinere Theilung und Zipfelbildung an den letzteren, 
sowie durch ungestielte, verkümmerte Blüthen zu 
erkennen. — Oberengadin. 

* ThaUctnim mmtis auct. Blättchen runzUg-constrict, 
ähnlich den durch Phytoptus deformirten von Aqui- 
legia atrata. — Graubünden. 

Violabißoralj, Aufwärtsgerichtete BlattrandroUung. 

— An zahlreichen Orten in den Alpen häufig 
beobachtet. 

F. calcarata L. RandroUung der Blätter. — Grau- 
bünden. 

PerwnalBaohrichten* 

Am 22. November v. J. starb zu Wien der Bryologe 
Jacob Jura tzka, 59 Jahre alt. 

Am 15. December starb zu Bologna Professor G i u - 
Seppe Bertoloni, 73Jahrealt. 

Professor Delponte hat die Professur der Botanik 
an der Universität Turin niedergelegt. 

Neue litteratur. 

Bänits, 0.y Lehrbuch der Botanik in populärer Gestalt. 

Ausgabe A. 2. Aufl. 80. 1878. Berlin, Stubenrauoh. 
deBavy, A., Botanik. 7. Bändchen der naturwissensch. 

Elementarbücher. Strassburg, K. J. Trabner 1878. 

— • 60 Pf. netto. 

Anzeigen« 

Zum 1. Aprill879 sucht der Unterzeichnete einen 
ABsistenten für das pflanzenphjsiologisehe Institat 
des Polyteehnicnms. Derselbe hat sich zugleich an 
den Arbeiten für die Samenprüfungsanstalt der Cen- 
trale des badischen landwirthschaftlichen Vereins zu 
betheiligen. Gehalt 1200 Mark. — Nähere Auskunft 
ertheilt Dr.L.Just. 

Carlsruhe in Baden. (7) 

In diesem Jahre gedenken wir (H u t e r, Porta und 
Rigo) eine botanische Reise nach einigen Theilen 
Spaniens zu unternehmen, wenn sich zur Pränumera- 
tion eine so hinlängliche Betheiligung finden lässt, dass 
die Ausführung dieses Plans möglich wird. Zu diesem 
Zwecke bitten wir, uns bis spätestens l.März die Ge- 
neigtheit an der Betheiligung und auch die Summe 
als Pränumeration gütigst mittheilen zu wollen. Wir 
hofien eine Sammlung von 1000 Nummern machen zu 
können, und kann darauf pränumeorirt werden von 1 — 
5Centurien ä 24 Mark = 30 Francs; nach freier Aus- 
wahl über 5 Centurien jede zu 20 M. =« 25 Fr. , wie auch 
für einzelne Centurien ohne gestattete freie Auswahl. 

Sobald wir die hinlängliche Summe in Ausncht 
bekommen werden, wird jedem Einzelnen der Aus- 
zahlungstermin bekannt gegeben werden. BnpertHmter« 

Sterzing (Tirol) . («) 



Verlag von Arthar Felix in Leipzig. 



Drack von Breitkopf und H&rtel in Leiptig. 



37. Jahrgang. 



Nr. 7. 



14.Februaxl879. 



BOTANISCHE ZEITUNG. 



Redaction: A. de Bary. 



Inhalt. Mg. % £. Godle wski, Zur Kenntmas der Ursachen der Form&nderung etiolirter Pflanzen (Forts.). — 
LUtt CüriS's Anleitung nun Bestimmen der im mittleren und nördlichen Deutschland wildwachsenden und 
angebauten Pflanzen. — Perioaalaacliricht — Bl»ae LitterttT. — Aaielge. 



Zur KenntiüBS der Ursachen 
der Formftndening etiolirter Pflanzen. 

Von 

Dr. Emil Godlewtki, 

Profeitora. d.h61ierenlaadwirtliicli.AnitaUinDQl)I»ByVLemberg. 

(Fortsetzung.) 
Einfluss der Mineralstoffe. 

Ausser den bereits zusammengestellten 
Resultaten ist noch eine beachtenswerthe 
Thatsache hervorzuheben^ welche sich aus 
den obigen Versuchen ergibt ; es ist der aus- 
serordentlich .hohe Aschengehalt^ sowohl der 
etiolirten als auch der grünen Keimpflänzchen 
von JRaphanus, welcher oft über 20 Proc. des 

fesammten Trockensubstanzgewichtes der 
pflanze beträgt. Dieser Reichthum an Aschen* 
bestandtheilen liess vermuthen^ dass schon in 
dieser £ntwickelungsperiode, in welcher das 
Wachsthum noch auf Kosten der in dem 
Samen aufgespeicherten Reservestoffe vor sich 
geht^ die mineralischen Nährstoffe nothwen- 
dig sind. Diese Vermuthung laff um so näher^ 
als dies für die Bohne bereits von Böhm 
Consta tirt wurde*) ; dieser gibt an^ dass die 
Reservestoffe^ welche in den Cotyledonen der 
Bohne angesammelt sind, nur dann zum 
Wachsthum vollständig verbraucht werden, 
wenn der Pflanze Mineralnahrungsstoffe, und 
namentlich Kalksalze, zu Gebote stehen. Der 
hohe Aschengehalt der 22a/>Aant^keimlinge 
liess also erwarten, dass auch hier etwas 
ähnliches vorkommt. 

Für unsere Frage ist aber noch von beson- 
derem Interesse fieThatsache, dass dieTer- 
theilung der Aschenbestandtheile bei den 
grünen Pflanzen eine andere ist, als bei den 

« 

*) Böhm, Ueber vegetabilische Nährwerthe des 
Kalkes. Sitzungsberichte der Akademie der Wissen- 
schaften in Wien. 



etiolirten. Besonders deutlich treten diese Ver- 
schiedenheiten in den Cotyledonen hervor. 
Hier ist nicht nur der absolute Aschengehalt 
bei dev grünen Pflänzchen vielfach grösser als 
bei den etiolirten, sondern auoh der procen- 
tische Gehalt, sowohl der irischen als der ge- 
trockneten Substanz, an Aschenbestandtheuen 
bei den ersteren bedeutend grösser als bei den 
letzteren. Während die Trockensubstanz der 
etiolirten Cotyledonen nicht mehr als 6 — 8 
Proc. Asche enthält, erreicht der Aschengehalt 
der grünen Cotyledonen bis zu 20 Proc. der 
gesammten Trockensubstanz. Die hypocotylen 
Vrlieder enthalten wieder bei den etiolirten 
Pflänzchen absolut mehr Asche als bei den 
grünen. Der procentische Aschengehalt der 
Trockensubstanz der hypocotylen Grlieder ist 
aber nicht immer bei den etiolirten Pflanzen 
grösser als bei den grünen. 

Nach diesen Ergebnissen war es nicht 
unwahrscheinlich, dass die Etiolirungserschei- 
nungen auch mit der ungleichen Vertheilung 
der Mineralnahrungssto^ in den, im Lichte 
einerseits und in der Dunkelheit andererseits 
vegetirenden Pflanzen, im Zusammenhange 
stäen. Aus diesem Grunde habe ich auch 
einige Versuche über die Bedeutung der 
Mineralnahrungsstoffe bei den ersten Ent- 
wickelungsstadien der Baphanuspf&nzchen 
im lichte und in der Dunkelheit angestellt. 
Möge hier ein Versuch angeführt werden. 

Am 26. December wurden die Baphanus- 
Samen eingequellt und auf Fliesspapier aus- 
gesäet. Nachdem dieselben hinlänglich lange 
Wäraelchen getrieben hatten, wurden einige 
von ihnen in Nährstofiflüssigkeit {'^U proMiUe) , 
andere in destillirtes Wasser gebracht, und 
einige ins Licht in kohlensäurefreie Atmo- 
sph^e, andere in die Dunkelheit gestellt. Am 
S.Januar wurden die Pflänzchen geerntet. 
Die Untersuchung ergab folgende Resultate. 
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Etiolirte Pflänzchen. 

Samengewicht 13,58Mgr., 3 Pflänzchen in NährstofflOsunff, 3 in destillirtem Wasser. 

Durcüschnittszahlen auf ein Pflänzchen berechnet. 



Name 

des 

Pflanzentheils 



Breite 



Cotyledonen 

Cotyledonar- 
stiele 

Hypocotyles 
Olied 

Wnriel 



2 A 

2 f 

el B 






SS 

s g 

A 'S 

■ 



Länge 



9 § 

S na 



»4 

« 3 
« 1 

«0 



Frisches 
Gewicht 



9 
7,3 



7 
6,3 



5 

4,8 

34,0 
17,0 

96 

71 



4,3 
3,5 

4,7 
1,7 

81*) 

90 



bfi 

si 

^ Ml 



« 



S a 
§1 

CD 



Gewicht 
d. org. Trockensubstanz 



absolutes 
Oewieht 



OD 



IL 









in Proc. das 
Gewiclits der 
fr. Sabstanx 



36 

11 



CD Kl 



Gewicht der Aschenbestandtheile 



absolntes 
Oewicbt 



M C 



11 



in Proc. des 
Oewichts der 
fr. Snbetans 



n 



g 5 

i 8 



§1 



« 



in Proc. des 
Oewicbts der 
Trockensnbst. 



3e 

II 



s s 

s ^ 



33,5 
54,4 

163,3 
27,5 



22,7 
4,3 

84,3 
34,0 



4,7 
1,5 

3,1 

0,8 



4,5 
0,51 

2,50 
1,37 



14 
2,8 

1,9 



2,9 



19,8 
11,9 

3,0 
4,0 



0,40 
0,53 

1,30 
0,10 



h 



33 



0,33 
0,13 



1,2 
1,2 

0,8 
0.4 



} 



1,2 

0.4 
0,4 



7,8 
26,2 

29,5 
11.1 



h 







11,7 
8,9 



I 278,7 I 146,3 |l0,10| 8,88 | 3,6 | 6,1 | 2,33 | 0,79 | 0,8 | 0,54 | 18,8 | 8,9 



Grüne Pflänzchen. 

Samengewicht: 2 Samen zu 14,0 Mgr., 3 Samen zu 16,8 M^. 
Die Pflänzchen aus den ersten (leichteren) in Nährstoffflüssigkeit, die aus den zweiten in destillirtem Wasser 

cultivirt. 

Cotyledonen 

Cotyledonar- 
stiele 

Hypocotyles 
Olied 

Wurzel 
Erstes Blatt 



13,3 
11,8 


10,3 
10,0 


7,5 
6,5 


5,7 
5,3 


77,0 


52,3 


5,40 


5,53 


7,0 


10,6 


1,25 


0,33 


l,ö 


0,63 


18,9 


5,9 






15,5 
11,0 


6,7 
6,0 


24,2 


11,0 


0^0 


0,84 


3,7 


7,6 


0,50 


0,03 


2,0 


9,27 


35,7 


4 






26,0 


13,7 


44,0 


22,3 


1,35 


1,47 


3,1 


6,6 


0,75 


0,10 


1,7 


0,45 


36,0 


0,3 






46,0 


67,3 


46,0 


43,0 


1,75 


1,70 


3,8 


4,0 


0,25 


0,17 


0,54 


0,39 


12,5 


9 


2 


1,5 


5,0 


1,7 


5,0 


0,8 


0,60 




12,0 












■ 




196,0 


129,4 


10,0 


9,54 


5,1 


7,3 


2,75 


0,63 


1,4 


0,48 


22,0 


6,3 



*j Die hypocotylen Glieder waren bei den Pflänzchen aus destillirtem Waseer nicht nur kürzer, sondern auch 
bedeutend dünner als die der in Nährstofllösung vegetirenden Pflänzchen. 



Au8 diesen Versuchen ist zu ersehen, dass 
bereits in den ersten Entwickelungsstadien 
der Pflänzchen in der Zeit, wo das Wachs- 
thum noch auf Kosten der Reservestofle des 
Samens vor sich geht, den Mineralnährstoffen 
eine hohe Bedeutung zukommt. Sowohl im 
Lichte als in der Dunkelheit bUeben die 
Pflänzchen aus destillirtem Wasser in sämmt- 
liehen Theilen*) weit hinter denen aus Nähr- 
stofifiässigkeit in der Entwickelung zurück. 



*) Die Wurzeln waren in destillirtem Wasser etwas 
länger als in Nährstoffflüssigkeit ; in dieser Hinsicht 
ist aber der obige Versuch nicht maassgebend, da in 
Folge dessen, dMs ich es versäumte, die Nährflflssig- 
keit oft genug zu erneuern, die Wurzeln in ihm krän- 
kelten. 



Ob es, ähnlich wie nach Böhmes Angaben 
bei PJMseolus, auch hier ausschliesslich auf 
Kalksalze ankommt, habe ich bis jetzt nicht 
untersucht. Es ist nicht die Wanderung der 
Reservestoffe, die hier in so hohem Grade 
durch Mangel an Mineralnährstoffen beein- 
trächtigt zu sein scheint, vielmehr scheinen 
diejenigen Stoffumsatzprocesse, von welchen 
auch die Aufnahme von Organisationswasser 
bedingt wird, mit demVorhandensein gewisser 
Mineralsalze in der Pflanze auf das innigste 
verknüpft zu sein. Wir sehen nämlich, dass 
sämmtliche Theile der Pflänzchen, welchen 
die Mineralnährstoffe zu Gebote standen, pro- 
centisch bedeutend wasserreicher sind als die 
i entsprechenden Theile der Pflänzchen aus 
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destilUrtem Wasser. Wichtig wäre noch, wenn 
es sich bestätigen sollte, dass die in destil- 
lirtem Wasser vegetirenden Pflanz- 
chen mehr von ihrer organischen 
Trockensubstanz durch Athmung 
Ycrlieren, als die, welche in Nähr- 
st off flu ssigkeit wachsen. 

Was die Etiolirungserscheinungen selbst 
anbetrifft, so ist aus den obigen Versuchen 
zu ersehen, dass, trotz der grossen Bedeutung 
der Mineralstoffe bei der Keimungsperiode 
unserer Pflänzchen, wir nicht in der anomalen 
Yertheilung der Mineralstoffe in den in der 
Dunkelheit vegetirenden Pflänzchen^ die Ur- 
sache der Formänderung zu suchen haben. 
Wir sehen nämlich, dass der Gegensatz zwi- 
schen der Gestalt der Pflänzchen im Lichte 
und in der Dunkelheit bei den in destillirtem 
Wasser cultivirten Pflänzchen ein nicht ge- 
ringerer ist, als bei denen, welche in Nähr- 
stofflösung oder im Boden vegetiren. Daraus 
ist zu folgern, dass die anomale Yertheilung 
der Mineralstoffe, welche wir bei den in der 
Dunkelheit vegetirenden iZc^Aant^^flänzchen 
gefunden haben, nicht die Ursache, sondern 
erst die Folge der Etiolirungserscheinungen ist. 

Gegenseitige Beeinflussung des 
Wachsthums verschiedener Organe. 

Nachdem ich die Etiolirungserscheinungen 
näher prädsirt hatte, stellte ich mir folgende 
Frage zur Beantwortung auf: 

Wirkt das licht auf das Wachsthum der 
Cotyledonen (resp. Blätter) einerseits und der 
hypocotylen GUeder (resp. Stengel) anderer- 
seits unmittelbar und von einander, unab- 
hängig, oder verändert es unmittebar nur das 
Wachsthum eines dieser Organe, was nun 
wieder dasWachsthum des anderen beeinflusst? 
Es wäre z. B. denkbar, dass die Ueberver- 
länfferung des Stengels nur eine Folge der 
Yedcümmerung der Blätter sei, da es begreif- 
lig wäre, dass dadurch, dass die Blätter in der 
Dunkelheit nicht normal wachsen können, 
mehr Reservestoffe zum Wachsthum der Sten- 
gel übrig blieben, und ausserdem auch, bei 
geringerer Entwicklung der transpirirencten 
Fläche, ein höherer Turgor in den Stengeln 
zu Stande käme, was nun alles das Wachs- 
thum derselben beschleunigen könnte. 

Eine andere Möglichkeit wäre die, dass die 
Yerkümmerung der Cotyledonen (resp. Blät- 
ter) nur eine Folge der Ueberverläneerun^ des 
hypocotylen Gliedes (resp. Stengels) sei. In 
diesem Falle würde sich die unmittelbare 



Wirkung des Lichtmangels nur auf das 
Wachsthum des hypocotylen Gliedes erstrek- 
ken und die Yerkümmerung der Cotyledonen 
wäre nur eine secundäre Erscheinung. Ich 
habe keinen Grund gefunden, mich a priori 
für die eine oder die andere dieser Möglich- 
keiten zu erklären, vielmehr habe ich vor- 
gezogen, die Entscheidung dem Experimente 
zu überlassen. Die Methode des Yersuchs war 
eine höchst einfache^ nämlich folgende : Ich 
liess mehrere i2aj9Aa;it^samen im Nobbe' sehen 
Keimapparate keimen, und, sobald sie die 
Würzelchen zu treiben begannen, trennte ich 
die Cotyledonen von den hypocotylen Glie- 
dern ab, und liess sowohl die ersteren als die 
letzteren auf nassem Fliesspapier , theils im 
Lichte, theils in der Dunkelheit weiter wach- 
sen*) . Jetzt konnte natürlich von einer Beein- 
flussung des Wachsthums der Cotyledonen 
durch die hypocotylen Glieder, und vice versa 
keine Rede sein, da beide ja nicht mehr 
unter einander im Zusammenhange standen; 
und die beobachteten Unterschiede des Wachs- 
thums konnten nur auf Rechnung der unmit- 
telbaren Wirkung des Lichtes oder des Man- 
gels desselben gesetzt werden. Der Yersuch 
wurde am 22. Mai begonnen, indem ich die 
Cotyledonen und die hypocotylen Glieder 
(sammt den Würzelchen ) von zehn Samen 
auf nasses Fliesspapier gelegt, und die eine 
Hälfte in Licht, die andere in die Dunkelheit 
stellte. Am 27. Mai, also nach fünftägigem 
Wachsthum, wurden die Messungen vorge- 
nommen, deren Resultate ich in umstehender 
Tabelle zusammenstelle. 

Die Resultate sind schlagend, sie beweisen 
auf das bestimmteste, dass die Cotyledonen 
unabhängig von der Beeinflussung seitens 
der hypocotylen Glieder im Lichte weit stär- 
ker zu wachsen vermögen als in der Dunkel- 
heit; dass also das Licht eine unmittel- 
bare Bedingung des normalen Wachs- 
thums der Cotyledonen ist. Ich will 
damit nicht behaupten, dass unter allen Be- 
dingungen (z. B beim Wechsel von Tag und 
Nacht) das Wachsthimi der Cotyledonen und 
Blätter im Lichte immer stärker wäre als in 
der Dunkelheit, nur will ich constatiren, dass 
die dauernde Finsterniss dasWachs- 
thum der Cotyledonen verhindert. 

Was die hypocotylen Glieder anbetrifft, so 
sehen wir, dass dieselben, mögen sie mit den 
Cotyledonen verbunden sein oder nicht, in 

*) Auch diese Versuche vnirden in kohlens&urefreier 
Atmosph&re angestellt. 
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XeMnmgfA* 





Cotyledonen 


Hypocotyle Glieder 


"Wurzeln 




Breite 


LAng^ 


Licht 


Dunkelheit 


Licht 






Licht 


Dunkel- 
heit 


Licht 


Dunkel- 
heit 


Dunkelheit 


1 

2 
3 

4 

5 


10 
9,5 

10,5 
9,5 

9,7 
9,0 

9,5 

8,3 

9,5 
8,3 


8,3 
7,2 

8,3 ' 
6,5 

7,5 
6,5 

7,5 
6,5 

7,3 

7,3 


5 

4,D 

5 
4,5 

5 
4 

4,6 
4,5 

4,5 
4 


4,5 
3,5 

5,3 
4,0 

4,2 
3,5 

4.3 
3 

4,1 

4,0 


9 
10 

8 
7 
8 


27 
32,5 
35 
24 

28,5 

* 


33 
32 
25 
26 
30 


23 
25 

37 
25 
25 


Durchschnittszahl 


9,38 


7,29 


4,56 


4,08 


8,4 


29,4 


29,2 


27 







W&gviigeB. 










Frisches Gewicht 
in Mgr. 


Trockensubstanzgewicht 
m Mgr. 


Trockensubstanz 

in Procenttn des frischen 

Substanzgewichtes 




Licht 


Dunkelheit 


Licht 


Dunkelheit 


Licht 


Dunkelheit 


10 Cotyledonen . . . 
5 Uypocotyle Glieder . 
5 Wurseln 


161,0 
37,8 
18,3 


119,0 

110,0 

31,5 


32,2 
2,9 
0,9 


33,2 
3,2 
1,6 


20,0 
7.8 
4,9 


27,9 
2,9 
5,1 



der Dunkelheit stärker wachsen als im Lichte; 
die Dunkelheit begünstigt unmittel- 
bar das Wachsthum der hypocotylen 
Glieder. 

Diese Unterschiede in dem Waehsthum, 
im Lichte und in der Dunkelheit, beruhen 
zunächst darauf, dass die Cotyledonen 
bei constanter Dunkelheit weniger, 
die hypocotylen Glieder mehr 
Organisationswasser aufnehmen, als 
sie es bei gewöhnlichem Wechsel 
von Tag und Nacht thun würden. 
Diese ganz einfache und leicht zu consta- 
tirende Thatsache widerlegt eine kürzlich von 
C . Kraus aufgestellte Theorie *) , durch 
welche er das schwierige Problem der Etio- 
lirungserscheinungen, ohne irgend welche 
beweiskräftige Versuche anzustellen, einfach 
an seinem Schreibtische gelöst zu haben 
glaubt. Herr C. Kraus sieht in der Ueber- 
Verlängerung des Stengels die einzige Ursache 
der Verkümmerung der Blätter in der Dun- 
kelheit^. Er stellt als allgemeine Regel auf: 

*) Flora 1878. 
**) Dieser Gedanke ist nicht neu, eine ähnliche An- 



»Lichtmangel befördert das Wachsthum eines 
jeden Organs; ob aber gerade dieses oder 
jenes Organ imFinstern auch wirklich wächst, 
hängt von der gegenseitigen Beeinflussung 
der Organe oder davon ab, welches Organ im 
normalen Entwickelungsgange einer Pflanze 
zuerst zu wachsen beginnt etc.€ Dass diese 
mit fi^osser Bestimmtheit ausgesprochenen 
Anschauungen mit den eben beschriebenen 
Thatsachen im directen Widerspruche stehen, 
brauche ich nicht weiter zu beweisen. 

Mit der Feststellung der unmittelbaren 
Lichtwirkung auf das Wachsthum der Cotyle- 
donen einerseits und der hypocotylen Glieder 
andererseits ist aber die Möglichkeit der 
gegenseitigen Beeinflussung des Wachsthums 
dieser Organe nicht ausgeschlossen. Wir sind 
demnach noeh die Antwort auf folgende zwei 
Fragen schuldig : 

schauung wurde schon frQher von Bzentkowski in 
einer Abhandlung »Frzyczynek do fisyologii blasxek 
li^ciovyoh ro^lin dwuliiiciennych Mrypionion^chu War- 
azawa 1875 ausgesprochen, üsentko wski hat sogar 
diese Anschauung durch gewisse Experimente zu 
begründen gesucht. Ein Referat hierüber Botan. Jah- 
resbericht 1875. 
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1. Hat die üeberverlängerung des^hypo- 
cotyleu Gliedes bei Lichtmangel irgend einen 
EinfluBS auf das WachsthumderCotyledonen? 

2. Hat die Verkümmerung derCotyledonen 
in der Dunkelheit ein stärkeres Wachsthum 
des hypocotylen Gliedes zur Folge? 

Die Feststellung dieser Fragen wird uns 
belehren, ob die Formänderung der etioliren- 
den Pflanzen ausschliesslich durch die unmit- 
telbare Wirkung des Lichtmangels auf die 
einzelnen Organe bedingt ist, oder ob dabei 
auch die gegenseitige Beeinflussung des 
Wachsthums dieser Organe mit einwirkt. Zur 
Lösung dieser Frage wurde folgendes Experi* 
ment angestellt. 

Am 21. Juni säete ich 12 eingequellte 
jRaphanussBxaen in zwei Töpfchen (sechs 
Samen in jeden Topf) und stellte dieselben 
in einen dunkeln Schrank. Nachdem die 
hypocotylen Glieder eine Länge von 25 — 35 
Mm. erreicht hatten, stellte ich die Töpfchen 
in eine kohlen säurefreie Atmosphäre an s Lieh t, 
nachdem ich zuvor bei zwei Pflänzchen die 
Cotyledonen allein, bei vier Pflänzchen die 
hypocotylen Glieder allein verdunkelt hatte ; 
ein Pflänzchen wurde der schlechten Ent- 
Wickelung wegen beseitigt; die fünf übrigen 
wurden frei gelassen, sie waren also von nun 
an gänzlich dem Lichte ausgesetzt. Zur Ver- 
dunkelung der Cotyledonen brachte ich über 
dieselben ein allseitig schliessendes , aus 
inwendig schwarzem Papier gefertigtes Käst- 
chen. Dieses Kästchen hing an einem Faden, 
welcher über ein Röllchen lief und mit einem 
kleinen Gewichte beschwert ward. Wenn nun 
das hypocotyle Glied sich streckte, wurde 
auch das Kästchen gehoben, so dass immer 
nur die Cotyledonen in der Dunkelheit ver- 
weilten, während das hypocotyle Glied stets 
dem Lichte ausgesetzt war. 

Die hypocotylen Glieder verdunkelte ich 
wieder mittels kleiner Papierröhrchen mit 
schwarzer Innenfläche. Diese Böhrchen waren 
doppelt und das Innere liess sich aus dem 
äusseren wie Theile eines Femrohrs ausschie- 
ben. Von Zeit zu Zeit wurden die inneren 
Röhrchen aus den äusseren hervorgesohoben, 
um die durch Zuwachs ans Licht getretenen 
Theile der Hypocotylen wieder zu verdunkeln. 
Die oberen Oeffhungeu der Röhrchen waren 
selbstverständlich mittels schwarzem Papier 
bedeckt. Am 26. Juni um 9 Uhr früh wurden 
die Pflänzchen geemtet. Die Messungen und 
Wägungen ergaben folgendes Durchschnitts- 
resultat (siehe die Tabelle S. 107). 



Aus dieser Tabelle sehen wir, dass die 
alleinige Verdunkelung der Cotyledonen eine 
starke Beeinträchtigung des Wachsthums der- 
selben zur Folge hat. Diese Thatsathe (welche 
wieder mit der C. Kr aus *schen Erklärung 
derEtiolirungserscheinungen unvereinbar ist) 
bestätigt unsere frühere Folgerung, dass der 
Lichtmangel die Verkümmerung der Cotyle- 
donen unmittelbar verursacht. Andererseits 
aber sehen wir, dass diese verdunkelten Coty- 
ledonen, obgleich sie fast gänzlich gelb geblie- 
ben (sie waren nur an der • Basis ein bis- 
chen ergrünt), doch grösser waren, als die 
Cotyledonen der vollständig etiolirten Pflänz- 
chen. Daraus ist zu folgern, dass die Wirkung 
des Lichtes auf das hypocotyle Glied auch 
nicht ohne Einfluss auf das Wachsthum der 
Cotyledonen ist. Die hypocotylen Glieder 
wieder waren bei den Pflänzchen mit ver- 
flnsterten Cotyledonen grösser, als bei denen, 
welche gänzlich dem Lichte ausgesetzt waren; 
darnach wäre wieder ein Einfluss der Ver- 
kümmerung der Cotyledonen auf das Länger- 
werden des hypocotylen Gliedes anzuneh- 
men*). 

Aus unserer Tabelle ist weiter zu ersehen, 
dass die alleinige Verfinsterung der hypocoty- 
len Glieder eine bedeutende Steigerung des 
Längenwachsthums derselben zur Folge hatte; 
nebendem waren auch die Cotyledonen der 
Pflänzchen mit verdunkelten Hypocotylen 
etwas kleiner, als die der gänzlich dem Lichte 
ausgesetzten Exemplare. Damach ist zu fol- 
gern, dass die üeberverlängerung des hypo- 
cotylen Gliedes auf das Kleinerbleiben der 
Cotyledonen in der That mit einwirkt; dass 
sie aber nicht, wie es C. Kraus haben wollte, 
die alleinige Ursache, sondern nur ein unter- 
geordneter Nebenumstand bei der Verküm- 
merung der Cotyledonen in der Dunkelheit 
ist**). 



^) Dieses Resultat ist mir nicht ganz zweifellos, da 
die bezOgliehen Durchschnittszahlen Ergebnisse von 
nur zwei Messungen sind, und ausserdem scheint mir 
die Möglichkeit, dass eine theilweise Beschattung der 
Hypocotylen durch die Kästchen mit einwirkte, nicht 
ausgeschlossen zu sein. 

*♦) Aehnliche Versuche hat bereits Rzentkowski 
I.e. S. 21 mit Ph(»seolu8 angestellt. Er fand, dass, wenn 
man die Blattspreite dieser Pflanze allein etioliren Iftsst, 
dieselbe grösser wird, als dann, wenn das ganze Inter- 
nodium sammt den Blfittern etiolirt wird. In dieser 
Thatsache sah er den Beweis für die »Kichtigkeit sei- 
ner mit der C. Kraus'schen identischen Auffassung, 
dass die Verkümmerung der Blätter eine Folge der 
Üeberverlängerung des Stengels ist. 
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Breite 


L&nge 


Gewicht 
der frischen Substani in Mgr. 


Name 

des 

Pflanzentheils 


Cotyledonen 
Terdnnkelt 


Hypocotylen 
▼erdnnkelt 


Ganzes 
Pfl&nzchen 
am Lichte 


Cotyledonen 
verdunkelt 


Hypocotylen 
verdunkelt 


Gansef 
Pfl&nzchen 
am Lichte 


Cotyledonen 
verdunkelt 


Hypocotylen 
verdunkelt 


Ganzes 
Pfl&nzchen 
am Lichte 


Cotyledonen 

Cotyledonarifiiele 

Hypocotyleü Olied 
Wurzel 


10,5 
9,5 


12 
11,8 


13,5 
12,3 


6,0 
6,0 

14,0 
9,5 

61,0 


7,5 
7,1 

8,2 
5,2 

80,0 
93,0 


7,8 
7.8 

10,8 
7,2 

53,4 
103,0 


38,7 

17,7 
108,0 


52,3 

9,6. 

113,6 

26,0 


60,5 

13,8 
66,0 
38,3 


Ganze« Pflänzohen 










191,5 


178,6 



Nach alleu diesen Erfahrungen können wir 
die Wirkung des Lichtes auf das Wachsthum 
unseres i2apAai»ti«pflänzchens folgendermaas- 
sen zusammenfassen. Das Licht wirkt unmit- 
telbar auf das Wachsthum der Cotyledonen 
einerseits und des hypocotylen Gliedes ande- 
rerseits, ausserdem aber hat die stärkere Ent- 
wickelung eines dieser Organe die Schwächung 
des Wachsthums des anderen und vice versa 
zu Folge. Beständiger Lichtmangel ruft eine 
stärkere Entwickelung des hypocotylen Glie- 
des hervor^ was bereits eine Schwächung des 
Wachsthums der Cotyledonen zur Folge hat; 
ausserdem aber verhindert dieser Lichtmangel 
auch das Wachsthum der Cotyledonen, was 
wieder ein noch stärkeres Wachsthum des 
hypocotylen Gliedes verursacht. Somit ist die 
Endgestalt des etiolirten Maphanuskeimlings 
ein Resultat des unmittelbaren Einflusses des 
Lichtmangels auf das Wachsthum einzelner 
Organe des Pflänzchens und der gegensei- 
tigen Beeinflussung des Wachsthums dieser 
Organe. In wie weit sich dieses Ergebniss 
auch auf andere Pflanzen übertragen lässt, 
müssen erst weitere Untersuchungen ent- 
scheiden. (Fortoetiung folgt.) 

Litteratnr. 

P. F. Cürie^s Anleitung zum Bestim- 
men der im mittleren und nörd- 
lichen Deutschland wildwachsen- 
den und angebauten Pflanzen. 
13. verbesserte Auflage. Unter Zugrunde- 
legung der Bearbeitung von August 



Lüben fortgeführt von Prof. Dr. Franz 
Buchenau. Mit 2 3 3Holzschni tten . Leipzig 
1878. J. C. H in richs^ sehe Buchhandlung. 

C urie's Anleitunff zum Bestimmen der Gefässpflan- 
zen ist ein Buch, welches manchem ansehenden Bota- 
niker über die ersten Schwierigkeiten ninweggeholfen 
hat, und welches in nicht wenigen LehransUdten mit 
grossem Nutzen gebraucht wird. — Die neunte bis 
zwölfte Auflage desselben wurde besorgt von dem als 
Methodiker so weit bekannten Seminardirector August 
Laben, wobei zu der ersten dieser Auflagen das 
Buch einer totalen Umarbeitung unterworfen worden 
war. Als nach dem im Herbste 1873 erfolgten Tode 
L ü b e n's eine neue Auflage n6thig wurde, ersuchten 
mich die Laben' sehen Erben und der Verleger, die 
Bearbeitung derselben zu übernehmen, und glaubte 
ich mich dieser Aufforderung nicht entziehen zu dür- 
fen. Das Buch hat (wie schon aus dem Angedeuteten 
herrorgehtj einen mehr p&dagogischen als botanisch- 
wissenschaftlichen Charakter; es beabsichtigt nicht 
mit den weit verbreiteten Floren von Qarcke oder 
Koch in Rivalität zu treten. — Wenn ich mir trotz- 
dem (und obwohl es in der vorliegenden Gestalt 
grösstentheils meine eigene Arbeit ist) erlaube, dasselbe 
mit einigen Worten in diesen Blättern anzuzeigen, so 
hat dies, wie ich sogleich andeuten werde, seinen be- 
sonderen Grund. 

Zunächst sei bemerkt, dass die Bücksicht auf die 
früheren Auflagen und die Möglichkeit des Fort- 
gebrauches derselben neben der neuen mich nöthigte, 
von manchen sonst wohl beabsichtigten tiefgreifenden 
Aenderungen abzusehen; wesentlich aus diesemGrunde 
behielt ich die von Lüben durchgeführte Anordnung 
des Gattungsschlüssels nach dem Li nn 6 'sehen 
Systeme bei. Trotz der Ausführungen meines verehr- 
ten Freundes Prof. Ascherson in seiner Becension 
meiner Flora von Bremen (Bot. Ztg. 1878 S. 334) halte 
ich auch jetzt noch daran fest, dass es das Beste ist, 
den Anfänger vermittelst eines dem natürlichen 
Systeme folgenden Schlüssels zu den Familien, resp. 
den Gattungen, zu führen. 
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Gewicht 
der organischen Trockensubstanz 






Gewicht der Aschenbestandtheile 






inMgr. 


in Prooenten des Gewichts 




in Mgr. 




in Procenten des Gewichts 


in Procenten des Gewichts 




der frischen Substanz 






der frischen Substanz 


der Trockensubstanz 


Cotyledonen 
verdunkelt 


Hypocotylen 
verdunkelt 


Ganzes 
Pfl&nzchen 
am Lichte 


Cotyledonen 
verdunkelt 


Hypocotylen 
verdunkelt 


Ganzes 
Pfl&nzchen 
am Lichte 


Cotyledonen 
verdunkelt 

• 


Hypocotylen 
verdunkelt 


Ganzes 
Pfl&nzchen 
am Lichte 


Cotyledonen 
verdunkelt 


Hypocotylen 
verdunkelt 


Ganzes 
Pfl&nzchen 
am Lichte 


Cotyledonen 
verdunkelt 


Hypocotylen 
verdunkelt 


Ganzes 
Pfl&nzchen 
1 am Lichte 


3,35 


3,53 


3,60 


8,7 


6,7 


5,9 


0,50 


0,62 


0,72 


1,3 


1,16 


J.2 


13,8 


10,7 


16,6 


0,95 


0,51 


0,62 


5,3 


5,3 


4,5 


0,20 


0,17 


0,10 


1,13 


1,7 


0,75 


17,7 


24,5 


14,0 


2,70 


2,75 


1,92 


2,5 


2,4 


2,8 


1,05 


1,12 


0,78 


1,0 


1,0 


«.2 


28,0 
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Mein Hauptbestreben bei der Bearbeitung der 
neuen Auflage war, die neueren morphologischen An- 
schauungen in der Einleitung und überall in den 
Diagnosen zum Ausdrucke zu bringen. Ich hoffe, 
ihnen auf diese Weise Zueang in Kreisen (namentlich 
der Lehrer) verschafft zu haben, denen sie sonst wohl 
noch länger ferngeblieben wären. — Es wurde zu dem 
Zwecke die morphologische Einleitung gänzlich um- 
gearbeitet und (auf 42 Seiten) versucht, einen Abriss 
der neueren Morphologie zu geben, wobei ich in der 
Auffassung des Pistills den Ansichten vonO elakovsky 
gefolgt bin, deren Berechtigung ich schon seit ihrer 
Publication anerkannt habe. — In den Diagnosen war 
vielerlei umzugestalten. Es ist erstaunlich, wie viele 
Nachlässigkeiten und Ungenauigkeiten wir uns noch 
in Pflanzenbeflchreibungen gestatten. So erwähne ich 
aus Vielem nur den sehr häufigen falschen Gebrauch 
der Diminutiva, des Ausdruckes Schuppe bald für ein 
Oberflächengebilde, bald fOr ein Schuppen blatt, der 
Doppelausdrücke Staubkölbchen und Staubbeutel. Die 
Beachtung der Blattformationen ist noch wenig in die 
descriptiven Werke eingedrungen, und so halte ich 
es denn für besonders wichtig, wenn künftig für den 
Ausdruck »Blatt«! welcher sehr Verschiedenes umfasst, 
der Ausdruck »Laubblatt«, wenn für »Staubgef&ssa 
»Staubblatt« ^braucht wird. Man kann den Anf&nger 
gar nicht zeitig und eindringlich genug auf die mor- 
phologische Verwandtschaft der Blattorgane hinwei- 
sen, und in dieser Beziehung ist namentlich der Aus- 
druck Staubgeftos ausserordentlich schädlich; denn 
ich weiss aus Erfahrung, wie schwer es ist, dem An- 
fänger klar zu machen, dass das »Staubgefäss« ein 
Blatt ist, nachdem sich bei ihm einmal dieser Ausdruck 
festgesetzt hat. Nach dieser morphologischen Seite hin 
darf ich wohl einige Originalität für meine Arbeit in 
Anspruch nehmen und um Prüfung; derselben bitten. 
Mancher Ausdruck freilich musste jetzt noch geduldet 
werden, um allzu grosse Aenderungen zu vermeiden. 

Ueber die sonstigen Verbesserungen nur noch 
wenige Worte. Der Quantität der lateinischen Namen 
ist grössere Sorgfalt zugewendet, die Höhenangaben 



sind vielfach ergänzt und allgemein im Meter- 
Maasse gegeben, die Bastarde sind durch den Druck 
leicht kenntlich gemacht, eine Reihe fehlender Pflan- 
zen (darunter einige häufige, wie Qlyceria spectabüis) 
eingefügt, dagegen andere, welche nur auf der Babia 
Oora in Oalixien oder in holländisch Limburg wach- 
sen, ausgeschieden. Das Vorkommen der einzelnen 
Arten (die Fundorte) sind meistens nur generell ange- 
deutet worden ; in dieser Beziehung sollte das Buch 
nicht etwa mit Garcke oder mit Localfloren concur- 
riren ; trotzdem habe ich über zweifelhafte Pflanzen 
sehr vielfache Erkundigungen eingezogen und gar 
manche Verbesserungen eingefügt, welche man auch 
in Qarcke noch vergeblich sucht. Sollte meine Be- 
arbeitung des CQrie einigen Beifall flnden und vielleicht 
eine neue Auflage nöthig werden, so könnte diese 
Seite wohl eine etwas stärkere Berücksichtigung 
finden. — Die Gattungen Rubus, JSa«a, SiaUee^ Aliww 
u. m. a. sind vollständig umgearbeitet worden, wobei 
ich mich des Beirathes der Speoialforscher zu erfreuen 
hatte. — Zahlreiche Verweisungen auf die morpholo- 
gische Einleituxiff stellen eine innigere Verbindung 
zwischen beiden Hauptabtheilungen her. 

Der Herr Verleger hat das Werk mit zahlreichen 
Holzschnitten ausgestattet, von denen die in der mor- 
phologischen Einleitung und dem Gattungsschlüssel 
enthaltenen mehr Analjsenzeichnungen von Details 
sind, während die schwierigeren Arten durch grössere 
Habitusbilder (denen übrigens auch Details nicht feh- 
len) erläutert werden. — Dass die unschöne und 
unzweckmässige deutsche Schrift verlassen und das 
Ganze in Antiqua gesetzt wurde, wird gewiss allge- 
meine Billigung finden. 

Bremen. Fr. Buchenau. 



Personaliiaehricht. 

Die Direction der Botanischen Abtheilung (Her- 
barium) des k. k. Hofkabinets zu Wien ist nach Hof- 
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rathFenzTs Rücktritt dem Professor Dr. H. W. 
Keichardt übertragen und Dr.Qünther Beck als 
Assistent bei demselben Institute angestellt worden. 
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Zur Kenntniös der Ursachen 
dei Formänderung etiölirter Pflanzen* 

Von 

Dr. Emil 6odlewski^ 

Profegwora. d.liAlien» laAdwurtliMk. AmsteltitDublAiiy b.Lemberf. 

(Foftsetiung.) 
Allgemeine Betrachtungen. 

Wir haben oben feetgestellt^ dase die Wir« 
kung des Lichtes oder defii Licfatmangels auf 
das Waohsthum einzelner Pflanfeenorgane ^ne 
mittelbare und unmittelbare iat, dies die 
erstere in der gegenseitigen Beeinflussung der 
Organe, die letztere in dem Einflüsse^ wel-^ 
chen das Licht auf die Aufnahme des Or- 
ganisatiottswassers durch rerschiedetie Pflanz 
zentheile ausübt^ zu suchen ist; wif haben 
constatirt^ daas die Cotyledonen und Blattei 
weniger, die hypoootyfen Glieder und Stengel 
m^ Organisatiönswasser in der DunkeHierit 
als im Lichte aufnehmet!, und dass in Folge 
dessen in constanter Dunkelheit die ersteren 
sohwicher, die letztttren stärker tt adisen ala 
dann, wenn In gewohnter Weise Tag und 
Nacht nach einander fblgen. So weitdiäThat- 
sachen. Fragen wir nun, wo ist der Ghrund die- 
ses G^ensatzes? warum wirkt das liebt auf 
die Ootyled^Men nnd BIttMer antlers als auf 
hypocotyle Glieder und Stengel? so verlassen 
wir bald den sichern Boden der Thataachen 
nnd sind ▼on nnn an auf Hypotbesen ange- 
wiesen. Ohne anf d^ endgültige und sidiere 
Feststellung dieser schwierige Frage irgend 
einen Anspruch zu .machen, wUl ich doch 
darüber einige VermuthufligeH auaspreehen, 
die vielleicht einiger WährscheiiAiehkeftindit 
entbehren werden. Die erste Frage, welcfhe 
wir uns bei diesen Betrachtungen zu stellen 
haben, ist die: 

In welcher Weise können über-^ 
haupt die Susseren Kräfte das Wachs- 
thum der Pflanzenorgane beein- 
flussen? Da dasWachAthum ganzer Organe 



ein- 



durch Wachsthum und Vermehrung 
zelner Zellen bedingt ist^ so müssen wir TOr 
Alleni diese Frage in Bezug anf eine einzige 
ZeHe zu beantworten suchen. 

Das Wachsthum einer Zelle können wir uns 
folgender Weise vorsteUen : Wir wissen, dass 
nur Solche Zellen wachsen, welche turgesci- 
ren. Als Tuigor bezeichnen wir die zwischen 
der Zellhaut UQddeiU Zellinhalte stattfindende 
Spännung. Bei seht jungen Zellen ist diese 
Spannung ,eine Folge der Imbibition, welche 
beim Protoplasma stärker als bei derZellhant 
ist. In Folge dieser Spannung wird die ZeU- 
haut durch dasProtoplasnia gedehnt. In etwas 
älteren Zellen tritt im Protc^lasma ZeHsaft 
auf. Durch die eudosmotiseJhe Wirkung dieses 
Zelisaftes wird von aussen das Wasser auf-* 
genommen, die Menge des Zellsaftes vergTös- 
sert sich, wodurch' ein Druck auf das ihn 
umgebende Frotoplasma ausge&tyt wird. Die- 
ser Druck pflanzt sich durch das I^otoplaama 
auf die ZeUhaut fort, so daaa jetzt der Turgor 
nicht nur durch die imbibitionsfähigkeit des 
Protoplasmas, «ondem auch durch die endos-- 
motische Wirkung des Zellsaftes hervorgeru- 
fen wird. Diese endosmotischen Wirkungen 
des Zelisaftes treten in den Spaanuagsvez- 
hfßtnissen d!er Zelle immer mehr in Vorder- 
grund, so dass in etwas älteren Zellen der 
Turgor ausschliesslich durch dieselben bedingt 
wird, das Protoplasma leitet nusi nur den 
Druck, welchen es von dem Zelleafte erleidet, 
auf die Zellhaut fort. Jetzt können wir uns 
die mit Protoplasma ausgekleidete Zellhaut 
als ein zusammengesetztes System vorsteUeo, 
das durch die endosmotische Kraft des Zeli- 
saftes gespannt und gedehnt wild. BeideTheite 
dieses Systems, sowohl die ZeUhaut selbst, als 
deren nrotoplasmatischer Wandbeleg sind 
nnerläsäich, damit ein höherer Turgor sich 
in der Zelle entwickeln könne. Ohne Beklei- 
dung der ZeUhaut durch den Beleg aus leben- 
digem Protoplasma könnte die Zelle nicht 
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stärker turgesciren^ weil die Zellhaut einen 
zu geringen Filtrationswiderstand besitzt, ohne 
Zellhaut wieder müsste das Prot^Iasma durch 
den Turgor zerrissen werden. Durch diesen 
Turgor wird die Zellhaut sammt dem proto- 
plasmatischen Wandbeleg so weit gedehnt, 
bis die Elasticitätsspannung des gespann- 
ten Systems der endosmotischen Kraft des 
Zellsafites das Gleichgewicht hält; diese Deh- 
nung können wir als das erste wesentliche 
Moment bei dem Wachsthum der Zelle be- 
trachten. Die Elasticitätsspannung der durch 
den Turgor gespannten Schichten wird nun 
aber durch Einlagerung neuer fester Molecüle, 
durch Wachsthum, Umlagerung und neue 
Gruppirung der schon vorhandenen und end- 
lich durch die Aufnahme einer grösseren 
Menge von Organisationswasser zwischen die 
festen Molecüle nach und nach ausgeglichen. 
Diese Ausgleichung der Elasticitätsspannung 
der, mit Plasma ausgekleideten und durch den 
Turgor gedehnten Zellhaut, bildet das zweite 
Moment bei dem Wachsthum der Zelle. Durch 
die Spannungsausgleichung wird eine neue 
Dehnung der gespannten Schichten durch den 
Turgor ermögucht, wonach abermals die Span-« 
nungsausgleichung, dann wieder Dehnung 
u. s. w. nach einander folgen. Die Prooesse, 
welche die Spannungsausgleichung bei dem 
Wachsthum bewirken, sind uns im einzelnen 
am wenigsten bräunt ^nd die Aufklärung 
derselben bietet die sohwiearigfte Aufgabe 
einer jeden Wacbsthunvstheorie *] . 

*) Traube glaubt die^e schwierige Aufgabe^ durch 
die Herstellung «einer anorgamMben ZeUbUsoheu s»« 
löst SU haben; die organischen geachloesenen CeUu- 
losehäute sind nach ihm« in Besug auf Entstehung, 
Verlauf und Form des Wachsthums, so ^gleichartig mit 
den anorganischen Zellbl&schen, »wie es die rerschie^ 
denen anorganischen ZellblXsehen unter einander 
sind« (Bot. Ztg. 1S78 S.699). Die Zellhaut soll also 
gnanz wie die Membran eines anorganischen Zellblfts- 
cnens, eine Niederschlagsmembran sein, t^rotoplasma 
soll hier den inneren, Saoersto'ff den äusseren Mem- 
branbildner darstellen. In dieser Erklsrung der Zell<* 
hautbildung sieht Traube den Schwerpunkt seiner 
Wachsthumstheorie (l 0.8.692)« Ich will die hohe 
Bedeutung der anorganischenZellbläschen .Tra ube^s, 
fdr die Fflanzenphysiologie im Allgemeinen, und ftti* 
die Wachsthumstheorie im Besonderen, nieiit im min-»- 
dssten bestreiten; doch muss ich hervorhebon» dasa 
der Schwerpunkt seiner Theorie mit den einfachsten 
physiologischen Thatsachep unvereinbar ist. Herr 
Tr. wird ja zugeben, dass das Wachsthum seiner an- 
organischen Zmlbläschen nur dadurch m<ög^lioh ist, das» 
die Niederschlagsmembran für beide Zellatoffbfldner 
undurchdringbar ist ; woUte er aber behaupten^ dasa 
auch diePflanzenmembran für den Sauerstoff undurch- 
dringbar ist? Wenn so, wie ist dann ttberhäupt die 
Athmung möglich P Qlaubc dem» Herr Tr.» dass die 






Nach dieser Vorstellungsweiae^ welche mit 
der von Sachs gegebenen*) fast identisch 
ist, können wir bei dem Wachsthum der Zelle 
zwei wesentliche Momente unterscheiden: 

1. Die Dehnung der mit Plasma ausgeklei- 
deten Zellhaut durch den Turgor. 

2. Die Ausgleichung der Elasticitätsspan- 
nung der gedehnten Theile durch weitere 
WadisthumsYorgänge. 

Nach dieser Unterscheidung ist es ersieht-* 
lieh, dass die äusseren Kräfte in doppelter 
Weise auf das Wachsthum der Zelle einwir- 
ken können: sie beeinflussen entweder das 
erste oder das zweite Moment des Wachsthums. 
Wenn durch irgend eine Kraf^ die Dehnung 
der gespannten Schichten gesteigert, oder die 
Ausgleichung der Spannung beschleunigt 
wird, so wird diese Kraft auch das Wachsthum 
der Zelle begünstigen; wenn dagegen die Deh- 
nung der Zellhaut durch eine Kraft vermin- 
dert, oder dieSpannungsausgleichung verlange 
samt wird, so muss diese Kraft eine retar- 
dirende Wirkung auf daa Wachsthum der 
Zelle ausüben. 

Athmung sich blos auf der ftussersten Oberfläche des 
Plrotoplasma voUfieht, und dass der Sauerstoff sich 
nieht weiter auf Protoplasmatheilchen tertheilt? Die 
Athmung ist ja nicht nur für das Wachsthum, sondern 
auch für andere Lebenserscheinungen nothwendig. 
Herr Tr. muss ja wissen, dass s. B. die Protoplasma- 
strömtmeen in der Zelle aufhören, dass die Heilbar- 
keit der bewegHohen Organe erlisdit» wenn derSauer- 
stofbutritt ansgeechlossen wird. Uebrigens irrt Herr 
Tr.| wenn er meint, die Zelle athmet nur so lange sie 
wächst (l. c. S. 685), da es wohl bekannt ist, dass die 
Zelle athmet so lange wie sie lebt, und es ist ansuneh^ 
men, dass, abgesehen von den AusnahmefiÜlen, der 
Sauerstoff, feu jedem Theilchen des Protoplasmas ge« 
langt. Wollte aber Herr Tr. die Richtigkeit diescpr 
Annahme nicht zugeben, so möchte ich ihn fragen, 
wie er sich die Sauerstoffausscheidung in dem Assi> 
milationsprocesse vorsitellt. Wenn die Zellhaut fOr 
Sauerston undurehdrinjgbar ist, wie kann derselbe aus 
den grflnen Zellen nach aussen austreten ? wenn wei- 
ter in den Chlorophyllkömem, also im Innern des 
Protoplasmas einer grünen Zelle immerfort (wenh nur 
das Licht mvtkt) Sauerstoff entwickelt wird, wie ist es 
möglich, dass alles, was alsGellulose niedergesohlagen 
werden kann, sich nicht sofort als solche im Innern 
der Zelle niederschlägt? Ich frage nun, wie ist unter 
diesen Verhältnissen das Wacl^thum einer grünen 
Zelle durdi Tr.'sNiederseklagstheorie in erklären? £a 
Uassen sich nooh weitere Th&achen» welche mit Tr^'a 
Theorie nicht in Einklang zu bringen sind, anführen, 
doch hoffe ich, dass die mitgetheuten Bemerkungen 
hinreichend sind, um lu beweisen, dass das Flächen- 
wachsthum der Zeilhaut nicht so gans und gar 
mit dem Wachsthum der anorganischen ZeUbläschen 
identisch ist, und dass sich ^Iso doch ee^en die Wachs- 
thumstheorie des Herrn Tr. etwas Stichhidtiges an- 
bringen lässt. 
*) Sachs, Lehrbuch der Botanik. IV. Aufl. 8. 76f . 



117 



116 



Wie können nun die beiden WachBthums- 
momente von Terachiedenen Kräften beein- 
flusst werden? 

1 . Die Dehnung der gespannten Schichten 
kann auf dreierlei Weise gesteigert oder ver- 
mindert werden. 

a. Durch Yergröqserung oder Verminderung 
der spannenden Kräfte. 

b. Durch Yergrösserung oder Verminderung 
des Filtrationswiderstandes der mit Plasma 
ausgekleideten Zellhaut; da durch die Grösse 
dieses Filtrationswiderstandes dem höchsten 
erreichbaren Turgor der Zelle eine Grenze 
gesetzt wird. 

c. Durch Veränderung der Dehnbarkeit der 
gespannten Schichten. 

Die spannenden Ejräfte^ wie wir sie bei den 
einzelnen Zellen kennen gelernt haben, sind 
Imbibition und endosmotiBche Kräfte. Wenn 
die Zellen im Gewebe verbunden sind, so 
kommt noch die Gewebeq>annung hinzu, 
welche, je nach der Lage der Zelle, bald in 
derselben, bald in entgegengesetzter Bichtung 
der erstgenannten ELräfie wirkt. Der Filtra«- 
tionswiderstand der gespannten Schiditen ist 
hauptsächlich durch einen gewisseaMoleoular- 
zustand des Frotoplasmaschkuches bedingt. 
Die Dehnbarkeit der gespannten Schichten 
endlich wird dureh die Dicke und Eigen- 
schaften der Zellhaut selbst, sowie durch 
Dicke, Ooitsistenz und Versohiebbarkeit der 
Moleciile des die Zellhaut bekleidenden Pro* 
toplasmaschlauches bedingt. 

Nach diesen Erörterungen ist es klar, dass 
die Dehnung der gespannten Schichten der 
Zelle auf sehr verschiedene Weise gesteigert 
oder vermindert werden kann. So kann z. B. 
die Dehnung gesteigert werden : 

a) durch Vergrösserung der Imbibitions- 
föhigkeit des Protoplasmas., 

ß) durch Vergrösserung der endosmotischen 
Kräfte des Zellsaffes, 

y) durch Vergrösserung des Filtrations- 
Widerstandes der gespannten Schichten, 

5) durch Vergrösserung oder Verminderung 
(je nach der Lage der Zelle] der Gewebe- 
spannung, 

6) durch Verhinderung der Verdickung, 
Verholzung^ Cuticularisirung etc. der Zell- 
haut. 

D dureh Dünnerwerden des Protoplasma* 
Schlauches, sowie durch die Steigerung der 
Verschiebbarkeit seiner Moleoüle, 

ij) durch Temperaturerhöhung. 



2. Die Ausgleichung der Elasticitätsspan- 
nung der gespannten Schichten ist wieder vom 
Vorhandensein der Baustoffmaterialien und 
der zu ihren chemischen Umsetzungen nöthi- 
gen Kräfte, sowie auch vom Vorhandensein 
derjenigen Kräfte abhängig, welche die Ein- 
lagerung neuer fester Moleciile und des Orga- 
nisationswassers in die gedehnten Schichten 
möglich machen. Es ist nun anzunehmen, 
dass diese Kräfte zum grössten Theil durch 
Athmung entwickelt werden, und dass eben 
aus diesem Grunde der Sauerstoffzutritt für 
das Wachsthum der Zelle unentbehrlich ist. 

Demzufolge kann das zweite Moment des 
Wachsthums beschleunigt oder verlangsamt 
werden : 

a) durch reicheres oder geringeres Vorhan- 
densein der Baustoffmaterialien, also auch 
durch Bedingungen, von welchen die Bildung 
und die Wanderung derselben abhängen^ 

ß) durch Temperaturänderungen, 

y) durch reicheren oder geringeren Sauer- 
stoffzutritt, 

d) durch sonstige Bedingungen (z. B. Vor- 
handensein gewisser Mineralstoffe etc.), von 
welchen der chemische Stoffwechsel uiii die 
Molecularvorgänge in der Zelle abhängen. 

Wir sehen demnach, dass das Wachsthum 
einer Zelle und also eines Fflanzenorgans auf 
sehr verschiedene Weise beschleunigt werden 
kann. Daraus ist nun zu folgern, dacs eine 
und dieselbe Kraft^ je nach den Umständen, 
das Wachsthum bald beschleunigen, bald 
retardirenkann; denn eine und dieselbeKraft 
kann die beiden Wachsthumsmomente in ver- 
schiedenster Weise beeinflussen und das End- 
resultat kann bald in dieser» bald in jener 
Kichtung ausfallen. So ist z. B. möglich, dass 
eine Kraft den Turgor der Zelle steigert, dass 
sie aber die Dehnbarkeit der gespannten 
Schichten vermindert; es ist also klar, dass 
durch diese Kraft die Dehnung der gespann- 
ten Schichten, je nachdem eine ihrer Wirkun- 
gen überwiegt, bald gesteigert, bald vermindert 
werden kann, wodurch auch das Wachsthum 
entweder beschleunigt oder retardirt wird. Li 
der That wissen wir, dass solche ganz ent- 
gegengeietzte Wirkungen einer und derselben 
Kraft auf das Wachsthum wirklich bestehen, 
und die Wirkungen des Lichtes, welche wir 
nun näher zu besprechen haben, liefern ims 
dafür trefflidie Beispiele. 

Die Wirkung des Lichtes auf das Wachs- 
thum der Pflanzenoigane ist eine doppelte : 

1 . eine retardirende Wirkung, 
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2. eine beg^iinstigende Wirkung. 

Wir wollen diese beiden Wirkungen mm 
näher ins Auge fassen, um damit den Weg 
zur Erklärung der Etiolirungserscfaeinungen 
betreten zu können. 

1. Wachsthumretardirende Licht- 
wirkungen. 
Die grosse Verbreitung der das Wachsthum 
der Pflanzenorgane retardirenden Lichtwir- 
kungen ist jedem Botaniker sehr wohl bekannt. 
Der Unterschied in der Stengellänge der im 
Lichte und in der Dunkelheit wachsenden 
Pflanzen bildet hier nur ein am meisten augen- 
fälliges Beispiel, aber auch bei gewöhnlichem 
Wedisel von Tag und Nacht mac/ht sich die 
retardirende Wirkung des Lichtes auf das 
Wachsthum einzelner Intemodien sehr au- 
schaulich geltend. Es «ist bekannt^ dass bei 
diesem Wechsel das Wachsthum der Inter- 
nodien nicht g!eichförmig verläuft^ sondern 
dass eine periodische Steigung und Verlang- 
samung der Wachsthumsgeschwindigkeit sich 
geltend macht. Diese sogenannte tägliche 
Wachsthumsperiode ist, wie Sachs nach- 
gewiesen hat*!, durch die retardirende Wir- 
kung^ des Licntes auf das Wachsthum her- 
vorgerufen. Nicht nur die Intemodien, son- 
dern auch die Blätter unterliegen dieser retar- 
direnden Lichtwirkung, wie dies bereits 
PrantFs Messungen**) gezeigt haben und 
wie es vor Kurzem durch Vi nes***) mit vol- 
ler Bestimmtheit nachgewiesen worden ist. 
Auch bei dem Wachsthum einzeiliger Organe 
wurde dieser retardirende Lichteinfluss be- 
obachtet. Brefeldf) zeigte, dass, während 
die Fruchttxäger von Päobolus microsportis 
im Lichte eine Höhe von nnr ^2 Zoll anneh- 
men, sie in constanter Finstemiss die Länge 
von S — 10 Zoll erreichen, wobei aber die 
Sporangienbildung unterbleibt. V ine sff) hat 
die Wirkung des Lichtes auf das Wachsthum 
der Sporan^enträger von Phycomyces nitens 
einer eingehenden Untersuchung unterworfen 
und gefunden, dass sogar sehr kurzdauernde 
(Va — ^ Stunde) Lichtwirkung sofort eine Ver- 
minderung der Wachsthumsgeschwindigkeit 

^) Sachs, Arbeiltn des bot. Imit. sa WOnburg. 

*♦) Pritntl, Pa«clb»t. Bend L Heft 3. 
♦»♦) Vi nee, Daselbst. B^ndll. Heftl. 

f) Brefeld, Ueber die Bedeutung des Lichtes 
fOr die Entwickelung der Pilxe. Separat- Abdruck aus 
Sitll). ift Oßii. Q^turf. Freunde «u Berlin. 1877. 8.3. 
-H*) vi nes, Thelofluence of Light upon theGrowth 
of unicellular Organs. Arbeiten des bot. Inst. xuWQrz- 
burg. Bd. II. 8.133. 



dieser Organe zur Folge hat. Auch die Er- 
scheinungen des positiven Heliotropismus^ 
sowohl der einzelligen als der yi^lzelligen 
•Organe, ist diesem wachsthumretardirenden 
Binfinsse des lichtes zuzuschreiben. Wie sind 
nun diese retardirenden Wirkungen des Lich^ 
4e8 auf das Wacfhsttiiim der I^anzenorgane 
zu erklären? 

In wie weit da« Licht, abgesehen von der 
Wirkung auf Assimilation, unmittelbar di^ 
Ausgleichung der Elastieitätsspannung der 
gespannten Schichten in der Zelle beeinflus- 
sen kann, darüber wissen wir nichts, doch ist 
es wenig wahrscheinlich, dass die Ursache der 
Retardation des Wachstfaums durch das Licht 
hier zu suchen sei, dagegen haben wir viele 
Anhaiktspvinkte zur Behauptung, dass das Licht 
auf das erste Wadisth^insmomeint der Zelle^ 
d.h. auf die Dehnung der jgtspaMaten Sehioh* 
ien «ine hervorragende Wirkung ausübt. Diese 
DehnuDg könnte durch das Licht geringer 
gemacht werden dadu4t;h, dass die Lichtwir- 
kwig entweder den Tuxgor der Belle oder die 
Defanbaxkeit der gespannte» Schichten ver- 
minfderte. Die sehr verbreitete Ersdieinung 
des posfäven Heliotropismus einaelliger Or^ 
gaae, die ja nieiit anders^ denn als Folgen 
einer einseitigen Wachsthumsretardation die^ 
ser Organe durch das Lidit auihufttssen ist^ 
wäre aber unverständlich, wenn man anneh* 
men wollte, dass diese retardirende Lichtwir^ 
kung durch Venninderung des Turgors durdh 
das Licht hervorgerufen wird. Die Erklärung 
dieeer und sämmtUchtr anderer waohsthum- 
retardirender LiohtwiriLungen wird viel leich- 
ter gelingen, wenn wir annehmen, dass das 
Licht die Dehnbarkeit der gespannten Schich- 
ten in der Zelle vermindert. Bei einer einsei- 
tigen Beleuchtung wird die Dehnbarkeit der 
stärker beleuchteten Seite mehr als die der 
anderen beeinträchtigt^ und in Folge dessen 
muss beim Wachsthum eine Krümmung er-* 
folgen. Es bleibt aber noch fraglich^ ob die 
Verminderung der Dehnbarkeit der Zellhaut 
selbst oder deren protoplasmatischer Beklei- 
dung die Ursache derRetardation des Wachs- 
thums durch das Licht ist. Vi nes zeigte, wie 
oben erwähnt, dass die retardirende Wirkung 
des Lichtes sich bei Phycomyces nitens schon 
nach einer sehr kurz dauernden Beleuchtung 
(V} Stunde) ^eigt, daraus folgert er^^ dasd das 
Licht nicht die Dehnbarkeit der Zellh^ut, 
sondern die Beweglichkeit der Molecule dee 
Protoplasmaschlauches vermindert und dass 
die Retardatiiin des Wachstkums eine Fol|ge 
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diesmrWiikmig dee Lichte» auf dasProtoplasma 
ist. toh kann Vines nur beistimmen, wenn 
(dt sagt, dass es sehwet anzunehmen ist, dass 
die Verdickung der Zellhaut dnrch die Be- 
teuchtung so «ichnell vor sich ginge, dass sie 
schon nach einer halbstündigen Beleuchtung 
eine Retärdation des Wachstmims rerursache; 
andetrerseits scheint es mir aber nicht geeig- 
net, sämmtlicheErscheinungen der retardiren- 
den Wirkung des Lichte auf das Wachsthnm 
der Pfianzen durch die Verminderung der 
Beweglichkeit der Plasmamolecüle erklären 
£u wollen. Gegen eine solche Annahme scheint 
mir schoti der Gang der täglichen Wachs- 
thumslieriode sn sprechen, da bei diesem, wie 
bekannt, keine plötzliche, sondern nur ganz 
alliüähliehe Veränderungen der Wachsthums- 
geschwindigkeit zu beobachten sind. Die Wir- 
kungen des Lichtes auf Protoplasma erfolgen 
verhältnissmässig rasch, so sind z. B. die 
durch Licht hervorgerufenen Bewegungen des 
Myxomycetenprotoplasmas nach einer Stunde 
bereits vollendet*), wenn also das Licht aus- 
schliesslich durch die Verminderung der Be- 
weglichkeit der Plasmamolecüle dieVetlang- 
samung des Wachsthums bewirktcf , so wäre 
vielleirfit zu erwarten, dass die durch Licht 
verursachten Veränderungen derWachsthums- 
geschitindigkeit ziemlich plötzlich erfolgen. 
Nun ist dem abet nicht so. IMe Wachathums- 
curve sinkt während des Tages ganz allmäh- 
lil;b gegen die Äbseissenaxe herab, um dann 
wieder während der Nacht ebenso allmählich 
zu steigen. Die Brßcheinungen der täglichen 
Wachsthumsperiode sind aber leicht verständ- 
lich, wenn man annimmt, dass nicht nur die 
Beweglichkeit der Plasmamolecüle, sondern 
auch die Dehnbarkeit der Zellhaut selbst durch 
das Licht vermindert wird. Dass schon eine 
kurzdauernde Beleuchtung eine Retardation 
des Wachsthums zur Folge hat, das wäre als 
Resultat der verminderten Beweglichkeit von 
Plasmamolecülen zu betrachten, dass aber bei 
fortdauernder Beleuchtung das Wachsthnm 
immer mehr retardirt wird, das müsste man 
dadutch, dass unter dem Lichteinflusse die 
Dehnbarkeit der Zellhenit immer mehr ab- 
nü;nmt, zu erklären suchen. Beim Eintritt der 
Nacht wird zunächst die Dehnbarkeit der 

Sespaanten Schichten dadurch gesteigert, dass 
er protoplasmattsche Wandbeleg seine frühere 

*) Baranetsky, Influence de k lumi^re sur leg 
Plasttkodia des Myxomycetes. Memoire^ de la Soci6t6 
nationale des Sciences natnr^IIe« de Gh^bourg. T.XIX . 
p. 328. 



Dehnbarkeit erlangt, die Dehnbarkeit der 
Zellhaut wird aber erst nach und nach du|ch 
das Wachsthnm in der Dunkelheit wieder her- 
gestellt, und so ist es begreiflich, dass 
die Wachsthumsgeschwindigkeit, welche das 
wachsende Organ vor dem Eintritt der Licht- 
wirkung hatte, nicht sofort, wenn das Licht 
entzogen wird, sondern ganz allmählich, nach 
und nach, erreicht wird. 

Die von uns angenommene Wirkung des 
Lichtes auf die Verminderung der Dehnbar- 
keit der Zellhaut ist keine nur hypothetische 
Voraussetzung, im Gegentheil, sie ist eine 
experimentell festgestellte Thatsache. 6. 
Kraus*) hat nachgewiesen, dass die Sten- 
gel der etioKrten Pflanzen sich durch sehr 
schwache Verdickung der Zellhäute der 
CoUenchym-, Holz- und Bastzellen vor den 
Stengeln der grünen Pflanzen auszeichnen, und 
diese Angaben von Kraus wurden auch vor 
Kurzem an vielen Pflanzen durch die Unter- 
suchungen Bauwenhofrs**) vollkommen 
bestätigt. Mag nun diese stärkere Verdickung 
derZelihäute am Lichte eine unmittelbare oder 
eine mittelbare Folge des Lichteinflusses sein, 
so kann sie doch^ einmal vorhanden, unmög- 
lich ohneEinfluss auf das weitere Wachsthnm 
des Pflanzenorgans sein, und ich muss Kraus 
und Rauwenhoff nur beistimmen, wenn 
sie in dieser geringeren Erstarrung der peri- 
pherischen Gewebe die Hauptnrsache der 
Ueberverlängerung der etiolirten Stengel 
sehen. Um uns von dieser Ueberverlängerung 
Rechenschaft zu geben, brauchen wir uns 
nur darauf zu berufen, was wir über das 
nächtliche Steigen der Wachsthumsgeschwin- 
digkeit gesagt haben. Wir haben angenom- 
men, dass beim Eintritt der Nacht zunächst 
die Beweglichkeit der Plasmamolecüle, bei wei- 
terem Wachsthnm auch die Dehnbarkeit der 
Zellhaut gesteigert wird, und dass in Folge 
dessen das Wachsthnm des Intemodium« 
immer mehr an Oeschwindigkeit zunimmt. 
Wenn nun in Folge der dauernden Finstemiss 
die Dehnbarkeit der gespannten Schichten 
nicht wieder vermindert wird, so steigt die 
Wachsthumsgeschwindigkeit weiter und ei^ 
reicht eine Grösse, wie sie bei gewöhnlichem 
Wechsel von Tag und Nacht nicht vorkommt. 
Da die Erstarrung der Gewebe in der Dun- 
kelheit unterbleibt, so wird auch die grosse 

♦) Kraus, 1. c. p.232. 

^ Raunrenboff, Stur les causes des fonnes ano- 
males des planten qui ^roissent dans iVbacurit^. Ann. 
des sc. nat. Bot. Ser. VI. T. V. 
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Wachsthumsperiode des Intemodiums späl^r 
abgeschlossen*), seinWachsthum dauert län- 
ger, als wenn die Pflanze dem Lichte aus- 
gesetzt wurde. Wenn nun also das Wachs- 
thum der etiolirten Stengel schneller vor sich 
geht und ausserdem noch länger dauert als 
das der grünen, so versteht sich von selbst, 
dass diese Stengel auch eine abnorme Länge 
erreichen müssen. G. Kraus gibt nun aber 
an, dass nur solche Intemodien in der Dun- 
kelheit eine abnorme Länge erreichen, in wel- 
chen zwischen den ä^usseren und inneren 
Geweben eine hohe Spannung stattfindet. 
Einerseits aber hat Rauwenhoff vor Kur- 
zem nachgewiesen, dass diese Angaben von 
Kraus nicht immer zutreffend sind, und 
anderseits ist es auch leicht zu verstehen, dass 
eine starke Gewebespannung in den Inter- 
nodien die Ueberverlängerung derselben in 
der Dunkelheit begünstigen muss. Wenn 
nämlich ein nicht gespanntes Organ sich in 
der Dunkelheit befindet, so wird es schneller 
wachsen als im Lichte, weil die Zellhäute der 
einzelnen Zellen mehr durch den Turgor ge- 
dehnt werden; wenn aber ein hochgespanntes 
Internodium in constanteDupkelheit gelangt, 
so wird das Wachsthum durch denselben 
Umstand und auch dadurch beschleunigt, dass 
1. das spannende Gewebe, d. h. das Mark 
bei grösserer Dehnbarkeit der peripherischen 
Gewebe weniger comprimirt wird, dass es 
also bei seinem Wachsthum einen geringeren 
Widerstand zu überwinden hat, und dass es 
in Folge dessen (augenommen, dass seine 
anderen Wachsthumsbedingungen sich nicht 
geändert haben) auch schneller wachsen 
muss**). 

*) Die grosse Wachsthumsperiode einer Zelle wird 
am leiehtesten folsender Weise erkl&rt : so lange die 
Dehnunff der Zellnaut darch Imbibition des rroto- 
plasmas beding wird, kann das Wachsthum nur sehr 
fangsam vor sich gehen ; je mehr die endosmotischen 
Kräfte sur Wirkung gelangen, desto st&rker wird die 
ZeUhaut gedehnt, desto schneller wird auch die Zelle 
wachsen. Bei weiterem Wachsthum aber f&ngt die ZeU- 
haut an sich zu verdicken und soffar oft chemisch zu 
▼erändern, dadurch wird ihre Dehnbarkeit immer mehr 
▼ermindert und in Folge dessen mnss auch dieWachs« 
thumsgeschwindif^eit der Zelle immer gering^ wer- 
den. In manchenTällen kann die absteigende Wachs- 
thumsperiode auch dadurch bedingt werden , dass 
in Folge des Mangels an geeignetem Baustoffmaterial 
die Ehsticitätsspannung der gespannten Schichten 
immer langsamer ausgesehen wird. Wo endlich die 
Zelle mit anderen Zellen in Verbindung steht, da kann 
ihr Wachsthum auch durch Festerwerden der Zell- 
häute anderer Zellen, durch welche sie comprimirt 
wird, verlangsamt und sogar zum Stillstand gebracht 
werdien. 
**) Kraus betrachtet die Ueberverlängerung des 



2. dass die gespannten, d. h. die äasseren 
Gewebe bei grösserer Dehnbarkeit ihrer Zell- 
häute, um so mehr wachsen werden, als sie 
nicht nur durch den Turgor ihrer eigenen 
Zellen, sondern auch durch Grewebespannung 
gedehnt sind ; da ja von vom herein klar ist, 
dass, je grösser die dehnende Kraft ist, desto 
mehr die Dehnung durch Vergrösserung der 
Dehnbarkeit gesteigert wird. 

Es ist also nach dem Gesagten leicht ver- 
ständlich, dass die hochgespannten Oigane 
auch diese sind, bei welchen die Ueberver- 
längerimg in der Dunkelheit am ausgiebigsten 
ist I dass aber auch die nicht gespannten Organe 
eine Ueberverlängerung in der Dunkelheit 
erleiden können. 

Mit dem bisher Gesagten ist aber der retar- 
dirende Einfluss des Lichtes und somit auch 
die Ueberverlängerung der Stengel in der 
Dunkelheit bei Weitem noch nicht erklärt. 
Es bleibt noch eiuQ höchst schwierige Frage 
zu lösen : Warum vermindert sich die Beweg- 
lichkeit der Protoplasmamolecüle und die 
Dehnbarkeit der Zellhäute unter dem Einflüsse 
des Lichtes? In welcher Weise bewirkt das 
Licht die Erstarrung der von ihm getrojSenen 
Gewebe ? Warum unterbleibt die Erstarrung 
in der Dunkelheit? 

Kraus hat die Nichterstarrung der peri- 
pherischen Gewebe der etiolirten Pflanzen 
durch den Mangel der Assimilation in der 
Dunkelheit zu erklären gesucht. Nach ihm 
bewirkt das Licht die Erstarrung der Rinden- 
gewebe der Stengel dadurch, dass es die Bil- 
dung der organischen Substanz in diesen Cre- 
weben ermöglicht "^j. Diese Annahme wird 
aber einfach durch die Thatsache beseitigt, 
dass die Erstarrung der in Bede stehenden 
Gewebe auch dann vor sich geht, wenn die 
Pflanze am Licht in kohlensäurefreier Luft 
vegetirt. Wäre die Kraus'sche Annahme 
richtig, so müssten die Stengel in kohlensaure* 
freier Luft auch am Lichte sich überverlän- 
gem, was nicht der Fall ist. Der wachsthum- 
retardirende Einfluss des Lichtes auf die Sten- 
gel hat also mit dem Assimilationsprocesse 
gar nichts zu thun, und Vines^} zeigte vor 

Markes in der Dunkelheit neben der geringeren Er- 
starrung der peripherischen Gewebe als zweite selb- 
st&ndige Ursache der Ueberverlancerung der Stensei 
und sucht dies durch eine nene ävpothese su erkJi*- 
ren. Diese Annahme scheint übernüssig su sein, da 
sich, wie oben gesagt, die Ueberyerl&ngerung des 
Markes als Folge der Nichterstarrung der periphen^ 
sehen Qewebe betrachten l&sst. 
*) Kraus, l. c. p.24i. 
♦♦) Vines, l.o. p.l3J. 
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Kurzem, dass auch die retardirende Wirkung 
des Lichtes auf das Wachsthum der Blätter 
von der Assimilationsthätigkeit derselben 
vollständig unabhängig ist. Es ist also unzwei- 
felhaft, dass die Wirkung des Lichtes auf die 
Erstarrung und Verdickung der Pflanzemnem- 
brauen mit der Assimilation nichts zu schaf- 
fen hat, welcher Natur aber diese Lichtwir- 
kung ist, bleibt vollständig unerklärt. Wirkt 
das Licht unmittelbar auf die Molecularstruc- 
tur der Zellhaut? oder wirkt es auf die 
Stoffumsatzprocesse, welche die Verholzung. 
Cuticularisirung etc. der Zellhäute zur Folge 
haben? oder ist vielleicht das Festerwerden 
der Zellhaut nur ein Resultat des Wachsthums 
bei verminderter Beweglichkeit der Plasma- 
molecüle? das sind Fragen, auf welche mir 
zur Zeit unmöglich scheint, eine Antwort 
zu geben. (SchlusB folgt.) 
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Ueber die 
Rnheznstände der Yancheria geminata. 

Von 

E. Stahl. 

Hierzu Tafelll. 

• 

Das gelegentliche Auftreten von Scheide- 
wänden in den vegetativen Schläuchen der 
Vaucherien ist eine allgemein bekannte 
und vielfach erörterte )Srscheinung. In den 
meisten Fällen lässt sich die Bildung dieser 
Querwände direct auf äussere mechanische 
Einwirkungen^ wie Quetschung, Verletzung 
der Fäden, Eindringen von Parasiten u. s. w., 
zurückführen; auch ist es ein leichtes, die 
Entstehung derselben künstlich zu veran- 
lassen. 

Neben diesen mehr accidentellen Scheide- 
wandbildungen , welche beinahe an jedem 
VaucherioTBBen beobachtet werden können, 
findet man, unter Umständen, Rasen von 
eigenartigem Wüchse, deren Fäden durch 
dicke gcdlertige Querwände in eine grosse 
Anzahl ungefähr gleich grosser Glieder getheilt 
sind. Diese gegliederten Thalli werden in den 
systematischen Werken in die Gattung Oan- 
grosira untergebracht. — Die Form, welche 
uns hier näher beschäftigen soll, findet sich 
inKützing^s Tabulae Phycologicae (Bd.IY 
Taf. 98] als Oongroaira dichotoma abgebildet 
und zwar im Zusammenhang mit einer fruc- 
tificirenden Vaucheria. In seiner bekannten 
Schrift über »dieUmwandlung niederer Algen- 
formen in höhere« hatte Kützing bereits das 
Yerhältniss von Oangrosira zu Vaucheria aus- 
führlicher besprochen und ausserdem das Zer- 
fallen der einzelnen Plasmaportionen vdn 
Oongrosira in Protococcusartige Gebilde 
beschrieben. Diese richtigen Beobachtungen 
sind jedoch in der neueren Litteratur beinahe 
gänzuch unberücksichtigt geblieben, was 
wohl darin seinen Grund haben mag, dass 



Kützing ausser Oongrosira und Vaucheria 
noch Moosprotonemen und Botrydium als zu 
einem gesdilossenen Entwickelungskreis ge- 
hörige Formen betrachtet hatte. 

Im vergangenen Herbste fand ich auf aus- 
geworfenem Schlamme eine Va/ucJieria in dem 
oben genannten Entwickelungszustande, den 
ich im Folgenden kurzweg als Gongrosira be- 
zeichnen werde. Die Pflanze wuchs in Gesell- 
schaft normaler, fructificirender Voftcheria; 
ausserdem fanden sich häufig in dichter Nähe 
Botrydium granulatum, sowie beblätterte 
Pflanzen undProtonemen von Phascum cmpi- 
datum und Ikmaria hygrometrica. 

Qangrosira dichotoma bildet; wie schon 
Kützing bemerkt, kleine Raschen von rund- 
lichem Umriss und ist an der lebhaft grünen 
Farbe, schon mit blossem Auge, von normaler 
Vaucheria zu unterscheiden. Die Fäden sind 
wiederholt gabelig verzweigt und durch gal- 
lertig aufquellende Querwände in eine Anzahl 
von Gliedern zerlegt. Nicht selten wird eine 
Gabelungsstelle von einer dreilappigen Zelle 
eingenommen; die übrigen Glieder haben 
ungefähr die Gestalt der Zellen eines Clado- 
phorat^ens (Fig. 1). 

In den oberen Theilen des Cro;)^o««rathaUus 
sind die Glieder ungefähr gleich lang ; nach 
unten nehmen sie meist etwas an Länge zu. 
Weiter grundwärts hört endlich die Gliedenmg 
auf; die Oongrosira setzt sich (wie dies 
Kützing richtig beschrieben und abgebildet 
hat*) in die querwandlose Vaucheria fort, an 
welcher sich, bei vorsichtiger Präparation, 
noch die Geschlechtsorgane nachweisen las- 
sen. Der Inhalt der oberen Fadenglieder ist 
sehr dicht und dunkelgrün ; in den unteren 
Gliedern zeigt er ganz die Beschaffenheit der 
normalen VaucheriaBcUÄnche. 

Die gegliederten Oongrosiramden sind all- 
seitig von einer sehr dünnen Haut umgeben. 

*) Tabulae Phycologicae. Bd. IV. Taf. 98. 
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An diese^ die Eigenschaften der Cuticula zei- 
gende Haut schUesst rieh eine, wenqfstens m 
den meisten Fällen^ ebenfalls rin^ um den 

Stanzen Schlauch gehende^ geschlosdene Qal- 
ertschicht an, to wölchö sich die das Lurireti 
querdurchsetzenden, oft mächtig gequollenen, 
Gallertplatten anlegen. Die einzemen Plastna- 
portionen sind ausserdem noch von geschich- 
teten Grallerthüllen umgehen. 

Meist durchsetzen die Gallertplatten quer 
das ganze iSehlauchlumen. Nicht selten jedoch 
dnd die Plasmamassen zweier benachbarter 
Kammern noch durch einen, bisweilen sehr 
schttialen, Canal in Verbindung, da die Quer- 
wände unvollständig imd blos in Gestalt eines 
mehr oder minder tief in das Infi€fre eindrin- 
genden jGrallertringes vorhanden diiid. DSe 
inAere Kante des GällertringeB grenzt nicht 
direct vA den Primordialschlauch, soYidern ist 
Von demselben durch die ebenfalls eingeöchnifa'- 
teh, das Plasma allseitig umgebenden spe- 
clellen Gallertschichten getrennt (Fig. 2) . In 
eiüzelnen Fällen fand ich die beiderseitigen 
Zellluiniila durch den nunmehr geschlossenen 
Ring ton einander geschieden (Pig. 1) . Da 
die Umwandlung der Vaucheria inGongrosira 
an dem mir zur verfSgung steheridfen Material 
in allen Theilen vollendet War, ls(o will ich 
mich eines Ausspruches über die EntstehungS- 
weise der Querwände enthalten. Mit den 
Figuren 1 und 2 sind übrigens die Von 
Arcangeli*) an anderen Siphöneeü beobach- 
teten gallertigen Querwandbildungen zu ver- 
gleichen. 

In einen Wasöertropfen gebracht, wächst 
die Oongrosira als solche nicht weiter, sondern 
gibt, uüd diöö zwar in verschiedener Weiöe, 
neuen Fat^Aeriaschläuchen den TTrsprutig. 
Pi6 Aüflööürig der Fäden sah ich immer schon 
an dem Tage nach der Benetzung eintreten. 
Während allerdings einzebie Glieder noch 
langete Zeit unverändert blieben. Die Wei- 
terentWickelung beginnt in det Kegel in deü 
u'ätören Zellen, um von hier, obwohl nicht 
ausnahmslos, allmählich nach den Spitzen 
der Fäden fortzuschreiten. 

Im eitifachsten Fall wächst der schon inner- 
halb der GaBerthüUen Vdn einer zarten Mem- 
bran umgebeiie Inhalt in einen starken Vau- 
eAmoscmaiich aus, ein Vorgang, welcher 
meist gleichzeitig in äiner grosbäen Anzahl 
behachbarter Glieder stattfindet (Fig. 7). 

*) Su alcune Alghe del Gruppo delle Celoblaatee: in 
Nuovo Giötti. Bot. Ital. vol. VI. p. 174. 



Auch kann der ganze, schon mit Zellhaut 
versehene Inhalt dureh eine seitltehe Oeffoiimg 
der GtLllörthüHen ausschlüpfen, Hife ba)d dar- 
auf isu keimen. 

Althdbenbildung. Häufiger als das eben 
geschilderte einfache Auswachsen der Oon- 
^ro^Vazellen zu normalen VaucheriaS'dAeTi 
tritt das Zerfallen des Plasmas in eine, je 
nach der Grosse des Ganzen wechselnde 
Anzahl von Portionen ein. 

Auf die schon mehrfach für andere Algen 
geschilderten Vorgänge des simultanen Zer- 
fallens des wandständigen Plasmas will ich 
hier nicht näher angehen ; die Zerklüftungs- 
prbduete bilden hier eine einfache Lage. Ist 
die Trennung der einzelnen Portionen eine 
vollständige geworden, so lassen sich an den- 
selben schon innerhalb der Mutterzelle fort- 
wähvendUmrissänderungenwahmehmen.Nun 
tritt der Von einer zarten Blase (Fig. 8) oder 
ausserdem von mehreren Gallerthiillen um- 
gebene Inhalt durch eine seitliche Oeffiaung 
det Gliedenpelle aus und gelangt ins Wasser. 
Hier quellen die GalierthüBen stark auf und 
nach kürzerer oder längerer Frist entsteht an 
denselben eine kleine Oeffimüg, durdi welche 
die einzelnen Plasmaportionen ruckweise nach 
einander ausgestossen werden. Di^elben sind 
schweret als das Wasser und sinken langsam 
unter. Auf das feste Substrat gelangt, krie- 
cheti sie, demselben angtaschmiegt, unter fort- 
währender UtaUfissänderung umher. 

Die Gestalt dieser Amöben (Fig. 9) ist eine 
langgestreckte. Der vordere, verjüngte Theil 
des uuiglichen Körpers ist ein farläoses, in 
seinen verschiedenen Theilen verschieden 
firtarklichtbrechctades, gleichsam gehämmertes 
Plasma. Der hintere» chioropäyHführende 
I%eil der Amöben ist durch zabJreiche Körn- 
chen und Fetttropfen getrübt. An durchsich- 
tigen Individuen liess sich erkennen, dass das 
Chlorophyll an Kömer gebunden ist. Cilien 
konnte icii nicht wahmenmen; auch scheinen 
dieäe Amöben zelBiemlos £u sein. 

Die Ortsveränderung ist unter Umständen 
eine ziemlich ausgiebige, wobei das farblose 
Ende meist nach vom gerichtet ist. Oft setzt 
sich die Amöbe mit demselben an dasObject- 
glas oder an irgend einen anderen Gegen- 
stand fbst, während der übrige Körper» 
unter fortwährenden Umrissänderungen» sich 
schwankend hin und her bewegt. Pseudo- 
podienartiff^ Ausstülpungen bilden dich an 
den vetschiedenen Stellen der Körperober- 
fiäche. Dieselben entstehen iruckw^^e tind 
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sind von einer äusserst zarlen Hautscbicht 
umgrenzt, denn die Fetttröpfohen, welche in 
die Ausstülpungen, biUd ux^h deren Ent- 
stehung», hinein wandern, sieht man bis an 
die (Scenze des Umrisses herangetrieben 
werden. 

Bei niedriger Zimmertemperatur waren die 
Bewegungen träger; eine Beeinflussung ihrer 
Richtung durch das Licht konnte ich nicht 
wahrnehmen. 

Nachdem die Bewegungen eine Zeit lang 
gedauert'haben, werden sie aUmäUich träger, 
die Umrissänderungen geringer. Das Plama 
nimmt Kugelgestalt an und umgibt sich mit 
einer Menibsan (Fig. 10 a). Das Chlorophyll 
und die übrigen InhaUsbestandtheile rücken 
an die Peripherie der sich yeigrössemden 
Kugel, deren Mitte von einer grossen Vacuole 
eingenommen ist. 

Die Zahl der aus dem Plasma einer Glieder- 
zelle entstandenen Amöben ist je nadbi der 
Grösse der Mutterzelle eine sehr wechselnde; 
ich zählte deren oft über 40. Uebrigens 
schwankt die Grösse der Amöben selbst inner- 
halb ziemlich weiter Grenzen. 

Nicht immer treten, wie eben beschrieben, 
die Amöben aus den MutterzeUen aus. An 
solchen Büeohen von Oongranira, die nicht 
diriBptmit Wasser in Berührung gebracht, son- 
djoai bU>s längere Zeit in feuchter Atmosphäre 
gdliaken werden »findet man dieGUederzellen 
mit den Zerklüftungeprodueten des Plasmas 
in Gestalt grüner Kugeln erfüllt und nur 
wen^ ihres Inhalts enüeert. 

Unter günstigen Yegetationsbedingungen 
wachsen die aus den Amöben hervorgegan- 
genen grünen Ki^^eln zu feinen Vaucfterior' 
schlauchen aus (Fig. 10 b, o, dj. Lässt man 
aber das Substrat, auf welchem sie sich be- 
finden, langsam eintrocknen, so gehen sie in 
den Biuhezustand über. Sie wird viel farbloses 
Fett als fein zertheilte Emulsion au%espei- 
diiert, das CSilorophyll verschwindet und es 
treten nicht selten, wie in den Oosporen der 
Vaucherien, Pigmentflecke auf. DieHembran 
dieser Ruhezellen oder Cysten nimmt allmäh- 
lich an Dicke zu und es treten in derselben 
eigentfaümliche locale Verdickungen auf. 
Dank welcher es immer ein leichtes ist, diese 
Cysten von anderen ähnlichen Gebilden zu 
imtersohei^en. 

Diese braunen, etwa linsenföanigBii Ver- 
dickungen sind schon an der unversehrten 
Ruhez^e leicht ,z\i erkennen. Bei Behand- 
lung mit concentrirter Schwefelsäure heben 



sich Cuticula und Cellulosemembran voi^ ein- 
ander ab; die linsenförmige Verdickung bleibt 
mit der e;rsteren in Verbindung (Fig. 4/); ds^ 
sie ausserdem gegen Reagentien sich verhalt 
wie die Cuticulf^, so möchte ich sie einff^h 
als eine locale Verdickung der letzteren be- 
trachten. Diese Cuticularverdickungen komr 
men nicht nur an den derbwandigeu Cysten 
vor, sondern an beliebigen Schlauchtheilen 
der Vimcherta ffeminata*), sowie auch an den 
fri&K^h mit Membran umgebenen Kugeln, 
welche den eben zur Ruhe gekon^menea 
Amöben ihjre Entstehung verdanken; nur 
sind sie hier weniger aufiTällig als in den 
Ruhecysten. 

Die grosse Mehrzahl der Ruhecysten hat 
und behält Kugelgestalt (Fig. 4 a). £s kom- 
men aber ausserdem unregelmässige, bohnen- 
förmige (Fig. 4 b), langgestreckte (Fig. 4 c), 
selbst mehrfach gelappte Formen .vor, die im 
Uebrigen aber dieselben Structureigenthüm- 
Uchkeiten wie die kugeligen Ruhezellen zei- 
gen (F^, 4rf, e). 

*) Diese Verdickungen finde ich in Wals' Mono- 
graphie der Vaucherien nicht erv&hnt, ebensowenig 
die viel auffallenderen Membran verdickunjfen» welche 
ich bei einer, als Vime?ier%a Urrestris bestinunlen Art 
auffand. Bei dieser leUt^en sind dieselben am häufig- 
sten an den älteren inhaltsärmeren Theilen ; ich fand 
sie aber auch an den chlorophyllreichen Sehlauch- 
enden, sowie den Oesehleohts&sten bis dicht unter 
die Antheridien» hier namentlich an der Querwand, 
durch welche das Antheridium von seinem Trsf^aden 
getrennt wird. — Diese Verdickungen treten in sehr 
Terschiedener Gestalt und Ausdehnung auf. Bald neh- 
men sie grossere Strecken der Zellhaut ein und gehen 
am Rande allmählich in die nicht verdickten Stdlen 
über. Häufiger jedoch sind dieselben stärker abge- 
grenzt und stellen dann Zapfen vor mit kreisförmiger 
oder langgezogener Basis und verjüngter, mehr oder 
weniger tief in das Schlauchinnere eindringender 
SpitEe.Kicht selten stehen di'ese Zapfen sehr gedrängt» 
fiiessen wohl auQ^ mit ihrer Basis zusammen und stel- 
len unr^gelmässige Conglomerate vor, die unter Um- 
ständen das Schmu chlumen nicht unbeträchtlich ein- 
engen können. Eine regelmässige Anordnung dieser 
Zellstoffsapfen, wie dieselbe etwa bei den BJS^oi'den 
der Miurchantieen kervortritt, läsat sich hier nicht be- 
obachten. Auch erscheinen sie immer erst in einer 
grösseren Entfernung von den jungen Schlauchenden, 
um ihre grösste Mächtigkeit nur allmählich in den 
älteren Thallustheiien 9u erreichen. In der Jugend 
farblos, nehmen sie, bei zunehmendem Alter, erst 

gelbliche, dann braune Färbung an. Eine der Ober- 
äche dieser Zapfen oder Scheiben parallel verlaufende 
Schichtung ist schon meist ohne Anwendunr von 
Reagentien zu erkennen : gegen die letzteren sind diese 
Balken anffallend resistent, und zerfallen nur langsam 
in von einander sich abhebende Lamellen. Aehn- 
llche Erscheinungen haben Solms (Bot. Ztg. 1867) 
tindBorodin (ibid. 1878) bei anderen Vaucherien 
beobachtet. 
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Die Cysten sind einer Vermehrung durch 
Theilung fsOiig. Zweilappige^ blos durch eine 
enge Einschnürung vereinigte Hälften fand 
ich häufig vor. In dem in Fig. 5 a abgebildeten 
Fall waren die beiden Lumina noch durch 
einen schmalen Isthmus in Verbindung. In 
anderen Fällen findet man den schmalen Ver- 
bindungscanal durcL einen Gallertpfropf ver- 
schlossen^ die beiderseitigen Lumina also von 
einander getrennt. In diesem Stadium fallen 
beide HäUten leicht aus einander (Fig. 5 b) 
und man findet häufig solche mit einem soli- 
den Spitzchen versehene bimförmige Cysten, 
die ebenso wie die kugeligen Ruhezellen einer 
Weiterentwickelung fähig sind. — Die Thei- 
lungsproducte sind bald annähernd gleich 
gross, bald von sehr ungleicher Grösse (Fig. 5c) . 

Die Keimung der Buhezellen wird 
durch das Wiedererscheinen des Chlorophylls 
angezeigt. In den von mir direct beobachteten 
Fällen klappte die Cystenmembran in zwei 
ungefähr gleich grosse Hälften auf. Der noch 
nicht von einer Cellulosemembran umgebene 
Inhalt zeigte amöboide Bewegungen (Fig. 6a), 
jedoch in weniger auffallender Weise als in 
dem oben beschriebenen Falle ; auch blieben 
die Amöben zum Theil in der Schale stecken, 
um sich an Ort und Stelle mit einer Zellhaut 
zu umgeben und in einen feinen Vaucheriar- 
faden auszuwachsen. Die meisten der beobach- 
teten Cystenkeimlinge staken mit ihrer wenig 
angeschwollenen Basis noch in der zweiklap- 
pigen Schale (Fig. 6i), andere wuchsen erst 
zu einer die Buhezelle weit an Grösse über- 
treffenden Kugel heran (Fig. 6 c), um erst 
später einen Keimschlauch zu treiben. 

Die in dem Vorhergehenden beschriebenen 
Erscheinungen erinnern ganz auffallend an 
einzelne von Rostafinski und Woronin 
an einer anderen Siphonee — Botrydium grct- 
mdatum — gemachten Beobachtungen. Offen- 
bar entspricht der gegliederte Zustand unserer 
Vtxucheria dem, bei Botrydium durch das Ein- 
trocknen der Zoosporangien hervorgerufenen 
Zerfallen des Plasmas. Nur zerfallt bei der 
letzteren Pflanze, das Plasma nicht, wie bei 
VaucAeria, an Ort und Stelle, sondern es 
wandert vorher in die unterirdischen Wurzel- 
theile. Es wäre zwecklos, auf die Ueberein- 
stimmungen und Differenzen, welche sich bei 
weiter ausgef ührtemVei^leiche beider Erschei- 
nungen herausstellen wiirden, hier des nähe- 
ren einzugehen. 

Die Frage, ob das Zerfallen der Vatwheria 
ebenfalls durch langsames Eintrocknen allein 



hervorgerufen werden könne oder ob noch 
andere Factoren dabei thätig sein müssen, 
vermag ich nicht zu beantworten. Einige 
Versuche, den gegliederten Zustand künstlich 
herbeizufuhren, misslangen, wohl wegen der 
im Spätherbst für Vegetationsversuche zu 
ungünstigen Beleuchtungsbedingungen. Im 
Freien fand ich die Gonffrosirafäschen in 
Gesellschaft fructificirender Vaucheria, doch 
vorwiegend an den etwas mehr dem Austrock- 
nen ausgesetzten Stellen. 

Die durch ihre Gallerthüllen geschützten 
Plasmapartien der gegliederten Fäden können 
längere Zeit trocken aufbewahrt werden, ohne 
ihre Entwickelungsfähigkeit einzubüssen. 
Dasselbe gilt, wohl noch in höherem Maasse, 
für die aus den Amöben hervorgegangenen 
fettreichen, derbwandigen Ruhezellen, lieber 
längere Zeiträume sich erstreckende Beobach- 
tungen in dieser Richtung stehen mir nicht 
zu Gebote. 

Die amöboiden Bewegungen der nackten, 
frisch aus der Zellhaut ausgetretenen Plasma- 
portionen ist eine unter den Algen nicht ver- 
einzelt dastehende Erscheinung. Thuret und 
Born et*) beobachteten amöboide Bewegun- 
gen an den ausgetretenen Carposporen einer 
Floridee (Helminthora divaricata). Jan- 
czewski**) beschrieb dieselben fnrPorphyra; 
Reinke***) und Goebelf) für Bangia, 
Auch könnten noch andere Erscheinungen, 
vrie z. B. das Herumkriechen der Sperma- 
tozoon von Oedoffoniumdiplandruin ff) auf der 
Oogonienoberfläche hier angeführt werden. 

Uebrigens sind amöboide Bewegungen des 
durch Wundstellen ausgetretenen Protoplas- 
mas von Vaucheria schon von Sachs in der 
ersten Auflage seines Lehrbuches abgebildet 
und beschrieben worden. Die aus den Gon- 
ffrosira{}iden stammenden Amöben sind aber 
durch ihre höhere Differenzirung und lebhaf- 
tere Bewegung von den zuletzt angeführ- 
ten abnormen pathologischen Erscheinungen 
wesentlich verschieden. 

Aus den Structureigenthümlichkeiten der 
Zellhaut — Verdickungen der Cuticula — , 

*) F^condatioQ des Florid^es (Ann. dee sc. nat., 
5«B6rie, t. VII, p. 137). 

**) Etudes Anatomiques sur le Torphura (ibid. 
t.XVII, p.244). 
♦»*) Prinffsheim's Jahrbücher Bd. XI (S. 21 des 
Sep.-Abdrucu}. > 

f) Zur Kenntniss einiger Meeresalgen. Bot. Ztg. 
1878. 

ff] Juranyi, Pringsh. 's Jahrbücher für wiss. Bot. 
Bd. IX. 
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sowie aus der weiter fortg^esetzten Cultur der 
aus den Amöben hervorgegangenen jungen 
Pflänzchen ergab sich die Zugehörigkeit der 
Gongrosira dichotoma zur VaucAeria gemi" 
nata Walz. Es liegt nun die Frage nahe, ob 
ähnliche gegliederte Entwickelungsstadien 
nicht auch anderen — namentlich erdbewoh- 
nenden — Vaucherien zukommen mögen. 
Von den in Kiitzing's Tabulae Phycologi- 
cae, Bd. IV abgebildeten anderen Gongrosira- 
arten, an welche hier zunächst gedacht wer- 
den muss, könnte die »auf nackter Erde in 
waldigen Hohlwegen und auf Moospolstern« 
aufgefundene Gongrosira clavata eventuell 
einen Entwickelungszustand einer Vaticheria 
darstellen. Was ich sonst, sowohl aus Abbil- 
dungen, als an trockenem Material unter dem 
Namen Gongrosira kennen lernte, hat mit 
der Form, welche uns in diesem Aufsatze 
beschäftigte, nur geringe Aehnlichkeit. 

' Erklärung der Abbildungen auf Taf. II. 

Fig. 1 . Thallus der Vaucheria geminata im Gongro- 
n'razustande. Die Querwände sind hier auffallend 
stark gequollen. Der Inhalt einer Kammer ist bereits 
in kugelige Zellen zerfallen. Vergr. 275. 

Fig. 2 und 3. Unvollständige Scheidewandbildungen, 
stärker vergrössert. 

Fig. 4. Ruhecysten. / nach Behandlung mit Schwe- 
felsäure. Vergr. 600. 

Fig. 5. Vermehrung der Cysten durch Theilung. 
Verg. 600. 

Fig. 6. Keimung der Cysten. Bei a zeigte dasPIasma 
amöboide Bewegungen. Vergr. 600. 

Fig. 7. Auswachsen der einzelnen Gongrosirapor- 
tionen in normale Vaucheriatädeu, Vergr. 275. 

Fig. 8. Der aus den Gallerthüllen ausgetretene, von 
einer zarten Blase umgebene Inhalt einer Gliederzelle. 
Die Zerklüftungsproducte zeigten bereits' amöboide 
Bewegung. Vergr. 400. 

Fig. 9. Amöben bei 600facher Vergrösserung. 

Fig. 10. Directe Keimung der Amöben. Vergr. 600. 



Zur Kenntniss der Ursachen 
der FormändenLng etiolirter Pflanzen. 

Von 

Dr. Emil Godlewski, 

Professor a. d.höheren landwirthaoh. AnstaltinDublany b.Lemberg. 

(Schluss.) 

2. Wachsthumbegünstigende Licht- 
wirkungen. 
Ein Blick auf irgend eine dicotyle etiolirte 
Pflanze zeigte dass die Dunkelheit nicht immer 
das Wachsthum derPfianzenorgane begünstigt. 
Die blattartig auswachsenden Cotyledonen, 



sowie die Blätter der meisten dicotylen Pflan- 
zen^ bleiben rudimentär^ wenn die Pflanze in 
constauter Dunkelheit verweilt; und wir 
haben an den Cotyledonen des Rettigs fest- 
gestellt, dass dieses Rudimentärbleiben nicht 
durch die Ueberverlängerung des hypocotyleu 
Gliedes, sondern unmittelbar durch den 
Lichtmangel selbst bedingt ist. 

Die Cotyledonen und Blätter der dicotylen 
Pflanzen sind nicht die einzigen Pflanzen- 
organe, welche des Lichtes zu ihrem Wachs- 
thum bedürfen. Es ist ja bekannt, dass die 
Famsporen, die Brutknospen der Marchan- 
tieen, in der Dunkelheit nicht keimen. Bre- 
f eld*) zeigte vor Kurzem, dass der Hut von 
Coprinus stercorarius in constanterFinstemiss 
rudimentär bleibt, während dagegen sein Stiel 
eine abnorme Länge erreicht. Bei Coprinus 
ephemertcs werden sämmtliche Theile des 
Hutes in der Dunkelheit normal angelegt, die 
Streckung derselben aber, und die weitere Aus- 
bildung des Hymeniums, ist nur unter Licht- 
einfluss möglich. Wie sind nun diese wachs- 
thumbegünstigenden Lichtwirkungen zu er- 
klären? Es ist zunächst darauf aufmerksam 
zu machen, dass es vorkommt, dass dieselben 
Organe, deren Wachsthum durch das Licht 
retardirt wird, doch des Lichtes zu ihrem nor- 
malen Wachsdium bedürfen. Das Licht retar- 
dirt das Wachsthum der Blätter, und doch 
wachsen die Blätter in constanter Dunkelheit 
nicht. Daraus ist zu folgern, dass die wachs- 
thumbegünstigende Lichtwirkung einen an- 
deren Grund als die wachsthumretardirende 
haben muss. Als Grund der retardirenden 
Lichtwirkung haben wir die Verminderung 
der Dehnbarkeit der mit Plasma ausgekleide- 
ten Zellhäute angenommen, folglich haben 
wir den Grund der wachsthumbegünstigen- 
den Lichtwirkung nicht in der Vergrösserung 
der Dehnbarkeit der Zellhäute durch das Licht, 
sondern anderswo zu suchen. 

Li dem experimentellen Theil dieser Arbeit 
haben wir nachgewiesen, dass die in der Dun- 
kelheit verkümmerten Cotyledonen und Blät- 
ter procentisch wasserärmer sind, dass sie 
also weniger Orgauisationswasser aufnehmen 
als die Cotyledonen und Blätter am Lichte 
vegetirender Pflanzen. Nach dieser Thatsache 
liegt die Annahme nahe, dass die Cotyledonen 
und Blätter bei den etiolirten Pflanzen des- 
halb rudimentär bleiben, weil in ihren ZeUen 
die wasseraufnehmendeKraft, durch welche die 
Zellhäute gedehnt werden, eine zu geringe ist. 
^) Brefeld, l. c. p.4. 
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Die Kräfte, welche die Aufnahme des Was- 
sers durch den Zellinhalt bewirken, und also 
die Zellhaut zu dehnen streben, sind, wie wir 
wissen, Imbibition und endosmotischeKräfte; 
durch die erste wird das Wachsthum ange- 
fangen, durch die letzte weiter fortgesetzt. 
Da nun die Blätter und Cotyledonen in der 
Dunkelheit zu wachsen beginnen und erst 
später zu wachsen aufhören, so ist die wahr- 
scheinlichste Annahme die, dass das Licht 
hier zur Entwickelung der zum normalen 
Wachsthum hinreichenden endosihotischen 
Kraft in den Zellen nothwendig ist. Es wäre 
darnach anzunehmen, dass die in den Meso- 
phyllzellen der Blätter und Cotylodonen en- 
dosmotisch wirkende Stoffe des Lichtes zu 
ihrer Entstehung bedürfen. Entstehen diese 
Stoffe bei Lichtmangel nicht, oder bilden sie 
sich in geringerer Menge als sonst, so wird 
derTurgor in den MesophyAzellen nicht hin- 
reichend gross, um ein namhaftes Wachsthum 
der ganzen Organe hervorzurufen. Die An- 
gaben B a t a 1 i n's *j , dass eine kurzdauernde 
Beleuchtung der Pflanze bereits einen merk- 
lichen Einfluss auf das Wachsthum der Blätter 
ausübt, würde vielleicht zu Gunsten dieser 
Vermuthung sprechen**). Solche kurze, sogar 
für das Ergrünen der Pflanze ungenügende 
Beleuchtung könnte doch hinreichend sein, 
um den gewissen Stoffwechsel, welcher die 
Bildung endosmotisch wirkender Stoffe zur 
Folge hat, einzuleiten. Auch würde sich fol- 
gende, vonG. Kraus angegebene Thatsache, 
durch unsere Annahme leicht erklären lassen. 
G. Kraus gibt an***), dass, »wenn man 
Pflanzen in ihren jungen noch wachsenden 
und bereits assimilirenden Blättern zunächst 
Stärke erzeugen lässt, ihr Wachsthum con- 
statirt, und dieselben alsdann ins Dunkle 
bringt, so veigrössem sich die Blätter nur in 
den ersten 2 — 4 Tagen, darauf hören sie zu 
wachsen auf und gehen erst am Licht wieder 
weiter. Man kann in den meisten Fällen in 
solchen stdien gebliebenen Blä^ttchen Stärke 
in dem Chlorophyll aller Zellen nachweisen.« 
Diese Thatsache würde sich einfach dadurch 
erklären lassen, dass die Blätter nur so lange 
in der Dunkelheit wachsen können, als der in 
ihnen vorhandene Vorrath an endosmotisch 
wirkendem Stoffe nicht erschöpft wird; ge- 



*) Batali n, Bot. Ztg. 1871. 
**) DasB auch das Wachsthum der Cotyledonen von 
Raphanus durch solche kurzdauernde Beleuchtung 
befördert wird, habe ich selbst constatirt. 
»**) Jahrbücher für wiss. Bdtanik. Bd. VII, S. 228. 



schiebt dies aber, so muss ihr Wachsthum^ 
ungeachtet dass die nöthigen Baustoffe noch 
vornanden sind, still stehen ; sobald aber die 
Pflanze wieder ans Licht kommt^ bilden sich 
in den Blättern endosmotisch wirkende Stoffe 
aufs neue^ wodurch ihr Wachsthuin wieder 
ermöglicht wird. 

Es ist nicht unwahrscheinlich^ dass die 
Wirkung des Lichtes auf die Keimung der 
Farnsporen und der Brutknospen der Mar- 
chantieen ähnlich zu erklären ist. Es ist leicht 
möglich, dass diese Gebilde in der Dunkel- 
heit deshalb nicht keimen^ weil ihr Wachs- 
thum durch die endoemotischen Wirkungen 
solcher Stoffe, welche nur unter dem Einfluss 
des Lichtes entstehen, bedingt ist. 

Audi die Beobachtungen Brefeld's über 
die Abhängigkeit der Hutbildung mancher 
OaprinusBxten vom Lichte, könnten, wie ioh 
glaube, auf den nämlichen Gesichtspunkt 
gebracht werden; ja die Wachsthumsvor- 
gänge, wie sie Brefeld für Coprmus epAe- 
mertcs schildert^ möchte ich sogar als Stütze 
unserer Anschauungsweise betrachten. Nach 
Brefeld werden Hut und Stiel dieses Pilzes 
in der Dunkelheit ganz normal angelegt, 
sobald aber die Neubildung im Hute aufgehört 
hat und die Streckung der Elemente begin- 
nen soll, bleibt die weitere Entwickelung in 
der Dunkelheit stehen : »Der Hut, äusserlich 
bis zum Punkte der Streckung der Elemente 
differenzirt, bleibt stehen, steht 8 Tage bis 
3 Wochen unverändert, bis schliesslich der 
Stiel schlaff und der Hut welk wird.« »Die in 
diesen Thatsachen ausgesprochene Abhängig- 
keit der Entwickelung des Pilzes vom Lichte 
wird durch jede Exposition welkender Cul- 
turen bestätigt. Sogleich werden die 
Theile wieder straff, die Hüte gewin- 
nen ihren Turgor wieder, es voll- 
zieht sich die normale Streckung 
der Hutelemente, welchen die Aufspan- 
nung und Sporenentleerung nachfolgen.« Wir 
haben hier ein ganz ausgesprochenes Beispiel 
der Abhänjpgkeit des 2fdlent«i|gors vom 
Lichte, und die Annahme liegt sehr nahe, 
dass das Licht bSex zur Erzeugung endos- 
motisch wirkender Stoffe nothwendig ist. So 
lange das Wachsthum vorwiegend durch 
Imbibition des Protoplasmas bedingt ist, kann 
es in der Dunkelheit ungehindert vor sich 
gehen, und deshalb werden die Gewebe auch 
inFinstemiss normal angelegt, sobald es aber 
bei weiterem Wachsthum auf die endosmo- 
tischen Ksäfbe ankommt, fängt das Licht an 
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zur weiteren Fortentwickelung des Pilzes 
unerlässlich zu sein. 

Als Folgen der wachsthumbegünstigenden 
Lichtwirkungen wären endlich noch die Er- 
scheinungen des negativen Heliotropismus 
zu nennen; auf welchen Gresichtspunkt jedoch 
diese Erscheinungen zu bringen sind^ lasse 
ich auf sich beruhen^ da die nöthigen Anhalts- 
punkte zur Beurtheilung der Ursachen dieser 
Erscheinungen zur Zeit noch fehlen. 



Litteratnr. 



Nouvelles observations sur les Oli-^ 
nia parM. H. Haillon. Paris 1878. 

Wir haben in dieser Zeitung rom 17. Mai 1878 eine 
Analyse der Arbeit des Herrn De caisne über die 
Familie der Olinieen gegeben. Die uns Torliegende 
Arbeit des Herrn B a i 1 1 on hat zum Zweck, die An- 
sichten Decaisne^ zu bekämpfen und thut dies auf 
eine Weise, aus welcher die grösste Animosit&t des 
Verfassers in jeder Zeile scharf hervortritt. Alle 
möglichen Verstösse gegen die Wissenschaft werden 
dem Monographen der Olmieen vorgeworfen. Es mag 
Letzterem allerdings begegnet sein, dass er in den von 
ihm herausgegebenen Arbeiten hin und wieder Fehler 
begangen hat; bekanntlich aber maoht nur Derjenige 
keinen Fehler, der nichts macht. Unter allerlei Fremd- 
artigem bei Anlass der Olinieen wollen wir die Aus^ 
ßlle erwfthnen, die Herr Bai Hon wegen Iteana 
{Ettchlaena) luxuricms macht. Dort hatHerrD e c a i s n e 
allerdings gefehlt, war aber dabei deshalb unschuldig; 
weil Herr D ur i e u ihm aus Versehen Samen yoj^Beana 
und Tripeacum monoetaehyttm , w^che grosse Aehn- 
Hchkeit mit einander haben, gemengt Übermacht hatte. 
IKes die Veranlassung einos Irrthums, welchen aber 
Herr Deeaisnezu berichtigen nicht unterlassen hat. 

Um die Deutung der so scharfen Vorwürfe des Hrn. 
Bai Hon beurthetlen zu können, müsste das dazu 
nothwendige Material vollständig vorliegen, was leider 
nicht der Fall ist. Nur so viel sind wir im Stande zu 
sagen, dass bei seinen leidenschaftlichen Ausfällen 
gegen die »vieiHe 6cole«, d. h. diejenige Ju sei eu's 
und Brongniart's, Herr Baillon kein BCaass zu 
finden wusste. Dies zu erhärten, verweisen wir blos 
auf das in der Revue soientiflqne vom 12. Mai aus- 
gesprochene Urtheü. Herr Baillon ist eben aus der 
F a y er 's c hen Schule, für welche die Arbeiten J u s- 
aieu's, Deoandolle's, R.Brown's, Brongniart's 
zum Plunder gehören. — Herr Baillon behandelt 
den Trait^ g6n6ral von Le Maout et Decaisne als 
so gut wie unbrauchbares Buch. Es steht Jedem frei, 
darüber sich ein Urtheil zu bilden ; wir selbst haben 
dasselbe nicht ohne grossen Nutzen zum Unterricht 



benutzt, und dass von diesem Werke, sowie von der 
englischen Uebersetzung desselben je 6000 Exemplare 
abgesetzt wurden, scheint nicht gerade gegen den 
Werth des Trait6 g6n^al zu sprechen. 

Wenn wir uns erlauben, die Art, wie Herr Baillon 
polemisirt, unoorrect zu finden, so sind wir weit ent- 
fernt, an seine zahlreichen botanischen Arbeiten den- 
selben Maassstab zu legen, dessen er sieh gegen seine 
Vorgänger bedient; er hat unstreitig der beschreiben- 
den Botanik gprosse Dienste geleistet. B. 



E n tw ick elungs geschichtliche Unter- 
suchungen über die Cutleriaceen 
des Golfs von Neapel. VonJ.Reinke. 
Nova Acta der K. Leop. Carol. Akad. der 
Naturforscher. Bd. XL. 37 S. 4Taf. gr. 4. 

Die Arbeit zerfäUt in vier Abschnitte. Der erste 
befasst sich mit Cuileria muUißthf der zweite mit 
Zanardinia ooüaris, der dritte mit Aglaozania repians, 
der vierte enthält allgemeine Betrachtungen über »die 
Cutleriaceen und die Sexualitäta. Die sexuelle Fort- 
pflanzung der Cutleriaceen ist das weienüich neue und 
wichtige Ergebniss der Untersuchung Keinke's. 
Ausserdem geht der Verfasser auch näher auf den 
Thallasaufbau der von ihm geschilderten Formen ein, 
der der Hauptsache nach schon von Janczewski in 
seiner grundlegenden Arbeit : Sur l'accroissement du 
Thalle des Ph6ospor^s« festgestellt worden ist. Die 
neueren Forschungen über das VerhältnissvonWachs- 
thum und ZeUtheilung berücksichtigt der Verf. nicht. 
Ausdrücke wie — »dass in den basalen Zellen — ein 
äusserst lebhaftes Wachsthum durch Qu ertheilung 
der Zellen vor sich geht« — (p. 61) — »dass das Län- 
genwachsthum des Thallus ausschliesslich durch die 
Quertheilung in der freien Basis der Cilien voll- 
zogen wird« (ibid), sollten vermieden werden. Das 
Wachsthum des Cutlerienthallus ist kurz folgendes. 
Der Thallusrand löst sich in einzelne Fäden auf, die 
Beinke als Cilien bezeichnet, ein Ausdruck, der 
vielleicht besser auf die Wimpern der Scbwäxmsporen 
beschränkt bliebe. An dem basalen Theile dieser Cilien 
findet sich ein Meristem, das hauptsächlich nach dem 
Thallus zu Zellen abscheidet. Die basalen Theile der 
Cilien verwachsen dann sucoessive mit einander zu dem 
soliden Thallus. Die Verbreiterung desselben erfolgt 
durch Astbildung an den Cilien. Jeder Ast wird zu 
einer selbständigen Cilie. In Bezug auf Verzweigung 
und Adventiväste.ist auf das Original zu verweisen. 

DieKenntnissderFortpflansungsoEgane YonOutUria 
verdankt man ThuretBeinke bezeichnet dieselben 
auf Grund seiner Untersuchungen als Antheridien und 
Oogonien. Die ersteren stehen in Gruppen auf dem 
Thallus. Sie stellen gefächerte, auf einem mehrzelligen 
Stiele sitzende Sporangien dar. Die SpermatozoTden 
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bilden sich su zweien in einer membranlosen Muttcr- 
xelle. Isolirtman die ausgeschw&rmtenSpennatozoVden, 
so scheiden sie, lurRuhe gekommen, zwar eine Mem- 
bran ab, gehen dann aber zu Grunde. CuUeria ist 
diöcisch, Exemplare mit weiblichen Geschlechtsorganen 
finden sich aber viel seltener als solche mit mftnn- 
lichen. Die weiblichen Sporangien, die Oogonien, 
gleichen in Form und Anordnung den männlichen, 
sind aber beträchtlich grösser. Sie bilden 16—32 Ei- 
zellen. Diese treten aus als grosse Schwärmsporen 
mit zwei Cilien am farblosen Vorderende. Auch sie 
gehen, isolirt cultivirt, zu Grunde. Anders, wenn Sper- 
matozoiden und Eizellen zusammengebracht werden. 
An den zur Ruhe gekommenen weiblichen Schwär- 
mern befindet sich am — früheren — Vorderende ein 
farbloser Fleck. An diesen »tasten sich die Sperma- 
tozoiden hinauf«. Sie verlieren ihre Cilien, Sperma- 
tozoid wie Ei nehmen Kugelform an, und scheiden 
eine zarte Membran aus. Die Substanz des Sperma- 
tozoids verschwindet allmählich, ein Verschmelzen 
desselben mit dem EihatKeinke aber nicht nach- 
weisen können; er vermuthet Befruchtung »durch 
einen Diffusionsstrom.« T hur et dagegen hat ohne 
Einwirkung der »Spermatozoiden« Reimpflanzen erhal- 
ten, was Reinke als parthenogenetische Keimung 
deutet, zumal seine Keimpflanzen von denen T h u r e t's 
verschieden waren. Jedenfalls verdient die Sache noch 
genauere Untersuchung. Diese hätte sich namentlich 
auch mit der Weiterentwickelung der Keimpflanzen, 
die Reinke nur bis zu einem wenigzelligen Stadium 
verfolgt hat, zu befassen. 

Die aber Zanardinia collaris mitgetheilten Thatr- 
sachen hat Reinke schon in den Monatsberichten der 
Berliner Akademie für 1876 publicirt. Es sei deshalb 
hier nur erwähnt, dass das Thalluswachsthum im 
Allgemeinen mit dem von CuÜeria übereinstimmt, 
dass aber ausser den Sexualorganen sich auf beson- 
deren Individuen noch »neutrale Sporen« finden. Die 
Sporangien entwickeln sich aus Rindenzellen des 
lederartigen Thallus. Sie sind einfächerig und bilden 
durch Zerfallen ihres Inhalts vier bis sechs birnförmige 
Schwärmsporen. Die Keimpflänzchen gleichen de& 
von Thuret abgebildeten Cu^/dnakeimpflänzchen. 
Die Sexualzellen gleichen in Form und Function denen 
von CuUeria, Dagegen bohren sich die Spermatozoiden 
in die Eier ein. Die befruchtete Eizelle keimt, indem 
sie ein Rhizoid und eine obere Zelle bildet. Letztere 
entwickelt sich zu einem Zellfaden mit basalem Wachs- 
thum. Aus den Gliederzellen derselben kann dasPlasma 
als »Secundärspore« hervortreten. Die Weiterent- 
wiokelung des Keimpflänzchens blieb auch hier unbe- 
obachtet. 

Aglaosonia reptana hat marginales Wachsthum. Als 
Fortpflanzungsorgane fand Reinke übereinstimmend 
mit Cr ou an Sporangien, die denen von Skmardwia 



entsprechen. Dagegen konnten Sexualorgane nicht 
nachgewiesen werden. 

Im vierten Abschnitt behandelt der Verf. die Cut- 
leriaceen und die Sexualität. Er weist auf die bedeu- 
tenden Lücken in der Entwickelungsgeschichte der 
Cutleriaceen hin, und fügt sodann allgemeine Betrach- 
tungen hinzu. Er zieht zu denselben auch zoologische 
Daten herbei, und fühlt das Bedürfniss, die botanische 
Nomenclatur durch die zoologische zu vervollstän- 
digen. So bezeichnet er z. B. die Moosprotonemen als 
»Larve«, die Moospflanze nebst Frucht als »Prosopon«. 
Die bei den letzteren stehen »zwar im Verhältnisse des 
Generationswechsels zu einander« , bilden aber »eine 
architektonische Einheit.« Der Verf. stellt 
über diese neuesten morphologischen Speculationen 
eine ausführlichere Publioation in Aussicht. Er geht 
dann Über zur Aufzählung parthenogenetischer Er- 
scheinungen bei den Algen überhaupt. Referent ver- 
misste dabei die Erwähnung der doch hier besonders 
hervorzuhebenden Beobachtung T hure t's, dass die 
Eier von Fticua die ersten Keimungsstadien auch ohne 
Befruchtung erreichen können. Der Verf. verweist 
sodann auf die Beobachtungen im Thierreiche, und 
citirt die Aeusserungen H e n s e n's über die Bedeutung 
der sexuellen Fortpflanzung. 

Die Beobachtungen über die Paarung der Schwärm- 
sporen von Ectoearptts (vergl. G o e b e 1, Zur Kenn tniss 
einiger Meeresalgen. Bot. Ztg. 1878 Nr. 12 und 13} 
scheinen dem Verf. bei Abfassung seiner Arbeit noch 
nicht vorgelegen zu haben. Es mag deshalb erlaubt 
sein, darauf hinzuweisen, dass schon nach unseren 
jetzigen Kenntnissen die Phaeosporeen eine Gruppe 
bilden, in der eine Trennung von Zygosporeen und 
Gosporeen unthunlich erscheint. Bei Ecioearpus sind 
die sich vereinigenden Elemente noch gleichartig, bei 
den Cutleriaceen sind sie in Spermatozoid und Ei 
differenzirt, aber noch nicht so scharf wie bei den 
Fucaceen. Unter den Süsswasseralgen zeigen die 
Volvocineen (incl. die Pandorineen) ganz ähnliche 
Uebergangsstufen. Die beiden Endglieder sind Pait- 
dorina und Volvoz» Bei der ersteren findet die ge- 
wöhnliche Schwärmsporenpaarung statt, bei der zwei- 
ten vereinigt sich das Spermatozoid mit der präformir- 
ten Eizelle. Ettdorina steht aber in der Mitte. Beson- 
dere Eizellen werden hier nicht gebildet, die Zellen 
der weiblichen Colonieen unterscheiden sich in Nichts 
von denen der vegetativen. Sie haben zur Zeit ihrer 
Vereinigung mit den Spermatozoiden noch ihre Cilien, 
kurz der Vorgang der Befruchtung ist als die Paarung 
zweier sexuell höher als bei Fandarina differenzirten 
Schwärm-Zellen zu bezeichnen. Trotzdem dürfte es 
sich aus Zweckmässigkeitsgründen empfehlen, die 
Gruppen der Zygo- und Gosporeen vorerst nooh 
beizubehalten. G. 
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Die habituellen Merkmale der Palmen 
mit fächerförmigem Blatt, der soge- 
nannten Sabalartigen Palmen. 

Von 

Herrn. Wendland. 

Auf wiederholte Aufmunterung von be- 
freundeter Seite, namentlich von Seiten eini- 
ger Vorstände botanischer und grösserer Pri- 
vatgärten, ihnen Anhaltspunkte zurErkennt- 
niss jüngerer Palmen, namentlich deren Gat- 
tungen zu geben, habe ich mich entschlossen, 
nachstehende Uebersicht, welche schon in der 
Mitte der 60®' Jahre angefertigt und jetzt ver- 
vollständigt wurde, über die Palmen mit 
fächerförmigem Blatte der sabalartigen Pal- 
men, zum Gemeingut zu machen. Es scheint 
mir fast unmöglich zu sein, die Palmengat- 
tungen mit fiederschnittigem Blatt in gleicher 
Art zu schematisiren. Ich habe mich seit 1S65 
dieses Schemas beim Bestimmen der Arten, 
wo Blüthen und Früchte fehlten und beim 
Ankauf neuer Palmen bedient, habe dasselbe 
stets brauchbar gefunden und veröffentliche 
es jetzt^ nachdem ich mich von seiner 
Brauchbarkeit völlig überzeugt habe. 

Zur Verdeutlichung nachstehenden Schemas 
halte ich es für nöthig, zu erklären, dass ich 
als Hauptnerven eines fächerförmigen Blattes 
diejenigen bezeichne, welche sich in den auf 
der Oberfläche hervortretenden Winkeln be- 
finden und von v. Mohl und v. Martins 
obere Hauptnerven genannt werden, und 
dass ich als Nahtnerven solche bezeichne, 
welche sich in den auf der unteren Blattfläche 
hervortretenden Winkeln befinden und von 
den beiden obengenannten Botanikern untere 
Hauptnerven genannt werden. 



Da ich über die Bildung des fächerförmigen 
Blattes, namentlich in Betracht der Blattlage, 
anderer Meinung bin, als die genannten 
Botaniker, so will ich versuchen, meine ab- 
weichende Ansicht im Nachstehenden dar- 
zulegen. 

Bevor ich jedoch das fächerförmige Blatt 
berücksichtige, halte ich es für nothwendig, 
das einfach zweispaltige oder das einfach- 
gefiederte, also das normale Palmenblatt, zu 
betrachten, wie es uns z. B. in den Gattungen 
Ckamaedoreaj Euterpe, Ptychosperma, Kentia, 
Cocos etc. bekannt ist. Hier ist die einzelne 
Pinne von einem Mittel- oder Hauptnerven 
durchzogen, welcher unterhalb der Spitze der 
Pinne ausmündet imd so die letztere in eine 
untere kürzere und eine obere längere Hälfte 
theilt. An der Basis finden wir sowohl den 
unteren als den oberen Rand der Pinne zurück- 
gestellt, so dass, selbst noch an alten Blättern, 
hier deutlich die reduplicate Blattlage zu sehen 
ist. Die einzelnen Pinnen stehen nun bald in 
gleichen, bald in ungleichen Abständen von 
einander entfernt. Oft finden wir, z. B. bei 
Geonoma und Pinanga^ den einzeln stehen- 
den Pinnen breitere zwischengestellt, welche 
aus so viel einzelnen Pinnen verwachsen sind, 
als sich Hauptnerven in denselben befinden. 
Die Linie nun, wo diese unter einander ver- 
wachsenen Pinnen zusammenhängen und 
welche auf der unteren Blattfläche stets stär- 
ker hervortritt, wird als Naht bezeichnet, und 
findet sich in ihr ein Nerv, so nenne ich den- 
selben Nahtnerv. Eine solche unter sich ver- 
wachsene Pinnengruppe bildet an ihrer Ein- 
fügungsstelle au der Blattrachis eine mehr 
oder weniger deutliche Zickzacklinie, wo in 
den oberen Winkeln der Hauptnerv der ein- 
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Weudl. 



Blattotielränder nicht bedornt. 

Blattplatte in ihrer Mittellinie mehr oder weniger zweispaltig. 

Theilung der Blattplatte fast bis auf den Blattstiel, letzterer oberseits platt . Acanthorrhiza^ 
Theilung der Blattplatte bi« auf die in der Blattplatte verlaufeiidß Bachis 
reichead. 
Blattstiel oberseits concav, Hauptnerven in Fäden endigend ....... Sab0l Adam. 

Blattstiel obefseits flach, Hauptnerren. nicht in Fftden endigend Coipoihrinax Qr, et 

Blattplatte in unregelmässige Zipfel getheilt, Theilung findet nicht innerhalb der Wendl. 

Hauptnerven, sondern zwischen Haupt- und Nahtnerv statt, Ränder der 

Blattzipfel klein gesägt Bhapish, fil. 

Blattplatte regelmässig innerhalb der H au ptne r v e n gelheüt. 
Blattrachis fehlend oder fast fehlend. 

Blattstiel oberseits flach Tritkrtmix Mart. 

Blattstiel oberseits convex Thrinax L. fil. 

Blattr^his kurz in die Blattplatte hiaetnragend» Blattstiel oberseits concav. 

Blattziplel am Rande nieht bestaehelt NannorrhopaWendl. 

Blattzipfel am Rande bestaehelt (die zu den Borassineen gehörige Latania 
Coipm.) 

Blattrachis lang in die Blattplatte verlaufend Briiehardia^em. et 

Blattstielränder bedornt. Wendl. 

Blattplatte in den Nahtnerven getheUt. 

'Teilungen n^ehrfE^h bis auf die verlängerte Rachis reichend Licuala Thurnb. 

Theilungen niemals bis zur Rachis hinabreichend. 

B^^tplat^ verlängert rhombisch TeynHannia Zoll, et 

Blattplatte mehr ode^ weniger kreisform^. Rchb. fil. 

Blattrachis fehlend. 
Blattstiel oberseits convex, an den Rändern gross bedornt CÄßmaerops L. 



Blattstiel oberseits flach, an den Händem klein bedornt 



Traekyearpu$ 

WendL 

Corypha L. 



Blattstiel oberseits concav, an den Rändern klein bedornt .... 

Blattrachis kurz in die Blattplatte hineinreichend, Biattstielränder klein 
bedornt. 

Secundämerven längs der Blattzipfel nicht frei werdend. 

Basale Blattränder und Hauptnerven nicht bedornt. 

Blattränder und Blattwinkel braunwolKg, Ligula sich in Fasern 
auflösend BraheaVidiXt. 

Blattränder und Hlattwinkel kahl (nicht wollig), Ligula trocken - 

häutig Aeoeiorraphe*) 

Basale Blattränder, sowie sehr häufig die Hauptnerven oberseits Wendl. 

klein bedornt, Lig^a hart lederartig Capetfiioia Mart. 

Secundämerven längs der Blattzipfel &ei werdend und als Fäden herab- 
hängend Waahingto$ua 

Blattrachis lang in die Blattplatte verlaufend, Blattstielränder gross Wendl. 

bedornt, selten fast dornlos. 

Blattstiel scharfkantig, gleichfarbig Lwüiana R. ßr. 

Blaltstiel stum^fkantig, hell- und dunkelgrün gestreift PhoUdomrpm Bl. 

Biattplatte zwischen Haupt- und Nahtnerven getheilt, Blattzipfel von einem Haupt- 

und einem Nahtnerven durchzogen. Blattstielränder bei alten 

Pflanzen klein bedornt oder domenlos, bei jugendlichen Pflanzen 

immer bedornt RhapidfipkylltmDt 

et Wendl. 
*) Die Beschreibung dieser neuen Gattung soll in Kursem nachfolgen. 



zelnen Pinnen und in den unteren Winkeln 
die Naht der beiden yerwachsenen Pinnen 
liegt. Meistens tritt der Hauptaerv auf der 
oberen Seite der Pinne st«rk> auf der unteren 



wenig hervor^ seltener^ wie bei DrymcpMoeus, 
auf der unteren Seite stark, während er auf 
der oberen Seite kaum erhaben ist. v. Mohl 
nennt eine so verwachsene Pim]eiif;i'u|>pe 



149 



150 



«eine Pinne mit mehreren Hauptnerven^ ohne 
eigenttichen Mittehierv.a Auch die Pin- 
nen bei den Lriarteen halte ich für Pinnen- 
grappen, welche entweder ungetheilt bleiben^ 
wie in CMoblasttut^ Wetttnta und Iriarteüay 
oder ach in mdu* oder weniger unregel- 
mässige, bis fast Bur Bachis hinabreidiende 
Zipfel^ wie bei Iriartea, Socratea und iM- 
ctyocarytm, theilen^ wie ich aus ihrer klein- 
geiGalteten Biattlage erkannt habe^ ähnlich wie 
sich solche bei Rhapis vorfindet. Den Ueber- 
gang nun vom gefiederten Palmenblatt zum 
fächerförmigen finden wir auf das deutlichste 
in der Gattung Licuala einerseits^ welche rin 
deudich gefiedertes Blatt mit unter sich ver- 
wachsenen Pinnen zeigt ; es ist dies in Wirk- 
lichkeit ein folium pinnato-flabellifi)rme^ wel- 
ches, abgesehen von der sehr verkürzten Blatt- 
rachis, eine grosse Aehnlichkeit mit derSpitze 
eines /Vnoit^rablattes hat. Wir sehen an ihm 
die Pinnengruppen von Haupt- und Naht- 
nerven bis mst zur Spitze durchzogen. Diese 
Knnengruppen unterscheiden sich von denen 
einer Oeanoma oder besser einer Pinanga nur 
durch die sehr zusammengezogene Basis der- 
selben. Andererseits finden wir nun ein regel- 
mässiges folium flabellifbrme in den Grattun- 
gen Jlfattri^, Lepidocoocus und Lepidoearytmty 
wo die Hauptnerven die Zipfel oder Pinnen 
auf ihr^Oberseite bis zur Spitze durchziehen 
und wo die Naht durch das kurze Verwachsen- 
sein der einzelnen Pinnen auf kurze Distan- 
zen in den unteren Winkeln vorhanden ist. 
Würde die bei Maurüia, Lepidaooccus und 
LqndooaryoH so sehr verkürzte Blattrachis 
verlängert sein^ so würden wir die Blätter 
deirselb(Bn als normal gefiederte betrachten 
müssen. Fände diese Verlängerung der Blatt- 
rachis nun hmlAcuala in grösserem Maassstabe 
statt, als es in Wirklichkeit ist, so würden wir 
hier das Blatt als ein gefiedertes, als ein folium 
pinnatum mit in Gruppen verwachsenen Pin- 
nen bezeichnen , welches sich dann in der Form 
dem i^inan^blatte sehr nähern würde. Dem 
iyfdtto^eiblatte sind die Blätter von Mfuqns und 
Shapidophyttum [Ohamaerops Hystrix Fräs.) 
am ähnlichsten, nur geht die Theilung der 
einzelnen Zipfel nicht innerhalb der unteren 
Winkel, in der Naht, sondern in der Blatt- 
fläche selbst vor sich, welche zwischen dem 
oberen und dem unteren Winkel liegt, und 
nie bis zur verkürzten Blattrachis hinabreicht; 
sie sind dem Ztitnia/ieiblatte deshalb am ähnlich- 
sten, weil die Hauptnerven sowohl, wie die 
Nähte die Blattzipfel fast bis zur Spitze durch- 



ziehen und nur unterhalb des obersten Bandes 
in schwachen Ausbuchtungen oder in den 
inneren Winkeln des grossgezähnten Blatt- 
randes ausmünden. Wir finden so bei Rha- 
pidophyUum jeden Blattzipfel von einem 
Haupt- und einem Nahtnerven und bei JfSiAapM 
von einem bis drei Haupt- und ebenso viel 
Nahtnerven durchzogen. 

Das normal gefiederte Palmenblatt ist an 
seiner Spitze gespalten, es ist ein folium pari- 
pinnatum. Diese Theilung ist unter den 
fächerförmigen Blättern in den Gattungen 
AcantAorrhiza, Co^thrinax und Sabal ver- 
treten und tritt erst in der erstgenannten Gat- 
tung am deutlichsten hervor, indem die 
Blattplatte bis &st auf den plötzlich aufhören- 
den Blattstiel in zwei gleiche Hälften getheilt 
ist, während die Theilung der Blätter in den 
beiden zuletzt genannten Gattungen nur bis 
auf die mehr oder weniger verlängerte Blatt- 
rachis stattfindet. 

Bei den Gattungen Licuala^ Rk€^ und 
Shapidophylhan reicht der Hauptnerv der ein- 
zeln ge^bichten Pinne nicht bis in die äusserste 
Spitze, er endigt unterhalb derselben und 
vnrd von der Blattsubstanz immer um Etwas 
überragt, ähnlich wie es sich bei den Palmen 
mit regelmässig getheilten Blättern vorfindet. 

Hödist auffallend ist es nun, dass die Thei- 
lung des fächerförmigen Palmenblattes in 
seiner Peripherie grösstentheils nicht in der 
von den verwachsenen Pinnen gebildeten 
Naht, sondern in der Mitte der Spitze einer 
Pinne vorgeht, an der Stelle, wo der Mittel- 
nelT die Pmne durdizieht und sehen wir, wie 
diese peripherischen Theilungen immer län- 
ger werden, je mehr die Pinnen sich der Basis 
der Blattplatte nähern. In dem inneren Win- 
kel dieser Spaltung sieht man dann, in den 
meisten Fällen wenigstens, den Hauptnerven, 
indem dersdbe von beiden benachbarten Sei- 
ten losgelöst ist, als Faden herabhängen, wir 
sehen somit, dass die einzelngedachten Pin- 
nen m^ur oder weniger gespalten sind, und 
dass ihre Enospenlage in Nichts abweichend 
von der des einfach pinnaten Blattes ist. Die 
tiefste Theilung dieser Pinnen innerhalb der 
Hauptnerveii findet man an einzelnen Haupt- 
nerven bei Acantkorrhixa und regelmässiger 
bei Chamaerops humüiSj am auffälligsten bei 
Thrinax Wiraguama imd Brahea (iSiofta^Nutt) 
««rrtifoto Wendl. Denkt man sich diese Spal- 
tung bis auf die verkürzte Blattrachis tort- 
geführt, so würde man Pinnen, welche auf 
einmal eine ganz ent^gegengesetzte Biattlage 
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haben, die induplicate erhalten. Diese ausser- 
gewöhnliche Blattlage kommt nun auch in 
Wirklichkeit bei einzelnen Varietäten von 
CAamaerops humilis \ov, namentlich aber bei 
der Varietät Ch. grucüis Lodds. und bei einer 
anderen, welche ich vor langen Jahren in 
Pariser Gärten, höchst selten jedoch, ange- 
troffen und Ch, büamincUa genannt habe. Bei 
einem regelmässigen ChamaeropsWvitX/Q sind 
die Uauptnerven je nach ihrer Stellung mehr 
oder weniger tief, immer jedoch bis unter die 
Hälfte der Blattplatte'getheilt'und die Zipfel 
des Blattes je nach dessen Consistenz mehr 
weniger tief innerhalb der Naht gespalten. Bei 
verschiedenen CAaina^o/>«-Varietäten findet 
man Blätter, wo ausser in den Hauptnerven 
und in den Nähten auch noch Theilungen der- 
selben vorkommen, ähnlich wie in der Blatte 
theilung von Rhapidophyllum und Rhapis. 
Solche Theilungen kommen bei den verschie- 
denen Varietäten vor, oft nur in sehr geringer 
Zahl, so dass sie zufallig entstanden erschei- 
nen, oder sehr häufig, wie in den genannten 
beiden Varietäten, und wenn sie dann bis zur 
Basis selbst herabgehen, ergeben dieselben ein 
von dem eigentlichen und bekannten CAamo^ 
ropshlatte höchst verschiedenes. Diese ausser- 
nervale Theilung findet sich bei Chamaerops 
humilis var. büaminata und zwar so häufig zu 
beiden Seiten der Blattmitte, dass die einzel- 
nen Abschnitte oder Pinnen, je nach ihrer 
Stellung, entweder nur einen kurzen Haupt- 
nerven oder einen etwas längeren Nahtnerven 
zeigen, infolge dessen die oberen eine redupli- 
cate, die unteren eine induplicate Blattläge 
haben, und je an ihrer Spitze bis auf den 
Haupt- oder Nahtnerven tief zweispaltig sind. 
Diese aussernervale Theilung findet in der 
Mitte des IHattes nicht so häufig, wie gerade 
zur Seite der Mitte statt, und tritt gleichfalls 
nach beiden Seiten hin seltener au^ so dass 
dort die Pinnen je einen Haupt- und Naht- 
nerven haben, selten mehrere und im Ver- 
hältniss an ihrer Spitze drei bis fünf ungleich 
breite Blattzipfel tragen. Der Hauptnerv 
sowohl, wie der Nahtnerv, hängen in dieser 
Gattung nicht als Faden herab, sondern blei- 
ben mit dem einen Pinnenrande verwachsen. 
Betrachtet man nun ein Blatt von Thrir- 
nax Miraguama Mart. oder Brahea semdata 
Wendl. mit seinen sehr kurzen Hauptnerven 
und den tief zweispaltigen Pinnenzipfeln, 
welche längs ihrer äusseren Ränder mit den 
Nachbarpinnen, die äusserste Spitze etwa aus- 
genommen, verwachsen sind, so erscheinen 



die auf diese Weise verwachsenen beiden 
Pinuenhälften als eine Pinne mit induplicater 
Blattlage, welche man für sich bestehende 
freie Pinne nennen könnte, wenn man sich 
den 80 schon sehr kurzen Hauptnerven bis 
auf ein Minimum reducirt dächte. Höchst 
interessant würde es sein, wenn wir, was bei 
der in den letzten Decennien so überaus ver- 
grösserten Kenntniss der Palmen nicht un- 
möglich ist, durch das Vorhandensein einer 
Palme mit derartigen Blättern überrascht wür- 
den. Hätten sich an derselben die reducirten 
Hauptnerven dann noch als Fäden erhalten, 
welche zwischen den beiden getrennten Pin- 
nenhälften herabhingen, so würden wir ein 
regelrechtes Fächerblatt mit phönixartiger, 
d- h. induplicater Blattlage haben. Denn bei 
Phoenix, zum Theil auch bei Chamaerops 
humütB büaminata finden wir in der That 
diese Bildung, nur mit dem geringen Unter- 
schiede^ dass hier die Blattrachis sich verlän- 
gert, während sie dort auf ein Geringes redu- 
cirt ist oder ganz fehlt ; denn dies unterschei- 
det allein das fächerförmige Blatt. 

Im Vorstehenden habe ich durch dieUeber- 
gänge gezeigt, wie die induplicate Blattlage 
sich aus der reduplicaten bei einer einfachen 
Pinne entwickelt, dass verwachsene neben 
einfachen Pinnen vorkommen, dass sich bei 
letzteren der Hauptnerv allmählich verkürzt 
und zuletzt als herabhängender Faden übrig- 
bleibt. Das Resultat dieser Darlegung ist nun 
das, dass wir die Phoenixi^um» als solche 
nicht mit einer Euierpe- oder Cocosi^mae 
zusammenstellen können, sondern dass wir 
dieselbe als aus zwei halben Pinnen bestehend^ 
welche beide Hälften unter sich zu scheinbar 
einer verwachsen sind, betrachten müssen. 

Das innerhalb des oberen Winkels, welchen 
eine Phoenixfxaxie mit der Blattrachis dersel- 
ben bildet, als Faden sich ausweisende und 
lang herabhängende Organ ist ohne Zweifel 
das, welches wir als den Hauptnerv einer nor- 
malen Pinne bei Euterpe, Cocos etc. bezeich- 
nen. Die untere Hälfte der zu diesem Haupt- 
nerven gehörigen Pinne steht mit rechtwink- 
liger Basis an der verhältnissmässig hohen 
und im Rücken schmalen Blattrachis und ist 
die Platte mit ihrem äusseren Rande mit der 
unterwärts stehenden Nachbarpinne leicKt ver- 
wachsen. Die obere Hälfte dieser Pinne ist 
nun mit ihrer Oberfläche auf das Innigste mit 
der Blattrachis bis dahin, dass sie die untere 
Hälfte dieser oberwärtsstehenden Pinne er- 
reicht, verwachsen, sie biegt sich hier recht- 
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winklig ab und ist gleichfalls durch den 
äusseren Rand mit der Nachbarpiune ver- 
wachsen. Die Yerwachsungsstelley die Naht, 
ist in der Phoenixpinne nur sehr dünn, denn 
bei älteren, dem Winde ausgesetzten Blättern 
finden sich die beiden Pinnenhälften sehr 
häufig vollkommen von einander getrennt, 
wenigstens sind sie in ihrer Spitze und an 
ihrer Basis sehr schwach verwachsen und 
reissen namentlich am letzteren Orte gern aus 
einander, vielleicht infolge ungleichmässigen 
Auswachsens der einen oder anderen Pinnen- 
hälfte. 

Bemerken will ich noch, dass die Primor- 
dialblätter und die auf diese folgenden noch 
ungetheilten Blätter bei Phoenix keine Ver- 
schiedenheit von denen der übrigen Gattun- 
gen mit fächerförmigem Blatt zeigen. Betrach- 
tet man die zum Tbeil noch ungetheilten 
Blätter von Phoenix, so muss man sich sehr 
wundern, dass bei ihnen die Theilung da 
stattfindet, wo sie vorgeht, nämlich gerade 
da, wo man sie nicht vermuthet, innerhalb 
der Hauptnerven. Wie nun alle seitlichen 
Pinnen als aus zwei Hälften bestehend be- 
trachtet werden müssen, so ist auch dasselbe 
mit der terminalen Pinne des unpaarig gefie- 
derten Blattes der Fall. 

Hat man sich die Bildung desPAo^tsrblattes 
nun klar gemacht, so ist es leicht, sich das 
doppeltgefiederte Blatt von Caryota zu erklä- 
ren. Um hierzu überzugehen, ist es nothwen- 
dig, dass man die Gattungen, die hierzu den 
Uebergang bilden, als Arenga (welcher von 
Martins zwar eine reduplicate Blattlage 
zuschreibt), Wallichia und Didymoaperma 
in genannter Beihenfolge betrachtet. 

Will man bei den Palmen nun von einer 
doppelten Blattlage überhaupt sprechen, so 
kann man nur den Gattungen Phoenix, Arenga^ 
Wallichia, Didymosperma und Caryota eine 
induplicate zugestehen, allen anderen aber 
eine reduplicate. Ein Hauptunterschied, der 
hier zunächst in Betracht kommt, wodurch 
sich die vier letztgenannten Gattungen von 
Phoenix unterscheiden, ist der, dass bei ihnen 
der Nahtnerv, der bei Phoenix sehr schwach 
ist, sich zu einer ungewöhnlich starken auf 
der unteren Seite stark hervortretenden Rippe 
entwickelt hat, an der längs die Blattaubstanz 
angewachsen ist; dieselbe liegt in Arenga 
der Rippe ziemlich parallel an, sie wird brei- 
ter bei Wallichia^ wird gelappt in Didymo- 
aperma und zerreisst in sich bei Caryota^ so 
dass die Läppchen in grösseren Zwischen- 



räumen von einander stehen und so das 
scheinbar doppelt gefiederte Blatt bilden. 
Diese Zipfel, die durchaus eines Hauptnervs 
entbehren, und einen solchen nicht haben 
können, können mit einem doppelt gefiederten 
Leguminosenblatt nicht im Geringsten ver- 
glichen werden . 

Als besondereEigenthümlichkeit heiCaryota 
will ich anführen, dass das Primordialblatt 
zweispaltig ist, während die der vorhin ange- 
führten Gattungen stets einfach sind. 

Die Gtittungen der Caryotineen haben auch 
das eigenthümliche, dass die Basis ihres Mit- 
telnervs, Nahtnervs, verhältnissmässig stark ist 
und eine Verdickung zeigt, welche beiPAoeitt:]; 
schwach angedeutet wird. In allen Gattungen 
der Gruppe ist der zu einem Faden reducirte 
Mittelnerv auf der oberen Ecke des oberen 
Winkels, welchen die sogenannte Pinne mit 
derBlattrachis bildet, sichtbar und erhält sich 
hier meistens sehr lange Zeit. 

Die sogenannte induplicate Pinne zeigt 
ausserdem noch eine gleichseitige Spitze, 
welches bei normalen reduplicaten Pinnen 
niemals vorkommt. Die reduplicate Blattlage 
nehme ich für alle Palmen als die einzige an; 
wie die induplicate anormale Blattlage ent- 
steht, hoffe ich oben nachgewiesen zu haben. 



Gesellschaften. 

Aus dem Sitzungsberichte der Gesellschaft 

naturforschender Freunde zu Berlin 

vom 17. December 187S. 

Herr Brandt berichtete über seine mikrochemischen 
Untersuchungen an Protozoen, deren wichtigste Resul- 
tate — Fehlen des Nuoleins bei Protamoeba (echte 
Cytodel) und Vorkommen eines schleimigen cellulose- 
Ähnlichen Kohlehydrates in der körnigen Innenmasse 
aller daraufhin untersuchten Protozoen — schon in 
den »Verhandlungen d. physioL Oesellsch. zu Berlin« 
(13. Dec . ) veröffentlicht sind. 

Herr Bouch6 machte Mittheilungen aber Erschö- 
pfung einiger Pflanzen durch den Eintritt der Blathen- 
periode und des Fruchtansatzes. Solche trete nicht 
nur ein bei den gewöhnlich monocarpisch genannten, 
sondern selbst bei strauchartigen Gewächsen. In der 
Familie der Acanthaceen habe er mehrere solcher Fftlle 
beobachtet, z. B. bei StrobüanthMa.Sahiniainus vltl^ St, 
HeUetuB, welchen der hiesige botanische Garten aus 
Petersburg erhielt, und von dem er eine ganze Pflanze 
vorlege, damit man sich von seinen Angaben aberzeu- 
gen könne. Bis er zur Blathe gelange, mOsse der 
Strauch mehrere Jahre alt werden, dann aber bilden 
sich alle erscheinenden Zweige von der Wurzel bis 
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zum Gipfel zu BlüthenständeD aus, von einer £ntr- 
wickeluag von normalen Zweigen sei keine Bede 
mehr, und die Pflanzen gehen endlich durch Erschö- 
pfung zu Grunde oder auch wohl ganz für unsere Gär- 
ten verloren, wenn sie nicht reife Samen bilden. Die 
Neigung des Blüthenansatses sei so überwiegend, dass 
ein Zurückschneiden der Zweige vergeblich sei, und 
eine Veraiehrung durch Stecklinge ebenfalls fruchtlos 
bleibe. Aehnlit^ wie die Strolnkmtkita'ATVdn verhalte 
sich zuweilen auch Go^fustia anUophyUa» 

Auch an zwei Gramineen aus der Abtheilung der 
Bambusaoeen, nämlich Arundinaria faicata MndFkf/Uo- 
staehi/a bambiuoideshäbe er ^ne ähnliche Erschöpfung 
der Pflanzen beobachtet. Ferner gibt Vortr. Bemer- 
kungen über das Blühen der Acanthaceea. 



Idttoratur. 

Theorie nouvelle des alt^rations que 
le Phylloxera d^termine sur les 
racines de ia vigne europeenne. 
Par A. Millardet. Comptes rendus de 
TAcad. des sc. 29. Juli u. 19, Ang. 1878. 
Der Stich der Fhyihxera bringt an den Rebenwur- 
zein verschiedene Veränderungen hervor, je nachdem 
sie noch in die Länge wachsen oder nicht. Im enteren 
Falle krümmt sich die Wurzd an der verletzten Stelle, 
und verdickt sich zugteicfa. Im zweiten Falle bildet 
sich tber and um die Sticfastette eine Wucherung des 
Kindengewebes. In beiden Fällen ist der schliessliche 
Erfolg der, dass die erkrankten Stellen sich tief bräu- 
nen und absterben. Diese Thatsache ist nun nach 
Millardet's Anmcht nicht die unmittelbare Folge 
des Insectenstiches. Er folgert dies namentlich daraus, 
dass die Fäulniss oft an Stellen beginnt, die von dem 
angestochenen Punkte entlernt liegen. Ausserdem 
faulen die GalUn, welche der Stich der Fkylioxera auf 
den Blättern erzeugt, niemais. Da Mil)ard«t in den 
erkränlLten Sielen, welche eben zu Raulen begannen, 
ooDstent MyceUen verschiedener Pilze 6and, so sieht 
er itt denselben di« Ursadie der Wurzelftule. Die 
Myoelten finden sieh immer schon in den ersten Stadieh 
der Fäulniss, zuweilen auch in gesunden Wurzeln. 
l>ie Epidermis des durch den PAy/Zod^arastich zur 
Wuehermag veranlassten Gewebes hat zahlreiche Bisse, 
dttrch diederPilzMndringeii kann. Der eingedrungene 
Pilz bleibt nun unschädlich, Wenn die Endodesmis der 
Gefäasbünd^ oder eine Korklage sein Vordringen auf- 
hält. Dann faulen nur die Rindenlagen der Wurzel, 
im anderen Falle der ganze Wurzelkörper. 

In einer ausführlicheren Arbeit gedenkt der Verf. 
die Details dieser Angaben und die Resultate seiner 
CHilturversuche mit Reben in einem von parasitisehen 
OrganiMnen gereinigten Boden mitzutheilen. Beson- 
ders hält er seine Theorie für geeignet, die verschie- 
dene Besiitei» der Rebeorten gegen die Krankheit zu 



erklären. Bei allen ruft der Stich der Reblaus die vor^ 
erwähnten Veränderungen im Gewebe hervor, aber die 
einen faulen, die anderen nicht. 

In einer zweiten Mittheilung: »Sur les alt^rations 
que lePhylloxera d^termine sur les racinesdelavigne« 
vertheidigt der Verf. die Priorität seiner Theorie gegen 
die Einwürfe C o r n u' s. Ausserdem bestreitet C o r n u 
die oonstante Anwesenheit von Myoelien in den er- 
krankten Stellen , was Millardet für einen Beobaoh- 
tungsfehler erklärt. O. 



Die stärkeumbildenden Fermente in 
den Pflanzen. Von Prof . Dr. J. Bara- 
netsky. Leipzig 1878. 64 S. 8». 1 Tafel. 

Beiträge zur Kenntniss der ungeform- 

ten Fermente in den Pflanzen. 

Inauguraldissertation. Von Karl Krauch. 

Erlangen 1878. 32 S. 8^. 

Der Verf. erstgenannter Schrift untersucht zunächst 
die Verbreitung der stärkeumbUdenden Fermente in 
den Pflaneen. Die Methode, deren er sich zum Nadi- 
weis der Fermente bedient, ist im Wesentlichen die 
von P a y e n und P e t s o 2 sur Darstellung ihrer Dia- 
stase befolgte . Baranetzky bereitet aus den auf 
ihren Fermentgehait zu prüfenden Pflanzentheilen 
einen wässerigen Auszug bei gewöhnlicher Temperatur, 
versetzt diesen mit Alkohol von 90 — 95Proc., filtrirt 
die Lösung von der entstandenen Fällung ab, wäscht 
letztere mit schwächerem Alkohol aus, behandelt sie 
bei gewöhnlicher Temperatur mit wenig Wasser und 
filtrirt nun schliesslich die auf diese Weise erhaltene 
kläre wässerige Lösung, welche immer schwach sauer 
reagirt, von dem in Wasser unlöslichen Theil des 
Alkaihol-Niedersohlages ab. Diese Lösung prüft nun 
B. auf ihre Fähigkeit, Stärkekleister zu lösen, und 
weist auf diese Weise eine grosse Verbreitung stärke- 
umbildender Fermente in den Pflanzen nach. Er findet 
sie in gekeimten und ungekeimten stärkehaltigen 
Samen, treibenden stärkehaltigen Knollen, in Sten- 
geln und Blättern, und auch solchen Keservestoif- 
behältem, welche keine Stärke enthalten, wie trei- 
bende Mohrrüben und Rüben von Brassica Rapa, Es 
zeigt sich kein Untersdiied, ob die betreffenden Pflan- 
zentheile im Licht oder im Finstem erwachsen sind. 

Die ungleich eneigische Wirkung verschiedener 
Fermentlösungen schreibt Verf. dem ungleichen Gehalt 
derselben an Ferment zu. Am kräftigsten wirken die 
aus Reservestoff behältem erhaltenen Lösungen. Das 
Ferment ist meist schön vor der Reimung vorhanden, 
nimmt bei dieser aber zu. Reichlicher Sauerstoffzutritt 
begünstigt die Fermentbildung. 

Baranetzky bestimmt nun durch Titriren mit 
Kupferlösung die unter dem Einfluss von Ferment- 
lösungen verschiedenen Ursprungs aus Stärkekleister 
neben Dextrin gebildeten Zuckennengen, und berech- 
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net di^ft^lben fOr Ölaoose und Maltose, welch letstere 
Zuckerart nach Dubrunfaut und O'SulÜTan hier 
gebildet wird, in Procenten auf die gegebene wasser- 
freie Stärke. Die Titrirung erfolgte, sobald sämmtUche 
Stärke durch das Ferment umgebildet war, was am 
Verschwinden der lod-Beaction erkannt wurde. Die 
Versuche, welche bei verschiedenen Temperi^turen 
ausgeführt wurden, ergaben bei gewöhnlicher Tem- 
peratur Olucose-Mengen, welche awisoheii 40 und 60 
Procent schwankten. Zu ätmlichen Resultaten gelangte 
O'S u 1 1 i y a n. In Betreff der grosseren von Schwär- 
z er erhaltenen Zuckermengen vermuthetB., Schwar- 
zer habe mit alten, saueir gewordenen Malaauasügen 
gearbeitet. 

In Ueberemstimmung mit Schwarzer und O'S u 1- 
livan findet Verf., dass Erhöhung der Temperatur 
die Zuckerbildung beeinträoktigt* Die aaure Reaction 
der Fermentlösung ist hingegen naeh ihm ein wichtiger, 
vielleicht unumgänglicher Factor ihrer Wirksamkeit; 
B. bestätigt sodann die Beobachtung von Payen, 
Schwarzer und O'SuUivan, dass nada dem Ver- 
schwinden der lod-Reaetion noch weitere Zuckermen- 
gen, gebildet werden. Diese n^hti^ägliche Zuckerbil- 
dung verläuft anfangs rascher, um dann langsamer zu 
werden. Wie weit der Prooess fortschreiten kann, ist 
Verf. nicht im Stande anzugeben. In einigen Fällen 
hatte der Zuckergehalt nach 7— 8 Tagen etwa 70Proc. 
und darüber erreicht, trotzdem schien der Prctceas 
noch nicht beendigt. Fdr die Ansicht von Payen und 
Schwarzer, betreffend das Aufhören der nachträg- 
liohen Zuckorbildung unter dem Einfluss der Menge 
des schon entstandenen Zuckers spricht die Thatsache 
der Verlangsamung der Zuckerbiidung, gegen diese 
Ansicht ein Versuch des Verf. mit PermentlÖsung aus 
tveibenden Raben von Braenca Bapa. Dem umzubil- 
denden Stärkekleister wurde vor dem Versuche so viel 
Glucose zugesetzt, wie die Flüssigkeit enhalten haben 
würde, wenn 60 Proc. der gegebenen Stärke in Glucose 
umgewandelt worden wären, Dve nachträgliche Zucker- 
bildung wurde dadurch nur unwesentlich verlangsamt, 
hörte jedoch nicht auf, obgleich die Flüssigkeit mehr 
Zuckes entkielt, als einer Umwandlung sömmtUeher 
Stärke in Zucker entsprochen haben würde. Verf. hält 
es jedoch für möglieh, dass aller durch Fennentwir- 
kung gebildete Zucker Maltose sei, und deren Bildung 
nur durch Gegenwart anderer ZuokeTarten nicht behin- 
dert werde* 

B. theilt endlich die Anaioht von O'SuUivan, dass 
saure Reaction der Lösung sowie Ueberschuss des 
Fermentes die nachträgliche Zuckerbildung begün- 
stigiBn, während er durch Versuche nachweist, dass 
die Säure an und für sich niebt im Stande ist, nach- 
trägliche Zuckerbildung zu bewirken. 

Dass auch zur Zeit noch unbekannte Bedingungen 
den Zuckerbildungs-Ppooess hennfluflsen könnten, 



schliesst Verf. aus zwei Versuehen mit Fermentlösung 
aus derselben Portion Malz. Bei dem eisten Versuch 
wurde die Fermentlösung vor ihrer Vezwendnng auf 
670C. erwärmt, bei dem zweiten nicht erwärmt. Trotz- 
dem trat bei dem ersten Versuch eine reichlichere 
Zuckerbildung ein, als beim zweiten. 

B. hält die Identität der aus vexachied^enPfianaexi 
gewonnenen Fermente ihrer im Wesentlichen gleich- 
artigen Wirkung halber für sehr wahrscheinlich. 

In Betreff des chemischen Vorganges bei der Zucker- 
büdung schliesst sich B. im Qegensatz zu Musculus 
und O'Sullivan, welche eine Spaltung des StäriLO^ 
moleküU unter Wasser-Aufnahme in Dextrin und 
Zucker annehmen, der Paye n'schen Ansicht an, dass 
zunächst Dextrin gebildet werde, und hieraus unter 
Wasser-Aufnafanne der Zucker. Er begründet diese 
Auffassung dadurch, dass sie allein e»e einheitliehe 
Erklärung des ganzen Vorganges ermöglicht. Die 
Spaltungstheorie nöthigt wegen der bei verschiedenen 
Temperatu^n gebildstan ungleichen Zuckermengen 
zur AufateUung je einer ^paltnngfg^eichung für jeden 
einzelnen Fall, während dieselbe zur Erklärung der 
nach dem Verschwinden der lod-Reaction stattfinden- 
den Zuokeibildung fiberhanpt nicht herbeigezogen 
werden kann, da hier lediglich die Annahme einer 
Hydratation des Dextrins möglich ist. Für die Ansicht 
des Verf. spricht endlich ein Versuch desselben mit 
MalzferqientlösuAg, welche auf 730C. erwärmt worden 
war. Diese Fennentlöeung verwandelte den Stärke- 
kleister in Dextrin, während nur Spuren von Zucker 
gebildet wurden. Dasselbe Resultat erhielt D üb r u n- 
faut bei Tempeoraturen über 75^0. 

Einen besonderen Abschnitt seiner Arbeit widmet 
B. den Erscheinungen, welche durch Einwirkung der 
Fermentlösungen auf unveränderte Stärkekörner her- 
voxgebracht werden. Er beschreibt ausführlich, wie 
versehiedene Stärkearten durch die Fermentlösungen 
angegriffen und aufgelöst werden, und findet den Vor- 
gang identisch mit den in Geweben lebender Pflanzen 
beobachteten Gorrosionseraoheinungen. 

Die Stärkekömer werden durch die Fermentlösun- 
gen in der Weise angegriffen, dass zunächst die Gra- 
nulöse extrahirt, dann auch die Cellulose gelöst wird. 
Verschiedene Stärkearten aeigen sich der lösenden 
Wirkung des Fermentes in ungleichem Grade zugäng- 
lich. Am leichtesten werden Buchweizen- und Weizen- 
stärke, am schwersten Kartoffel- und Reisstärke gelöst. 
Auch Stärkekömer desselben Ursprungs werden oft 
mit ungleicher Geschwindigkeit gelost, hinterlassen 
auch häufig Celluloaeskelete von verschiedener Derb- 
heit. Die ungleiche Widerstandsfähigkeit verschie- 
dener Amylumarten kann übrigens nicht in ihrem 
ungleichen Cellulosegehalte begründet sein, da z. B. 
die leicht an^^ifbaren Stärkekömer von Phoi&olua 
multifiarus sehr derbe, die schwerer angreifbaren von 
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Aesculus Hifpocagianum nur äusserst zarte Cellulose- 
Skelete besitzen. 

B. bediente sich bei den Versuchen mit unveränder- 
ten Stärkekörnem schwach angesäuerter Ferment- 
l5suDgen, welche im Uebrigen in der früher beschrie- 
benen Weise dargestellt waren. Nicht angesäuerte 
Lösungen wirkten nur sehr schwach, am günstigsten 
solche Liösungen, die mit etwas Ameisensäure versetzt 
waren. Dass übrigens nicht die Säure an sich die in 
Rede stehenden Wirkungen hervorzubringen vermag, 
wurde durch Versuche mit verdünnter Salzsäure und 
Essigsäure nachffewiesen. Rohe wässerige Auszüge 
fennenthaltiger Pflanzentheile zeigten sich wirksam, 
wurden aber geringer Haltbarkeit wegen nicht ver- 
wendet. 

In Betreff der chemischen Natur der stärkeumbil- 
denden Fermente theilt B. die Ansicht Mulder's, 
indem er die Fermente als die in einem bestimmten 
Zustande der Zersetzung befindlichen Eiweisskörper 
bezeichnet, welche in diesem Zustande befähigt sind, 
die Umbildung des Amylum zu bewirken. Die betref- 
fende Umwanolung der Eiweisskörper schreibt B. mit 
Muider der Einwirkung des Sauerstoffs zu. Als 
Stütze dieser Anschauung führt B. die Thatsache an, 
dass Fermentlösungen aus erwachsenen Blättern von 
Melianthus ihmot und ruhenden Kartoffelknollen 
nicht die Fähigkeit besassen, Stärkekleister zu lösen, 
dieselbe jedocn nach längerem Stehen an der Luft 
erlangten. 

Die Frage nach der Präexistens der aus lebenden 
pflanzlichen Qeweben zu erhaltenden Fermente in 
jenen, welche Verf. nach den zuletzt angeführten 
Thatsachen für berechtigt hält, bejaht derselbe unbe- 
dingt für in Entwickelung begriffene Pflanzentheile 
im Uinblick auf die ganz gleichartigen Corrosions- 
erscheinungen der Stärkekömer, welche man in leben- 
den Geweben und unter Einwirkung der Ferment- 
lösungen ausserhalb der Pflanze beobachten kann. 
Auch in ruhenden, lufttrockenen Samen, aus welchen 
man direct wirksame Fermente erhält, können diese 

Sräexistiren, ohne dass eine Lösung der Stärke erfolgt, 
a hier das Lösungsmittel für die Fermente fehlt, wel- 
ches zu ihrer Wirksamkeit erforderlich ist. 

Der vorliegenden Arbeit gebührt nach Obigem das 
Verdienst, zuerst die all^meine Verbreitung stärke- 
umbildender Fermente in den Pflanzen, sowie die 
Fähigkeit der aus diesen erhaltenen Fermentlösungen 
nachgewiesen zu haben, an unveränderten Stärkekör- 
nem Lösungserscheinungen hervorzubringen, welche 
identisch sind mit der Oorrosion, welche die Stärke- 
körner der lebenden Zellen in Entwickelung begriffe- 
ner Pflanzentheile erleiden. Auch bietet die Arbeit 
eine übersichtliche Zusammenstellung der über Natur 
und Wirkungsweise der stärkeumbildenden Fermente 
vorhandenen Versuchsresultate und Anschauungen, 
verbunden mit sorgfältiger Kritik derselben an der 
Hand eigener Versuche und Beobachtungen. 

Denselben Gegenstand wie die Bar a netz ky'sche 
Arbeit behandelt die kQrzlich erschienene Erlanger 
Inaugural-Dissertation von Carl Krauch. Dieser 
scheint die Diastase im Gegensatz zuBaranetzky 
als eine bestimmte chemiscne Verbindung aufzufas- 
sen, und weist dieselbe, d. h. ein stärkeumbildendes 
Ferment in verschiedenen stärkeführenden Pflanzen - 
theilen, der Küchenzwiebel und dem Kürbissamen, 
nach, indem er nach der Wittich' sehen und Erlen- 
maye raschen Methode Fermentlösungen aus den 
betreffenden Pflanzentheilen bereitet, und ihre Wir- 
kung auf Stärkekleister untersucht. Nur aus der Birke 

Yerlaf tob Artlmr Felix in Leipzig. — 



gelang es Krauch nicht, ein wirksames Ferment zu 
erhalten. 

In Uebereinstimmung mit Baranetzky sagt Kr. 
am Schlüsse seiner Arbeit : 

^ »Diastase kommt in stärkehaltigen Organen in ziem- 
licher Verbreitung vor, einerseits sehr reichlich in 
besonders stärkereichen, andererseits spärlicher in 
stärkearmen Pflanzentheilen. Dieselbe existirt bald 
schon in den ruhenden Organen, bald wii-d sie erst 
mit der erwachenden Vegetation gebildet. Reichlicher 
und wirksamer erscheint sie wohl durchweg in wach- 
senden Organen. Indessen können sogar vollständig , 
stärkefreie Ruhezustände geringe Diastasemengen ent- ' 
halten.« Baranetzky gibt nur an, dass er aus in Ent- 
wickelung^ begriffenen stärkefreien PflanzentheOen 
stärkeumbildende Fermente erhalten habe. 

Kr. prüfte die erhaltenen Fermentlösungen auch 
hinsichtlich ihrer etwaigen peptonisirenden Eigen- 
schaften, deren Nachweis ihm jedoch in keinem Falle 
gelang. Ebenso wenig konnte er eine Fett zerlegende 
Wirkung constatiren. Hingegen fand er, dass Lösun- 
gen von Gummi arabicum, Salicin und Amygdalin 
nach Einwirkung von Fermenten Fehling'sche 
Lösung reduciren. Abweichend von Baranetzky 
und anderen Forschern behauptet Krauch, dass die 
Lösung der Diastase ohne Nachtiieil für diese auf 70 
— 750 c. erwärmt werden könne. Z. 

Sammlungen. 

Erschienen ist Erbario crittogamico itali- 
an o pubblicato dalla Societä crittogamolo^ca itali- 
ana. Gollaboratori al präsente fascicolo 1 signori 
G. Arcangeli, F. Ardissone, C. Bagnis, 
D. Bargellini, V. Beltrani, A. Cattaneo, 
M. Lansi, £. Levier, G. Passerini, G. Sne- 
gazzini. Serie H. Fase. XIV. Nr.651— 700. Milano 
Tipografia Editrice Lombarda. Maggio 1878. 

Algaeaquaedulcis exsiccatae praecipue Scandi- 
navicae, quas adjectis algis marinis cnlorophyllaceis et 
phycochromaceis distribuerunt Veit Wittrock et 
OttoNordstedt, adj.F.Hauck, F. R.Kjellman, 
N.Wille, F.Wolle. Fase. 5 und 6. Upsala 1879. 

Die beiden neuen Fascikel dieser Exsiccatensamm- 
lung (vergl. Bot. Ztg. 1877, p. 135) bringen dieNr.201 
— 300. Sie enthalten eine Anzahl neuer Formen und 
von diesen Beschreibungen und Abbildungen. 

Anzeigen. 

»Bis auf Weiteres verkaufe ich nene gebundene 
Exemplare der folgenden Werke zu den nebenstehen- 
den anti(^uari8chen Preisen: (13) 

DäTWin^ Various ContriTancef by which 
Orchids are fertilized by Insects. 6V4 M. 

Movements and Habita of olimbing 

Plant». 41/2 M. 

Insectivorons Plauts. 10^2 M. 

EesnltB of Cresa and Self-Fertilixation 

in the vegetable Kingdom. 9 M. 

Bezugnahme auf diese Offerte ist bei Bestellung 

nöthig. A* Tvrietmeyey in Leipzig.« 

Für ein Amerikanisches Institut werden Herbarium- 
Pflanaen aus Südamerika und AMka tu kaufsn oder 
e^en HordamerikanisoheSpecies einsutausohen gesuekt. 
erten, enthaltend genaue Angabe der Species, deren 
Gonservirung und des Preises, beliebe man zu richten 
an Herrn Prof. Ho&xyA. Ward, Rochester, N. J., U.S. 
I of America. (14) 

Dnick Ton Breitkopf und Hftrtel in Leipiiff. 
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Inhalt« OHf.t L. Wittmack, Kesultate der Untersuchung Ton 42 Fapiersorten verschiedener Standes&mter. 
— Litt: Mutiier-Chalmas, lieber kalkhaltige Siphoneen. — Schmitz, Algen des Golfs von Athen. — 
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Besnltate 

der ÜBtersnchnng yon 42 Papiersorten 

YerscMedener Standesämter. 

Von 

L Wittmack. 

Bei dem regen Interesse^ das sich gegen- 
wärtig bezüglich der mangelhaften Qualität 
unserer Papiersorten, speciell der für die 
Standesämter bestimmten, kund gibt, dürfte 
es yielleicht am Platze sein, im Nachstehen- 
den eine kurze üebersicht über die Ergebnisse 
einer Untersuchung von 42 Standesamtspapie- 
ren zu geben, die den verschiedensten Gegen- 
den des deutschen B^iches entstammen und 
die ich in kleinen Proben der Güte des Herrn 
Geh. Beg.-Bath Prof. Reuleaux, Director 
der königl. Gewerbe-Akademie, verdanke. — 
Chende und Botanik ixi&fsen sich bei Unter- 
suchung von Papiersorten, wie bei so vielen 
anderen Prüfungen, gegenseitig unterstützen. 
Während der Chemiker durdk Bestimmung 
des Aschengehaltes den muthmaasslichen 
Zusatz von beschwerenden Stoffen, eventuell 
auch deren Art angeben kann, bleibt dem 
Botaniker die meist noch wichtigere Aufgabe, 
zu entscheiden, ob das Papier aus reinen 
Lumpen oder mit Zusatz von Surrogaten her- 
gestellt ist ; ganz besonders liegt ihm auch ob, 
die Art dieser Surrogate zu bestimme^. Zu 
letzterem hat Wiesner in seinem trefflichen 
Werke: Die Bohstoffe des Pflanzenreichs, 
Leipzig 1873, S. 446 ff. eine gut^e Anleitung 
gegeben. Es erfordert aber selbstverständlich 
die Erkennung der einzelnen Surrogate eine 
gewisse Uebting, namentlich bezüglich der 
Unterscheidung der Holzarten, die oft durch 
Kochen unter hohem Druck (sogenannte 
Holz-Cellulose] sehr unkenntlich geworden 



sind. Besonders schwieHg ist die Unterschei- 
dung zvdschen Fichten- und Tannenholii; 
letzteres ist mir in den vorli^enden Proben 
übrigens nicht vorgekommen. Die Mittheilung 
der Namen der Fabrikanten möge für diesmal 
Unterbleiben, da zu hoffen steht, dass die Qua- 
lität bei den kurzlich seiteiis der Behörden iii 
Aussicht gestellten höheren Preisen sidh bald 
erheblich bessern werde. 

1 . Das absolut schwerste Papier ist Nr. 6, 
das absolut leichteste Nr. 24, das aschenreichste 
Nr. 1, das aschenärmste, demnach reinste, 
Nr. 38. 

2. Zu den dünnsten Papieren geböten 
]ffr. 1 — 5, von denen Nr. 1 — 3 noch dazu am 
meisten von allen Papieren mineralische Füll- 
masse (s. Asche) enthalten, femer Nr. 10 — 12, 
83, ein auf Bestellung gefertigtes Papier, i^er- 
ner 24, 25, 37 ; zu den dicksten Nr. 6 und 4 1 . 

3. Frei von Surrogaten sind von sämiht- 
lichen 42 Proben nur 8, also 19,04Proce'nt, 
dagegen waren 

mit Stroh allein versetzt 18 Sorten 42,86 Pröc. 
mitStroh u. Holz » 7 » 16,67 » 

mit Holz allein » 9 » 21,43 » 

4. Zu den schlechtesten Papieren gehöfen 
Nr. 1 — 5, besonders 1 — 3 und noch m^hr 
Nr. 33— 35, 36, 37, 42. 

5. Dagegen ist es gegenüber den vielen mit 
Sutrogaten versetzten Papieren erfreulich, 
aufmerksam machen zu können auf die Sor- 
ten Nr. 38 — 41, welche aschenfteier sind, als 
gute deutsche Filtrirpapiere, ja welche selbst 
das berühmte schwedische Filtrirpapier von 
Munktel noch übertreffen. 

6. Die Bestimmungen des Gewichts des 
lufttrockenen Papiers, der Asche und die 
Berechnung des Procentgehalts an Asche sind 
von dem zur Zeit im kndwirthschaftlichen 
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Gewicht 




Dicke 




Färbung 


Nr. 


von 10 Qu ad 
des Papiers 


ratcentimeter 
der Asche, 


Procent 
Asche 


in 
Hundertstel- 


Surrogatsubstanx 


mit 
schwefelsaurem 

A ea • 




Gr. 


davon Gr. 


A A«9^^AA^# 


Millimeter 




Aman 


1 


0,0998 


0,0153 


15,3 


6,5—7,5 


Viel Stroh, eUrk gekoeht. 


schwach gelblieh. 


2 


0,0760 


0,0105 


13,8 


6,75—7,5 


desgl. 


desgl. 


3 


0,0753 


0,0101 


13,3 


6,25—6,75 


desgl. 


4esgl. 


4 


0,0750 


0,0048 


6,4 


5,75—6,75 
«inmal 7,5, lehr 
ungleich, dftnn. 


desgl. 


dcKl. 


5 


0.0904 


0,0061 


6,7 


7—7,75 


desgl. 


desgl. 


6 


1,0000 


0,0047 


4,7 


9—9,5 


Viel 3troh nnd etwas Nadelholz (Cellnlose). 


schwach gelb. 


7 


0,0995 


0,0045 


4,52 


9 lehr 
gleiehm&Bsig. 


Viel Stroh. 


desgl. 


8 


0,0993 


0,0045 


4,53 


8-8,5 . 


Stroh. 


schwach gelblich, 
kanm gef&rbt. 


9 


0,0709 


0,0046 


6,63 


7,75-8 


Scheint rein (?). 


desgl. 


10 


0,0754 


0,0045 


5,9 


6,75—7 


Stroh, stark gekocht. 


desgl. 


11 


0,0850 


0,0047 


5,5 


6,75—7 


Stroh nnd HoUstoff (Bspe) . 


strohgelb. 


12 


0,0700 


0,0045 


6,43 


6,5—7,5 
sehr ungleich. 


Stroh nnd NadelhoU (Tanne), geschliffen. 


desgl. 


13 


0,0950 


0,0091 


9,57 


7,5—9 
sehr ungleich. 


Bein. 


haiiB gefirbt. 


14 


0,0990 


0,0045 


4,54 


8-8,25 


Sein. 


desgl. 


15 


0,0940 


0,0048 


5,1 


7,5—8 


Stroh. 


strohgelb. 


16 


0,0992 


0,0097 


9,7 


8,5 sehr 
gleichmissig. 


Viel HoUstoff, geschliffen. 


goldgelb. 


17 


0,0994 


0,0050 


5,03 


8—8,5 


Holz-Cellnlose (Fichte). 


desgl. 


18 


0,0990 


0,0045 


4,54 


8—9,5 
nngleieh. 


Hols-Oellnlose (Espe). 


blass strohgelb. 


19 


0,0991 


0,0047 


4,74 


8,75—10 
ungleich. 


desgl. 


desgl. 


20 


0,0994 


0,0050 


5,03 


8,5—9 


Viel Stroh nnd Fichtenstoff, geschliffen. 


sofort strohgelb. 


21 


0,0992 


0,0046 


4,63 


7,5—8,5 


Fichte, geschliffen. 


desgl. 


22 


0,0990 


0,0049 


4,95 


8—8,75 dünn. 


desgl. 


desgl. 


23 


0,0757 


0,0050 


6,6 


5,5—6,5 


Bein. 


nngef&rbt. 


24 


0,0652 


0,0045 


6,9 


5,75—6,5 


Etwas Stroh, stark gekocht. 


nngefftrbt oder 
kanm gefftrbt. 


25 


0,0656 


0,0051 


7,7 


6—6,5 


Etwas mehr Stroh, stark gekocht. 


desgl. 


26 


0,0900 


0,0055 


6,01 


8,5—9,5 
angleich. 


Stroh, stark gekocht. 


desgl. 


27 


0,0996 


0,0050 


5,02 


8,5—9,5 


desgl. 


desgl. 


28 


0,0995 


0,0042 


4,2 


8,5—9,5 


desgl. 


desgl. 


29 


0,0941 


0,0050 


5,3 


7,25—7,5 


desgl. 


desgl. 


30 


0,0742 


0,0048 


6,4 


6,5—8 
ungleich. 


desgl. 


desgl. 


31 


0,0993 


0,0054 


5,4 


8—8,5 


(geArht mit pronss^Blan?) 
Stroh, gekocht. 


desgl. 


32 


0,0942 


0,0052 


5,5 


7,5—8 


desgl. 


desgl. 


33 


0,0757 


0,0055 


7,3 


8,75 eehr 
gleichm&ssig. 


HoUstoff (Fichte), geschliffen. 


sofort goldgelb. 


34 


0,0755 


0,0050 


6,6 


7,5—8 


Viel Stroh, etwas Fichte, geschliffen. 


goldgelb. 


35 


0,0758 


0,0100 


13,2 


8—8,5 


Viel NadelhoU, gtsehUffen, etwas Stroh. 


desgl. 


36 


0,0705 


0,0055 


7,8 


7,8 


Viel Fichte nnd Zitterpappel, geiehliffsB. 


desgl. 


37 


0,0754 


0,0048 


6,3 


6,75—7,5 


Fichte, geschliffen nnd Stroh. 


desgl. 


38 


0,0720 


0,0002 


0,28 


7 8 


Bein, in den Knoten etwas NadelhoU. 


schwach gelblich. 


39 


0^0993 


0,0003 


0,302 


8-8,75 


Bein. 


desgl. 


40 


0,0865 


0,0005 


0,57 


8—8,75 


Bein. 


desgl. 


41 


0,0993 


0,0003 


0,302 


9—^,5 


Bein. 


desgl. 


42 


0,0942 


0,0046 


4,9 


8,5—9,5 sieht 
Tiel dicker ms. 


Fast nur FiohtenhoUstoff, geschliffen. 


goldgelb. 
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Museum als wissenschaftlichen Hilfsarbeiter 
beschäftigten Chemiker^ Herrn Balke^ mit 
grosser Sorgfalt ausgeführt worden. 

7. Eine Analyse der Asche konnte bei der 
geringen Quantität des vorhandenen Materials 
nicht unternommen werden. 



Idtteratiir. 

Beobachtungen über kalkhaltige 
Algen^ welche zur Gruppe der ge- 
quirlten Siphoneen (Dasycladeae 
Harv.) gehören und mit den Fora- 
miniferen vermengt sind. 

Von Munier-Chalmas. 

[Au8 den Comptes rendus der Pariser Akademie 

vom 29.0ctober 1877*.) 

•In seioer wichtigen Arbeit über die Corallineen, 
die im Jahre ] 842 veröffentlicht ist, hat Hr. Decaisne 
gezeigt, dass eine Anzahl von marinen Geschöpfen, 
die bis dahin als Zoophyten betrachtet worden waren 
[Halimeda, Udotea, Penieüliu, NeomeriSf Cymopolia, 
Galaxaura, CoralUna etc.]» in Wahrheit echte Algen 
sind. Heute beabsichtige ich darzulegen, dass man 
eine zahlreiche Reihe von fossilen Gattungen, welche 
die alten Autoren unter die Polypen stellten und die 
zeitgenössischen zu den Foraminiferen rechnen, eben- 
falls in das Pflanzenreich übertragen muss. 

Das vergleichende Studium von Dasycktdus, Cymo- 
polia, Aeetabulariaj Neomerti etc., welches ich in dem 
Herbarium des Museums und in dem des Hrn.E. Bor- 
net, welcher seine Bibliothek und seine Forschungen 
hinsichtlich dieser Pflanzen mir gütigst zur Verfügung 
stellte, habe anstellen können, hat mir bewiesen, dass 
die Dactylopora, Aeicularia, Polytrypa etc. ebenfalls 
Algen sind, imd zwar den soeben genannten sehr 
nahstehende, mit ihnen identische. Die Gattungen 
Cymopolia und Polytrypa müssen z. B. zu einer ein- 
zigen vereinigt werden**), denn die Pflanzen, welche 
sie repr&sentiren, bieten genau dieselben Gattungs- 
charaktere dar und sind selbst schwierig specifisch zu 
trennen. 

Unter der Bezeichnung der gequirlten Siphoneen 
vereinige ich x 1) die Chlorosporeen, welche Harv ey 
in die Familie der Dasycladeae stellte, 2) alle die 

*) Diese Arbeit wird hier wiederge^ben wegen ihres 
hohen botanischen und palftontologischen Interesses. 
Sie bringt, zusammengehalten mit der im Jahre 1877 
derBot.2itff. beschriebenen Entwickelungsgeschichte 
von AcMmdaria eine ganz wesentliche Förderung 
unserer Kenntnisse von den »Siphoneen«. Zwei andere 
Arbeiten neuesten Datums, welche solche Förderung 
nach anderer Biohtung enthalten, sollen im Anschlüsse 
an diese demnftchst miteetheilt werden. Bed. 

**) Wie im Original durch eine Abbildung gezeigt 
wird. Red. 



fossilen Gattungen, die mit Larvariay Clypeina^ Poly- 
trypOt Adeidariaf Daetylopora und Uteria verwandt 
sind. Diese Gruppe umfasst mehr als 50 Gattungen, 
welche sich der Mehrzahl nach auf die Gebiete der 
Trias, des Jura, der Kreide und des Tertiär vertheilen. 
In den jetzigen Meeren scheint sie in ToUstftndiger 
Abnahme begriffen zu sein, da sie nicht mehr als die 
folgenden sieben Gattungen umfasst: Dasycladus, 
Haltccryne, Cymopolia, letztere aus den Untergattun- 
gen Polytrypa und Decaisnella*] bestehend, Poly- 
physa, Acetalmlariaf Neomet^a und Bornetella**). 

Das Laub der gequirlten Siphoneen ist einfach oder 
dichotom, gebildet aus einer röhrenförmigen Axe, um 
welche in auf einander folgenden Quirlen strahlenför- 
mige Aeste stehen, deren Anordnung je nach den 
Gattungen wechselt. Bei vielen Arten incrustirt sich 
die Aze, sowie die Strahlen an ihren Wänden mit 
Kalkcarbonat, so dass sich um die Pflanze eine Kalk- 
hülle legt, welche genau die Details ihrer Organisation 
wiedergibt. Diese anorganische Hülle besteht aus einem 
oder zwei Kalkcylindern. Der innere wird durch die 
Aze und das erste Glied der in den Quirlen stehenden 
Zellreihen, welche aus ihr entspringen, gebildet. Der 
äussere Cylinder wird hervorgebracht durch die äusser- 
sten Zellen der Quirläste, welche mit einer erweiterten 
Anschwellung endigen, deren seitliche Ränder mit 
denen der benachbarten verschmelzen. Die Früchte 
selbst können sich mit Kalk umgeben und so ebenfalls 
zur Bildung des äusseren Cylinders beitragen ; diese 
Thatsache lässt sich in allen Sectionen der Gattung 
Cymopolia beobachten. 

Bald sind die Früchte einfach, d. h. sie bestehen 
aus einem einzigen Behälter oder Sporangium (Cymo- 
polia, Neofneria etc.), bald zeigen sie mehrere kleine 
glatte und glänzende Höhlungen, die dazu bestimmt 
sind, Sporangien oder Sporen aufzunehmen. Diese 
Eigenthümlichkeit findet sich bei Acicularia, Mau- 
patia, Daetylopora etc. Aus der Organisation der 
gequirlten Siphoneen folgt, dass nach der Zerstörung 
der organischen Substanz fast immer, besonders bei 
den fossilen Arten, die mehr Kalk incrustirten, als die 
heutigen, ein Skelet übrig bleibt, welches von Canä- 
len (Strahlen der Quirle) und Kammern (Fructification) 
ausgehöhlt ist Diese Anordnung, welche es gestattet, 
die fossilen Arten scharf zu classiflciren, hat, verkehrt 
interpretirt, die ausgezeichnetsten Autoren verführt, 
an diesen Pflanzen die Organisation der Foraminiferen 
SU erkennen. 

Die deutlich genug hervortretenden Unterschiede, 
welche zwischen den Gattungen dieser Gruppe ezisti- 

*) Daetylopora J^rtiea Parker, aus den chinesischen 
Meeren, ist der Typus dieser Untergattung. 
**) Neues Genus, welches zum T^us die Neomeris 
nitida Harvey hat. Seine Sporangien entstehen an der 
Seite der stnoilenförmigen Fäden, anstatt an derSpitze 
im Gentrum des terminalen Schirme«, 
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ren, erlauben es, provisoriBch SecUonen oder Gattun- 
gen aufzustellen, deren Geltung nicht eher definitiv 
feststehen wird, als bis die lebenden Gattungen voll- 
ständig siudirt sein werden. Ich lasse hier das Ver- 



seif hniss folgen. Die mit einem * b0S0iohnet^n^aipeB 
sin^ die von fpssilfo Gattungen, iwei ** paigen ap, 
dass die Gatluiwen so|vo)ü fosail wie Lebend bekannt 
sind. 
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I. Cytnopolidae 



II. Acetahularidae 






III. ThyriopcreUidae 

IV. Dactyloporidae 

V. Neomeridae 



VI. Uieridae 



VII. HagentntUleridae 



1. Da9yeiadu8 Agardh 

2. Salicoryne Harvey 

3. Cfypeina Mtchelin* 

4. Clymopolia Lamourouz** 

5. Purkereila liun.-Chalm. * 

6. HermäeUa Mun.-Chalm.« 

7. Polyphysa Lamouroux 

8. AeetaMaria Lamouroux 

9. Aeteularia d'Archiac* 

10. Briardina Mun.-Ghalm. * 

11. Orioporella Mun.-Chalm. * 

12. Thyrsoporelia Gümbel* 

13. Qumbelina Mun.-Chalm.* 

14. Ductylopora Lamarck* 

15. Neomeris Lamouroux 

16. Bametelia Mun.-Chfilm. * 

17. Terquemslla Mun.-Chalm.* 

18. Maupavina Mun.-Chalm.* 

19. ZitteUna Mun^Chalm. * 

20. üteria Michelin« 

f 21. Hagenmulleria Mun.-Chalm.* 
S 22. Carpenttrellß Mun.-Chalm.* 



A. DäeauneUa Mttn.-Ohalm. *>* 

B. Larvaria DeArance* 

C. Vaginoptfra Defnnce* 

D. Karreria Mun.-Chalm. * 

E. Balytrypa Belirance^* 



{ 



In einer nächsten Mittheilung werde ich versuchen, 
die Beziehungen festzustellen, welche zwischen den 
soeben genannten Sectionen und Gattungen bestehen.« 



Ueber grüne Algen aus dem Golf 

von Athen. Von Fr. Schmitz. 

(Aus den Sitzungsberichten der naturf. Ges. zu Halle 

vom 30. November 1878.) 

Unter der Algen Vegetation des untersuchten Gebietes 
machten sich vor Allem die grfinen Algen durch ihr 
reichliches Auftreten bemerkbar. Nicht allein an Arten- 
zahl, sondern besonders auch durch die Menge der 
Individuen traten dieselben aufs bemerkenswertheste 
unter der Gesammtmenge der vorhandenen Algen her- 
vor. Ein grosser Theil sämmtlicher Arten grfiner Algen , 
die bisher im Mittelmeer beobachtet worden sind,ftind 
sich in mehr oder minder grosser Menge verbreitet ; 
und wenn andere sonst häufige Formen vermisst wur- 
den, so mag das wohl zum grossen Theile darin seinen 
Grund haben, dass ihre eigentlichen Verbreitungs- 
bezirke, die grösseren Meerestiefen, nicht genauer 
durchforscht werden konnten. 

Unter den grösseren beobachteten Fqrmen zeigten 
sich neben den allverbreiteten l^/va-Arten besonders 
häufig manche Siphoneen: Caulerpaproliferf{hmx., 
Jf(^ime4a TunßlAS\x, (auch inSporenbi^ungbeobach' 
tet), UdotcaDes/ontainit Den»., ferner Ct><iucm wttoe- 



rens ^., Derbesiu iMtnourouxiiSol., mehrere Arten 
yon Bryopsts. Ausserordentlich häufig waren auch Cast 
an sämmtlichen untersuchten Stellen der Küste die 
beiden Mittelmeer-Arten der Dasycladeen : Acetabu- 
laria mediterranea Lmx. und Dßtycladua clßvaefor- 
mM Ag. 

Ferner fand sich ziemlich häufig die fast verschollene 
Pflanze, die Nage li*) im fahre 18^7 als Acrocladus 
tMdüerraneus beschrieben hatte. Es zeigte sich da 
(was ziemlich zu derselben Zeit auchHauck in der 
Oesterr. boten. Zeitschrift**) nachgewiesen hat), dass 
diese Pflanze keineswegSj wie Z.anardlni vermuthet 
hatte, identisch ist mit Jugendzuständen der Acetab, 
mediterranea. Allein bei genauerer Untersuchung des 
ziemlich i^ichen Materials, das dem Vortr. zur Ver- 
fügung atand, ergab sich bald, dass diese Pflanzen 
Nägeli's gleichwohl keine selbständige Algepspecies 
(wie Hauck glaubt) darstellen, sie sind yielmehr 
niqt^ts andoros als uxiyol]stäadige(t])usila unentwickelte 
jugendliche, theils regenerirte) Exenplar« von CHadt^ 
phora peUucidaKg* , einer Species, die im atlantischen 
Ocean un4 im Mittelm^er verbreitet ist. 

Qfik^ häufig fftnden sich ferner übeirall an 4^r X{\^te 
Attikas und an den Ufern der untexstiehAen Ijüela 



*) Nägeli, Neuei;e Algensysteme p.lfi^ff. 

**) F. Hauek, Beiträge zus KenntAisa dev adria* 
tiaaken Algen. Osterr. bot. Zeitschrift 1878. p.2S&. 
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98]mub imdPtytUUagrösMre und kbiawe Individuen 
Ton AtuulSfomeneßabetitUa Linx. Naeh den Beobaoh- 
tungen das Vottr. erfolgt daB siemlich oomplieirte 
Wachsthum des Thallus dieser Alge vermittelst eines 
Soheitelrandes, dessen Zellen fortgesetst durch Drei- 
tbeilung sich vennebreH) so aw^r, dwe jede einselne 
Zelle durch zwei sue^dane gekrümaite Tbeilungs^ 
wäi)de swei neue BandzeU^n abscheidet. Es ist damit 
diese Theilungsweise der Scheitel- und Bandsellen, 
die so häufig bei braunen und rothen Algen auftritti 
auch fflr ein Beispiel aus der Abtheilung der grünen 
Meeres-Algen nachgewiesen worden. 

Ebenso häufig fiuxden sich auch mehrere Arten aus 
den Gattungen Ckuhphora, Chaetomorpha und Vokn 
nia. Bei letiterer Qattung sei hervorgehoben, dass die 
Bildung venweigter, vielselliger Individuen durch 
eine normaleVeraweigung derStammielle bewirkt wird, 
nicht, wie [nach Nägeli's früheren Untersuchungen 
vom Jahre 1847] noch jetzt vielfach angegeben wird, 
durch das Auswachsen besonderer unbeweglicher Spo- 
ren. Verzweigte Exemplare von Valonia sind normal 
verzweigte Einseiindividuen, nicht baumeSrtige oder 
rasenförmige Famüien. 

Eine andere interessante Algenform, die zwischen 
den letztgenannten Gattungen in der Mitte steht, ist, 
so weit der Vortragende zu ermitteln vermochte, in der 
algologischen Litteratur bis jetzt noch nicht erwähnt 
worden. Der Vortr., der diese Alge an verschiedenen 
Stellen der Küste wiederholt beobachtet hat, bezeich- 
net dieselbe als S^9h<mocladu9 WUbergi. 

Die junge Pflanze gleicht durchaus einem jungen 
unverzweigten Individuum von VdtowktuirieuUariBKg. 
Sie stellt einen dünnen cylindxischen Schlauch dar von 
etwa 1 Mm.Dicke, aus einer einzigen langcylindrischen 
Zelle gebildet. Dieser Schlauch verjüngt sich etwas 
nach abwärts und theilt sich an seiner.Basis in eine 
wechseine Anzahl von kurzen, geweihartig verzweig- 
ten Wurzelästen, die hier und da durch vereinzelte 
Querwände gegliedert sind. (Dagegen besitzen die 
habituell ganz ähnlichen VeJpnien an ihrem kegelför- 
mig verjüngten unteren Ende die bekannten kleinen 
EandzeÜen, die zu besonderen Wurzelfasem auswach- 
sen.) Hat diese bisher ungegliederte Stammzelle dann 
etwa die Länge von 2 — 3 Cm. erlangt, so zertheilit sie 
sich pldtzlieh durch eine grossere oder geringere 
Anzahl von Querwänden in eine Beihe von Glieder- 
zellen, deren Endzeile stets die übrigen Gliederzellen 
an Xiänge übertrifft. 

Diese Quertheilung der Stammzelle zeigt mancherlei 
Variationen. Nur selten sind sämmtliche Querwände 
einfach horizontal, die Gliederzellen selbst somit 
regelmässig cylindrisoh mit geraden Endflächen, wo- 
bei ihre Länge freilich meist sehr verschieden ist. Mei- 
sjbeos sin4 wenigstens einzelne der Querwände, wenn 
nicht die grosse Mehrzahl derselben, BMhr oder 



weniger schief gestellt oder ufiregelmässig verbogen. 
Ja die Krümmung der Querwände geht oft so weit, 
dass dadurch nicht mehr cylindrische Stücke mit 
geraden oder gekrümmten Endflächen aus der cylin- 
drisohen Stammzelle herausgeschnitten werden, son- 
dern grössere oder kleinere Cylinderabschnkte, be- 
grenzt von unregelmässig verbogenen Wänden, die in 
der mannig&ltigsten Weise an einander ansetzen ; ja 
häufig führt diese Zelltheilung einfiush zur Bildung 
kleinenr oder grösserer linsenförmiger Bandzelien, 
die durch uhrglasförmig gekrümmte Wände aus der 
Stammzelle herausgeschnitten werden, ganz analog 
den charakteristischen Bandzellen von Vahma. — 
Solche Abweichungen von der einfachen Quertheilung 
durch horizontale Querwände treten bald mehr, bald 
weniger häufig bei jener Gliederung der ganzen Stamm- 
zelle auf, und zwar in der buntesten und mannichfal- 
tigsten Weise unter einander gemengt und mit regel- 
mässig horizontaler Quertheilung abwechselnd, so dass 
ein bestimmtes Gesetz der Zelltheilung für die Glie- 
derung der Stammzelle gar nicht aufgestellt werden 
kann. 

Nach dieser Gliederung des ganzen Schlauches in 
eine einfiiche oder (infolge abwechselnd rechts und 
links geneigter Scheidewände) doppelte Beihe von 
Gliederzellen streckt sich die Endzelle der ganzen 
Beihe einfach in die Länge; sämmtliche Gliederzellen, 
aber mit Ausnahme der untersten, bilden seitliche 
Ausbuchtungen, die nach und nach zu Seitenästen 
heranwachsen. Diese Seitenäste werden an ihrer Basis 
niemals (wie sonst stets bei Cladophora u. a.) durch 
Querwände abgegrenzt, sondern sie bleiben stets mit 
der tragenden Gliederzelle in offener Verbinduim;. Sie 
stehen bei längeren Gliederzellen am oberen Ende der- 
selben (analog den Aesten von Cladophora) ^ bei kür- 
zeren kleineren Gliederzellen dagegen nimmt ihre 
Insertionsfläohe die ganze Höhe der Gliedenelle oder 
selbst die ganze Aussenfläche derselben ein (ebenso 
wie bei den auswaohsenden Bandisellen von VaUma). 
Die Länge dieser Aeste zeigt grosse Schwankungen ; 
meist bleiben dieselben nur kurz, bisweilen aber 
wachsen dieselben zu grösserer Länge, bis etwa zu 
1 ,5 Cm., heran. Diese letzteren können dann wohl auch, 
wie zuweUen beobachtet wird, die Quertheilung und 
Astbildung der Stammselle ihrerseits wiederholen; 
dock sind solche Fälle immerhin nur seltenere Aus- 
nahmefälle. 

Sämmtliche Zellen der ganzen Pflanze, mit Aus- 
nahme der unteren Zellen der Stammbasis, entwickeln 
dann aus ihrem Inhalte zahhieiche Zoosporen. — Nach 
dem Schwärmen zur Buhe gelangt, keimen diese Zoo- 
spooren wieder zu neuen Pflanzen aus. 

Mit dieser Species glaubt der Vortr. eine andere 
Alge generisch vereinigen zu müssen, obwohl sieh die- 
selbe in ihrem äusseren Habitus gar sehr von jener 
unt^rsoheidet. 
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Der ftuMere Habitus dieser Alge erinnert nämlich 
vollständig an die Gattung Aegagropüa, Die lockerer 
oder dichter veiflochtenen Polster bestehen aus ver- 
zweigten dünnen Zellföden, ganz wie bei jener Gat- 
tung. Der Umstand nur unterscheidet die in Rede 
stehende Alge sofort, dass die Aeste niemals an ihrer 
Basis durch Querwände von den Gliederzellen abge- 
trennt sind, was bei Cladophora und Aegagroptla ja 
stets der Fall ist. 

Bei genauerer Untersuchung stellt sich heraus, dass 
das Wachsthum dieser Alge ein ganz analoges ist wie 
bei der vorhergenannten Species. Der dünne cylin- 
drisohe Stamm wächst in die Länge und zerfällt dar- 
auf durdi die Querwände in eine wechselnde Anzahl 
von Gliederzellen. Die Endzelle, stets grösser, als alle 
übrigen Zellen, wächst darauf in derselben Weise wie 
bisher an ihrer Spitze weiter fort, um nach einiger Zeit 
abermals in eine Beihe von Giiederzellen sich zu thei- 
len. Jene Gliederzellen aber bilden sämmtlich an ihrem 
oberen Ende Seitenäste, die nun ganz ebenso wie jene 
Endzelle selbst sich weiterhin entwickeln: sie strecken 
sich zu beträchtlicher Länge und theilen sich alsdann 
ebenfalls in eine Reihe von Giiederzellen. Dieser Vor- 
gang wiederholt sich nun fort und fort, sämmtliche 
gebildeten End- und Gliederzellen bilden sich in ganz 
analoger Weise weiter aus wie die bisher genannten, 
und so kommt es schliesslich zur Bildung eines rasen- 
oder polsterfOrmigen Thallus aus reich verzweigten 
und verflochtenen dünnen Zellfllden . — Dieses Geflecht 
der Thsllusfäden aber wird noch dichter und ver» 
wickelter dadurch, dass aus der Basis der meisten Glie- 
derzellen abwärts wachsende Wurzeläste hervorspros- 
sen, die eine längere Strecke weit ungetheilt weiterhin 
vereinzelte Querwände bilden. Und dazu treten gele- 
gentlich noch weitere unregelmässige Bildungen von 
accessorischen Stamm- oder Wurzelästen hinzu. 

Bei dieser Species erfolgt die Gliederung des Fadens 
fast stets in ganz regelmässiger Weise durch horizon- 
tale Querwände. Nur ausnahmsweise tritt dabei eine 
so unregelmissige Zellbüdung ein wie bei der Zerglie- 
derung der Stammselle von SiphanoeladuB WÜbergi. 

Zoosporenbildung ward bei dieser zweiten Species 
nicht beobachtet. 

Bei dieser Uebereinstimmung der letzteren Species 
in der ganzen Wachsthums- und Sprossungsweise mit 
der ersteren Pflanze scheint es dem Yortr. unthunlich, 
beide Arten generisch zu trennen, obwohl der Habitus 
beider Pflanzen, der verschiedenen Dicke derThallus- 
sprosse und dem verschiedenen Grade der Verzweigung 
entsprechend, in beiden Fällen ein sehr verschiedener 
ist. Der Vortragende vereinigt deshalb diese Species 
mit der vorigen in einer und derselben Gattung als 
SiphotwcladuB PtyUdUeniUi genannt nach dem Stand- 
ort, an dem die Pflanze zuerst aufgefunden ward, der 
kleinen Insel Psyttalia. Die Pflanze fand sich übrigens 



imSaronischenGolf noch an mehreren anderen Stellen 
und ward vom Vortr. späterhin im Laufe des Monats 
September auch im Golfe von Neapel wieder auf- 
gefunden. 

So weit die bisherigen Nachforschungen ein Urtheil 
erlauben, ist auch diese Species in der Litterator bis- 
her noch nirgends erwähnt worden. 

Die Gattung Siphanocladua, die auf die genannten 
beiden Algenformen sich gründet, bildet nun ein Binde- 
glied zwischen mehreren Gattungen grüner Algen, die 
bisher im Algensystem in sehr verschiedenartiger 
Weise untergebracht worden sind. Auf der einen Seite 
nähert sich Siphonockidus sehr der Gattung Vakmia^ 
auf der anderen Seite aber schliesst sich diese Gattung 
nahe an Cladophora mit ihren Verwandten an. 

Der Vortr. sieht sich deshalb veranlasst, alle diese 
Gattungen zu einer einzigen natürlichen Gruppe zusam- 
menzufassen, die er nach der neuen Gattung, welche 
gewissermaassen die Mitte des ganzen Verwandtschafts- 
kreises einnimmt, als Siphonocladiaeeae bezeichnet. 

Zu dieser Gruppe der Siphonocladiaeeae gehören 
nach den eigenen Untersuchungen des Vortr. die Gat- 
tungen C/M^^omo^T^Aa Ktz., Cladophora KU» t Micro- 
dietyon Dcne., Anadyomen» Lmx., Siphonocladtu und 
Valonia Ginn. Ferner sind hierher zu rechnen nach 
den vorliegenden Litteraturangaben die Gattungen 
POkophora Wittrock*) (von Cladophora wesentlich 
nur durch die eigenthümliche Art der Bildung von 
Gemmen unterschieden) und JBotrydium Wallr. und 
wahrscheinlich noch einige andere Gattungen, wie 
z. B. Struvea Sond. 

Die genannten Gattungen schliessen sich in ihrer 
gesammten Gestaltungsweise, wie mannichfaltig die- 
selbe auch im Einzelnen sein mag, sehr nahe an ein- 
ander an, die einzelnen T3rpen reihen sich sämmtlich 
einfach neben einander. Bei allen findet sich eine 
reichliche Bildung von mannichfaltigen Gemmen und 
Dauerzellen, wie das {JBotrydium schon von Rosta- 
f i £ s k i und W o r o n i n **) nachgewiesen worden ist. 

Die Gestaltung des Zellinhaltes erfolgt ebenfalls 
überall in übereinstimmender charakteristischer Weise. 
( — Der Vortr. weist dabei darauf hin, wie wichtig ein 
genaueres Studium der Structur des Zellinhaltes auch 
für die Systematik der grünen Algen ist; man beachte 
nur die Unterschiede in der Structur des Zellinhaltes, 
der »Primordialzelle«, wie man zu sagen pflegt, bei 
Sphaeroplea, UhthriXt Oedogontum^ Mierotpora, C^- 
dophora, Chaeiomorpha u. a. , um von Spirogyra, 
Zygnema u. s. w. ganz zu schweigen. — ) Der wand- 
ständige Plasmaschlauch ist bald mit mehr oder 



*) V. B. Wittrock, On the development and the 

systematic arrangement of thePithoohoraceae.— Nov. 

Act.Soc.Upsal.Vol. extra ordinem editum.Upsalal877. 

**) Rostafi^ski u. Woronin, Veher Botrydium 

granukUum, Bot. Ztg. 1877. Nr. 41 u. 42. 
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weniger lahlTeieheii , netxförmig anaBtomosirenden 
PlaBxnA&trftngen, welche quer durch das Zelllumen 
hindurch verlaufen, ausgestattet (Cladophora, Ana- 
dyomene), bald fehlen solche Stränge vollständig 
{Valonia, Siphonodadus), Dem Plasma eingebettet 
finden sich sahireiche, kleine, flache Chlorophyllkör- 
per von unregelmässig rundlich-eckiger Gestalt und 
sehr wechselnder Grösse. Dieselben vermehren sich in 
der wachsenden Zelle fortgesetzt durch Zweitheilung. 
EinTheil derselben entwickelt in der Mitte des 
einseinen Kornes je einen centralen »Amylumkem«, 
der bald mit Stärke dicht vollgepfropft ist, bald wäh- 
rend der ganzen Wachsthumsperiode der Zelle keine 
Spur von aufgespeichertem Amylum erkennen lässt 
(z. B. Valonia). Diese Chlorophyllkörper bilden stets 
eine einfache wandständige Scnicnt, bald dicht zusam- 
mengedrängt, so dass me Zellen eine dunkelgrüne 
Farbe erlangen, bald in lockerem Verbände in netz- 
artig verbundenen Reihen an einander gereiht. In ein- 
zelnen Fällen [Cladophora sp.] finden sich ausser die- 
ser wandständigen Schicht von Chlorophyllkörpern 
noch mehr oder minder zahlreiche anologe Chloro- 
phyllkörper den Plasmasträngen, welche das Zell- 
lumen durchsetzen, eingebettet. — Femer sind dem 
Plasma der Zelle vielfach noch in wechselnder Menge 
Oel- und Fetttropfen verschiedener Art und Grösse 
eingelagert, oder es finden sich bei manchen Arten 
im Innern der Zelle Krystalle von charakteristischer 
Gestalt ausgeschieden. 

Was aber sämmtliche Siphonocladiaceen besonders 
auszeichnet, ist die Anwesenheit zahbreicher Kerne im 
wandständigen Plasma. Diese Kerne stellen Plasma- 
baJlen von aogeflacht rundlicher Gestalt dar. Sie unter- 
scheiden sich durch ihre Lichtbrechung fast gar nicht 
von dem übrigen wandständigen Plasma und sind des- 
halb ohne Anwendung von Reagentien nur in den 
seltensten Fällen direct sichtbar. Während der Ein- 
wirkung von Reagentien (z. B. alkoholischer lod- 
lösun^) aber treten sie deutlich hervor und erinnern 
dann m ihrer ganzen Gestaltung durchaus an die Zell- 
kerne in den Zellen vieler anderer grüner Alsen. Auch 
fbrben sich diese Kerne vielfach durch dieselben Fär- 
bungsmittely die sonst die Zellkerne intensiv ftrben, 
und werden dadurch deutlich sichtbar. Ihre Zahl variirt 
in den Zellen der einzelnen AUenarten sehr bedeu- 
tend. Während z. B. eine beobachtete Cladofhora- 
Zelle etwa 20 solcher Kerne besass, finden sich m den 
erwachsenen Zellen von Valonia deren stets mehrere 
Hunderte. Die Vertheilung dieser Kerne in dem wand- 
ständigen Plasma ist ferner stets eine ganz regel- 
mässige, sie ordnen sich überall ganz gleicnmässig in 
den vorhandenen Raum ein. — Bei den einzelnen 
Arten enthalten die kleinsten einzelligen Keimpflanzen 
nur sehr wenige Kerne, in den heranwachsenaen Zel- 
len aber steigt die Zahl derselben stetig;, entsprechend 
der Vergrösserung der Zelle selbst, mdem die ein- 
zelnen Kerne sich durch Zweitheilung vermehren. 

Dieser letztere Vorgang der Zweitheilung der Kerne 
ist vom Vortr. bisher noch nicht mit genügender Voll- 
ständigkeit beobachtet worden. Bei den Theilungsvor- 
gängen konnte bisher das Auftreten jenes spinoelför- 
migen Körners, der nach Strasburger bei derThei- 
lunff der pflanzlichen Zellkerne stets zu beobachten ist, 
noch nicht nachgewiesen werden. Aus diesem Gbrunde 
möchte der Vortr. die genannten Kerne vorläufig noch 
nicht direct für echte Zellkerne erklären, wenn auch 
seiner Ansicht nach alle übrigen Thatsachen diese 
jMhlreichen Kerne der Siphonociadiaceen-Zellen den 



echten einzelnen Zellkemen anderer Algenzellen 
unmittelbar anreihen. 

Das Moment, das Strasburg er*], der solche 
Kerne bereits bei einigen Cladophoren des süssen 
Wassers gesehen hat, gegen die Zellkemnatur derselben 
geltend macht, dass nämlich die Vielziüü derselben 
m einer einzelnen Zelle ihre Deutung als echte ZeU- 
kerne von vorn herein ansschliesse, diesMoment scheint 
dem Vortragenden keineswegs entscheidend. Denn 
wenn auch in der grossen Mehrzahl der Fälle stets nur 
ein einzelner Zellkern in einer Pflanzenzelle beobachtet 
wird, so beweist dies doch noch keineswegs, dass das 
nun auch in allen Fällen ebenso sein müsse, zahl- 
reiche Kerne in einer einzelnen 2«elle deshalb keine 
echten Zellkerne sein können. 

Die geschilderten Kerne hat der Vortr. zuerst in 
grosser Anzahl in den Zellen der beiden jSfiJp^moe/adM«- 
Arten in Athen beobachtet. Nachträglich gelang es 
ihm während seines Aufenthaltes an der Zoologiscnen 
Station zu Neapel im September dieses Jahres diese 
Kerne bei allen genauer untersuchten Arten der Gat- 
gen Cladophora , Microdietyon , Anadiuomene und 
Valonia nachzuweisen, so dass er dieselben sämmt- 
lichen Siphonocladiaceen zuschreiben zu dürfen glaubt. 

Eine weitere Uebereinstimmung der verschiedenen 
Gattungen der Siphonocladiaceen zeigt sich schliess- 
lich auch darin« dass das Plasma tast sämmtlicher 
Zellen eine grosse Lebenszähigkeit äusseren Einflüs- 
sen gegenüber besitzt, in g^nz ähnlicher Weise wie 
dies bekanntlich auch bei Vattcheria**) der Fall ist. 
Bei fast allen genauer untersuchten Arten ist es eine 
mehr oder minder häufige Erscheinung, dass infolge 
äusserer Einwirkungen das Plasma einer Zelle sich 
zusammenballt zu grösseren oder kleineren Kugeln, 
die sich mit Membran umgeben und zu neuen 
Pflanzen auskeimen oder auch direct Zoosporen ent- 
wickeln. Solche Kugeln sind schon wieowholt für 
Valonia***) MTk^Boiryditan^) beschrieben worden. Sie 
flnden sich aber mehr oder minder häufig bei den mei- 
sten genauer untersuchten Arten der Siphonocladiaceen. 

Die geschilderte Uebereinstimmung der zuvorge- 
nannten Cbttungen im Bau und Structur des ZeU- 
innern und ebenso in der ganzen Wachsthums- und 
Sprossungsweise des Thallus bestimmt den Vortr., die 
genannten Gattungen zu einer natürlichen Gruppe des 
Algensystems zusammenzufassen, obwohl die Fort- 
pfianzungsverhältnisse dieser Gattungen bis jetzt nur 
unvollständig bekannt sind. Bei Cladophora und 
Botrydium finden sich nach den vorliegenden Angaben 
geschlechtslose Makrozooaporen und geschlechtJiche 
Mikrozoosporen , bei Chaotomorpha ^ Anadyomone, 
Valonia und Siphonoeladus sind bisher nur Zoosporen 
einer Art beobachtet worden, bei Mierodiefyon und 
Piihophorajri') sindForpflanzunffsorgane bis jetzt noch 

Sänzuch unbekannt. Gleichwohl tri^ der Vortr. kein 
bedenken, die genannten Gattungen zu einer einzigen 
natürlichen Gruppe der Siphonocladiaeeae zu vereini- 

*) Strasburger, lieber Zellbildung und Zell- 
theilunff. 1875. p. 86. 
*♦) Vergl. Hans t ein in der Bot.Ztg. 1873. p.697. 
♦♦*) Vergl. z.B. Famintzin in derBot.Ztg. 1860. 
p. 341 ff. 

•H Rostafifiski und Woronin, 1. e. Bot.Ztg. 
1877. 

+f ) Die »Sporenif , die W i 1 1 r o c k 1. c. f ür FOhophora 
beschrieben nat, vermag der Vortr. nach der ganzen 
Darstellung W i 1 1 r o c k's nur als eigenthümlich gestif- 
tete Gemmen zu deuten. 
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gen, aneh telbst fikr den Fall, dasa fortgesetsle Unter- 
suchungen bei einzelnen Gattungen eine andere Form 
der geschlechtlichen Fortpflanxung nachweisen sollten 
als bei CMophot^a. Ks ist ja doch das oberste Principi 
einer jeden natürlichen Systematik, die einzelnen 
Pflanzen- und Thierformen je nach ihrer Aehnlichkeit 
zasamnenzuslellen und lu Qiruppen zu vereinigen 
unter Bertlcksichtigung sftmmtlicher yor- 
h an denen Merkmale. Eine Beraoksiehtigung 
eines einzelnen Merkmalet allein, und sei es selbst 
die Form der gefehlechtliohen Fortpflänzuhg, führt 
•teits aa einer kftnstlieben Anordnung 001* Organismen, 
wie das die neueren Thallophyteneysteme deutÜeh 
genug zeigen, Systeme, die ja, um hier fiur ton grflnen 
Algen zu reden, Gattungen, wie Chlamydwnonai, 
Ma0mat&eoeeu9, Pitnd&nna und VokMS weit aus ein- 
ander reissen und dalQr BciHydium nild AmiaMaria 
neben einander stellen. Diesen neueren systematischen 
Versuchen gfegenQber glaubt der Vortr. in Ueberein-* 
Stimmung mit A. Braun*), Wittrock**) u. A. 
jenei Grundprincip der nattlrlichen Systematik auch 
auf dem Gebiete oer Thallophyten wieder in den Vor- 
dergrund stellen zu müssen. Und auf Grund jenes 
Frinoips gUnbt«r jene oben genannten Gattungen zu 
einer natOriiofaen Gruppe de^ S^honoeladiaeeae yer- 
einigen zu sollen, einer Gruppe, in der vielleicht spä- 
terhin di« Gattungen Aach der etwa verschiedenen 
Weive der gesehleohtliohen Fortpflanzung in mehrere 
Untergninpen zusammengefasst werden mögen. 

Eine cminftcbfftige ausfohrllcbe Darstälung der 
Beobaolitungefl ühw die genannten Algen wird die 
Zusammengehörigkeit und morphologtische Ueberein- 
Stimmung oenelben noch mehr dsflrthun. Desffleichen 
behftlt sioh der Vortr. auch Ober das Verhatten der 
Kerne in den Zellen der Siphonoekdiaceen bei der 
Zelltbeilnng und Zoosporenbildung noch weitere Mit- 
theilimgen für eine andere Gelegeuieit vor. 



PrelMufgaMii. 

Die FM^ration des Soci6t6s d'horticulture de Bel- 
gique stellt in ihrem Programm folgende Preisfragen : 

6. Botanische und g&rtnerische Monoffraphie einer 
Gattung oder Familie von Pflanzen, welche in Belgien 
einigermaassen h&ufig cultivirt wird. Die Wahl iat dem 
Bearbeiter überlassen, jedoch mit Ausschluss der in 
dein Bulletin der Fed6ration schon behandelten 
Gruppen. 

9. Besehreibüng der Krankheiten, welche in Belgien 
die Tannen {sapins) befallen, speciell der durch Insee- 
ten oder Kryptosanien verursachten; und Angabe der 
Mittel zu ihrer fiekämpfung. 

11. Botanische und gärtneriache Monographie der 
in Belffien cultivirten Farne. 

12. Botanische und girtaerisohe Monop;raphie der 
in Belflden zur Forstcultur geeigneten Comferen. 

17. Darstellung des Emänrungsprocesses der Pflan- 
zen, spe€^11 der in unserem Klima gedeihenden dico- 
tylen Bäume. 

18. Darstellung des Einflusses des Lichtes auf die 
Vegetation, mit besonderer Beziehung auf Gartenbau. 
Einfluss der Breite, der Höhe, des Glases und der 
Fisrben. 

19. Structur, Vegetation und Function der Wurzeln. 

«) Vergl. Bot; Ztg, 1875. p.208 ff. 
♦♦) Y. fi Wi ttr <^k, On the development und sytte- 
matic axrangement of the Pithophoraceae. p. 43. 



20. Darstellung der Transpiration def Pfttozen. 

21. Darstellung der Beziehungen zwüehen Boden 
und Vegetation, speciell für Belgieti. 

»Les m^moires, qui seront recompen^s par des prix 
d'une veleur de 100 k 500 Francs, doivent itre envoyßs 
dans des formes acaddmiques, avant le 15. Oct. de 
chaque ann6e, k M. le prof. B. Morren, secr6tatre 
de la f6d6ration, h, Li6ge.« 

(Aus dem Bulletin de la Soc. bot. de France.) 
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Cnlturrersuehe. 

Von 

HaHoffmann"^). 

Hienu Tafel lU, B. 
Anagallis coerulea. 

Künstliche Kreuzung. Da der Pollen 
schon in der noch geschlossenen Ulüthen- 
knospe austritt^ so musste die Castration (1874) 
sehr früh ausgeführt werden. Die Bestäubung 
geschah mit dem Vollen der phoenicea. Die 
Mehrzahl der Blüthen setzte gar nicht an; 
acht anscheinend besser entwickelte Kapseln 
wurden 1875 ausgesäet; aber keine keimte. 

Hierdurch wird, in Uebereinstimmung mit 
meinen früheren Misserfolgen, die Unmög- 
lichkeit oder wenigstens grosse Schwierigkeit 
der Kreuzung dieser beiden Formen oder 
Species von Neuem bestätigt. (Unters. Spec. 
Var. Giessen 1869. p.85; — und Harlemer 
Nat. Verh. 3. Reeks. D. II. 5. 1875.) 

Die sich stets wiederholenden Angaben von 
spontan vorkommenden Bastarden beider 
Formen, deren ich I.e. mehrere erwähnt habe, 
gründen sich nur auf das Ansehen, mitunter 
auch auf die Unfruchtbarkeit^ über deren 
Werthlosigkeit für diese Entscheidung ich 
weiter unten reden werde. So wieder neuer- 
dings M. Melsheimerin Rheinl. Verhandl. 
XXX. 80—82 : »Die Blüthe war mennigroth, 
aber matter, und mehr bläulich angeflogen, 
als bei phoeTiicem; Antheren grösstentheils 
ohne Pollen. 

O. Becker (ebenda 1874. p. 84) glaubt 
denselben »Bastarda beobachtet, zu haben, 
bemerkt indess; dass er vereinzelte Kapseln 
am Grunde trug, die aber taub waren. Der 
allein entscheidende Keimversuch wurde nicht 
gemacht. 

*) Siehe Bot. Ztg. 1878. Nr. 18, 



I. Bei A, coerulea von Madrider Samen 
wurde 1875 an mehreren Blüthen bei gut ent- 
wickelten Knospen die Blume fetzenweise 
nebst den Staubgefässen (noch geschlossen) 
abgetragen, einen Tag später (mit Rücksicht 
auf etwaige Proterandrie) die geschonten Nar- 
ben bestäubt mit PoUen der rothen Form, 
zwei Tage später abermals, wieder zwei Tage 
später abermals (die sonst noch offenen Blü- 
then der Stöcke wurden beseitigt). — Nur 
eine der gekreuzten lieferte Früchte. 

P. Derselbe Versuch , blaue I^anzen von 
Palermo (1874), lieferten 8 Früchte mit Samen , 
welche bei der Aussaat 1875 keimten. 

Zwischen den Varietäten einer und 
derselben Species scheint die Kreuzung 
leicht zu sein. Darwin (cross-fertilis. 217) 
führte sie wiederholt aus bei der »blassrothem 
und blauen Subvariety der A. collina var. 
grandjAoray einer von coerulea wohl nicht 
scharf zu scheidenden Species. 

Da es aber nach meinen Beobachtungen 
auch von dex phoenicea eine blassrotheVarietät 
gibt*), so würden damit doch zuletzt beide: 
coerulea und phoenicea, zusammenfliessen^), 
d. h. nur Varietäten sein. 

A. Farbeconstanz. — I.Samen von Coim- 
bra brachten in 1874 sowohl blaue als rosa- 
farbige Blüthen, waren also wohl gemischt 
gesammelt; 1875 (Selbstaussaat) sah ich nur 
blaue; 1876 nicht beobachtet; 1877 blau; 
1878 ebenso. 



*) Ich habe aus Samen derbla8srothendie|iAo«ntV;e/? 
gezogen ; s. Haarl. 1. c. p. 18. — S. auch unten aub B. 
1877. und subn. 1877. 

**} Duby (in Decand. Prodr. 8. 70) jdeht caerulea 
zu arvmma Jj. — A. Monelli Clus. (non L.) hält er fQr 
eine Species propria, und bemerkt: ob lu collina 
SohousD.? — Nach Nees ist 3fofM//i Rchb. gleich 
coerulea Schreb. (cf. Geiger, pharm. Bot. 1839). 
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n. Samen von Palermo 1876, Blüthen blau. 
Davon Samen ausgesäet t877 : ebenso. 

III. Samen von Palermo 1876^ Blüthen 
blau. Davon neue Aussaat 1877: abermals 
blau. 

B. 1. Seit 186? neben phoenicea auf 
demselben Beete eultivirt. Es erschienen 
einige Mal rosablüthige Pflanzen, von denen 
es zweifelhaft bliebe ob Varietät oder (spon- 
taner) Bastard (Haarl. Nat. Verh. 1875). So 
auch 1875 zweiRosa-Pflanzen^ von denen die 
eine sehr fruchtbar war^ die zweite^ obgleich 
gleichzeitig blühend^ keine einzige Frucht 
ansetzte. Hätte man die letztere allein vor sich 
gehabt^ so wütde man aus dieser Sterilität 
sicher auf einen Bastard geschlossen haben. 
Sonst war an beiden Pflanzen nichts verschie- 
den; Antheren- und Pollenausstreuung bei 
beiden normal. (Die Samen der fruchtbaren 
Pflanze wurden 1876 isolirt ausgesäet — 
Topfsaat — und brachten Pflanzen , welche 
ebenfalls wieder rosa blühten^ ^PP^S gediehen 
und mehrere Früchte ansetzten^ deren Samen 
in 1877 ebenfalls wieder Rosa-Blüthen liefer- 
ten ; ebenso durch weitere Selbstaussaat 1878.) 

Ausser diesen Rosablüthen wurden in 1875 
auch mehrere rothe beobachtet^ weniger blaue. 
In 1876 erschienen auf dem gemischten Beete 
viele rothe und einige blaue. 1877 ebenso. 
Femer eine fast rosa mit Stich in Ziegelroth 
(s. u. sub B.2.), eine blassziegelroth an 
demselben Stamme, später an demselben 
Stamme noch eine typisch rothe (an einem 
Seitenast unten), und endlich wieder blass- 
ziegelrothe (am Hauptstamme oben] . 

Also abermals auf demselben Beete dieselbe 
Variation, eventuell Kreuzung, wie 1872 und 
1873 (Haarl. p. 17, 18). 

In 1878 war fast die Hälfte der Pflanzen 
blaublüthig, auch erschienen zwei mit Rosa- 
Blüthen, welche entfernt wurden. Die Blätter 
der blaublüthigen Stöcke sind in der Regel 
schmäler, acuminater, dunkler (fast blaugrün) 
von Farbe, als bei den rothen. 

B. 2. Die erwähnten fast rosa -farbigen 
Blüthen in 1877 lieferten Früchte, welche in 
1878 Pflanzen brachten mit folgenden Far- 
ben: drei blau, ^wurden beseitigt), ferner 
mehrere roth. Keine rosa. 

Anagallis (coerulea? var.) rosea. 

I. Weitere Versuche über Farbcon- 
stanz. — Samen von Dresden, brachten 1874 
blaue und rosa Blüthen; erstere Pflanzen wur- 



den beseitigt. — 1875: alle Blüthen rosa, 
reichlich fruchtend. — 1876: immer rosa. 

II. Dieselbe Form : rosa. Entstanden inmit- 
ten unter einander stehender coerulea und 
phoenicea in 1872 auf demselben Beete wie 
B. 2. oben. Isolirt gesäet 1873, blühte aber- 
mals rosa; ebenso 1874 (Haarl. Nat. Verh. 

1875. sub An . arv . I) . Ebenso 1875; reichlich 
fruchtend; und 1876. In 1877 aber erschien 
unter mehreren rosa-blühenden eine Pflanze 
mit ziegelrothen Blüthen, welche beseitigt 
wurde. Da dieselbe Erscheinung nun zwei Mal 
wiederholt beobachtet worden ist (s. Haarl. 
p. 18 unten), so bin ich geneigt, hier wirk- 
lichen Rückschlag, nicht zufällige Einschlep- 

f>ung fremder Samen anzunehmen, nameut- 
ich im Hinblick auf das oben sub itA.coeru- 
leaB.l. 1876« mitgetheilte . In 1 8 7 8 erschienen 
sogar 13 Pflanzen mit rothen Blüthen (sämmt- 
lich sofort beseitigt), der Rest ro8a(34Pflanzen). 
Aeltere VersucTie über Farbeconstanz dieser 
Form s. in meinen UntersuchungenSpec. Var. 
1809. p. 85. 

III. Samen von Petersburg. Blühten rosa in 

1876. Durch Selbstaussaat kamen 1877 neue 
Pflanzen; welche ebenfalls rosa blühten. 1878 
ebenso; aufiallend wenig Früchte ausbildend. 

IV. Von voriger Plantage wurden 1876«»- 
Samen in 1877 separiit ausgesäet und liefer- 
ten abermals Rosa-Blüthen ; ebenso 1878. 

Anagallis phoenicea. 
Farbeconstanz. 

I. Samen von Ronen 1876. Blüthen roth. 
Ebenso bei Selbstaussaat 1877. Davon 1876«r 
Samen in 1877 getrennt gesäet (in Topf), 
Blüthen blau (zwei Pflanzen) ; roth (eine 
Pflanze, wurde beseitigt) . Also Umschlagen 
der Farbe — wenn nicht — was unwahr- 
scheinlich — , zufällige Einmischug anderer 
Samen stattfand (s. auch Salvia Horminmn], 
1878: acht Pflanzen blau, vier roth, eine 
rosa (beide letzteren beseitigt) . 

II. Samen von Coimbra. 1876. Blüthen 
roth. Davon Samen gesammelt, welche 1877 
roth blühten. 

III. Samen vonRouen. 1876. Blüthen roth. 
Davon Samen gesammelt; welche 1877 roth 
blühten. 

IV. Samen der rothen Form in der Plantage 
B. l.(oben) von 1875 lieferten 1876 roth- 
blühende Pflanzen, ebenso bei Selbstaussaat 
1877. 
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V. Derselbe Versuch, an anderer SteUe mit 
demselben Resultate 1876. In 1877 erreichten 
die ttiedeiliegenden Stämme eine Länge von 
2V2FU88. 1878: roth; sehr zahlreich (65 
Pflanzen) . 

VI. Von der Plantage V wurden 1876«r 
Samen in einen Topf gesäet 1877. Die Pflan- 
zen blühten abermals roth. Ebenso 1878. 

VII. Von der Plantage VI wurden 1877 er 
Samen in einen Topf gesäet 1878. Die Blii- 
then abermals roth. 

Gesammt-Resultat (1867—1878) be- 
züglich der Farbeänderungen von AnagailiB. 
Aus Rosa kann auch Ziegelroth (sogar an 
demselben Stock) entstehen (fünf Mal, d.h. in 
fünfCulturen in mehr oder weniger Exempla- 
ren]; femer Blau (dreiMal); aus Roth Blau (ein 
Mal); aus Blau Roth (ein Mal) oder Rosa (ein 
Mal). Aus Roth mit Blau vermischt wach- 
send: Roth, Blau, Rosa. Dies spricht imGanzen 
nicht für specifische Verschieden- 
heit. Die blaue und die rothe kommen wild 
meist isolirt, selten zusammen vor (s. Haarl. 
I.e. p. 19). Auch die Rosa-Form tritt wild 
auf, neuerdings wieder beobachtet von 
Schöbelin Schlesien (Brinnitz bei Oppeln) 
unter der »gewöhnlichen Form von arvensis 
auf Gartenland : var. Ulacina Alefeld« (Ber. 
d. schles. Ges. für 1877 p. 78). Variirt auch 
weiss, schwarzviolett, mit getrennt bleibenden 
Blumenblättern, endlich kleinblüthig. 

Arenaria serpyllifolia L. f. tenuior. 

Diese eigenthündiche Form kommt Vorzugs^ 
weise auf sonnigen Mauern und ähnlichen 
trockenen Stellen, auch auf der Erde vor. Ich 
experimentirte mit Samen aus der Gegend 
von Giessen; der Zweck war, zu ermitteln^ 
ob die habituellen Eigenthümlichkeiten der 
Pflanze sich auch bei der Cultur unter geän- 
derten Verhältnissen erhalten würden. Die 
Form scheint übrigens wild durch Uebergänge 
mit der typica verbunden zu sein. 

L Samen von 1877, in gewöhnliche Grarten- 
erde 1878ausgesäet (Topfsaat), brachten Pflan- 
zen, welche in die Charaktere der typica 
zurückgeschlagen waren. 

II. Samen von 1877 von einer anderen 
Stelle (Mauer), 1878 in Topf gesäet, brachten 
theils wieder die Form tefiutor, während andere 
in die typica zurückgeschlagen waren, wieder 
andere eme Mittel form darstellten. 

Hiemach ist die tenuior nur als eine Küm- 
merlingsf orm aufzufassen, ähnlich wie Aethusa 



Cynapium i, pumüa (Bot. Ztg. 1878. p. 273). 
Es kann also eine auf diese I*orm begründete 
Species: Ar, leptoclados Guss. nicht für 
genügend berechtigt betrachtet werden (s. auch 
Bot. Ztg. 1878. p. 710). 

Linaria linifolia. 
Da bei den Linarien öfters Pelorien 
beobachtet werden, so widmete ich den Som- 
mer 1 878 hindurch einem reich besetztenBeete 
mit dieser Pflanze eine specielle Aufmerksam- 
keit, namentlich mit Rücksicht auf di^ Frage, 
ob eine terminale Stellung einer Blüthe 
den Pelorismus inducire, wie vielfach ange- 
nommen wird (s. auch meine negativen Ver- 
suche mittels künstlicher Terminalstellung 
zygomorpherBlüthen in Bot.Ztg. 1 875. p. 625) . 
Bei Kümmerlingen, welche übrigens ganz 
grosse Blüthen zu tragen pflegen, kommt nun 
eine solche Terminidstellung (die Faux hori- 
zontal nach oben, der Sporn senkrecht nach 
unten) vor ; und zwar a (sehr selten) ist über- 
haupt nur die oberste Blüthe am ganzen 
Stamme vorhanden, oder b (gar nicht selten 
und unterVerkümmerung der oberstenKnospe) 
zeigt sich eine Auf rechtstellung der nächstfol- 
genden Blüthe, ausser welcher auch hier keine 
weitere am Stengel vorkommt. Es wurden im 
Ganzen gesammelt sub a 5 Exemplare, sub b 
28 Exemplare. Unter allen kein einziges pelo- 
risch, dagegen eine Blüthe anomal, nämlich 
(bei unverändert zygomorphemLimbus) zwei 
Sporne statt eines, indem der typische, hier 
senkrecht absteigende Sporn an seiner Basis 
einen Nebenspom (von halber Grösse) hori- 
zontal hervortrieb. 

Wie gering die Bedeutung der lateralen 
Stellung für Zygomorphie ist, zeigt auch fol- 
gender Fall, den ich an Gloxynia speciosa 
beobachtete (1876). Eine Pflanze hatte zwei 
gleichmässig divergirende, 5 Zoll lange Blü- 
thensttele aus demselben Stengel getrieben, 
im Winkel sass eine abortirte Knospe. Die 
eine Blüthe war zygomorph^ nickend; die 
andere pelorisch (actinomorph), aufrecht (s. 
Abb. in Wiener Obst- u. Gartenzeitung. 
1878. p. 141). 

Bekanntlich kommen auch seitenständige 
Blüthen von Labiaten pelorisch vor (s. z.B. 
Galeobdolon bei Peyritschin Wiener Akad. 
Sitzungsberichte. 1870. p. 497. Taf. 2. Fig.l). 

Papaver alpinum*). 
I. Enge Insucht. 
Eine isolirt verblühte Blume reifte zu 

*; 8. auch Haarl. Nat.Verh. 1875. p.43, mitTaf.IV: 
Arealkarte dieser Species. 



183 



184 



Ende Juni 1874 eine Frucht, welche bei der 
Aussaat 1875 keine Pflanzen lieferte (Topf- 
saat, ebenso die folgenden) . 

Eine andere eben derselben Plantage reifte 
am 13. Juni 1874; auch sie lieferte bei der 
Saat in 1875 keine Pflänzchen. 

Eine dritte ebenda reifte zu Ende August ; 
auch sie lieferte 1875 keine Keimpflanzen. 

Eine vierte lieterte eine halbreife Kapsel zu 
Anfang November 1874; auch hier schlug 
die Aussaat in 1875 fehl. 

Eine fünfte lieferte eine Kapsel in 1875, 
deren Samen im Frühjahr nicht keimten. 

Ebenso eine sechste von derselben Plantage 
mit voriger. 

Ebenso eine siebente von einer anderen 
Plantage. 

Eine achte (von Rouen] verblühte isolirt 
(d.h. allein) im Freien (wie alle übrigen), und 
zwar im August 1876. Die Samen nicht keim- 
fähig 1877. 

Ebenso Nr. 9 (aus derselben Plantage), 
etwas später aufgeblüht und einzig zu dieser 
Zeit im Gkurten offen. 

Nr. 10. Von einer anderen Plantage, isolirt 
verblüht 1875; gesäet 1876, lieferte in diesem 
und dem folgenden Jahre keine Pflanzen. 

Nr. 11. Im Juli 1876 blühte eine einzelne 
Blüthe (durch 6 Tage!); ihre Samen brachten 
eine Pflanze, welche 1878 wieder blühte und 
Frucht ausbUdete (Blüthen zum Theil anomal, 
8. u. sub 11. 5). 

Also Bestätigung meiner früheren Versuche 
bez. mehr oder weniger voUständigerXJnfrucht- 
barkeit bei Ausschluss der Fremdbestäubung 
(s. Haarl. 1. c. p. 47).' 

Indess ist Vorsicht im Schliessen hier drin- 
gend geboten, denn auch die normal und in 
Gesellschaft verblühenden Blumen bilden oft 
keine guten Samen aus. So erhielt ich aus 
zehn Kapseln (von 1875) bei Aussaat (im 
October desselben Jahres) 1876 keine einzige 
Pflanze. Ebenso bei Aussaat von sieben Kap- 
seln einer anderen Plantage im April. (Die 
Pflanze keimt — und blüht sogar oft — schon 
im ersten Jahre der Saat.) 

II. Farbenwechsel*). 

1 . Exemplare der sehr breitlappigen Form 

(aus Samen von Petersburg — unter dem 

Namen P. alpinum ß Linneanum — erhalten 

und 1874 gesäet), wurden im August 1874 in 

*) Einige Mittheilungen E. Reg eis über die Far- 
ben-Inconstanz bei Samen culturen des P. €dp\num 
pyreiuncum und nndicaule s. in dessen Oartenflora 
1877. p.282. Ebenda über Behaarung und Kahlheit 
der Bl&tter. 



das freie Land verpflanzt. Sie blühten 1875 
ci tr o n e n ge 1 b , 55 Mm. im Durchmesser, im 
Abfallen ebenso gefärbt, oder seltener auch(an- 
scheinend besonders bei trockenem und war- 
mem Wetter) in Orange sich verfärbend (der 
welkende Theil des Saumes). In 1876 erschie- 
nen mm aber neben mehreren citronengelben 
Blüthen plötzlich gleichzeitig auch zahlreiche 
weisse von derselben Grösse, wobei schwer- 
lich angenommen werden kann, dass diese etwa 
von anderen, erst jetzt blühfähig gewordenen 
Stöcken aus vielleicht albifloren Samen der 
Petersburger Sendung von 1874 herrühren 
könnten. Wahrscheinlich sind diese weissen 
Blüthen aus denselben Stöcken entsprungen, 
welche im Vorjahre citronengelb blühten. 
Grösse bis 68 Mm. im Durchmesser. Die 
citronengelben verfärbten sich auch jetzt wie- 
der beim Verschrumpfen zum Theil in Orange. 
(In früheren Versucnen — Haarl. Verh. 1875 
p. 46 IV — habe ich gefunden, dass aus 
Samen von orange farbigen Blüthen der fein- 
blättrigen Form sowohl weiss- als mennig- 
roth- blühende hervorgehen können.) 

2. Dagegen ist ebendaselbst p.44. I. ein 
Versuch geschildert, wo eine Plantage der 
citronengelben breitlappigen Form von 
1862 — 1874 keine Aenderung zeigte, was 
auch weiterhin (1875—1878) nicht der Fall 
war. Nur einmal wurde auf dem citronengel- 
ben Nagel der Petala ein schmaler rother 
Querstrich beobachtet. Und diese Form blieb 
auch in einer neuen Generation (2.B.) aus 

-Samen von 1874 citronengelb und breitlap- 
pig; Grösse der Blüthe schwankend von 60 
— 30Millim. (1875—1877). 

3. Bei einer anderen Plantage von Abkömm- 
lingen der Nr. 2 mit citronengelber Farbe 
wurde wie sub 1 theils nachträgliche Verfär- 
bung der citronengelben Petala nach dem 
Abfallen in Orange beobachtet; theils men- 
nigroth-orange Färbung imMomente des 
Aufbrechens der Blüthe, mit nachfolgen- 
der Verfärbung in Citronengelb; während 
wieder andere sofort citronengelb aufblühten. 

4. Samen der weissen Form von Nr. II 1 
1876 wurden 1877 ausgesäet. Blüthe bereits 
in demselben Jahr, und zwar citronengelb, 
55 Mm. Durchmesser. Blätter sehr breitlappig. 
Ebenso 1878. Blüthen bis 6 Cm. im Durchm. 

5. Samen von 2. B. 1876: gesäet 1877. Es 
kam eine Pflanze, welche noch in demselben 
Jahre blühte, gross: 40 Mm. Durchm., und 
abermals citronengelb. (Also in dritter Gene- 
ration unverändert.) Blätter breitlappig. 1878 
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ebenso. (Eine Blüthe gefüllt, mit acht Petala ; 
eine mit vier Petala und einem schmalen fünf- 
ten im zweiten Cyclus.) Blätter etwas schmä- 
ler gelappt. 

6. Samen von Petersburg (bezeichnet P. 
alp. L. var. nudicaule F. und M.) lieferten 
1876 (im Topfe) breitlappige, graugrüne Blät- 
ter; blühten 1877 citronengelb, mittelgross; 
1878 ebenso. 

7. Eine Partie von der Plantage 6 wurde 
1876 im August ins freie Land gesetzt, blühte 
1877, und zwar citronengelb, wie vorige: 
also die Verpflanzung ohne Einfluss. Blütacn 
gross, 55 Mm., eine mit 2 — 5 und mehr 
zackigen Petala, und zwar deren sechs in 
einem Cyclus [wurden beim Trocknen orange) . 
1878 citronengelb. 

8. Eine Partie von der Plantage 2. B. wurde 
1876 ins freie Land verpflanzt. Blühte 1877 
wieder citronengelb. Die lUätter schmäler, 
zum Theil ziemlich schmallappig. 1878 
citronengelb. Blätter wie vorher, oder auch 
breitlappig. 

9. Samen von 2. B. 1876 wurden 1877 
gesäet. Die Pflanzen waren wieder breit- 
blättrig, Blüthen citronengelb, 50 Mm. (Also 
in dritter Generation unverändert.) Eine mit 
fünf Petala in zwei Cyklen (das fünfte alter- 
nirend mit zwei äusseren, s. Abb. Taf. III B. 
Fig. c) — 1878 citronengelb. Blätter mit 
schmäleren oder breiteren Lappen. 

10. Samen von Petersburg 1877 (unter dem 
Namen »P. aip, L. var. Lmneanunvf erhalten, 
lieferten breitlappige Pflanzen mit einer 
weissen Blüthe von 45Mm. 1878 weiss. 

11. Samen von II. 1. (1876) — weiss — 
lieferten nach der Aussaat in 1877 die ersten 
Blüthen 1878, und zwar wiederum weiss. 
Also anders als sub 4 (derselbe Versuch). 
Blätter wieder breitlappig. Scapus dicht mit 
abstehenden, dunkeln Haaren bedeckt (nor- 
mal ist derselbe kahl) . 

12. Samen einer weissen (ebendaherwie 1 1) 
lieferte ( Saat 1877) in 1878 breitlappige, 
gleichfalls wiederum weissblühende Pflanzen. 

13. Gemischte Samen von II. 1. (1876), 
gesäet 1877, lieferten 1878 wieder weisse und 
gelbe Blüthen, wie die Mutterplantage. Eine 
mit sieben Petala. Grösste 73 Mm.! Blätter 
wieder breitlappig. 

13^. Von dieser Plantage wurde 1877 ein 
Theil mit Ballen aus dem Topfe ins freie 
Land versetzt. Blüthe citronengelb, Blätter 
48 Mm., aber auch eine weiss. 



14. Samen von VVürzburg, bezeichnet P. 
alp, L. s?lX , flamllorum (Saat 1877) lieferten 
1878 citronengelber Blüthen von mittlerer 
Grösse ; Blätter mit schmäleren und breiteren 
Lappen an derselben Pflanze. 

15. Ein Theil der vorigen Topf-Plantage 
wurde 1877 mit Ballen ins freie Land ver- 
pflanzt. Blühte 1878 citronengelb (eine Blüthe 
anfangs — in dem aufgeschlitzten Kelch — 
orange) . 

16. Samen von der Plantage 8 (1877) wur- 
den in demselben Jahre (October) gesäet, über 
Winter im Kalthaus. Blüthen (1878) wieder 
citronengelb, bis 58 Mm., eine mit fünf Petala 
in einem Cyclus. Blätter breiter und schmäler 
gelappt (also in dritter Generation ungc- 
ändert) . 

Forma tenuiloba (P. Burseri Crantz). 

Die Form mit fein zertheilten Blattzipfeln 
hat sich bisher in meinen Culturen samen- 
beständig erwiesen (s. HaarL 1. c. p.45), in 
der Blüthenfarbe dagegen sehr variabel. 

Einen neuen Versuch hierüber begann ich 
1876 mit Samen von Bouen. Die Blüthen 
waren ziemlich klein (35 Mm.), die ersten 
weiss, dann erschienen orangefarbige, der 
Nagel gelb; endlich auch mennigrothe. — 
1877: Blüthen anfangs orange, Nagel hell- 
gelb; dann auch fast schwefelgelbe; 31 Mm. 
Blätter schmallappig. — 

Im Allgemeinen geht aus den Versuchen 
über P. alpinwn hervor, dass der Farben- 
wechsel zwischen Citronengelb, Weiss, Men- 
nigroth und Orange bei dieser Species ^ehr 
nahe liegt — Gelb und Ziegelroth können auf 
demselben Stocke erscheinen I — , sei es in 
verschiedenen Lebensstufen einer und der- 
selben Blüthe, sei es in successiven Genera- 
tionen (vergl. auch Rückblick auf meine Cul- 
turversuche von 1855 — 1876 im 16. Bericht 
der oberhessischen Ges. Griessen 1877 p.25) — 
und meine Untersuchungen über Spec.-Var. 
Gie8senl869 p. 130). — Pocke sagt von »P. 
alpimifm : variirt in den europäischen Gebir- 
gen, ist dagegen im Norden constant (Pocke, 
Species. 1875. p.26). 

III. Kreuzung. 

a. Kreuzung der citronengelben Form (mit 
Pollen von P. Rhoeas], welche bei nocli 
geschlossenen Antheren castrirt worden, als 
die Blüthe sich eben öffnete, und die Narbe 
vollkommen empfängnissfähig schien, pro- 
ducirte eine Frucht, deren Samen in 1876 
nicht keimten. 
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b. Ebenso erwies sich die Bestäubung einer 
Blüthe derselben Form iiuich Castration tler 
noch geschlossenen Antheren) mit Pollen von 
P. somniferum auf gleiche Weise als unfrucht- 
bar. 

c. Ebenso eine andere Bestäubung (in der- 
selben Plantage wie sub a; mit P. Rhoects. 

(Fortsetzung folgt.) 

Litteratur. 

Sur la cause intime des mouvements 

periodiques des fleurs et des feuilles 

et de rh^liotropisme. Par P. Bert. 

Comptes rendus 1878. Vol. 87. p. 421-424. 

Nach der von Bert früher*) hypothetisch und hier 

bestimmt ausgesprochenen Annahme sind Zunahme 

und Abnahme des Glycosegehaltes in den Zellen der 

Gelenke von Mitnosa pudica die nächste Ursache der 

täglichen periodischen Blattbewegungen dieser Pflanze 

und zwar soll die Production organischer Substanz 

am Tage die Vermehrung der Olycose in den Gelenk- 

zellen zur Folge haben, während die Zerstörung, resp. 

Verwendung von Giycose innerhalb der Nacht einen 

Theil dieses Körpers aus den Gelenkzellen entferne 

und dadurch deren Turgor herabdrOcke. 

Es genüge auf das Wesentliche in Bert's Anschau- 
ung hingewiesen zu haben, da deren Unrichtigkeit sich 
leicht und sicher aus verschiedenen Thatsachen ergibt, 
von denen hier nur auf das Verhalten im -Dunkeln 
hingewiesen werden soll. Gleichviel ob Morgens oder 
Abends eine Mitnosa oder sonst eine Pflanze mit 
periodisch sich bewegenden Blättern verdunkelt wird, 
stets ist eine schnelle Steigung derEzpansionskraft in 
dem Schwellgewebe der Gelenke die Folge und bei 
anhaltender Finstemiss verharrt diese Expansionskraft 
mehrere Tage lang und auch dann noch, wenn Dun- 
kelstarre eintrat, auf gleicher Höhe, um erst dann zu 
sinken, wenn das Blatt dem Tode entgegengeht^). 
Bert's Annahme, welche fordert, dass im Dunkeln 
der Turgor abnehme, ist demnach einfach als irrig zu 
verwerfen und zwar nicht allein hinsichtlich Hiniosa 
pudica t sondern auch für andere Pflanzen mit 
periodisch beweglichen Blättern. 

Uebrigens ist auch in Bert's Arbeit kein irgend 
dessen Ansieht berechtigendes Argument zu finden, 
denn aus der factischen Existenz von Giycose in den 
Gelenken von Mimosa folgt doch gewiss nicht, dass 
dieser Körper durch seine wechselnde Menge die 
Variationen des Tiu^ors bedinge; auch ist Giycose in 
dunkelstarren Gelenken von Mimosa noch reichlichst 
vorhanden, während die von Phaseolus überhaupt nur 

*) M^moires de TAcademie de Bordeaux 1S70. 
Bd. VIII. p.53. 

**) Vergl. Pfeffer, Periodische Bewegungen, 
1876. p.87. 



Spuren von Giycose aufzunehmen haben *). Ausserdem 
hat Bert auch unrichtige Vorstellungen über den 
Gang der Tension in den Gelenken während der täg- 
lichen Bewegungen ; so ist z. B. seine Annahme, die 
Gelenke von Mimosa erreichten um Mitternacht die 
grösste Expansionskraft, ein Irrthum, der daraus ent~ 
sprang, dass fälschlich aus dem Bewegungsgang des 
Blattstieles auf die Höhe der Expansionskraft im 
ganzen Gelenke geschlossen wurde**). 

Wenn nun auch unbekannt ist, durch welche Wir- 
kungen innerhalb der Zellen das Licht den Turgor 
zum Sinken bringt, so ist doch so viel gerade sicher, 
dass die Schwankungen des Turgors, welchen die 
täglichen Bewegungen in den Gelenken entspringen, 
von der Production organischer Substanz in der Pflanze 
jedenfalls nicht direct abhängig sind. Ebensowenig 
wie periodische Bewegungen ist auch Heliotropismus 
aus Zerstörung von Giycose erklärlich und Bert's 
beiläufig geäusserte Ansicht ist jedenfalls irrig, nach 
welcher Heliotropismus eine Fo^e der Umwandlung 
von Giycose durch stärker brechbare Lichtstrahlen 
wäre. P. 

Deutsche Excursions-Flora. Von Carl 
F. W. Jessen. Hannover 1879. 711 S. in 
Taschenformat mit 34 Holzschnitten. 
In Nr. 7 dieser Zeitschrift (p. 112) ist die Anzeige 
dieser neuen Flora enthalten und ihr Zweck und ihre 
Bestimmung gleichzeitig angegeben. Von dem Verf. 
war naturgemäss mehr zu erwarten als eine neue 
Zusammenstellung von schon längst Bekanntem, und 
das ist dreist zu behaupten, dass seit langer Zeit keine 
Excursionsflora des behandelten Gebietes erschienen 
ist, die das lebende Material mit so viel Fieiss und 
Mühe neu verarbeitet hätte. Manches von dem hier 
originell gebotenem ist auch jedenfalls mit Dank auf- 
zunehmen; in manchen Punkten wird es ferneren 
Arbeiten vorbehalten bleiben, über die Richtigkeit zu 
entscheiden, so namentlich in Bezug auf Zusammen- 
ziehungen von Arten und Gattungen, oft unter einer 
nach den angenommenen Regeln der botanischen 
Nomendatur nicht erlaubten Namensänderung. Allein 
Ref. glaubt schwerlich, dass diese Flora durch eine 
grössere Brauchbarkeit die sonst Qblichen und a^ch 
die Localfloren verdrängen werde, eher durch eine 
grössere Reichhaltigkeit des Stoffes. 

Gehen wir ein wenig auf die dem Werke zu Grunde 
liegenden Principien ein, so ist zunächst nach der Mei- 
nung des Ref. der Verf. in der Aufnahme von Zier- 
pflanzen zu weit gegangen ; es ist ja ganz interessant 
zu erfahren , dass Diervilla ßtponiea , FothergiUa 

*) Pfeffer, Physiologische Untersuchungen 1873, 
p. 07, und Periodische Bewegungen 1875, p.65. 
**) Vergl. Pfeffer, Periodische Bewegungen 1875, 
p. 169. 
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alnifolta, Liqmdamhar Hyraciflua u. s. w. bei uns aas- 
halten können; aber wenn neben den einheimischen 
Rhododendren sieben cultivirte, neben unseren Nadel- 
hOliern 38 ausländische Arten vom Gingko bis Bur 
Ceder aufgeführt werden, so geht dadurch das eigent- 
liche Bild unserer Flora yerloren, und am wenigsten 
braucht eine Excursionsflora darauf mehr als durch 
Hinzufügung eines Anhanges einzugehen. 

Der vom Verf. in der Vorrede gegebenen Erklftrung, 
wie weit er den Begriff einer Art fasse, muss Ref. 
direct entgegentreten ; gerade bei zweifelhaften Arten 
ist es n6thig, deren Charaktere in freier Natur mit 
möglichster Sorgfalt zu studiren, während die Cultur 
die vorhandenen Unterschiede nivellirt und auch ein 
geübtes Auge täuscht. — Wenn nun auch der ganze 
Inhalt des Buches mit erstaunlichem Eifer auf ein 
möglichst kleines Volumen gebracht ist, so scheint es 
doch unzweckmässig, die Kürze so weit auszudehnen, 
Uass das Werk für den Nicht-Fachmann unvergleich- 
bar mit anderen Floren gemacht worden ist durch 
Hinweglassung fast aller Synonyme. Wenn z. B. 
Verf. die in den meisten europäischen Floren zu Cine- 
raria gerechneten Arten von Seneeio sehr richtig zu 
letzterer Gattung bringt und dabei (mit welchemKecht?) 
auch eine neue »Art« [8. spatulatus) schaiR, so müssen 
doch die früheren Namen mit angeführt werden, um 
denen, welche dieselben Pflanzen vielleicht unter 
anderem Namen erhalten, zur Anleitung zu dienen ; 
denn das Buch soll ja für ein grosses Publicum berech- 
net sein. 

Aber es wird dem Nichtgeübten sehr schwer werden, 
sich in den Gebrauch des Buches hineinzufinden, weil 
die Tabellen (die so nützlich hätten werden können) 
sehr unübersichtlich sind; auch sind der Abkürzungen 
gar zu viele gemacht, und sie sind noch erschwert 
durch Einführung einiger neuer deutsch -termino- 
logischer Wörter. 

Die voranstehende diagnostische Uebersicht ist 
schwierig zu gebrauchen und wird bei aller scheinbaren 
Einfachheit diejenigen, welche sie nöthig haben, ent- 
weder auf Irrwege führen oder zu keinem Ziele gelan- 
gen lassen; die Eintheilung in Holz-, Wasser- and 
Landpflanzen ist weder wissenschaftlich noch praktisch 
durchführbar, noch vom Verf. nach seinen eigenen, 
vorher angegebenen Principien durchgeführt; wenn 
unter den »Wasserpflanzen« nur »die schwimmenden, 
nicht die auf aufrechtem Stengel über Wasser blühen- 
den Pflanzen« genannt werden sollen, warum wird dann 
z. B. Lobelia als Wasserpflanze genannt? Warum 
steht unter den Holzgewächsen Paeotiia neben Berberis, 
Iberia neben den Kätzchenbäumen? Und in dem 
Schlüssel der Sympetalen und Dialypetalen kann man 
vielerlei Anomalien finden ; Arigtolochia steht in bei- 
den, im letzteren dieConiferen und Amentaceen neben 
Liguatrum, und dies wird nur durch die zwei Seiten' 
vorher befindliche Bemerkung erklärt, dassdie »Nackt- 



blüthigen« unter den Dialypetalen zu suchen seien. 
Wenn Verf. auch stets monocotyledone Familien 
dazwischen bringt, obgleich er nachher für dieselben 
einen eigenen Schlüssel bietet, so kann er nur einer 
etwaigen Verwechslung von Seiten Ungeübter damit 
haben vorbeugen wollen; allein wissenschaftliche 
Bücher sollen nicht zu deren Gunsten die Geübteren 
und die Wissenschaft selbst verwirren, sondern sollen 
es Jedem überlassen, sich die zum Verständniss 
nöthigen Vorkenntnisse anzueignen. Auch die Defi- 
nitionen und Eintheilungen der Hygrogamen (Krypto- 
gamen L.) hätten in eine dem heutigen Standpunkte 
entsprechende bessere Fassung gebracht werden kön- 
nen ; sie klingen stellenweise ganz abenteuerlich. 

Die Holzschnitte, welche die Charaktere der Fami- 
lien erläutern sollen, haben nur geringen Werth ; sie 
sind zu klein und zu dürftig. Die Beschreibungen der 
Familien sind vielfach incorrect und leiden an unnö^ 
thigen Verdeutschungen ganz allgemein bekannter 
Ausdrücke; bei der Gruppimng der Gattungen sind 
gerade in den grossen und schwierigen Familien 
Charaktere zur ersten Eintheilung gewählt, welche zu 
leicht irre führen können, weil sie irrelevant sind, wie 
z. Ui die Beblätterung der Stengel nur unten oder bis 
über die Mitte bei den Cichoraceen. 

Die Einführung eines kleinen, den selteneren Arten 
vorgedruckten Sdiemas zur Erläuterung ihrer Ver- 
theilung im Gebiete ist eine sich selbst belohnende 
Idee ; nur Hesse sich gegen die Eintheilung des gan- 
zen Gebietes Manches bemerken, wie z. B. dass Süd- 
Hannover und Ost-Sachsen zum Harz zugezogen sind, 
während der Harz pflanzengeographisch für sich allein 
dastehen muss; auch hätten auf Grund der vorhan- 
denen Localfloren (und ohne Berücksichtigung der 
Zeitschriften) einige Auslassungen und Incorrecthei- 
ten in der Angabe der Verbreitung vermieden werden 
können; ebenso kleine Incorrectheiten anderer Art 
(z. B. UoHes palu^ria L. statt hcuttris) , welche 
immerhin störend wirken. 

la Bezug auf das angewendete System ist die Bei- 
behaltung der Apetalen zu tadeln, die sich aus einigen 
wenigen übriggebliebenen Dikotyledonen und den 
Gymnospermen zusammensetzen, während die letzteren 
für sich allein hätten abgetrennt werden müssen ; die 
zum Schluss gegebene systematische Uebersicht der 
Familien wird die zu Anfang gegebene diagno- 
stische Uebersicht für den Gebrauch nicht sehr ergän- 
zen ; die verwendeten Gruppencharaktere werden von 
den darunter vereinigten Familien nie eingehalten, so 
dass z. B. als erste Familie der Reihe III : »Polycar- 
pelLate« die Leguminosen auftreten, ohne dass Verf. in 
deren Charakter den Zusatz macht, dass dieselben 
(ahveichend vom Charakter seiner Reihe; nur ein 
Carpell besitzen. 
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Ref. bedauert, dass die viele aufgewendete Arbeit, 
die jedenfalls in dem Werke enthalten ist, nicht zu so 
nützlichen Resultaten für Wissenschaft und Praxis 
verwerthet ist, wie es hätte der Fall sein können ; aber 
jedenfalls ist das Werk wegen seiner eigenartigen 
Durcharbeitung nicht als eine Compilation, sondern als 
eine Ergänzung der vorhandenen Litteratur zu be- 
trachten, die sich namentlich in den Beschreibungen 
der Arten, sowie in deren Benennung sowohl in deut- 
scher als polnischer als französischer Mundart aus- 
zeichnet; auch wird Manchem die Angabe der Zier- 
gewftchse erwünscht sein. Dr. 

Personalnachricht. 

.. Am 19. Januar d. J. starb der Provinzialarzt in 
Örnskiüldsvik , Dr. JohannÄngström, geboren 
am 24. September 1813, bekannt durch nordiscne Rei- 
sen und durch mancherlei botanische Arbeiten, beson- 
ders auf bryologischem Gebiete, wo ihm auch, durch 
Bruch und Schimper, eine Gattung dedicirt wurde. 
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Cnltniversuche. 

Von 

H. Hoffmann. 

Hierzu Tafel UI, B. 
(Fortsetzung.) 

Papaver Rhoeas. 

(S. auch meine Unters. Spec. Var. 1869. S.130 und 
Bot. Ztg. 1874. Nr. 17 S.257 und 1877 S. 272.) 

Form: Cornuti. 
I. Umfang der Variation. Heduction. 
Diese von mir seit Jahren cultivirte^ in den 
mannigfaltigsten Farben schwankendeVarietät 
lieferte auch 1877 wieder eine neue Variante: 
äussere Petala hellviolett, Nagel blutroth- 
streifig; die zwei inneren Scharlach mit hell- 
violett marmorirt (also gerade umgekehrte 
Farben-Yertheilung), demnach die Zeichnun- 
gen incongruent mit dem Verlaufe der Gefäss- 
bündel. — Femer : weiss mit rothen Streifen^ 
dabei mit schwarzen Ocelli (maculae) und 
w^eissen Areolae (Säume der Augen) . Mitte 
Juni wurde eine einfache^ ocellate Scharlach- 
bliithe gefunden, bei welcher s am mtliche 
(sehr zahlreiche) Antheren in Carpell- 
an lagen verwandelt waren; ähnlich den 
Bot. Ztg. 1877. Taf.ni. Fig. 14—32 abgebil- 
deten (von derselben Serie), doch durch die 
entschiedene Andeutung der graublauen An- 
theren-Säcke ausgezeichnet, welche dort fehl- 
ten, oder auch sonst abweichend (s. die Abb. 
Taf.III, Fig.1 1-6, 2 und 5, * von innen, a von 
aussen, das Schraffirte ist graublau). Eine 
Blüthe fünfblättrig in zweiCyklen, das fünfte 
gegenständig (Fig. IIa, womit die normale 
Anordnung^ zu vergleichen ist. Hierher auch 
Fig. II y. Grösste Blüthe 105 Mm. Ende Juli), 
Ende August war die Maximalgrösse unter 24 
gleichzeitig offenen Blumen 62 Mm.; also die 
Grösse im Rückgang, dagegen die Farb- 



variation noch so lebhaft wie zu Anfang des 
Sommers (Ende September wurde indess aus- 
nahmsweise noch eine Blume von 7 3 Mm. 
beobachtet) . 

Auch auf dieser Plantage kam wieder mehr- 
fach der Fall vor, dass die Früchte von denen 
des P. dubium mehr oder weniger ununter- 
scheidbar waren, mitunter an demselben 
Stamme verschiedene Formen. 

Beachtenswerth ist der gänzliche Mangel 
an Neigung bei dieser Varietät, selbst inner- 
halb vieler Generationen zu der einfarbigen 
Stammform zurückzukehren; die einfach 
rhöasrothen zeigen bis jetzt keine Zunahme au 
Zahl. 

In 1878 wurden auf dem Beete unter 531 
Pflanzen fünf ffefüUte Blumen beobachtet, 
theils klein, theUs gross ; in den Farben fort- 
währendes Schwanken. Eine grosse Schar- 
lachblüthe mit schwarzen, weiss gesäumten 
Nagelfiecken y einfach, hatte sehr zahlreiche 
Stamina, deren Antheren fast sämmtlich in 
unvollkommene Carpelle übergegangen 
waren; die centralen am grössten (einige 
noch mit Pollen enthaltenden Säcken ver- 
sehen, ausser den weiter oben frei aufsitzen- 
den Ovula unter dem Stigma). Nur einige der 
äussersten und auch sonst wenige zerstreute 
waren normal. Grösste Blüthe 95 Mm. im 
Durchmesser. 

Eine merkwürdige Blüthenfärbung aus die- 
ser Descendenz war folgende : Petala aussen 
fast weiss, innen seitlich roth. 

II. Farbe-Fixirung. 
a. Von einer weissblüthigen Cornuti^ 
pflanze (mehrere Früchte) 1876 wurden 1877 
die Samen ausgesäet, sie lieferten nur ein 
Exemplar, welches rhoeasroth blühte. ' 
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b. Von einer anderen Plantage derselben 
YaxietätCornutij Samen einer weiss mit rosa 
Marmorirungen blühenden Varietät (eine 
Frucht). Es erschienen 1877 an mehreren 
Pflanzen drei weisse Blüthen, 26 weiss mit 
rosa. Femer sieben Pflanzen mitcarmin-, eine 
mit Scharlach-; 14 mit rhoeasrothen Blüthen. 

c. Samen einer weissblüh enden Pflanze 
derselben Varietät (drei Früchte) lieferten 
1877 27 Pflanzen mit 15 weissen und 20 weiss- 
rosa-marmorirten Blüthen, 69 Pflanzen mit 
rhoeasrother, eine mit carmin, eine mit ziegel- 
rother. 

cc. Samen einer weissblüthigen hatten 
bei Topfsaat 1876 nur eine^ und zwar wieder 
weisse Pflanze geliefert. Auf demselben Topfe 
(wohl durch Selbstaussaat) erschienen 1877 
drei rhoeasrothe Pflanzen^ eine davon mit lila 
Ungues, femer eine mit halb weissen, breit 
rotbgesäumten Petala. 

d. Samen mehrerer Früchte einer rhöas- 
r o t h blühenden Planze von Comüti (Beet I) 
lieferten 1877 60 Pflanzen mit rhoeas- oder 
ziegelrothen Blüthen (47 und 11 notirt); 21 
mit carmin, 12 weiss mit rosa, 2 Scharlach, 
17 weiss. Eine Blüthe war ziegelroth mit 
Scharlach Nägeln ; die grösste hatte 50 Mm. 
Durchmesser. Zwei rothe waren gefüllt, mit 
anomalen Stellungen der Petala (s.Taf.UI, B. 
Fig.IIÄ. I.). 

e. Samen von rhoeasrothenBlüthenvon 
Camuti (vom Beete I) lieferten 55 Pflanzen, 
von denen rhoeasrothe (69) undziegelrothe(14) 
Blüthen notirt wurden; 12 hatten carmin- 
rothe, 3 weiss mit rosa. Vier rothe Blüthen 
waren gefüllt (eine ziegelrothe mit 7 Petala in 
zwei Cyklen, eine andere ebenso hatte noch 
drei Staminodien (Taf.III,B. Fig. III, 5). Die 
grösste unter den gefüllten hatte 26 Mm. 
Durchmesser und 17 Petala, 13Stamina. Eine 
carminrothe hatte ein ganz anomales Ovarium 
(Taf.III,H. Fig.IV, 1), 4 Petala, llStamina. 

f. Samen von gleichfalls rhoeasrothen 
Blüthen von demselben Beete I lieferten in 
1877 1) 52 Pflanzen mit rhoeas-, carmin-, 
Scharlach- oder (wenige) ziegelrothen Blü- 
then. Darunter 1 7 gefüllte mit 6 — 18 Petala, 
im Maximum 34 Mm. im Durchm. Darunter 
wieder einige anomale Stellungsverhältnisse 
(s. Taf.ni, B. Fig. n A, /, m) . 2) Acht Pflan- 
zen mit weissen, rosa marmorirten Blüthen. 

g. Samen von einer Carmin-Blüthe lie- 
ferten in 1877 mehrere Pflanzen, an denen 
weisse, rhoeas-, carmin- und ziegelrothe Blu- 



men notirt wurden. Eine Frucht war gleich 
dubium. 

h. Samen von einer weissen Blüthe lie- 
ferten 1878 nur eine Pflanze, welche carmin 
blühte. 

i. Derselbe Versuch . Es entstanden 7 Pflan- 
zen, alle roth in verschiedenenNüancen (1878). 

k. Derselbe Versuch, von c, also in zweiter 
Generation. Es kamen (1878) 22 rothe Pflan- 
zen, acht weisse oder weiss mit Rosa. 

1. Samen von d 1877 (also zweite Gene- 
ration) aus rothen Blüthen lieferten 1878 
eine weisse Pflanze und 14 rothe in verschie- 
denen Nuancen. Darunter eine Blüthe mit 
drei Petala (s. Fig. II. «), welche einen 
vollkommenen Cyklus bildeten. 

m. Samen von e 1877 aus rothen Blüthen 
(also zweite Generation) lieferten (1878) 19 
verschiedenartig rothe Pflanzen, eine weisse. 

n. Samen von scharlachrothen Blüthen 
(1877) lieferten 1878 eine ebensolche Pflanze, 
29 rhoeasrothe und eine weiss-rosa gestreifte. 

Hiernach sind die Versuche zur Farbeflxation 
trotz Auslese — selbst, wenn auch weniger, 
der eigentlich normalen Khoeasfarbe — bis 
jetzt als im Ganzen gescheitert zu betrachten 
(s. auch die früheren Versuche mit gleichem 
Resultat: Bot. Ztg. 1877. p.287). Es beweist 
dies eine ausserordentliche Festigkeit des ein- 
mal erworbenen Variabilitäts-Charakters be- 
züglich der Farbe. 

Bemerkens werth ist bei all diesen oft dicht 

Sedrängten Topfculturen, wo in der 
egel nur Kümmerlinge entstanden, das 
häufige Auftreten gefüllter Formen, während 
im freien Lande auf dem Beete I (von dem 
sie alle direct oder indirect abstammten) unter 
Hunderten von doppelt so hohen, sehr kräf- 
tigen Pflanzen alljährlich — und nicht ein- 
mal ohne Ausnahme — deren nur einige 
wenige auftreten. 

Dabei ist indess — um voreilige Verallge- 
meinerung abzuschneiden — daran zu erin- 
nern, dass nach meinen früheren Beobach- 
tungen umgekehrt bei mehreren solchen Topf- 
plantagen mit zahlreichen Zwergen von P, 
setigerum DeC. die Blunien vielfach oder 
sämmtlich nur zwei- statt vierblättrig waren 
(s. Haarl. Verh. 1875. p. 51. 52). 

III. Fallung. 
a. Von einer gefüllt blühenden Pflanze des 
Beetes 1 1876 wurden die Samen in ein Mist- 
beet auf die beste Erdmischung gesät 1877. 
Grösste einfache Blüthe 88 Mm.; 28 Pflanzen 
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mit einfacher Blüthe, 2 mit gefüllter, a mit 
55 Fetalen im Maximum, b brachte 52 Blü- 
tben, sämmtlich gefüllt, mit 13 — 47 Petala, 
Mittel 23; Durchmesser der Blüthen 30 — 54 
Mm.; Mittel 41 ; — mit 16 — 78Stamina, Mit- 
tel 44. Die gefüllten erreichten nicht dieGrösse 
der einfachen. 

Zu b. Die Zahl derPetala zeigte mit 
der Jahreszeit (27. Juli bis 15. September) 
keine deutliche und regelmässige Abnahme; 
ebenso die Grösse derselben. Die Zahl der 
Petala steht in keinem Verhältniss zu 
jener der S t am i na, namentlich in keinem 
umgekehrten; sehr oft steigen und fallen 
vielmehr die beiderseitigen Ziffern parallel (in 
29 Beobachtungen) . Maximum der Stamina 78, 
der Petala 57. Da ich bei jeder täglichen Ein- 
tragung sämmtliche Petala der eben offenen 
Blumen abriss, und trotzdem die Ovarien 
anschwollen und fructificirten, so haben die 
Petala hier keinen entscheidenden Werth, 
bez. Insectenanlockung, indem schon vor der 
Oeffnung der Blüthe Selbstbestäubung 
stattfinden muss. Interessant war das nicht 
seltene Vorkommen von Antheren (mitunter 
perfect und mit Pollen) an einzelnen der 
innersten Petala, und zwar stets an der 
äusseren Kante, oder an der inneren Kante 
eines Lappens (diePetala kommen mitunter 
tief zweilappig vor), wie auf der Fläche (s. die 
Abb. Taf.III, B, Fig. 111/ 1—4. 



Einmal erschien wieder eine Dubium-Frucht 
an einem Seitenzweige, mit freien Narben- 
lappen, kurz kegelförmig. Haare abstehend. 
— Blüthen an demselben Stock etwas 
verschiedenfarbig: Scharlach, auch 
rhoeasroth (an Axe IV. Ordnung) , ziegelroth, 
rhoeasroth mit weisslichem Saume (AxeV.). 
Alle ohne Ocelli. 

ß. Zum Gegenversuche wurde von einer 
anderen Frucht derselben Pflanze gleichzeitig 
der Same auf gerin gen Boden in einenTopf 
gesäet (Erdoberfläche 16 Cm. im Durchm.), 
wo die Pflanzen dicht gedrängt und dürftig 
heranwuchsen ; sie erreichten in Stamm und 
Blüthen kaum die halbe Grösse der vorigen a. 
Trotzdem war das Resultat fast dasselbe. Es 
erschienen 7 3 Pflanzen mit einfacher Blüthe, 
18 mit gefüllter (27 Blüthen notirt, auffallend 
dürftiger als sub a). Die Zahl ihrer Petala 
(der Kelch ist an der Füllung niemals bei 
Papaver betheiligt) schwankt von 5-14, deren 
Stellungsverhältnisse sehr verschieden sein 
können (einige sind abgebildet Taf.III, B, 



Fig.ne,/,^), im Mittel nur 8 (oben sub a 23), 
ebenso dürftig die Zahl der Stamin«a nur von 
6 — 9 schwankend, bei den wenigen, die ich 
darauf angesehen habe. Farbe sehr variabel. 
Durchmesser von 18 — 23 Mm. 

Rückblick. Bei a kommen auf 100 einfach 
blühende Pflanzen 7 gefüllte, bei ß 24. 
Gesammtzahl a : 30, ß: 91. 

Also nicht die Füllung an sich wird durch 
die Güte des Bodens bedingt (eher um- 
gekehrt), wohl aber deren Grad (Höhe). 

y. Dass die Füllung nicht auf Kosten 
der Stamina geschehen muss, zeigen auch 
folgende Beobachtungen auf einem Beete von 
P. Phoeasfl. pleno, auf welchem unter den 
gefüllten auch mehrfach einfacl^ Blüthen — 
zur Vergleichung geeignet — vorkamen. Letz- 
tere schwankten in derGrössevon25-90Mm., 
ein Durchmesser, welchen die gefüllten mit 
einem Maximum von 7 8 Mm. (7 Petala) nur 
bei schwacher Füllung beinahe erreichten. 
Doch kamen einmal 60 Mm. bei 28 Petala vor, 
70 bei 12. Fünf einfache (mit 4 Petala) hat- 
ten zwischen 28 und 171 Stamina, also auf 
100 Petala (in denselben Exemplaren) 
700—4275 Stamina; 
14 gefüllte hatten 5—61 Petala, 
und (überhaupt) 

19 — 21 2 Stamina, also auf 100 Petala 
127—642 Stamina. 

Im Ganzen scheinen hiemach zwar weniger 
Stamina bei gefüllten vorzukommen (im Mittel 
aus allen 14 gefüllten 426 Stamina auf 100 
Petala, im Mittel aus allen 5 einfachen 1768 
Stamina auf 100 Petala. Aber zu beachten ist, 
selbst wenn wir die etwas geringe Zahl der 
gezählten einfachen als genügend beweiskräf- 
tig gelten lassen, dass die absolut grösste 
Zahl der Stamina bei den einfachen 171 nicht 
übersteigt, bei den gefüllten dagegen 212 
erreicht. 

Nach der Zahl derPetala geordnet (a) ergibt 
sich femer keineswegs ein annähernd umge- 
kehrtes Verhältniss, wenn man die Stamina 
jeder betreffenden Blüthe auf 100 Petala 
berechnet (b), was doch der Fall sein müsste, 
wenn sich die Petala auf Kosten der Stamina 
vermehrten. Zur Controle ist die absolute Zahl 
der Stamina unter (c) beigefügt. 
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(b) 
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33 


18 


628 


113 


17 


347 


59 


15 


520 


88 


15 


127 


19 


13 


492 


64 


9 


378 


34 



Dazu kommt, dass eine sehr stark gefüllte 
(mit 33Fetala) die bedeutende Zahl von 212 
Stamina hatte. 

Eine interessante hier beobachtete petaloide 
Staubgefässbildung ist aufTaf.ni,BFig.III.6 
abgebildet; auch hier sitzt die Anthere am 
Rande, nicht auf der Fläche. Fig. III 7 u. 8 
zeigen ungewöhnliche Zweilappigkeit der 
Petala. 

d. Vererbung der Füllung. Samen 
gefüllter Blumen von der Plantage Illa 1877 
lieferten 1878 bei Topfcultur vier einfach 
blühende Pflanzen^ drei gefüllte. 

e. Samen gefüllter Blumen von III/? 1877 
lieferten bei Topfcultur 1878 29 einfach 
blühende Pflanzen, eine gefüllte. 

^. Samen von demselben Beete wie e liefer- 
ten 1878 bei Aussaat in das Mistbeet^ also 
unter den günstigsten Verhältnissen, sieben 
Pflanzen, zum Theil mit sehr grossen Blumen 
(bis 90 Mm.), aber keine gefüllte. 

Hiemach scheint die Vererbungsfahigkeit 
eine nur geringe und der Boden ohn&Einfluss. 

Häufig kommt es bei gefüllten vor, dass die 
vier äusseren Petala ihre normale Grösse 
haben, alle übrigen erheblich kleiner sind, 
die inneren oft sichelförmig (d. h. gewöhnlich 
in der Fläche gebogen] , oder fadenfein, mit- 
unter mit einem seitlichen Antheren-Rest. 
Bemerkenswerth ist femer, dass die Petala 
mitunter auch nach dem vollständigen Auf- 
blühen runzlig bleiben, also ein Verharren 
im Knospenzustand, eine Hemmungsbildung. 

Eine Reihe anomaler Grundrisse ist in 
Taf.ni,BFig.nr-a; dargestellt; to zeigt eine 
schwach gefüllte, 9blättrige Corolle, q ist 
von P. kybridum. 

IV. Vererbung der Blattform. 

1. Von einer besonders breitblättrigen 
Pflanze wurden die Samen ausgesäet (1877, 
Topfsaat) . Es erschienen 55 Pflanzen, deren 
Blätter ganz typisch^ nicht breitblättrig waren. 



2. Von einer besonders schmalblättrigen 
Pflanze ebenso behandelte Samen lieferten 
58 Pflanzen, die ebenfalls ganz typisch waren. 
P. Rhoeas forma typica. 

A. Schon durch einige Jahre hatte ich die 
Beobachtung gemacht, dass auf einem grossen 
Beete der typischen Form im Vor- und 
Hochsommer mehr Varianten und grös- 
sere Blumen vorkommen, als im Spätsommer 
(s. Bot. Ztg. 1877. p. 274, wo auch die Ursache 
ermittelt ist). Diese Erscheinung hat sich auch 
1877 wieder bestätigt, und halte ich dami't 
die Thatsache für genügend festgestellt. Unter 
den Blumen, welche bei je achttägiger In- 
spection eben offen waren (in Summa 1645), 
wurden nämlich folgende Verhältnisszahlen 
gefunden. Es kamen ocellate Blumen auf lOX) 

überhaupt eben offene berechnet am 

6. Juni 45 

12. - ..... 27 

19. - 30 

25. - 25 

3. Juli 16 

18. - 19 

22. - 8 

29. - 9 

5. August 1,5 

23. - 

Am letzteren Datum waren nur drei offen, 
am 12. Juni 365. DieGrösse ging von 1 lOMm. 
im Maximum (12. Juni) auf 41 Mm. herunter 
(23. August). Grundfarbe immer roth. Unter 
ca. 1197 Pflanzen keine gefüllte. 

In 1878 war das^ Ergebniss ähnlich: 42 
Pflanzen. 

18. Juni ... 96 



(139 offen) 



44 
24 
3 
1,4 



(72 offen) 



29. - 

ll.Juü .. . 

23. - 
1. August . 

In 1878 wurde auf diesem Beete, ein sel- 
tener Fall bei dieser typischen Form, ganz 
spontan auftretend eine Blüthe mit Rosa- 
Grundfarbe, dicht dunkelcarmin gestreift, be- 
obachtet. (Die Fortpflanzung geschah auf 
diesem Beete seit Jahren nur durch Selbst- 
aussaat, also wie wild. Die Cultur bestand nur 
in Jäten, ohne Umgraben. Schlechter Boden.) 
B. Auch bezüglich des Farbenwechsels 
von Blüthen derselben Staude kann ich 
das früher angegebene bestätigen (Bot Ztg. 
1877. p. 275), derselbe hängt in seiner Nei- 
gung, zum einfachen Roth zurückzukehren, 
nur scheinbar von der Jahres zeit, in Wirk- 
lichkeit aber von dem Axen-Range ab; 
d. h. die später blühenden lY. Axen haben 
überwiegend rein rothe Blüthen, wenn die 
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(früher blühende) I. Axe ocellate Blüthen 
hatte (Bot. Ztg. 1877. p.278). Ebenso nimmt 
die Grösse der Blüthen mit der Potenz der 
Axen ab. 

Einige speciell bezeichnete Stöcke ergaben 
Folgendes : 

Stock 1. Axel: iBlüthe, ocellat.Axenll: 
7 Blüthen; Ocelli 4, 2 oder l . Axenlll: 8 Blü- 
then. Ocelli 2. 

Stock 2. Axel: ocellat und areolat. 
Axen II: 15 Blüthen^ sämmtlich ocellat und 
areolat. Axen III: 48 Blüthen, entweder ocellat 
und areolat, oder 4 Ocelli, die der zwei inne- 
ren Petala mit Areola; oder die zwei inneren 
Petala mit Ocelli und Areola, die zw^ei äusse- 
ren rein roth; oder vier Ocelli ohne Areola; 
oder zwei Ocelli an den zwei inneren Petala ; 
oder ohne alle Ocelli, also einfach roth. 
Axen IV: 16 Blüthen. Davon nur die erste 
ocellat und areolat; eine andere innen ebenso, 
die zwei äusseren Petala ocellat ohne Areola ; 
oder ebenso, aber die zwei äusseren Petala 
rein roth; oder vier Ocelli; oder zwei Ocelli, 
oder — die Mehrzahl — rein roth. Blüthen- 
grösse: anfangs bis 110 Mm. im Max., 
zuletzt bis 5 3 Mm. im Mittel. 

Stock 3. Axe I ocellat. Axen II: 6 Blü- 
then, mit vier Ocelli, oder zwei auf den zwei 
inneren Petala, oder (eine) ganz ohne der- 
gleichen, einfarbig roth. Axen III : 8 Blüthen, 
mit vier Ocelli, oder mit zwei Ocelli auf den 
zwei inneren Petala. Axen IV: 16 Blüthen, 
rein roth und ganz ohne Ocelli. Axe VI: 
eine Blüthe, rein roth. 

Die ocellaten sind Scharlach-, selten car- 
minroth, seltener rhoeasroth, am seltensten 
zi^elroth. 

C. Gefüllte kamen im ganzen Sommer 
auf demselben Beete (mit circa 1 197 Stöcken) 
nicht vor. Ebenso 1878 (auf 42 Pflanzen). 

D. Auch DwWttw-Früchte wurden wieder 
beobachtet, theils einzeln neben anderen, 
einmal sammtliche an einer Pflanze, die aber 
in dem horizontalen Abstehen der Haare und 
der Blattform ihre Zusammengehörigkeit mit 
Hhoeas documentirte (s. u.). 

Farbeconstanz. 

a. Auf einem Beete mit typischem Rhoeas 
war 1876 unter anderen eine carminfarbige 
Blüthe aufgetreten. Ihre Samen lieferten 1877 
ca. 37 Pflanzen. Farben: rhoeasroth, einige 
Scharlach, davon eine mitOcellus und Areola, 
nur eine carmin ! 

b. Auf demselben Beete erschien 1877 eine 
rothe, durch vier schwarze Flecken mit 



schwachen weissen Areolen ausgezeichnete 
Blüthe. Die Samen derselben lieferten 1878 
31 Pflanzen, sämmtlich in Rhoeasroth zurück- 
geschlagen. 

c. Eine ebensolche Blume lieferte im fol- 
genden Jahre eine Pflanze, einfach scharlach- 
farbig blühend. 

d. Eine ebensolche Blüthe lieferte 1878 
folgendePflanzen: 1 carminblüthig, 21 rhoeas- 
roth, darunter eine von 84 Mm. Durchmesser, 
keine ocellat. 

e. Eine ocellate Blüthe lieferte 1878 fol- 
gende Pflanzen: 34 rhoeasroth, eine dicht 
rothstreifig auf hellerem Grunde. 

Im Allgemeinen sind also beider typischen, 
sich selbst überlassenen Pflanze die Farbe- 
varianten (von der ocellaten Form abgesehen) 
sehr selten und nichts weniger als samen- 
beständig. 

Einfluss der Jahreszeit. 
(Vergl. auch Botanische Zeitung 1877 8.274.) 

a. Samen von der reinen Rhoeasform von 
1875 wurden am 16. Juli (also spät) 1876 
ausgesäet und keimten massenhaft. Die 
Blüthen zeigten nichts Besonderes. In dem 
(übrigens ungemein milden) Winter gingen 
alle bis auf eine sehr kräfti«>e Pflanze zu 
Grunde, welche 1877 erst am 15. Juni blühte; 
später als andere Exemplare der Species an 
sonnigerer Stelle. Es erschienen 239 Blüthen 
von Rhoeas-Farbe, ohne Eigenthümlichkeit. 
Ihre Grösse ging von 70 Mm. (Anfang Juli) 
auf ca. 45 Mm. (Ende August) zurück, ent- 
sprechend dem Axenrang. Alle einfach. 

b. Samen derselben Foim: Saat 15. Juni, 
erste Blüthe 20. August, also um fast 3 Monate 
später als normal. Die Blumen traten sofort 
mit voller Grösse auf (bis 92 Mm.), während 
auf einem benachbarten normalen Beete 
gleichzeitig dio Blumen bereits sehr reducirt 
an Grösse erschienen ; zum deutlichen Be- 
weis, dass nicht die Jahreszeit, sondern, 
wie früher nachgewiesen, der Axenrang (unter 
sonst gleichen Verhältnissen) und dieKräftig,- 
keit der Individuen entscheidend sind für die 
Grösse der Blüthen . Die Grösse nahm bis 
zum (Vorzeitigen) Ende der Beobachtung 
(22. Sept., wo heftiger Frost eintrat) noch 
nicht merklich ab. Max. 78 Mm. Grundfarben 
Scharlach, rhoeasroth, selten ziegelroth. Sehr 
viele ocellat, und zwar von Anfang bis zum 
Schlüsse^ nämlich 
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16 mit 4 Ocelli und 4 Areolae 

1 - 3 - - 3 - 

1-4- -2- an den Pet. int. 

2 - 2 - - 2 - ebenso. 
1 - 2 - - 1 - ebenso. 

'19-4 - 

22 - 2 - ebenso. 

119 - - - - 

Mehrfach kamen biloba Petala vor, beson- 
ders die zwei inneren ; auch einige unregel- 
mässige Hlüthen; gefüllte Blumen nur eine 
(unter 105 Pflanzen), eine war merkwürdig 
durch den zwei Mal dreizähligen Grundriss ; 
eine durch anderweitig anomalen Grundriss 
der vier Petala (s. Taf. III, B. Fig. II o, p). 

(Anmerkung. Eine analoge Anomalie habe ich 
auch einmal bei Camellia japonica pleno beobachtet, 
wo alle Petala in sechs Reihen superponirt waren.) 

Gedrängter Stand. 

c. In einer Dichtsaat (122 Pflanzen auf 
einen Topf von 17 Cm. Erdoberfläche) von 
Samen, welche von typischem Rhoeas stamm- 
ten, der bereits bei gleicher Behandlung im 
Laufe der Generationen in verschiedenartiges 
Roth sich zerlegt hatte, erschienen 1877 aber- 
mals vier Nuancen von Roth : vorherrschend 
Rhoeas-, dann Ziegelroth (zu Anfang 
häuflger als weiterhin — also gerade wie 
früher, s. Bot. Ztg. 1877. p.287)— , fast 
eben so viel Carmin, dann Scharlach, und 
eine Blüthe weiss mit Purpur marmorirt. 

Ueber das geheim niss volle Auftreten der 
weissenFarbe (welche weder im wilden 
Zustande, noch auf unserem grossen Beete A 
mit typischem Rhoeas unter vielen Tausenden 
von Pflanzen in 15 Jahren von mir beobachtet 
wurde, während sie doch bei der Garten- 
Varietät Cornuti so häufig ist) habe ich bis 
jetzt folgende Beobachtungen gemacht. Die- 
selbe trat in einzelnen Fällen, also unconstant 
auf aus Samen von Blumen dieser typica : 

1. welche gewaltsam niedergebogen ver- 
blühten, 

2. welche in einem Zinkrohr eingeschlossen 
verblüht hatte, also dunkel und warm (s. auch 
Bot. Ztg. 1877. p.272), 

3. ebenso in einem Glasrohr, also hell und 
warm, 

4. bei Dichtsaat im Topfe (Kümmerlinge). 
In wieder anderen Fällen dagegen trat, 

nach gleicher Behandlung keine weisse Farbe 
auf. Auch ist beachtenswerth, dass H. W. 
Schmidt an einem einzelnen Stocke rothe, 
blassrothe und weisse Blüthen beobachtet hat 



(Bot. Ztg. 1878. p. 711). Das verwandte, bei 
uns stets rothe P. dubium ist in den Donau- 
Ländern weissblüthig (Pocke, Species. 1875. 
p.48). 

Axen-Rang. 
Da, wie ich nachgewiesen habe, die Axen 
I. und II. Ordnung stärker vaiiiren, als die 

III. und IV., so war die Vermuthung gestat- 
tet, dass auch die Variabilität in der Ver- 
erbung der verschiedenen Axen ungleich 
sein könnte (Versuche mittels Topfsaaten) . 

1 . Axe I. Rangs : Terminalblüthe, rhoeas- 
roth, mit zwei Ocelli. Es erschienen aus 
ihren Samen 84 Pflanzen, ohne Eigenthüm- 
lichkeit; Blüthen einfarbig, meist rhoeasroth, 
einige Scharlach, wenige ziegelroth oder car- 
min; drei gefüllte, eine mit zum Theil 
biloben Petala (die zwei inneren) . 

2. Gegen versuch. Eine Terminalblüthe 

IV. Axe von derselben Pflanze lieferte 
Samen, welche gleichzeitig 58 Pflanzen brach- 
ten; Blüthen rhoeasroth, Scharlach, carmin, 
eine rosa mit etwas Weiss. 

3. Ebenso, von Axe IV. Lieferte 56 Pflan- 
zen, mit verschieden rothen Blüthen, keine 
mit Weiss, drei gefüllte mit 5—7 Petala. 
Darunter eine mit ungewöhnlicher Taxis, s. 
Taf. III, B. Fig. II«. 

4. Von Axe II (scharlachroth, ocellat und 
areolat): Samen von 1877, lieferten 10 Schar- 
lach ohne Flecken. 4 carmin, 48 rhoeasroth 
blühende Pflanzen. 

5. Von Axe II (rein roth) : Samen von 
1877, lieferten vier identisch blühende Pfl. 

6. Von mehreren Axen II. Ordnung mit 
ocellaten Blüthen wurden Samen gewonnen , 
aus diesen kamen 1878 Pflanzen mit folgen- 
den Farben: 1 ocellat, 21 rhoeasroth. 

7. Von Axe I mit ocellater Blüthe wur- 
den 1878 folgende Pflanzen erhalten: 37 
rhoeasroth (darunter einmal ein Petalum longi- 
tudinaliter pertusum), keine ocellat, 1 Schar- 
lach, 1 rothstreiflg, 1 carmin mit weisslichem 
Nagel. 

8. Von Axe IV lieferte eine rhoeasrothe 
Blüthe zwei Pflanzen mit identischen Blüthen. 

9. Derselbe Versuch mit genau demselben 
Resultat. 

10. Von Axe II (ocellat) wurden 1878 fol- 
gende Pflanzen erhalten: 107 rhoeasroth, 
1 weiss, keine ocellat, 2 gefüllt. 

Hiemach» ist die Vererbimg bez. der Ocelli 
bei Axe I nicht stärker als bei den übrigen. 
(Es ist dabei im Auge zu behalten, dass Topf- 
cultur, in Betracht der geringeren Kräftigkeit 
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der Pflanzen, das Auftreten der Ocelli zwar 
überliaupt erschwert — sehr kleine Blumen 
sind niemals ocellat — , aber doch nicht 
unmöglich machte z. B. sub 6.) 

Physikalische Einflüsse. 
Einschluss der Knospe in ein dunkles 
Metallroh r, also gleichzeitig unter Stei- 
gerung der Insolationswärme (s. auch Bot. 
Ztg. 1877. p. 272. — In der Regel bringen so 
behandelte Blumen keine keimfähigen Samen). 

a. Eine so behandelte Blüthe lieferte Samen, 
darunter einige weiss, wie sie bei Papaver 
somniferum leucospermum vorkommen, aus 
denen 1877 nur rhoeas- oder ziegelrothe Blii- 
then entstanden. 

b. Derselbe Versuch, mit demselben Re- 
sultat. 

c. Derselbe Versuch, lieferte Samen^ aus 
denen (1877) 21 Pflanzen erwuchsen; daran 
wurden notirt: eine Blüthe rosa mit zahl- 
reichen dunkelrothen Streifen; 1 carmin, 
3 weiss mit Rosa marmorirt, 3 ziegelroth, 
2 Scharlach, der Rest rhoeasroth. 

d. Derselbe Versuch, Blüthe verkehrt ein- 
geschoben, d. h. Stigma nach unten^ lieferte 
nur eine Pflanze im Frühjahr, welche rhoeas- 
roth blühte. 

Einschluss der (schon aufgerich- 
teten) Knospe in ein Glasrohr^ also 
Steigenmg der Insolationswärme ohne gleich- 
zeitige Verdunkelung. 

1. Aus den Samen einer so behandelten 
Blüthe der typischen Rhoeas entstand 1877 
nur Eine Pflanze, welche aber weiss blühte, 
mit einer Spur von Rosa! Kelchhaare auf- 
fallendlang — 3 Mm. — und dicht, bräunUch- 
gelb. 

Mechanische Einflüsse. 

Niederbeugung des Ovariums, also ge- 
waltsame Festhaltung mittels Fäden in der 
natürlichen verkehrten Lage der Knospe über 
die ganze Blüthezeit hinaus (s. Bot. Zeitung 
1877. p. 273). 

1 . Eine auf die erwähnte Weise behandelte 
Blüthe, deren reifende Frucht sich jedoch mit 
grosser Gewalt ein wenig aufgerichtet hatte, 
ueferte Samen, aus welchen 1877 5 8 Pflanzen 
entstanden, welche in Farbe und Form der 
Blüthen u. s. w. nichts Eigenthümliches zeig- 
ten; doch war eine Blüthe weiss mit rosa 
Marmorirungen, der Rest rhoeasroth, eine 
carmin. 

2. Derselbe Versuch (1877) lieferte 1878 
30 Pflanzen, sämmtlich mit rhoeasrothen Blü- 
then. — Also ohne besondere Wirkung. 



Behaarung. 
Da bei dieser Species zwar meist abstehende, 
aber auch angedrückte Haare (Hinneigung 
zu P,dubium) vorkommen, so wurde versucht, 
ob dieser Charakter vielleicht erblich, even- 
tuell flxirbar sei. 

1. Eine Kapsel von einem Stamme mit 
angedrückten Haaren lieferte 1877 53 
Stämme gleicher Art, 39 mit abstehenden 
Haaren. 

2. Ein gleichartiger Versuch mit Früchten 
anderer Abkunft lieferte 4 1 Stämme mit ab- 
stehenden Haaren, 15 mit angedrückten. 

3. Vier Kapseln von verschiedenen Stäm,- 
men mit horizontal abstehenden Haaren 
am Blüthenstiel lieferten 39 Pflanzen ebenso, 
8 mit angedrückten. 

4. Samen von Pflanzen mit angedrück- 
ten Haaren von 2 und 1 lieferten 1878 (also 
in zweiter Generation) 21 Pflanzen mit ab- 
stehenden Haaren, 15 mit anliegenden. 

Also keine deutliche Vererbung. 

Uebergang zu P, dubium, 

(8. auch Botanische Zeitung 1877 p.289.) 

a. Auf einem Beete mit typischem Rhoeas 

(1876) fanden sich, wie schon öfter, und zwar 
an derselben Pflanze mit typischen Rhoeas- 
Früchten auch solche, welche mehr oder 
weniger ununterscheidbar von Dubium-Finchr- 
ten waren. Dieselben lieferten 1877 71 Pflan- 
zen, welche sämmtlich wieder Rhoeas- 
Früchte ansetzten. 

b. Eine Saat (Samen von Montpellier, 
bezeichnet P, dubium) lieferte 1877 ausser 
zahlreichen typischen Rhoeaspflanzen) nach 
der Fruchtform bestimmt) , daneben eine mit 
einer Dubium-Frucht an dems elben Stamme 
mit einigen Rhoeas-Früchten. 

c. Versuch wie sub a, 1878. — Alle Früchte 
der fünf gekommenen Pflanzen gleich Rhoeas. 

d. Derselbe Versuch. 33 Pflanzen, alle in 
Hhoeas zurückgeschlagen. 

Hiernach keine Neigung zur Vererbung. 

Alter der Samen. 

1. Halbreife Samen der typischen Pflanze 

(1877) lieferten 1878 fünf Pflanzen, welche 
mit der Mutterpflanze identisch blühten, 
rhoeasroth ; doch eine mit vier Ocelli, dabei 
70 Mm. gross. 

2. Als Gegenversuch wurden ältere Samen 
(von 1876) von demselben Beete ausgesäet in 
1878. Dieselben lieferten 1 29 Pflanzen, welche 
rhoeasroth blühten, eine carmin. Sonst unver- 
ändert typisch. 
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3. Frische Samen (von 1877) lieferten 
1878 57 Pflanzen, wovon 51 rhoeasroth blüh- 
ten (I dicht rothstreifig, 1 mit 2 Ocelli), 
4 carminroth, 2 scharlachroth. 

Also kein deutlicher Einfluss zu erkennen. 
Erklärung der Abbildungen auf Taf.III, B. 

Fig.I. Papaver Ithoeas v. Cornutiy Uebergangvon 
Antheren in Carpelle. 

Fig. II. Diagramme einfacher und schwach gefällter 
Blüthen von P. alpinum (a — d)\ d die Norroalform, 
P. Rhoeas v. ComtUi {e-m. y--z); P.Bhoeas f. iypica 
[n—p. r — x); P hybridum [q). 

Flg. III. Petaloide Stamina vonP. RhoeasY.Comuti 
(1 — 5) und forma iypica (6-8). 

Fig.IV. Atypisches Ovarium von P,£hoeasT, Comuti, 

(Wird fortgesetzt.) 



Sammlungen« 

Herr Carl Spegazzini in Conegliano (Veneto) 
Italia beabsichtigt unter dem Titel DecadesMyco- 
logicae italicae seltene und neue Pilze, welche 
wegen geringer Zahl der £zemplare in Saccardos 
Mycotheca nicht ausgegeben werden, zu ediren und 
lädt zur Subscription ein. Der Preis der Decade soll 
fr. 2,50 betragen. 

Personalnachrichten. 

Am 19. Februar d. J. starb zu Berlin der Geheime 
Sanitätsrath und ehemalige Privat-Docent Dr. Ferd. 
Moritz Aschers on, geb. zu Fürth bei Nürnberg 
am 29. März 1798. In jüngeren Jahren in dem Juwe- 
Uev-Oeschäft seines Vaters th&tig, studirte der Ver- 
storbene 1824 — 1828 in Berlin die Heilkunde, welche 
er daselbst ein halbes Jahrhundert lang als viel be- 
schäftigter und allgemein beliebter Arzt ausübte. 

Schon in seinen Studienjahren beschäftigte er sich 
mit Vorliebe mit der Pflanzenwelt, der er auch das 
Thema zu seiner Inaugural-Abhandlung (De fungis 
venenatis. Berol. 1828; eine von der medicinischen 
Facultät gekrönte Preisschrift) entnahm. In den ersten 
Jahren nach seiner Promotion wandte sich A. mit 
Vorliebe den damals noch keineswegs allgemein be- 
triebenen mikroskopischen Studien zu. Die Ergeb- 
nisse, welche er sowohl auf dem Gebiete der Tnier- 
physiologie als der Botanik mit sehr bescheidenen 
Hülfsmitteln erhielt, lassen bedauern, dass es ihm nicht 
vergönnt war, seine Thätigkeit auf diesem Gebiete 
fortzusetzen. £r entdeckte ungefähr gleichzeitig mit 
L6veill^ undPhoebus den wahren Bau des bis 
dahin falsch verstandenen Sporenlagers der Hyme- 
nomyceten, und eröffnete durch seine Abhandlung: 
»Ueber den physiologischen Nutzen der Fettstoffe und 
über eine auf deren Mitwirkung begründete und durch 
mehrere neue Thatsachen unterstützte Theorie der 
Zellenbildung« (Müller' s Archiv für Anatomie etc. 
1840. 8. 44 ff.) einen Weg, der mehrere Decennien 
später von MoritzTraube weiter verfolgt wurde. 
Leider zwangen ihn ein nervöses Kopfleiden, welches 
ihm auf längere Zeit das Mikroskopiren unmöglich 
machte, und die zunehmende Ausdehnung seiner ärzt' 
liehen Thätigkeit auf die Fortsetzung dieser Studien 
zu verzichten. Sein Interesse für Naturwissenschaften 
und speciell für Botanik blieb indess stets ein reges. 
Schreiber dieser Zeilen verliert in ihm nicht nur den 
zärtlichsten Vater, sondern auch den ersten Lehrer 



und Förderer seiner Wissenschaft, welcher alle seine 
Arbeiten mit sachkundigstem Interesse verfolgte und 
nicht selten an denselben thätigen Antheil nahm. 

Die mykologischen Leistungen des Verstorbenen 
sind von Endlicher durch Benennung der java- 
nischen Polyporeengattung Ascher8(m%a(LaschiaZMTi^, 
non Fr.) anerkannt worden, derenNamen jedoch, bald 
nach E n d 1 i c h e r's Publication, von C o r d a willkür- 
lich Jungkuhnia umgeändert wurde. Montagne 
Hess dann (1848), ebenfalls wenig correct, Gorda's 
Junghühnia gelten und nannte Aachersonia eine mit 
Hypocrea Fr. verwandte Pyrenomyceten- Gattung. 
Aschersonia Endl. hat vor der Gattung AschersorUa r. 
Muell., deren Selbständigkeit, Halopkila gegenüber, 
dem Unterzeichneten übrigens sehr zweifelhaft ist, 
eine Priorität von mehr als 3 Decennien.P. A s c h e r so n. 

Am 10. Februar d. J. starb zu Hambui^ Dr. H. W. 
Buek, geboren am 10. April 1796, bekannt alsSanim- 
1er und besonders durch seine verdienstlichen Indices 
zu d e C a n d o 1 1 e's Prodromus. 

Am 1 7 . März d. J. starb zu Dresden Prof. Heinrich 
Gottlieb Ludwig Keichenbach, geboren zu 
Leipzig am S.Januar 1793. 

In die Stellung eines botanischen Assistenten an der 
Zoologischen Station zu Neapel ist Dr. G. Berthold 
eingetreten, nachdem Dr. P. F a Ik e n b e r g, ihr bis- 
heriger Inhaber, nach Göttingen als Docent zurück- 
gekehrt ist. — Assistent am pflanzenphysiologischen 
Institute zu Göttingen ist Dr. U. Bodewald 
geworden. 

Neue Litteratnr. 

Comptei rendos des söances de la BoolM Soyale da 
Botaniqne deBelgiqne. 1879. 11. Janv. — L.Errera, 
lieber die Befruchtung von Geranium pkaeum. 

Freshwater-Algae coUected by the Bev. A. E. Eaton. 
Algae aquae dulcisInsulaeKerguelensisaüütoreC.F. 
R e i n s c h. Cum notulis de distributione geographica 
a G. Dickie adjectis. (Sep.-Abdr. aus ?) 28 S. 4». 

WiUkomm, Prof. Dr. K., Führer ins Reich der deut- 
schen Pflanzen. Eine leichtverständliche Anweisung, 
die in Deutschland wild wachsenden und häung 
angebauten Gefässpflanzen leicht und sicher zu 
bestimmen. Mit 7 lith. Tafeln und 645 in den Text 
gedr. Abb. Leipzig, Mendelssohn. 1879. 

— Waldbüchlein. Ein Vademecum für Waldspazier- 
gänger. Mit 43 lUustr. 11 Bogen 160. Leipzig, Win- 
ter. 1879. 

Druckfehler« 

Nr. 3 S. 38 Zeile 4 von unten lies »Constanz oder 
Nichtconstanz«. 

Anzeigen« 

üieABäistentenitelle ambotanlBchaiLlnititiit 
zu Erlangen soll zum Herbst 1879 neu besetzt 
werden. Auskunft ertheilt auf ausführlichere 
Meldung Prof. M. Beess. (19) 

Projections-Photogramme 

ans dem Gesammtgebiete der Botanik 

nach dem anerkannt besten Verfahren hergestellt. 
Cataloge auf Wunsch gratis un d fr anco bei 

Zeitz Otto TVig-and. 

I (Prov. Sachsen) . (20) 



Vorlag von Arthar Fnlix in Leipzig. 



Druck Ton Breitkopf und H&rtel in Leipzig. 



Mit einer Beilage : lllustrirtes Preisverzeichniss botanischer Apparate, Werke etc. 
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37. Jahrgang. 



Nr. 14. 



4. April 1879. 
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Botanik f. mittlere und höhere Lehranstalten. 3. Aufl. — J. Müller, Notice sur la nalure des Lichens. — G. 
Beck, Vergleichende Anatomie der Samen von Vicia und Ervum. — Nene LUtentnri — Anielge. 



Ueber Eiweisszersetzung im Pflan- 
zenorganismus. 

Von 

Ernst Schulze. 

In seiner interessanten Abhandlung »U eb er 
die physiologische Rolle und die 
Verbreitung des Asparagins im 
Pflanzenreiche«*) erwähnt J. Borodin 
auch meine Arbeit »Ueber die Zersetzung 
und Neubildung von Eiweissstoffen 
in Lupinenkeimlingena**). Er erklärt 
sich mit meinen Schlussfolgerungen in vielen 
Punkten einverstanden; aber er weist die Ein- 
wände zurück, welche ich gegen die von 
Pfeffer für die Ansammlung des Asparagins 
in Keimpflanzen gegebene Erklärung erhoben 
habe. Ich erkenne es vollkommen an^dassbei 
der gegenwärtigen Sachlage der Mangel an 
stickstofffreien Stoffen als die Haup turs ache 
der Asparaginanhäufung anzusehen ist; um 
mich jedoch wegen jener Einwände zu recht- 
fertigen, möchte ich im Folgenden die den- 
selben zu Grunde liegenden Beobachtungen 
noch einmal kurz aufführen und zugleich 
auch zeigen, dass meine Meinung in einigen 
Punkten nicht ganz richtig aufgefasst wor- 
den ist. 

. Die von Pfeffer aufgestellte Theorie 
schien mir zu fordern, dass erstens die 
Asparaginanhäufung erst beginnt, nachdem 
die stickstofffreien Reservestoffe der Samen 
grösstentheils aufgezehrt sind; dass zwei- 
tens am Licht alle Theile der Keimlinge 
asparaginärmer werden, als im Dunkeln ; dass 
drittens in Keimlingen, welche man ans 
Licht bringt, nachdem sie eine Zeit lang im 
Dunkeln vegetirt haben und asparaginreich 
geworden sind, gleichzeitig mit der durch die 

*) Bot. Ztg. 1878. Nr. 51 und 52. 
**) Landwirt hschaftl.Jahrbuchei: von v. N a t h u <; i u s 
und Thiel, Bd. VII. 8.411. 



Assimilation erfolgenden Vermehrung der 
stickstofffreien Substanzen eine Abnahme des 
Asparagins erfolgt. 

Keine dieser Erscheinungen sah ich an 
Lupinenkeimlingen auftreten. DerAspa- 
ragingehalt derselben wuchs von Beginn der 
Keimung an in regelmässiger Weise. Schon 
nach vier- oder sechstägiger Keimung zeigte 
sich eine starke Anhäufung des Asparagins in 
der Wurzel und im hypocotylen Glied*}, 
obwohl doch in diesem Keimungsstadium die 
stickstofffreien Reservestoffe ohne Zweifel erst 
2Uim Theil verzehrt sind. Als ich von zwei, 
unter übrigens gleichen Umständen, gezoge- 
nen Portionen der Keimlinge die eine am 
Licht, die andere im Dunkeln sich entwickeln 
liess, zeigten sowohl die Cotyledonen, wie die 
übrigen Pflanzen theile (Wurzel, hypocotyles 
Glied, Laubblättchen] annähernd den glei- 
chen Asparagingehalt, wie die folgenden Zah- 
len zeigen: 

Gehalt der Trockensubstanz an Asparagin 
r2tägige Keimlinge Ootyledonen Uebrigo Pflanzentheile 

im Dunkeln ^zogen 7,93 Proc. 29,29 Proe. 

12t&gige Keimlinge 

im Lichte gezogen 9,75 » 27,22 » 

Auf die Gesammttrockensubstanz 
berechnet, war freilich der Asparagingehalt 
bei den etiolirten Keimlingen etwas grösser, 
als bei den im Lichte erwachsenen; der 
Grund dafür liegt aber offenbar nur darin, 
dass bei ersteren die asparaginreicheren 
Theile (das hypocotyle Glied und die Wurzel) 
sich stärker entwickelt hatten **) . 

*) Zum Beweise mögen die folgenden, in der frühe- 
ren Arbeit noch nicht mitgetheilten Zahlen dienen : 

Gehalt der Trockensubstans an Asparagin 
Ootyledonen Uebrige Pflanzentkailo 
nach 4tägiger Keimung 1,95 Proc. 14,26 Proc. 

nach etftgiger Keimung 4,32 » 20,00 » 

*♦) Die Untersuchungen, welche man tlber die Frage 
angestellt hat, ob die Beleuchtung von Einfluss auf 
die Asparaginbildung in Keimpflanzen ifit, haben kei- 
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Am stärksten aber wurden meine Erwartun- 
gen getäuscht, als ich etiolirte, asparaginreiche 
Keimlinge ans Licht brachte und sie nach 
mehreren Wochen wieder untersuchte. Der 
procen tische Asparagingehalt dieser Pflanz- 
chen hatte sich ireilich während der mehr- 
wöchentlichen Vegetation am Licht in Folge 
des beträchtlichen Zuwachses an organischer 
Substanz bedeutend verringert, nicht aber die 
in ihnen vorhandene absolute Asparagin- 
menge; für letztere ergab sich sogar eine 
geringe Vermehrung; und erst nach längerer 
Dauer der Vegetation am Licht Hess sich eine 
Abnahme des absoluten Asparagingehaltes 
nachweisen*). 

Ich glaubte aus diesen Ergebnissen schlies- 
sen zu müssen, dass Gründe vorhanden sind, 
welche den Lupinenkeimlingen in der ersten 
Vegetationsperiode auch beim Vorhandensein 
stickstofElTeier Stoffe die Umwandlung des 
Asparagins in Ei weiss erschweren oder viel- 
leicht ganz unmöglich machen. Für eine 
solche Annahme schien auch noch der fol- 
gende Umstand zu sprechen. Nach den an 
anderen Keimlingen gemachten Beobachtun- 
gen und nach den Kenntnissen, welche wir 
über die Zersetzung der Eiweissstoffe ausser- 
halb des Organismus besitzen, war zu erwar- 
ten, dass beim Eiweisszerf all in den Lupinen- 
keimlingen neben Asparagin noch andere 
stickstoffhaltige Producte (Glutamin, Amido- 
säuren etc. ) entstehen. Solche fanden sich 
auch vor, aber in relativ geringer Menge. Es 
schien, dass dieselben in den Keimlingen 
schneller zu Eiweiss regenerirt wurden, als 
das Asparagin. Worin ist aber diese Erschei- 
nung begründet? Soll man annehmen, dass 
jene anderen Stickstoffverbindungen zur Um- 
wandlung in Eiweiss keine stickstofffreien 
Stoffe nöthig haben if Eine solche Annahme 
schien sich schon deshalb zu verbieten, weil 
ja unter denselben vermuthlich auch Glu- 
tamin sich vorfand. Dieser Körper ist aber, 
ebenso wie Asparagin, stickstoffreicher als 
Eiweiss; man muss also annehmen, dass er 
wie das Asparagin nur unter Mitwirkung stick- 
stofiTreier Stoffe zu Eiweiss regenerirt werden 

ncawegs zu übereinstimmenden Resultaten geführt 
(man vergl. z. B. die Angaben von Sab an in und 
Laskowsky, Landwirtnscbaftl. Versuchsstationen, 
Bd. XVIII, S.405). Die Widersprüche beruhen gewiss 
zum Theil darin, dass man früher den höchst unglei- 
chen Asparagingehalt der verschiedenenPflanzentheile 
gar nicht berücksichtigt hat. 

*) Einige im Sommer 1878 gezogene Lupinenpflänz- 
chen zeigten das gleiche Verhalten. 



kann. Wenn nun in einer Keimpflanze Glu- 
tamin in Eiweiss umgewandelt wird^ während 
Asparagin übrig bleibt^ so müssen doch noch 
besondere Gründe vorhanden sein, welche die 
Eiweissbildung auf Kosten des letzteren Kör- 
pers erschweren. 

Zwei Fragen also sind es, welche hier zu 
beantworten waren. Die erste lautet: Welche 
Gründe bedingen die Anhäufung von Eiweiss- 
zersetzungsproducten überhaupt? Die z wei t e: 
Warum sammelt sich gerade das Asparagin 
am häufigsten und in grösster Many jü den 
Pflanzen an? 

Wenn ich mich nun dahin ausgesprochen 
habe, dass die Anhäufung des Asparagins 
sich nicht auf den Mangel an stickstoff&eien 
Stoflen zurückführen lässt, sondern dass 
andere Gründe daran schuld sein müssen, 
so habe ich damit nicht behaupten wollen, 
dass das Fehlen jener Stoffe auf die Ansamm- 
lung von Eiweisszersetzungsproducten über- 
haupt ohne Einfluss ist*] . Ich gebe aber zu, 
dass ich dies in der früheren Arbeit nicht klar 
ausgesprochen habe. Um dies Versehen wie- 

*) Wenn Borodin auf S. 827 seiner Arbeit sagt, 
»ich hätte £inw&nde gegen die Annahme erholton, daaa 
die Umwandlung von Asparagin in Eiweiss unter Mit- 
wirkung stickstofffreier Btone erfolge«, so muss ich 
dies auf ein Miss verstehen irgend einer Stelle meiner 
Abhandlung zurückfahren. Was übrigens die von 
Borodin betonte Nothwendigkeit der Mitwir- 
kung solcher Stoffe betrifft, so möge hier gestattet 
sein, Folgendes zu bemerken: Wenn Asparagin in 
solcher Weise in Eiweiss übergeht, dass der eesammte 
Asparagin-Stickstoff zur Eiweissbildung dient, so 
muss es Kohlenstoff aufnehmen : das unterliegt kei- 
nem Zweifel. Dieser Kohlenstoff braucht aber nur 
dann von stickstofffreien Stoffen herzurühren, 
wenn nicht neben dem Aspara^n andere stickstoff- 
ärmere Stickstoffverbindungen sich an dem Process 
betheiligen. Solche Substanzen (Amidosfturen) 
finden sich nach den bis jetzt vorliegenden Unter- 
suchungen in Keimpflanzen etc. stets neben Asparagin 
vor. Ich habe indessen stets die Ansieht getheilt. dass 
die Pflanze das Vermögen besitzt, auch ohne Mitwir- 
kung anderer stickstoffhaltiger Verbindungen das 
Asparagin (ohne Stickstoffverlust) in Eiweiss überzu- 
führen; dies muss dann auf Kosten stickstofffreier 
Stoffe geschehen. Der hier stattfindende chemische 
Vorgang ist uns aber noch tief verschleiert. Wir 
können uns nicht denken, dass Asparagin-Moleküle 
sich durch Anlagerung von Qlvcose oder dergl. in 
Eii^eiss umwandeln ; dies ist schon deshalb unmög- 
lich, weil die Eiweissstoffe sämmtlich schwefelhaltig 
sind ; es muss also auch eine Schwefel Verbindung mit 
in Wirkung treten. Wir können ferner nicht daran 
zweifeln, dass die Eiweisskörper eine sehr verwickelte 
Structur besitzen ; dass ihr Molekül eine ganze Reihe 
von stickstoffhaltigen Atomgruppen (Aniidosäuren) 
einschliesst. DieEiweissbildung auf Kosten von Aspa- 
ragin oder von einem anderen Eiweisszersetzungspro- 
duct muss also ein complicirter Process sein. 
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der gut zu machen und um einige andere 
Mängel zu beseitigen^ welche — wie mir 
wohl bewusst ist — den früher von mir aus- 
gesprochenen Ansichten anhaften^ möge es 
mir gestattet sein^ im Folgenden in möglich- 
ster Kürze die Anschauungen darzulegen, 
welche ich mir auf Grund der früheren und 
der seitdem ausgeführten Untersuchungen 
über den Verlauf der Eiweisszersetzung 
im Pflanzenorganismus gebildet habe*}. 

Um die über die Anhäufung von Eiweiss- 
zersetzungsproducten in Keimpflanzen ge- 
machten Beobachtungen erklären zu können, 
habe ich in der früheren Abhandlung die 
Hypothese aufgestellt^ dass innerhalb der 
Keimpflanzen eine abwechselnde Zer- 
setzung und Neubildung vonEiweiss- 
Stoffen stattfindet. Ich will im Folgenden 
zunächst die Gründe mittheilen^ welche mich 
zu dieser Annahme führten. 

Wir sehen in den Keimpflanzen diejenigen 
Amidosäuren auftreten^ welche auch bei der . 
Zersetzung von Eiweissstoffen durch Säuren 
oder durch Alkalien sich bilden, nämlich 
Asparaginsäure^ Glutaminsäure, 
Leucin und Tyrosin (nur finden sich die 
beiden zuerst genannten Körper nicht als 
solche, sondern als Asparagin und Glu- 
tamin, d.h. an eine NH^Gruppe geknüpft^ 
vor) . Aufiallend aber ist das Mengenverhält- 
niss, in welchem diese Producte in den Keim- 
pflanzen enthalten sind. InWickenkeimlingen 
findet sich nach v. Gorup Besanez neben 
viel Asparagin und Leucin das Glutamin nur 
in höchst geringer Menge und das Tyrosin nur 
in Spuren. Kürbiskeimlinge enthalten nach 
den Untersuchungen von J. Barbieri und 
mir ziemlich viel Glutamin; denn wir ver- 
mochten aus denselben pro 1 00 Th. Trocken- 
substanz fast 2 Th. Glutaminsäure abzuschei- 
den ; die abscheidbare Asparaginsäure betrug 
dagegen weniger als 0^1 Proc.^ das abscheid- 
bare Tyrosin nur 0,2 Proc. der Trockensub- 
stanz, und Leucin schien in noch etwas ge- 
ringerer Menge vorhanden zu sein, als Tyro- 
sin. Man kann diese Erscheinung nicht auf 
die Constitution der zur Zersetzung gelangten 
Ei Weissstoffe zurückführen. Wenn man die 
Eiweisssubstanz der Wicken (das Legumin) 
durch Säuren zersetzt, so erhält man das 



*) Das Beweismaterial, auf welches meine Anschau- 
un^n sich stützen, kann ich hier natürlich nicht mit- 
theilen; ich muss in Betreff desselben auf frühere 
Abhandlungen, sowie auf demnächstige Publicationen 
verweisen. 



Tyrosin nicht etwa in Spuren, soudern in 
ansehnlicher Menge ; das Eiweiss der Kürbis- 
samen liefert bei gleicher Behandlung die 
früher genannten Amidosäuren in ganz ande- 
rem Mengenverhältniss, als sie in den Kür- 
biskeimlingen auftreten; insbesondere erhält 
man eine sehr grosse Quantität von Leucin *j. 
Am grössten aber ist die Differenz zwischen 
den während der Keimung und den bei künst- 
licher Zersetzung entstehenden Quantitäten 
der einzelnen Producte bei dem Eiweissstofi* 
der Lupinen, dem Conglutin. Nach Ritt- 
hausen liefern 100 Th. desselben bei der 
Spaltung durch Schwefelsäure 4 — 5Th. Glu- 
taminsäure, nur 2 Th. Asparaginsäure, 
daneben ansehnliche Mengen von Leucin und 
Tyrosin. In den Lupinenkeimlingen dagegen 
findet sich als hauptsächliches Eiweisszer- 
setzungsproduct das Asparagin. Ich habe 
sowohl das letztere, als das in den Keimlingen 
noch vorhandene Eiweiss bestimmt und die 
davon vorgefundenenMengen mitdemEiweiss- 
gehalt der ungekeimten Samen verglichen. Es 
ergab sich, dass nach 15tägiger Keimung im 
Dunkeln nur noch Y5 der ursprünglichen 
Eiweissmenge übrig war und dass vom Stick- 
stoff des verloren gegangenen Eiweisses sich 
mehr als 60 Proc. in Form von Asparagin vor- 
fanden, nach 24tägiger Keimung sogar mehr 
als 70 Proc. Man kann also mit Hülfe des in 
den Lupinenkeimlingen vorgehenden Zer- 
setzungsprocesses das Conglutin zum gröss- 
ten Theil in Asparagin venvandeln, während 
dieser Eiweissstoff doch bei der Spaltung 
durch Säuren nur wenig Asparaginsäure lie- 
fert und man daher nicht annehmen kann, 
dass er 60 oder gar 70 Proc. des Stickstoffs in 
Form von Asparagin enthält (oder dass er 
eine entsprechende Menge einer anderen 
Asparagin-gebendenAtomgruppecinschliesst). 
Man kann nun freilich — auch wenn man 
annimmt, dass die Eiweissmoleküle stets in 
der gleichen Weise zerfallen — nicht erwar- 
ten, in den Keimpflanzen die Eiweisszer- 
setzuugsproducte genau in dem gleichen Men- 
genverhältniss vorzufinden, in welchem man 
sie bei der Spaltung der nämlichen Eiweiss- 
körper durch Säuren oder Alkalien erhält. 
Denn nach allgemeiner Annahme findet ja in 
den wachsenden Theilen der Keimpflanzen 
Eiweisd-Neubildung auf Kosten der aus den 
Cotyledonen diesen Theilen zufliessenden 

*) Nach einer von J. Barbieri und mir unternom- 
menen, aber noch nicht ganz abgeschlossenen Unter- 
suchuag. 
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Eäweisszersetzungsproducte statt. Es ist nun 
möglich^ dass die verschiedenen^ beimEiweiss- 
zerfall neben einander entstehenden Stoffe zu 
diesem Zweck mit ganz ungleicher Schnellig- 
keit verbraucht werden*); nur diejenigen 
Stoffe werden sich aberin bedeutender Menge 
ansammeln, welche einer weniger raschen 
Umwandlung in Eiweiss unterliegen. 

Aus dieser Annahme erklärt sich jedoch die 
starkeAnhäufungmancherEiweisszersetzungs- 
prodiicte, z. B. des Asparagins in Lupinen- 
keimlingen, noch nicht ohne Weiteres. Den- 
ken wir uns, dass der liliweissstoff der Lupinen 
(das Conglutin) 20ProG. seines Stickstoffs in 
Form von Asparagin enthielte (was vermuth- 
lich viel zu hoch angesetzt ist)**), so könnte 
offenbar bei seinem Zerfall zunächst nur so 
viel Asparagin entstehen, dass dasselbe 20 
Proc. vom Stickstoff des zerfallenen Conglu- 
tins einschliesst, während 80 Proc. in andere 
Producte übergehen müssen. Wenn es vor- 
zugsweise die letzteren sind, welche in den 
wachsenden Theilen der Keimlinge zur Neu- 
bildung von Eiweiss dienen, so muss sich 
jenes Verhaltniss mehr und mehr zu Gunsten 
des Asparagins verschieben. Damit aber ein 
Verhaltniss sich herstellt, wie wir es z. H. in 
IBtägigen Lupineniceimlingen vorfinden, in 
welchen mehr als 60 Proc. vom Stickstoff der 
gesammten Eiweisszersetzungsproducte auf 
Asparagin fallen, müsste ein sehr grosser 
Theil der letzteren verbraucht worden sein; 
es müsste also die Neubildung von Eiweiss in 
den wachsenden Pflanzentheilcn mit grosser 
Energie stattgefunden haben. Dem Anschein 
nach ist dies nicht der Fall gewesen. Denn 
die 15tägigen Keimlinge sind ja arm an 
Eiweissstoffen; und da nun ein Theil 
der letzteren als unzersetzter Rest desReserve- 
eiweisses in den Cotyledonen enthalten ist, so 
scheint sich in den wachsenden Theilen der 
Keimlinge nur eine relativ geringe Eiweiss- 
menge auf Kosten von Eiweisszersetzungs- 
producten gebildet zu haben. 

*) Wir müssen annehmen, dass die Pflanzen ffir 
die Eiweissbildung nicht ein Gemenge jener Pro- 
ducte nöthig haben, sondern dass ihnen irgend eins 
derselben genügt. DennKnop undWolf haben durch 
Wasserculturversuche nachgewiesen, dass Roggen- 
pflanzen normal erwachsen, wenn ihnen als alleinige 
Stickstoffquelle Leucin oder Tyrosin dargeboten wird; 
das gleiche Resultat erhielt Bente bei Ernährung 
von Maispflanzen mit Asparagin. 
**) Aus den Angaben Ritthausen's lässt sich nicht 
genau ableiten, wie viel Asparaffinsäure bei der Spal- 
tung des Conglutins entstent, da die fragliche S&ure 
sich nicht quantitativ aus der Zersetzungsflüs^igkeit 
gewinnen l&sst. 



Um nun trotzdem an der doch gewiss be- 
rechtigten Anschauung festhalten zu können^ 
dass die Eiweisssubstanz der Lupinen nur 
eine relativ geringe Asparaginmenge ein- 
schliesst und daher bei ihrem Zerfall zunächst 
nicht viel Asparagin geben kann, bleibt nur 
ein Ausweg übrig; man muss annehmen, 
dass die in den Lupinenkeimlingen im Gan- 
zen zerfallene Eiweissmenge eine viel 
grössere ist, als diejenige Quantität, um 
welche der Eiweissgehalt der Cotyledonen 
sich vermindert hat. Das würde aber der Fall 
sein, wenn während der Keimung ein dau- 
erndes Spiel von Zersetzung und Neubildung 
von Eiweissmolekülen stattfände. Wenn nun 
für die Neubildung vorzugsweise die neben 
Aspan^in noch vorhandenen Spaltungspro- 
ducte verbraucht werden, während Asparagin 
übrig bleibt, so muss nach öfterer Wieder- 
holung des Eiweiss - Hildungs- und Zer- 
setzungsprocesses der grösste Theil vom Stick- 
stoff des verloren gegangenen Eiweisses in 
Form von Asparagin sich vorfinden. Von der 
grossen Asparaginmenge, welche z. B. in 
15tägigen Lupinenkeimlingen enthalten ist, 
würde also nur ein Theil direct vom Reserve- 
eiweiss der Cotyledonen stammen ; der Rest 
würde aus Eiweissstoffen entstanden sein, 
welche auf Kosten der aus den Cotyledonen 
in die übrigen Pflanzentheile abfliessenden 
Eiweisszersetzungsproducte gebildet, später 
aber wieder zerfallen sind. 

Ich habe nun in der früheren Arbeit nach- 
gewiesen, dass die Vertheilung, in welcher 
sich die Eiweisszersetzungsproducte innerhalb 
der Keimlinge vorfinden, mit der im Vorigen 
mitgetheilten Annahme in Uebereinstimmung 
steht*). Trotzdem aber glaubte ich diese 
Annahme nur mit Reserve aussprechen zu 
dürfen, da sie bedeutend von denjenigen 
Anschauungen abweicht, welche über die 

*) Bemerkenswerth ist insbesondere die Thatsache, 
dass die wachsenden Pflanzentheile das Asparagin in 
stärkerer Concentration enthalten, als die Cotyledonen. 
Zum Beweise möge die folgende (inzwischen vervoll- 
ständigte) Zahlenreihe dienen: 

Auf 100 Th. Wasser kommen 

in den in den wachsenden 

Cotyledonen Pflanzentheil en 

Theile Asparagin Theile Asparagin 
0,65 



4t9,gige Lnpinen-Kelml. 

6 M » 



12 
12 
11 



M « 

' o o 



I» im Licht gez. 

» aus anderem 
Samen 



1,09 
1,07 
1,49 
1,23 



1,30 
1,45 
1,18 
2,00 
1,62 
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Stoffwanderuug in der Keimpflanze bis dahin 
herrschten. Es ist mir nun höchst erfreulich, 
dasB B o r o d i n durch seine Untersuchungen 
zu ganz ähnlichen Anschauungen gekommen 
ist. Aber auch Pfeffer hat in einer vor Kur- 
zem publicirten Abhandlung*) es für mög- 
lich erklärt, dass mit der pflanzlichen 
Athmung eine abwechselnde Zersetzung 
und Bildung von Ei weissstoffen verbunden sei. 

Gibt man die* Zulässigkeit einer solchen 
Annahme zu, so erklären sich, wie ich glaube, 
die über die Anhäufung von Eiweisszer- 
setzungsproducten in den Pflanzen gemachten 
Beobachtungen ohne Schwierigkeit. Wenn 
während der Athmung ein dauerndes Spiel 
von ZertrümmeruDg und Neubildung von 
Eiweissmolekülen erfolgt, so muss offenbar 
eine Ansammlung von Eiweisszersetzungs- 
producten stattfinden, sobald in athmenden 
Pflanzentheilen die Ei we i s s- N eubil düng 
mit geringerer Intensität vor sich geht, als die 
Eiweisszersetzung. Das in diesem Falle 
sich anhäufende Stoff-Gemenge wird aber wohl 
niemals die Eiweisszersetzuugsproducte in 
demjenigen Mengenverhältniss enthalten, in 
welchem sie aus dem Eiweiss ursprünglich 
entstanden sind; denn es ist anzunehmen, 
dass manche jener Producte der Pflanze für 
die Neubildung von Eiweiss weniger 
bequem sind, als andere; die letzteren wer- 
den sich aber in geringerem Maasse anhäufen, 
als die ersteren. In sehr vielen Keimpflanzen 
scheint das Asparagin dasjenige Product zu 
sein, dessen Umwandlung in Eiweiss die 
meiste Schwierigkeit macht; dass aber ver- 
schiedene Pflanzen sich in dieser Hinsicht 
nicht gleich verhalten, beweisen die Kürbis- 
keimlinge, in denen Glutamin sich anhäuft, 
während dem Anschein nach Asparagin schnell 
zu Eiweiss regenerirt wird**). 

Es liegt nahe, zu vermuthen, dass die 
Gründe, welche die Ansammlung von Eiweiss- 
zersetzungsproducten in manchen Keserve- 
stoffbehältern (Kartoffelkuollen, Rübenwur- 
zeln etc.) bedingen, die gleichen sind, wie die 
in den Keimpflanzen wirkenden. Auch hier 



*) Ueber das Wesen und die Bedeutung der Athmung 
in der Pflanze. Landw. Jahrb. Bd. VII, S.805. 
**] Bor od in erwähnt in seiner Abhandlung, dass 
manche Pflanzen sehr schwer zur Asparaginbildung zu 
bringen sind und dass in denselben das Asparagin in 
Yerh&ltnissm&ssig geringer Menge auftritt. Sollte nicht 
vielleicht in solchen Pflanzen vorzugsweise Glutamin 
sich bilden? Es wäre wohl der Mühe werth, zu ver- 
suchen, ob man aus denselben nicht Glutamin- 
säure abscheiden kann. 



scheint stets ein Gemenge solcher Producte 
vorhanden zu sein. Wenigstens lassen sich in 
den KartoflelknoUen neben Asparagin auch 
Stofle aus der (Uasse der Amidosäuren nach- 
weisen (mit Hülfe einer von Sachs se und 
Kor mann zur Bestimmung des in Amido- 
form vorhandenen Stickstoffs angegebenen 
Methode)*). In Runkelrüben fanden A.Urich 
und ich**) eine ansehnliche Menge von Glu- 
tamin vor; dasselbe wurde begleitet von ein 
wenig Asparagin ; einige, nach der erwähn- 
ten Sachsse-Kormann'schen Methode 
ausgeführte Bestimmungen machten es ferner 
wahrscheinlich, dass auch Amidosäuren vor- 
handen waren, freilich nur in sehr geringer 
Quantität. Nimmt man letzteres als bewiesen 
an, so würde sich ergeben, dass die von uns 
untersuchten Bunkelrüben ein Gemenge von 
stickstoffhaltigen Stoffen euthielten, welches 
dem in Kürbiskeimlingen vorhandenen ganz 
ähnlich war. In Zuckerrüben scheint bald 
Glutamin, bald Asparagin das in grösster 
Menge sich anhäufende Product zu sein; 
denn in manchen Zuckerrübenmelassen fand 
Scheibler viel Asparaginsänre, in anderen 
viel Glutaminsäure ***) vor. 

Die Ansammlung von Eiweisszersetzungs- 
producten ist nur eine vorübergehende, falls 
die Pflanzen unter normalen Verhältnissen 
vegetiren. In den am Licht sich entwickeln- 
den Lupinenpfiänzchen findet man z.B. kein 
Asparagin mehr vor, nachdem dieselben eine 
gewisse Grösse erreicht haben. ÜerGlutamin- 
Gehalt der Bübenwurzeln verringert sich bis 
auf einen geringen Betrag, wenn man diesel- 
ben wieder einpflanzt und austreiben lässt ; 
das Glutamin geht dann in die Triebe über 
und wird hier allem Anschein nach zurEiweiss- 
Bildung verbrauchtf). Auch bei den Lupinen 
scheint die Umwandlung des Asparagins in 
Eiweiss in den oberen Theilen(Laubblättchen, 
Stammspitzc etc.) zu erfolgen; denn als ich 
von asparaginreichen Pflänzchen die genann- 
ten Theile abschnitt und getrennt untersuchte, 
fand ich sie weit ärmer an Asparagin, als das 
hypocotyle Glied und die Wurzel. In diesen 
Organen, ebenso wie in den jungen Trieben 
derRüben, sind die Verhältnisse offenbar sehr 

*) Nach einer von J."Barbieri und mir aus- 
geführten Untersuchung (Landw. Versuchsstation. 
Bd. XXI. S. 63). 
**) Landw. Versuchsstation. Bd. XX. S. 193. 
♦**) Ber. der D. ehem. Gesellschaft. 1869, 8. 298. 

•}•) Nach der von A. Urich imd mir gemachten 
Versuchen, man vgl. Landw. Versuchsstation. Bd. XX. 
8. 214. 
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günstig für die Neubildung von Ei weiss; die- 
selben erweisen sich daher auch als eiw eiss- 
reich, während die fleischigen Wurzeln der 
Rüben sowie die Wurzel und das hypocotyle 
Glied der Lupinenkeimlinge im Yerhältniss 
zu ihrem Stickstoffgehalt auffallend arm an 
Eiweiss Stoffen sind. 

Die Annahme, dass in manchen Pflanzen- 
theilen die Eiweiss-Neubildung, in anderen 
die Eiweisszersetzung überwiegt, erklärt also 
in Verbindung mit der früheren Hypo- 
these sowohl die Anhäufung von Asparagin 
und anderen Eiweisszerfallsproducten , als 
auch das Wiederverschwinden derselben. 

Was nun die Ursachen betrifft, welche die 
EiweissbUdung begünstigen oder hemmen, 
so deutet schon der Umstand, dass in leb- 
haft assimilirenden Organen die Eiweisszer- 
setzungsproducte versdiwinden, darauf hin, 
dass der geringere oder grössere Reichthum 
der Pflanzen an stickstofffreien Stoffen von 
Einfluss auf die Eiweissbildung ist. Eine 
sichere Stütze für diese Anschauung liefern 
die Untersuchungen Borodin^s, nach wel- 
chen Anhäufung von Eiweisszersetzungspro- 
ducten in lebenskräftigen Pflanzentheilen 
erfolgt, sobald dieselben arm an stick- 
stofffreien Stoffen werden. 

Dem Anschein nach widersprechen freilich 
manche lliatsachen dieser Anschauung, so 
z. B. das Auftreten von Asparagin neben einer 
grossen Menge von stickstofffreiem Material 
(Stärkemehl) in den Kartoffelknollen u. s. w. 
Dies erklärt sich jedoch — wie Borodin 
zeigt—, wenn man annimmt, dass in solchen 
Fällen nur eine geringe Quantität derjenigen 
stickstofffreien Stoffe vorhanden ist, welche 
zur Umwandlung der Eiweisszersetzungspro- 
ducte in Eiweiss brauchbar sind (welche Stoffe 
dies sind, ist noch fraglich; Borodin ver- 
muthet aber, dass insbesondere Glycose zu 
denselben gehört) . 

Auf einen interessanten Fall dieser Art 
möchte ich noch aufmerksam machen, näm- 
lich auf das Auftreten von Glutamin und 
Asparagin neben grossen Mengen von Rohr- 
zucker (also von einem löslichen Kohle- 
hydrat) in den Runkel- und Zuckerrüben. 
Man wird daraus zu sc^liessen haben, dass der 
Rohrzucker nicht zu denjenigen Stoffen ge- 
hört, welche an den im Protoplasma sich 
abspielenden chemischen Processen Theil 
nehmen. 

In ähnlicher Weise erklärt Borodin die 
früher erwähnten, an Lupinenkeimlingen von 



mir beobachteten Erscheinungen (das ausser- 
ordcntUch langsame Verschwinden derEi weiss- 
zersetzungsproducte aus den zuerst im Dun- 
keln erzogenen, dann ans Licht gebrachten 
Keimlingen u. s. w.). Es mag sem, dass er 
damit das Richtige getroffen hat. Auch erkenne 
ich es vollkommen an, dass jene Erscheinun- 
gen (welche ich als der Pf effer'schen Theorie 
widersprechend bezeichnet habe) weit weniger 
auffallend sind, wenn man die, aufBorodin's 
und auJFmeine Untersuchungen sich gründende 
Annahme macht, dass in den wachsenden 
Pflanzentheilen starke, wahrscheinlich mit der 
Athmungin Zusammenhang stehendeEiweiss- 
zersetzung stattfindet ; die dadurch geschaffene 
neue Sachlage macht das Verhalten der Lupi- 
nenpflänzchen leichter verständlich. 

Unerklärt aber ist es noch, warum in 
manchen Pflanzen gerade das Asparagin, 
in anderen gerade das Glutamin das in 
grösster Menge sich ansammelnde Eiweis»- 
zersetzungsproduct ist (während die übrigen 
Producte grösstentheils zu Eiweiss r^enerirt 
werden). Wie schon oben erwähnt ist, deutet 
diese Erscheintmg darauf hin, dass verschie- 
dene Pflanzen sich g^enüber einem und dem- 
selben Eiweisszersetzungsproduct nicht gleich 
verhalten und dass die verschiedenen Producte 
für eine und dieselbe Pflanze nicht gleich 
geeignet zur Eiweissbildung sind. 

In der früheren Arbeit habe ich die Annahme 
ausgesprochen, dass die Lupinenpflänzchen 
sich in den verschiedenen Vegetationsperioden 
gegenüber dem Asparagin verschieden ver- 
halten. Diese Annahme ist aber unnöthig, 
falls man nur zugibt, dass in den Pflanzen 
abwechselnde Eiweiss-Zersetzung und -Bil- 
dung stattfindet. Wenn mehr Eiweiss zerfällt, 
als unter den obwaltenden Verhältnissen auf 
einmal wieder regenerirt werden kann, so 
werden natürlich von den beim Zerfall neben 
einander entstehenden Producten diejenigen 
zuerst zur Eiweiss -Neubildung verbraucht 
werden, welche der Pflanze am bequemsten 
sind, während die übrigen zurückbleiben; 
auch diese letzteren werden aber zur Ver- 
wendung kommen, sobald durch stärkeren 
Zufluss von stickstoffTreien Stoffen die Ver- 
hältnisse günstiger für die Eiweissbildung 
werden (ohne däss eine qualitative Verände- 
rung der in der Pflanze vorgehenden chemi- 
schen Processe stattzufinden braucht) . Es hat 
also auch gar kein Bedenken, anzunehmen, 
dass in einer Pflanze an einer Stelle Aspa- 
ragin und Glutamin sich ansammeln, während 
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zu gleicher Zeit an einer anderen St eile diese 
Stoffe zu Eiweiss regenerirt werden. 

Durch die im Vorigen gegebenen Ausein- 
andersetzungen hoffe ich die Mängel^ welche 
den früher von mir ausgesprochenen Anschau- 
ungen anhafteten, der Hauptsache nach be- 
seitigt zu haben. Diese Mängel sind, wie 
leicht ersichtlich ist, zum Theil auf den Um- 
stand zurückzuführen, dass ich früher nicht 
gewagt habe, die für das Yerständniss der 
besprochenen Erscheinungen nothwendige 
Annahme, dass in den Pflanzen abwechselnde 
Eiweissbildung und -Zersetzung stattfindet, 
als eine ganz bestimmte hinzustellen und sie 
zur Grundlage aller weiteren Betrachtungen 
zu machen. 

Zürich, Ende Januar 1879. 



Litteratur. 

Lehrbuch der Botanik für mittlere 

und höhere Lehranstalten. Von K. 

Prantl. Mit 275 Figuren in Holzschnitt. 

3. Aufl. VIII und 292 S. Leipzig 1879. 

Das Erscheinen der dritten Auflage bevor 5 Jahre 
nach dem Erscheinen der ersten verflossen sind, zeigt, 
dass das vorliegende Buch Beifiedl und gute Empfehlun- 
gen gefunden hat. Nieht die geringste unter letzteren 
war jedenfalls diese, dass es unter Zugrundelegung des 
Lehrbuchs von Sachs bearbeitet und dieses auf dem 
Titelblatt ausdrücklich gesagt ist. Der Anfänger und 
der Mittelschullehrer konnte von vom herein eine 
Zusammenstellung des Wissenswerthesten aus dem 
reichen Inhalt jenes Werkes erwarten und in der ersten 
Auflage war dieses sogar ausschliesslicher als den Be- 
dürfnissen des Anfängers entsprach, der Fall. Mit der 
zweiten Auflage schon hat der Verf. diesem Uebelstand 
abzuhelfen gesucht, besonders durch ausführlichere 
Berücksichtigung der Systematik. In der vorliegenden 
dritten geht er mit selbständigen Aenderungen und 
Verbesserungen weiter vor. »Morphologie, Anatomie 
und Physiologie« nehmen nur die ersten 89 Seiten ein, 
den Rest die systematische Uebersicht des Pflanzen- 
reichs, in welcher, nach Vorgang des Sachs' sehen 
Buches, die specielle Morphologie enthalten ist. 

Im Grossen und Allgemeinen lehrt die Durchmuste- 
rung des Buches, dass es dem Verf. gelungen ist, dem 
Anfänger das Wissenswertheste klar und wohlgeordnet 
darzustellen. Hiermit ist nicht gesagt, dass der sach- 
kundige Kritiker nicht auch Mängel verschiedener Art 
und Grade f&nde. So ist z.B. in dem ersten Theil, der 
»lichre von der äusseren Gestalt der Pflanze« so gut 
wie ausschliesslich von beblätterten Phanerogamen 
geredet; dieAnordnungacropetal wiederholter seitlicher 
Glieder als »Blattstellung« beschrieben, die Betrach- 
tung der Blattformen unmittelbar daran geknüpft. 



dann die Stammverzweigung u. s. f. Das ist principiell 
unrichtig und für den Anfänger nicht nützlich; die 
Blattstellung z. B. ist nur ein sehr häufiger, daher als 
Beispiel gebührend hervorzuhebender Specialfall in 
der Gesammtlehre von der Ordnung acropetal wieder- 
holter Ausgliederungfen ; Sympodien, Monopodien, 
Dichotomien sind nicht den Stengeln eigenthümlich. 
Hier hätte die Eintheilung sich genau richten können 
nach der mustergültigen und elementare Darstellung 
sehr gut vertragenden des Sachs'schen Lehrbuchs. 
Sie würde dann den Anfänger auch sofort orientiren 
über den Aufbau einer Alge oder eines verzweigten 
Pilzfadens und über das was diese mit einem beblät- 
terten Spross gemeinsames haben. In der gegenwär- 
tigen Form ist das nicht der Fall. 

Die Anatomie ist im Ganzen dürftig weggekommen; 
was von Geflbisbündeln und Tracheiden gesagt ist 
zum Theil selbst unrichtig (vergl. S. 47), ohne dass 
der Fehler etwa in zu grosser Kürze läge. Sollte Raum 
erspart werden, so hätte z. B. die Schutzscheide oder 
Endodermis wegbleiben können ohne wesentliche Be- 
einträchtigung des Anfängers. In dem speciellen Theile 
würden vielleicht die Befruchtungserscheinungen etwas 
eingehendere Behandlung verdient haben — etwa auf 
Kosten derBlüthenformeln, deren Werth für Anfän- 
ger wohl nicht ausser Frage ist. — Wir wollen aber 
auf solche Bemängelungen nicht weiter eingehen, son- 
dern an die gegebenen nur den Wunsch sorgfältiger 
Durchsicht der nächsten Auflage knüpfen und zum 
Schluss hervorheben, dass die gegenwärtige nach des 
Ref. Ansicht eine wesentliche Verbesserung in die 
neuere deutsche botanische Lehrbuchlitteratur ein- 
führt, indem sie ausgeht von der Darstellung der Mor- 
phologie der äusseren Gliederung. Wenn, was Nie- 
mand bestreiten wird, die Disposition eines lichrbuchs 
dem richtigen Gange des Lernens und daher auchLeh- 
rens entsprechen, also mit dem anfangen soll, womit 
der Lernende bei einer inductiven Wissenschaft anzu- 
fangen hat, so gehört in der allgemeinen Botanik die 
äussere Morphologie in das erste Capitel obenan. Mit 
ihr beginnt die Untersuchung nothwendig, und erst an 
ihre Resultate knüpfen sich die weitergehenden Fragen 
nach dem, was man früher die Structur der Pflanzen- 
substanz nannte, den Objecten der Anatomie und 
Histiologie. Dass fast alle namhaften Lehrbücher deut- 
scher Zunge seit Schieide n's Zeit von der Zelle aus- 
gingen, war oder ist ein Fehler, der seinen tiefen 
Grund hat in der durch Sc hl ei den begründeten 
Hegemonie der Zelle wenn kh so sagen darf, in der 
Ueberzeugung, dass die Zelle die Pflanze und nicht 
umgekehrt die Pflanze Zellen bilde. Hof meistens 
Andeutungen der Subordination der Zellenbildung 
unter das Gesammtwachsthum fanden anscheinend 
zunächst wenig Anklang und Verständniss ; ohne die 
Kenntniss der das Ganze aufbauenden Zelle schien 
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eine wissenschaftliche Darstellung des Aufbauens 
nicht möglich. Daher -blieb die Zelle obenan; erst in 
diesen Tagen beginnt andere Anschauung durchzu- 
dringen. Ref. hat selbst seine Studien begonnen in der 
Zeit der höchsten Blüthe Seh leiden' scher Schule 
und das Dogma der Zellenhegemonie festgehalten bis 
vor etwa 5 oder 6 Jahren. Seitdem konnte er sich nicht 
nur übeneugen, dass die Darstellung der äusseren 
Morphologie ohne alle Rücksicht auf Zellbildung den 
didactisch richtigen Anfangs- und Ausgangspunkt 
eines übersichtlichen — streng wissenschaftlich gehal- 
tenen — Lehrganges bilde t» sondern dass dieser Gang 
auch dem Verständniss der Zuhörer augenscheinlich 
mehr entspricht als der andere ; dass er daher auch 
durchaus praktisch ist. £s ist erfreulich, dass auch 
der Verf. des vorliegenden Buches dieser Ueberzeu- 
gung Ausdruck gibt. dBy. 



Notice sur la nature des Lichens. 
Par M. le Dr. J. Müller^ prof. ä Tuni- 
versite de Genäve. (Biblioth. universelle, 
Archives des sc. physiques etc. 3® p^riode, 
T.l. Nr. 1. 1879.) 7 S. 8«. 
Der Verf. bricht in diesem» der Genfer naturf. Ges. 
gehaltenen Vortrage eine Lanze für Minksens 
Mikrogonidium und gegen Schwendener, Bornet 
u. A. Wenn ein so hochverdienter Botaniker wie J. 
M ü 1 1 e r in einer Sache so bestimmt Partei nimmt, so 
liegt es nahe, an eine Kritik, eventuell Widerlegung 
SU denken. Wir verzichten aber auf Polemik in dieser 
Sache, weil eine Vergleichung des Mikrogonidismus 
(v. s. V.) mit Stahl's »Beiträgen« Jedem mit mikro- 
skopischen Untersuchungen halbwegs Vertrauten zei- 
gen muss, wo hier das Richtige liegt. dBy. 

Vergleichende Anatomie der Samen 
von Vicia und Ervum von Dr. Gün- 
ther heck. Aus dem LXXVIL Bande 
der Sitzungsberichte der k. Akademie der 
Wiss. zu Wien. Mai-Heft 1878. 
Die vorliegende Arbeit ist eine der sich in neuerer 
Zeit mehrenden rein beschreibenden Untersuchungen 
von Samenschalen und Samen» von denen man wohl 
begreift, warum sie angefertigt, aber nicht warum sie 
in dieser Ausführlichkeit publicirt werden. Vergeblich 
sucht der Leser nach einer Andeutung über die Ent- 
stehung der Samenschalen. Statt dessen werden bei 
einer Reibe von Vicia- undJ^rt»<ynsamen die einseinen 
Schichten aufgezählt, ohne dass man dabei etwas 
histiologisch Neues oder besonders Interessantes 
erführe. Weim der Verf. p. 5 sagt, man habe bis jetzt 
geglaubt, dass Kieselverbindungen nur in der Zell- 
wand vorkamen, und habe M oh Ts Aufzeichnungen 
über das Vorkommen von Silicium im Zellinhalt über- 



sehen, so spricht er damit ein Urtheil von nur sub- 
jectiver Gültigkeit aus. Andere haben weder Mohl's 
noch P a y e n' s Angaben »übersehen«. . O. 
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üeber die Function der vegetabilisclien 

Gefässe. 

Von 

Josef Boehm. 

Seit Langem werden die vegetabilischen 
Gefässe überhaupt und speciell die des saft- 
leitenden Holzes transpirirender .Pflanzen 
widerspruchslos als luftruhrende Oreane be- 
trachtet. Schleiden"^] sprach sich hierüber 
in folgender Weise aus : »dass das ausgebil- 
dete Gefäss regelmässig nur Luft führt, ist 
so klar, dass man sich wundern muss^ wie je 
ein Streit darüber entstehen konnte^ da schon 
das unbewaffnete Auge darüber aufklären 
konnte. Die Spiralgefässe erscheinen weiss, 
wenn man sie auf der Schnittfläche eines 
Pflanzentheils betrachtet^ weil sie Luft ent- 
halten. <c 

Aus viel zwingenderen Gründen als den 
von Schieiden angeführten konnte an der 
Lufterfüllung der vegetabilischen »Tracheen« 
kein Zweifel aufkommen bei jenen Physiolo- 
gen, welche die Ansicht vertraten, dass beim 
Saftsteigen nur das Imbibitionswasser der 
Zellwände in Bewegung sei; nach dieser 
Hypothese müssten ja selbst die Zelllumina 
des saftleitenden Holzes wasserfrei sein. 

In meiner Abhandlung über die Wasser- 
bewegung in transpirirenden Pflanzen**] habe 
ich den Nachweis geliefert, dass nach Sistirung 
der Transpiration die Gefässe vieler 
Pflanzen mit Saft erfüllt sind. Seither***) 



*) Schieiden, Grundzüge der wiBsenschaftlichen 
Botanik. 1. Aufl., 1844, S. 13 und 219. — 3. Aufl. 
8.251. 

**) Landwirthsch. Versuchsstationen. 20. Bd. 1877. 
S. 357—389. 

**♦) Warum steigt der Saft in den Bäumen? Wien 
bei Faesy und Frick, 1878. — Forschungen auf dem 
Gebiete derAgriculturphysik. l.Bd. — Les causes de 
Vascension de la s^ve. Ann. des sc. nat. bot. 1878. 



habe ich mich überzeugt, dass dies auch zur 
Zeit lebhafter Transpiration der Fall ist und 
dass in dieTracheen der betreffendenGewächse 
nur bei gehemmter Wasserzufuhr durch die 
Wurzeln Luft eingesaugt wird. 

Die Methode, um sich von dem Wasser- 
gehalte der Gefässe zu überzeugen, ist ebenso 
einfach als untrüglich ; sie besteht darin, dass 
1 — 2 Ctm. dicke und gegen 50 Ctm. lange 
Zweige von einem Ende aus unter Quecksü- 
berdruck mit Luft injicirt werden. Es erwei- 
sen sich hierbei entweder meist alle Gefässe 
des Querschnittes (z.B. Acer, Ae8ctdu8,Bettäa, 
Tilta etc.) oder doch die des peripheren Hol- 
zes {z.B. Salix, Syringa) bei einem Ueber- 
druckevon einer Atmosphäre als impermeabel, 
während aus denselben oft eine zuckerhaltige 
Flüssigkeit ausgetrieben wird, welche in der 
Regel sofort wieder versiegt. Bei Zweigen, 
aus denen durch comprimirte Luft kein Saft 
ausgetrieben wird, geschieht dies, wenigstens 
in der Mehrzahl der Fälle, wenn dieselben 
halbirt und die oberen Hälften in gleicher 
Weise behandelt werden. — Durchs — 4Ctm. 
lange Zweigstücke sowie durch (gebrühte oder 
entrindete und dann) getrocknete Zweige 
entweicht comprimirte Luft in grossen Blasen . 

Dass diese Erscheinungen durch den Was- 
sergehalt der Gefässe bedingt sind, ist wohl 
ganz selbstverständlich. Ein bekannter, höchst 
einfacher Versuch beweist aber, dass jeden- 
falls ein Theil der Gefässe der betreffenden 
Pflanzen auf grosse Strecken ausschliesslich 
mit Wasser erfüllt ist. Abgeschnittene Zweige, 
aus welchen vermittelst comprimirter Luft 
Saft ausgetrieben werden könnte, sind näm- 
lich für Wasser schon bei sehr geringem 
Drucke durchlässig. Häufig genügt selbst bei 
mehr als meterlangen (senkrecht gestellten) 
Zweigen schon das Gewicht eines Wasser- 
tropfenS; womit die obere Schnittfläche benetzt 
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wird, um die fast sofortige Befeuchtung der 
unteren Schnittfläche zu bewirken. Bei der- 
artigen Versuchen mit etwas dickeren Wei- 
denzweigen seigt sich, dass nur das äussere 
Holz besonders leicht Wasser durchtreten 
lässt. Werden solche Zweige mittels Queck- 
silberdruck unter Wasser mit Wasser injicirt, 
so entweichen vorzüglich aus dem inneren 
Holze zahlreiche Luftbläschen, durch welche 
die Continuität der Wasserfäden in den Ge- 
fässen unterbrochen und die geringere Per- 
meabilität der letzteren für Wasser bedingt 
wurde. 

Mit der WassererfüUungderGefasse scheint 
jedoch die von v.Höhnel beobachtete Erschei- 
nung beim Abschneiden von Zweigen unter 
Quecksilber in unlösbarem Widersprudie zu 
stehen. Dieser Widerspruch ist jedoch, wie 
man sich leicht' überzeugen kann, in derThat 
nur ein scheinbarer und findet seine Lösung 
in dem Umstände, dass bei Pflanzen mit saft* 
führenden Gefässen die jüngsten Tracheen 
zum grossen Theile, Luft von sehr geringer 
Tension enthalten. Nur in diese Gefasse wird 
beim Abschneiden der Zweige unter Queck- 
silber letzteres eingetrieben. Die Höhe, bis 
zu welcher das Quecksilber steigt, ist bei glei- 
cher Gefäflsweite theils von der Lufttension, 
theils von dem Abstände und der Grösse der 
in den Tracheen enthaltenen Wassertröpfchen 
bedingt. Dadurch erklärt sich auch die wei- 
tere, ebenfalls von v.Höhnel gemachte Be- 
obachtung, dass längte Zweige selbst nach 
mehrstündigem Liegen in Luft noch Queck- 
silber einsaugen, wenn sie in einiger Entfer- 
nung von der alten Schnittfläche unter Queck- 
silber durchschnitten werden. Beim Fällen 
der Zweige in Luft drang diese nur so weit in 
die Gefässe ein, bis der Reibungswiderstand 
der nun naher an einander geschobenen 
Wassertropfen und der dazwischen befind- 
lichen Luft dem äusseren Luftdrucke das 
Gleichgewicht hielt. — Aus den 20 Ctm. lan- 
gen Enden eines am 30. August unter Queck- 
silber abgeschnittenen Zweiges von Caragana 
fnUe8cen8 und Ulmus campestn^is wurde durch 
comprimirte Luft gleichzeitig Wasser und 
Quecksilber ausgetrieben. 



Nicht bei allen Pflanzen enthalten die 
Gefässe des saftleitenden Holzes Flüssigkeit. 
Bei 50 Ctm. langen, fingerdicken Zweiten 
von Aüantuiy Amorpka, Catalpa und Rohmia 
sind die Crefässe des jüngsten Holzes für com- 
primirte Luft sehr gut permeabel^ die des 



älteren Holzes aber selbst bei nur 3 Ctm. lan- 
gen Zweigstücken sowohl für Wasser als für 
Luft entweder gar nicht(C'ate/pa,Äoiti»ta) oder 
nur sehr schwer (Ailantus, Amorpha) durch- 
lässig. Die mikroskopische XJntersuchung 
gibt sofort Aufschluss über die Ursache die- 
ser Impermeabilität. Bei Catalpa und Rohinia 
sind die Gefässe des älteren Holzes völlig mit 
Thyllen, bei Aüanthus und Amorpha aber 
theilweise mit einer gummiartigen Substanz 
erfüllt. Aehiilich wie die Zweige von Oat(dpa 
und Robima verhalten sich auch die von 
Quercufiy nur ist die Gefässerfüllung mit 
Thyllen weniger constant und stets sehr unvoll- 
ständig. 

Der Inhalt der Gefässe des saftleitenden 
Holzes ist »also nicht nur bei verschiedenen 
Pflanzen, sondern selbst bei einem und dem- 
selben Individuum bestimmter Gewächse ein 
ziemlich variabler und es fragt sich vor allem 
anderen, wodurch diese Verschiedenheit wohl 
bedingt ist. 

Die in der Entwickelung begriffenen Gefasse 
führen natürlich einen flüssigen Inhalt, wel- 
cher später von den saftleitenden Zellen auf- 
gesaugt wird. Aus der von v.Höhnel consta- 
tirten Thatsache, dass die Luft in den jungen 
GefUssen eine nur sehr geringcTension besitzt, 
folgt mit absoluter Nothwendigkeit, dass der 
Inhalt der benachbarten saftleitenden Zellen 
unter einem noch geringeren Drucke steht, 
denn sonst wäre die Ueberführung des ur- 
sprünglichen (flüssigen) GeJTässinhaltes in 
dieselben physikalisch unmöglich. 

Bei sehr vielen, oder vielmehr bei den mei- 
sten Pflanzen wird, wenn man die Zweige im 
Sommer unter Quecksilber abschneidet, nur 
von den allerjüngsten Gefässen Quecksilber 
eingesaugt. Während des Winters füllen sich 
auch die peripherischsten Gefässe entweder 
mit Wasser oder mit Luft; fast ganz mit Saft 
erfüllen sich die Gefasse jener zahlreichen 
Sträucher und Bäume, deren Zweige schon bei 
dem Drucke eines Wassertropfens für Wasser 
permeabel sind. Ausschliesslich mit 
Luft von gewöhnlicher Tension fül- 
len sich die Tracheen bei Ailanttis, Amorpha, 
Catalpa, Robima^ Quercus. 

Die Ursache, warum die jüngsten Gefässe 
wenigstens theilweise entleert werden und 
sich bei der Mehrzahl der ausdauernden 
Stammpflan«en erst nach starker und anhal- 
tender Verminderung der Transpirations- 
intensität oder nachdem sie von einer neuen 
Holzschicht bedeckt sind, wieder mit Saft 
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fällen > liegt wohl darin ^ dass^ wie dies 
schon V. H ö h n e 1 hervorgehoben hat» 
die Safüeitung vorzüglich in dem jüngsten 
Holze erfolgt und dass^ wie wir weiter unten 
sehen werden, die Wasserbewegung in trans- 
venaler Richtung mit bedeutenden Schwierig- 
keiten verbunden ist. Dass sich aber die ihres 
flüssigen Inhalts beraubten Gefasse nicht sofort 
mit Luft von gewöhnlicher Tension fällen, 
kann offenbar nur durch den Bau der jungen 
Tracheen wände bedingt sein. Durch den Um- 
standy dass sich die älteren Tracheen bei be- 
stimmten Pflanzen mit Wasser und bei ande- 
ren mit Luft füllen^ wird bewiesen, dass im 
ersteren Falle in die Gefässe aus den saftl^i- 
tenden Holzzellen leichter Wasser als irgend 
woher Luft eingesaugt werden kann und dass 
bei den Pflanzen der zweiten Art das Umge- 
kehrte der Fall ist. 

Schon wiederholt habe ich daraufhingewie- 
sen, dass die Gefässe überall dort mitTfayllen 
oder einer gummiartigen Substanz gefüllt 
sind, wo gesundes Holz an abgestorbenes 
grenzt, somit unter Anderem stets an bestimm- 
ten, durch eine mehr oder minder dunkle Fär- 
bung und häufig auch durch grössere Dichte 
ausgezeichneten Stellen von Aststumpfen. 
— Ob die Gefasserfüllung mit Thyllen oder 
mit Gummi erfolgt, ist für die Pflanzengat- 
tung nicht minder charakteristisch, wie z. B. 
ihrBlüthenbau. Die Thyllen sind in der Regel 
von etwas Gummi begleitet. — Die gummi- 
artige Substanz ist in kochender Salpeter- 
säure meist leicht, bei den Carreen aber nur 
sehr schwer löslich. 

Thyllen und Gummi entstehen in gleicher 
Weise aus den Nachbarzellen der Gefässe, 
indem ein Theil ihres Inhaltes sich durch die 
Poren in letztere entleert. Bestehen die in die 
Gefässe ergossenen Tröpfchen aus Proto- 
plasma, so bekleiden sie sich alsbald mit 
einer Cellulosehaut und werden zu Thyllen. 
Die Ansicht, dass die Thyllenwand nichts 
anderes sei als die ausgestülpte und fort- 
gewachsene Zell- oder Gefässwand oder gar 
beides zugleich, muss ich als entschieden irrig 
bezeichnen. — Die Gummitropfen bleiben 
selten und meist nur stellenweise (gegen das 
gesunde und vertrocknete Holz hin) isolirt, 
meist vereinigen sie sich zu kürzeren oder 
längeren Würsten oder bilden einen Ueberzug 
auf der inneren Gefässwand. Bei spärlichem 
Gummierguss verbreiten sich die Tropfen bis- 
weilen quer durch das ganze Gefäss z. B. bei 



Aüantus, vielen Arten von Spiraea etc. — In 
beiden Fällen, d. h. sowohl bei der Gefäss- 
erfüUung mit Thyllen als mit Gummi wird 
das Holz der Aststumpfe für Wasser und 
Luft völlig impermeabel. 

Der Vortheil, mit welchem zunächst die 
Gefasserfüllung der Aststumpfe für die Pflanze 
verbunden ist, li^t auf der Hand. Wenn die 
Verwundung während der Vegetationszeit 
stattfindet, werden die grössten Gefässe als- 
bald wieder verschlossen und so das Pflanzen- 
innere vor der Einwirkung schädlicher äusse- 
reter Agentien geschützt. Die Kenntniss die- 
ser Thatsache ist auch von praktischer Wich- 
tigkeit. Es ergibt sich daraus, dass die Grün- 
ästung besonders dort, wo die Theerung der 
Wunden aus irgend einem Grunde unthunlich 
ist, nicht, wie vielfach behauptet wird, im 
Herbste, sondern während der Vegetationszeit 
durchgeführt werden soll. In Folge des wei- 
teren Umstandes jedoch, dass, wie Robert 
H a r t i g *) mit Recht hervorhebt, beim Fällen 
der Aeste zur Zeit der Saftfülle die Rinde der 
Stumpfe eine Strecke weit vom Holzkörper 
losgelöst und dadurch ein neuer Infections- 
herd geschaffen wird, scheint es mir, dass als 
die günstigste Zeit für die Grünästung ohne 
Theerung das Frühjahr, bevor die Cambium- 
thätigkeit begonnen hat, bezeichnet werden 
muss. 

Auf die nun zunächst liegende Frage, 
durch welche Ursachen der Ver- 
schluss offen gelegter Gefässe unter 
Vermittelung der Nachbarzellen wohl ver- 
anlasst sein dürfte, möchte ich Folgendes 
bemerken. 

Thyllenbildung und Gummiabscheidung in 
die Gefässe erfolgt nicht nur bei Aststumpfen, 
sondern ausnahmslos auch im Kernholze. 
Zu einem diesbezüglichen Schulversuche eig- 
nen sich ganz vorzüglich lufttrockene Zweige 
jener Arten von Uhus, deren Splint (mit saft- 
führenden Gef ässen) sehr bald in gelbbraun 
gefärbtes, thyllenhaltiges Kernholz übergeht. 
Letzteres ist für comprimirte Luft völlig im- 
permeabel. — Aber nicht nur im Kern-, auch 
im saftleitenden Holze sind die Ge- 
fässe mancher Pflanzen mit Thyllen 
erfüllt oder gummihaltig. Es ist dies 
in der Regel bei jenen Bäumen und Sträu- 
chern der Fall, deren jüngste Gefässe während 
der Vegetationszeit mit Luft von sehr gerin- 
ger, nach dem Blattfalle aber mit solcher von 

*) R. Hart ig, Die Zersetzungserscheinungen des 
Holzes d. Nadelholzbftume o. d. J&che. 1878. 8. 133 ff. 
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gewöhnlicher Tension (nicht aber mit Wasser] 
erfüllt sind. Bei Robinia erfolgt die yoUstän- 
dige Gefasserfüllung mit Thyllen und bei 
Amorpha und Ailantus die unvollständige mit 
Gummi bereits im zweiten Jahre^ so dass bei 
diesen Pflanzen nur die Gefasse des jüngsten 
Holzes für Luft permeabel sind. 

Die eben geschilderten Verhältnisse sowie 
die Vorgänge in Zweigstumpfen und mehrere 
noch zu erörternde diesbezügliche Erscheinun- 
gen bei Weiden-Stecklingen führten mich 
zur Ueberzeugungy dass die Thyllenbil- 
dung und Gummiabscheidung in die 
Gefässe durch Erfüllung der letz- 
teren mit Luft von gewöhnlicher 
Tension veranlasst ist. 



Was nun die Function der Gefässe 
des saftleitenden Holzes anlangt^ so 
ist es selbstverständlich^ dass dieselbe je nach 
der Art ihres Inhaltes bei verschiedenen 
Pflanzen eine verschiedene ist. Wir wollen 
uns zunächst mit der Function der saftfüh- 
rend en Gefässe beschäftigen. — Aus der 
nackten^ viel bestrittenen und doch so leicht 
beweisbaren Thatsache^ dass die Gefässe des 
saftleitenden Holzes sehr vieler Pflanzen auch 
zur Zeit der lebhaftesten Transpiration mit 
Flüssigkeit erfüllt sind^ ergibt sich^ dass die 
schon vor mehr als 100 Jahren von Reichel 
(De vasis plantarum spiralibus, 1758) vertre- 
tene Ansicht über die Saftwege und die Ur- 
sache des Saftsteigens nicht so widersinnig 
war, wie es von späteren Forschem, welche 
für ihre Hypothesen mindestens keine besse- 
ren Gründe hatten, dargestellt wurde. 

Zum Studium über die Function der saft- 
f ührenden Gefässe verwendete ich ausschliess- 
lich zwei- bis dreijährige, 50 Cm. lange Zweige 
der Bruch weide {Salix fragilia] und Pflan- 
zen^ welche aus solchen^ mit ihrem unteren 
Ende in Wasser getauchten Stecklingen ge- 
zogen wurden. — Zweige, welche Ende April 
oder nach erfolgter Belaubung abgeschnitten 
und mit einem Ende sofort in Wasser gestellt 
werden, vergrössem ihr Gewicht alsbald um 
10 — 20 und in manchen Fällen sogar fast um 
30 Procent. In gleicher Weise verhalten sich 
auch die Zweige, wenn sie vorerst während 
1 — 2 Minuten unter Quecksilberdruck mit 
Wasser injicirt wurden (wodurch sie nur 
unbedeutend schwerer werden) , zum Beweise, 
dass die Gewichtszunahme der Stecklinge 
nicht durch Wasseraufnahme in früher luft- 
erfüUte Gefässe bedingt ist. Die Wasserauf- 



saugung ist hier offenbar durch dieselbe Ur- 
sache veranlasst wie bei frischen Aststumpfen, 
bei denen dieselbe, wie ich gezeigt habe, auch 
nach Anbringung von Kerbschnitten auf den 
entgegengesetzten Seiten, d. i. bei Ausschluss 
der Gefösse' erfolgt: das Wasser wird von den 
saftleitenden Zellen^ deren Inhalt in Folge 
des mit Schwierigkeiten verbunden gewesenen 
Wasserbezuges von der Wurzel her unter 
einem relativ geringen Drucke steht, aufge- 
saugt. Daraus erklärt es sich auch^ warum bei 
derartigen Versuchen während des Winters 
die Gewichtszunahme meist unter 5 und nur 
selten gegen lOProc. beträgt. Das Gleiche ist 
auch im Sommer derFall^ wenn die im feuch- 
ten Boden wurzelnden Pflanzen, deren Stengel 
man zu verwenden beabsichtigt, entlaubt, 
und um die Verdunstung völlig zu verhüten, 
während einiger Tage in feuchtgehaltene 
Tücher eingeschlagen wurden. — Wären bei 
der Wanderung des Saftes von der Wurzel 
bis zu den Zweigspitzen keine Widerstände 
zu überwinden, so würden die Zellen so viel 
Wasser aufsaugen, bis ihr Inhalt unter dem 
Drucke der äusseren Atmosphäre stände und 
die abgeschnittenen Zweige könnten als Steck- 
linge (d. i. nachdem sie mit einem Ende in 
Wasser gestellt wurden) nicht an Gewicht 
zunehmen und von Aststumpfen könnte kein 
Wasser aufgesaugt werden. 

Die Gewichtszunahme der mit einem Ende 
in Wasser gestellten Weidenzweige dauert 
bei gewöhnlicher Zimmertemperatur durch- 
schnittlich nur 5-6 Tage, dann folgt Gewichts- 
abnahme. Werden Stecklinge bei beginnender 
Gewichtsverminderung gebrüht und getrock- 
net, so erweisen sich die Enden derselben für 
comprimirte Luft nur sehr unvollständig per- 
meabel und bei der mikroskopischen Unter- 
suchung wird sofort die Ursache dieses Ver- 
haltens klar: es ist durch Thyllenbildung 
bedingt. — Obwohl also die Gewichtszunahme 
der in Wasser gestellten Weidenzweige nicht 
durch Wasseraufnahme in die Gefässe (son- 
dern in die saftleitenden Zellen) bedingt ist, 
so erfolgt dieselbe andererseits doch nur so 
lange, als die Wasserleitung zu den oberen 
Zweigtheilen durch die Gefässe vermit- 
telt wird. Der Grund hierfür liegt auf der 
Hand. Nach erfolgtemGefässverschlussemuss, 
so wie bei den Mutterpflanzen der Zweige^ der 
Wasserimport wieder ausschliesslich durch 
Vermittelung von Zellen erfolgen und das 
Wasser hat bei seiner Wanderung durch die 
Zellenwände maunichfache Widerstände zu 
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überwinden. Mit der Zunahme dieser Wider- 
stände muss dieVergrösserung der saugenden 
Kraft gleichen Schritt halten, d. h. es muss 
sich in gleichem Verhältnisse der Druck in den 
saftleitenden Zellen vermindern, was, wie aus 
dem Gewichtsverluste der Stecklinge bei ein- 
tretender Thyllenbildung in den Enden der 
(übrigens vorläufig sonst noch ganz mit Was- 
ser eifüUten) Gefässe erhellt, durch den Ver- 
lust eines Theiles ihres flüssigen Inhaltes 
erzielt wird. — Da die Gewichtszunahme 
frischer Stecklinge durch die geringe Span- 
nung der Zellluft und durch den ungehinder- 
ten Wassertransport in den Gefässen bedingt 
ist^ so ist es von vornherein zweifellos, dass 
die Erscheinung nicht alterirt werden kann, 
wenn der Versuch mit Zweigen gemacht wird, 
welche früher in heissem Wasserdampfe ge- 
tödtet wurden. DieGewichtszunahme erfolgt 
allerdings langsamer als bei lebenden Zwei- 
gen, dauert aber in der Kegel 6 — 7 Wochen. 
Erst nach 4-5 Monaten zeigte sich bei einem 
Versuche mit 24 solchen Zweigen oft eine 
geringe Gewichtsabnahme, welcli^ wohl zwei- 
fellos durch Pilze, die sich massenhaft ansie- 
delten^ veranlasst war. Bei einer anderen Ver- 
suchsreihe mit gleichfalls 24 Zweigen, welche 
aber nach dem Brühen halbirt wurden, dauerte 
die Gewichtszunahme selten über 4 Wochen 
und betrug bei beiden Hälften zusammen in 
Bezug auf das Frischgewicht des ganzen 
Zweiges 33 — 4lProc. Die Ursache dieser Ver- 
schiedenheit zwischen kurzen und langen 
Zweigen liegt ofienbar darin, dass die Was- 
serzufuhr zu den oberen Zweigtheilen durch 
die Gefässe vermittelt wird. Bei einer ge- 
wissen Zweiglänge würden die Spitzen sehr 
bald vertrocknen. 

Was beiden Versuchen mit gebrühten Zwei- 

?en besonders auffällt, ist die enorm grosse 
Fassermenge, welche von nur 2 5 Cm. langen 
Stücken au%esaugt wird. Bei der mikrosko- 
pischen Untersuchung erweisen sich nicht nur 
alle Gefässe, sondern auch sämmtliche Zellen 
ganz mit Wasser erfüllt. Es wurde also die in 
den Zellen enthalten gewesene Luft nach und 
nach vollständig absorbirt und an ihre Stelle 
Wasser eingesaugt. 

Angesichts des Umstandes, dass sich die 
Zellen gebrühter Stecklinge endlich ganz 
mit Wasser erfüllen, ist die Frage nicht nur 
berechtigt, sondern im Gegentheil gar nicht 
zu umgehen: ob die dauernde theilweiseLuft- 
erfüllung lebender Stecklinge gewisser- 
maassen nur eine zufällige Folge mechanischer 



Verhältnisse (des nach Obliteration der Ge- 
fässenden schwierig gewordenen Wasser- 
bezuges), oder ob dieselbe eine physiologische 
Nothwendigkeit ist, in dem Sinne, dass eine 
ganz mit Saft erfüllte Holzzelle auf die Dauer 
überhaupt nicht lebensfähig wäre. Diese Frage 
kann nur durch Versuche beantwortet wer- 
den, bei welchen es sämmtlichen Zellen der 
Stecklinge ermöglicht wird, sich andauernd 
ohne Kraftaufwand mit Wasser zu versorgen. 
Schon in einer 1867 publicirtenAbhandlung*) 
habe ich gezeigt, dass grün berindete Weiden- 
stecklinge nicht nur nicht absterben, wenn sie 
(selbst in zugeschmolzenen Röhren) ganz unter 
Wasser dem vollen TagesUchte ausgesetzt 
werden, sondern dass sie sich vielmehr bewur- 
zeln und aus ihren Knospen kleinblättrige 
Triebe entwickeln. — Bei Wiederholung der 
Versuche in den Jahren 1876 — 1878 habe ich 
mich überzeugt, dass sich die Holzzellen 
der prächtig vegetirenden Zweige endlich 
ganz mit Wasser erfüllen. DieGewichts- 
zunahme der (ihrer Wurzeln und Triebe be- 
raubten) Zweige betrug nach 4-5monatlicher 
Cultur oft über 40 und in einem Falle sogar 
68Proc. des ursprünglichen Gewichtes, war 
aber, wie wir noch weiter unten erörtern wer- 
den, theilweise durch ein oft nicht unbedeu- 
tendes Dickenwachsthum bedingt. — Der für 
Athmung und Wachsthum der unter Wasser 
cultivirtenZweige nothwendige Sauerstoff wird 
in der grünen Rinde aus Kohlensäure — einem 
Producte innerer Athmung — abgespalten**). 

Die theilweise LufterfüUung der saftleiten- 
den Holzzellen ist also nicht an sich eine 
unerlässliche Lebensbedingung derselben, 
sondern eine durch anatomische und physi- 
kalische Verhältnisse bedingte Folge der Art 
und Weise, wie in ihnen das Wasser geleitet 
wird. Die Ausscheidung von Luft in einer 
während ihres cambialen Zustandes mit Saft 
erfüllt gewesenen Holzzelle ist durch die 
Unmöglichkeit des sofortigen völligen Wie- 
derersatzes ihres flüssigen Inhaltes, welchen 
dieselbe theilweise an die Nachbarzellen abzu- 
geben veranlasst wurde, bedingt. 

In Folge der bei verschiedenen Pflanzen- 
arten verschiedenen Grösse der Filtrations- 



*) Böhm, Physiologische Bedingungen der Bil- 
dung von Nebenwurzeln bei Stecklingen der Bruch- 
weide. Sitzb. der k. Akad. d. Wiss. in Wien, 56. Bd. 
l.Abth. 1867.8.729. 

**) Böhm, Ueber die Entwickelung von Sauerstoff 
aus grünen Zweigen unter ausgekochtem Wasser im 
Sonnenlichte. An nalen der Chemie. Bd. 185. S.24S. 
1877. 
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widerstände, welche das Wasser bei seiner 
Wanderung zu überwinden hat, muss auch 
die Tension der in den saftleitenden Holz- 
zellen enthaltenen Luft sehr verschieden sein. 
Wären die letzteren stets elastische Bläschen, 
wie die des parenchymatischen Holzes der 
Papayaceen, der Blätter und blattartigen 
Organe, so würden dieselben auch immer ganz 
mit Saft erfüllt sein. 

Durch Beseitigung der Hindemisse, welche 
das von den Wurzeln angenommene Wasser 
auf seinem Wege durch den Stamm zu über- 
winden hat, füllen sich die saftleitenden Zel- 
len ganz mit Flüssigkeit. Werden andererseits 
solche Zweige nach beiläufig zweimonatlicher 
Cultur unter Wasser mit Ausnahme ihres 
unteren Endes aus dem Wasser gehoben, so 
verringert sich sofort ihr Gewicht und in den 
früher nur safthaltigen Zellen scheidet sich 
wieder eine gewisse Menge Luft ab, ganz so, 
wie dies bei den aus dem cambialen in den 
reifen Zustand übergehenden Holzzellen der 
Fall ist. Die Luftabscheidung in den starr- 
wandigen saftleitenden Holzzellen ist also 
eine einfache Folge der Druckvermindemng 
in diesen. Veranlasst ist diese Druckvermin- 
derung durch dieReibungswiderstände, welche 
beim Wassertransporte zu den verdunstenden 
Theilen zu überwinden sind. Höchst merk- 
würdig und mir bisher völlig räthselhaft ist es 
aber, warum aus dem aufsteigenden Wasser 
in die saftleitenden Zellen nicht so lange Luft 
abgeschieden wird, bis sich dieselbe mit der 
äusseren Atmosphäre im Gleichgewicht befin- 
det. Da dies bei andauernder Verdunstung 
selbstverständlich erst nach völliger Erfüllung 
der Zellen mit Luft möglich wäre, so hätte 
damit allerdings auch das Saftsteigen ein 
Ende. 

Die Ursache, warum die jüngsten Gef ässe 
des Splintes ihres ursprünglichen flüssigen 
Inhaltes zum grossen Theile beraubt werden 
und sich alsbald wieder mit Wasser füllen, 
kann, wie schon bemerkt, nur darin, dass 
die Saftleitung vorzüglich in dem jüngsten 
Holze erfolgt. Belaubte Zweige, deren Holz 
ringum tief eingeschnitten wird, vertrock- 
nen allerdings nicht, es wird aber dadurch 
nur bewiesen, dass im Nothfalle der Was- 
sertransport auch ausschliesslich von dem 
älteren Holze besorgt werden kann. — In 
Anbetracht der Unwahrscheinlichkeit, dass 
die jüngsten Gefässe des saftleitenden Hol- 
zes gar keine Luft enthalten und da anderer- 
seits etwas ältere Gefässe, wie ihre Permea- 



bilität für Wasser bei sehr geringem Drucke 
beweist, jedenfalls auf weite Strecken ganz 
mit Saft erfüllt sind, muss man annehmen, 
dass die in den Tracheen vorhanden gewe- 
sene Luft von der eingesaugten Flüssigkeit 
absorbirt wird. Mit dem Druckwech- 
sel in den saft führ en den Hohl- 
räumen wird also entweder Luft 
abgeschieden oder absorbirt. — Die 
fast völlige Erfüllung der Gefasse mit Flüs- 
sigkeit schliesst natürlich nicht aus, dass diese 
unter einem relativ geringen Drucke steht. Es 
ist leicht einzusehen, dass dieser Druck klei- 
ner sein muss als der Druck in jenen Zellen, 
von welchen die Gefässe ihr Wasser bezogen 
haben. 

Durch den Umstand, dass das Holz stark 
transpirirender Pflanzen viel wasserärmer ist 
als im Winter, wird die Frage nahe gelegt, 
wie viel Wasser wohl eine Pflanze, ohne zu 
Grunde zu gehen, überhaupt verlieren kann. 
Meine Hofihung, hierüber vorerst bei Wei- 
den, welche ich aus Stecklingen cultivirte, ins 
Klare zu kommen, erfüllte sich nicht nur 
nicht, sondern führten mich im Gegentheil 
zur Ueberzeugung, dass eine auch nur halb- 
wegs befriedigende Beantwortung der in viel- 
facher Beziehung so wichtigen Frage, in 
nächster Zukunft wenigstens und vielleicht 
überhaupt, nicht zu erwarten ist. — Werden 
bei Pflanzen nach beiläufig zweimonatlicher 
Cultur die Wurzeln in feuchte Tücher ein- 
geschlagen, so beginnen die jungen Triebe 
alsbald zu erschlaffen. Wird bei älteren, gegen 
SO Gramm schweren Pflanzen mit bereits aus- 
gewachsenen Trieben die Wasserzufuhr in 
gleicher Weise sistirt, so können dieselben 
meist 10 — 15 Proc. leichter werden, ohne dass 
sich vorerst bei den Blättern Symptome von 
Wassermangel zeigen würden , höchstens dass 
die äussersten Spitzen derselben sich schwär- 
zen und verschrumpfen. Anders verhalten 
sich jedoch die Wurzeln . Obwohl gegen directe 
Verdunstung geschützt, verschrumpfen die 
dünneren Enden schon zu einer Zeit, wo die 
Gefässe des Stammes noch grösstentheils mit 
Wasser erfüllt sind, zum Beweise, dass sich 
die durch Druckdifferenzen bedingte Saugung 
in der von mir wiederholt beschriebenen Weise 
bis zu den wasseraufsaugenden Wurzelzellen 
fortsetzt und dass die osmotische Function der 
letzteren für die Wasserversorgung belaubter 
Pflanzen jedenfalls nicht von Belang ist. 
Besässen die Wurzelzellen unserer Versuchs- 
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pflanee einen stark oamotisch wirksamen 
Inhalt^ so müssten sie im Nothfalle dem 
Stamme Wasser entziehen^ was jedoch nie- 
mals geschieht. 

Werden Pflanzen^ deren Wurzeln während 
einiger Zeit in feuchte Tücher eingeschlagen 
waren, wieder in Wasser gestellt, so werden 
sie wohl selbst bei andauernder Transpiration 
sdiwerer, ohne jedoch ihr ursprüngliches 
Gewicht wieder zu erreichen. Die schliess- 
liche Differenz wächst mit der Grösse des 
Wasserverlustes und falls dieser mehrere Pro- 
cent betrug, vergilben die Blätter (besonders 
die älteren] und fallen vor dem Vertrocknen 
ab. 'Nach einiger Zeit entwickeln sich, ohne 
dass die Pflanze jedoch mittlerweile schwerer 
geworden wäre, wieder neue Triebe und Blät- 
ter und bei der nachherigen Untersuchung 
erweisen sich sämmtliche Gefässe, mit Aus- 
nahme jener des peripheren Holzes , mit 
Thyllen erfüllt. 

Thyllenbildung in sämmtlichen Gefässen 
des inneren Holzes erfolgt bei der Mehrzahl 
der Fälle nach 3 — Gmonatlicher Cultur der 
Pflanzen auch dann, wenn die Wasserzufuhr 
zu den Wurzeln nie sistirt wurde. Dass diese 
Thyllenbildung auch von der Transpirations- 
intensität ganz unabhängig ist, geht daraus 
hervor, daes «e regelmässig auch bei trieb- 
losen Stecklingen, deren Knospen gleich bei 
beginnender Schwellung zerdrückt wurden, 
stattfindet. Die Ursache, warum nach mehr- 
monatlicher Cultur die Stecklinge (nach Ent- 
fernung der Wurzeln und Triebe) ungeachtet 
ihres oft ziemlich bedeutenden Dickenwachs- 
thums nur selten um ein Geringes schwerer, 
vielmehr in der Regel, und zwar oft nicht 
unbedeutend leichter geworden sind, als sie 
anfangs waren, ist eine Folge der Thyllen- 
bildung. 

Wir haben oben gesehen, dass die Gefäss- 
erf üllung mit Thyllen oder mit einer gummi- 
arti^en Substanz normal bei jenen Pflanzen 
erfolgt, deren ältere Tracheen sich nicht mit 
Saft, sondern mit Luft von gewöhnlicher Ten- 
sion füllen. Bei Weidenstecklingen obliteriren 
aber, und zwar schon frühzeitig, nicht nur 
die Gefasse des oberen, sondern auch die des 
unteren, in Wasser getauchten Endes und 
dasselbe geschieht, aber viel langsamer, auch 
bei Zweigen, weldie ganz unter Wasser cul- 
tivirt werden. Diese Thatsachen berechtigen 
zu dem Sdilusse, dass Thyllenbildung 
überhaupt dann erfolgt, wenn sich 
der gasförmige oder flüssige Gefäss- 



inhalt, wenigstens nahezu, unter 
dem äusseren Atmosphärendrucke 
befindet. — Es ist wohl mehr als wahr- 
scheinlich, dass hierbei nicht der Druck an 
sich, sondern die Tension des (freien oder in 
Wasser gelösten) Sauerstoffs in Betracht 
kommt. 

In meiner Abhandlung über die Aufnahme 
von Wasser und Kalksalzen durch die Blätter 
der Feuerbohne*) habe ich den unwiderleg- 
lichen Beweis dafür erbracht, dass die Blätter 
nicht nur für den eigenen Bedarf durch Ver- 
mittelung der Oberhaut Wasser aufnehmen, 
sondern auch für transpirirende Blätter der- 
selbenPflanze gleichsam Wuizelstelle vertreten 
können. — Wird von einer Weidenpflanze 
mit zwei Trieben am oberen Ende, nach Ent- 
fernung der Wurzeln, der eine Trieb in Was- 
ser gestürzt, während der andere in Luft bleibt, 
so erhält sich letzterer wochenlang frisch, 
wenn für die Ernährung des Wassertriebes 
gesorgt wird. Es geschieht dies einfach 
dadurch, dass die Pflanze täglich während 
einer halben Stunde unter einer mit Wasser 
abgesperrten Glocke in 6 — 10 Proc. Kohlen- 
säure enthaltender Luft dem vollen Tages- 
lichte ausgesetzt wird. — Nicht ohne Interesse 
scheint mir nun der Umstand zu sein, dass 
eine der verdunsteten entsprechende Was- 
sermenge durch die Blätter erst dann auf- 
genommen wird, nachdem die in den Gefässen 
vorräthig gewesene Flüssigkeit, wenigstens 
grösstentheils, verbraucht ist. Wird der eine 
Trieb in einer eprouvettenartigen Röhre von 
geeigneter Grösse in Wasser getaucht, die 
Röhre (zur Verhinderung der Verdunstung ) 
mit einem Korkstöpsel, welcher zur Aufnahme 
des mit Watte umwickelten Triebes einen 
seitlichen Einschnitt besitzt, verschlossen und 
mittels eines Holzstabes mit dem Stecklinge 
in unbew^liche Verbindung gebracht, so zeigt 
sich bei täglicher Wägung des Apparates 
und der Pflanze für sich, dass anfangs der 
Gewichtsverlust des ganzen Apparates nicht 
mehr beträgt, als der der Pflanze allein. — Bei 
einem derartigen Versuche mit einer 85,41 
Gramm schweren Pflanze betrug derGewichts- 
verlust des Apparates am 8. und 9. Aug. 1 0,52 
Grm. und der der Pflanze allein 10,04 Grm.l 
Das 35Ctm. lange Mittelstück des Stecklings 
war nach dem Versuche in allen Theilen des 
Querschnittes für comprimirte Luft sehr gut 
permeabel. — So eclatante Resultate ergeben 
^) Landw. Versuchtst. 1877. 20. Bd. S. 51. 
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sich aber nur dann^ wenn die Gefasse der 
Yersuchspflanze (selbstverständlich mit Aus- 
nahme der Enden des Stecklings) thyllenfrei 
und mit Wasser erfüllt waren. — Das von 
untergetauchten Blättern aufgenommeneWas- 
ser wird also durch Vermittelung des Stammes 
erst dann zu transpirirenden Schwesterblättem 
geleitet^ wenn die Wasserversorgung der letz- 
teren auf normalem Wege gehemmt und das 
Reservewasser in den Gefässen und Zellen 
des Holzes zum grossen Theile verbraucht ist. 

(SchluBs folgt.) 

Personabiachricht. 

Im October 1878 starb zu Adoa Wilhelm 
Schimper. Geboren 1805 zu Mannheim, eim Bruder 
Karl Friedrich Schimper's, — über dessen 
Leben in der Botan. Ztg. 1868. p. 33 berichtet ist, — 
durchlebte er eine unruhige Jugendzeit, ging von eiher 
zu Nürnberg begonnenen technischen Laufbahn zum 
Militär, dann zu naturwissenschaftlichen Studien über, 
welche er in München, mit seinem Bruder, A.Braun 
undAgassiz betrieb, bis ihn persönliche Neigung 
und die in jener Zeit auf naturgeschichtlichem Gebiete 
herrschende Richtung veranlassten, die Wege des 
sammelnden Reisenden einzuschlagen. Im Auftrage 
des Ton Höchste tt er und Steudel in Eslingen 
begründeten und geleiteten botanischen Reisevereins*) 
ging er zuerst, im Jahre 1831, nach Südfrankreich, 
besonders der Gegend von Cette und Montpellier, und 
im Spätherbste desselben Jahres von da nach Algier. 
Dort erkrankte er im Frühjahr 1832 am Typhus und 
war hierdurch im darauf folgenden Sommer zur Rück- 
kehr nach Europa genöthigt. Bis 1834 lebte er dann 
theils in der Schweiz, theils bei seinen elsässischen 
Verwandten in Offweiler und Strassburg, um im Mai 
letztgenannten Jahres diese Stadt zu verlassen und in 
Esslingen eine neue, vom Reiseverein beabsichtigte 
Expedition, diesmal nach Aegypten und Arabien vor- 
zubereiten. Im August 1834 schiffte er sich, mit dem 
würtembergischen Arzte Dr. Wiest, zu Triest nach 
Alexandrien ein, die Reise wurde jedoch bald unter- 
brochen durch Schiffbruch an deriCüste von Kepha- 
lonia, und der anderthalbmonatliche unfreiwillige 
Aufenthalt auf dieser Insel, welcher den Reisenden 
hieraus erwuchs, benutzt, um die dortige Flora soweit 
möglich einzusammeln. Nachdem dann Alexandrien 
una Kairo glücklich erreicht waren, wurde zunächst 
ein Theil von Aegypten und der angrenzenden Wüste 
bereist und ervab reiche, sowohl botanische als zoo- 
logische Sammlungen. Das weitere Ziel war der Sinai. 
Schimper trat den Weg dahin über Suez und El Tor 
allein an ; sein Genosse, die Gefahren und Strapazen 
der Wüstenreise scheuend, verweigerte ,äie Bethei- 
ligURg ; er blieb in Kairo zurück und starb dort bald 
an der Pest. Auch Seh. lernte diese Seuche näher ken- 
nen, insofern einer seiner Begleiter unterwegs daran 
erkrankte ; die hierdurch erwachsenen Mühsale wur- 
den jedoch beharrlich und glücklich überstanden, der 
Sinai Ende März 1835 erreicht, nach langen Unter- 
handlungen mit den misstrauischen Mönchen in dem 
Garten aes Sinai-Klosters das Zelt aufgeschlagen und 
eine verfallene Hütte für die Aufnahme der Samm- 
lungen hergerichtet. Die nächste Zeit galt der 

*) Vergl. die Berichte in der Flora der 30«* und 40«^ 
Jahre. 



botanischen Erforschunff des Sinai-Gebirges und der 
Sinai-Halbinsel; 1836 finden wir Seh. in Ooer- Aegyp- 
ten. Die schönen Resultate dieser Reisen veranlassten 
den Reiseverein und den Reisenden, die Expedition 
auf das damals sehr wenig gekannte Abyssinien aus- 
.zudehnen. Am 13. Nov. 1836 schiffte sich Seh. in Suez 
nachDjedda ein, machte von da den vergeblichen Ver- 
such, Mekka zu erreichen, und fuhr dann nach Mas- 
saua, wo er Anfang Januar 1837 anlangte. MitUeber- 
windung grosser Schwierigkeiten und Einbussen, 
welche in Unruhen, die damals in dem abyssinischen 
Küstenlande stattfanden, ihren Ch-und hatten, kam er 
dann nach etwa zwei Monaten nach Adoa, und fand 
bei dem König vonTigr6, Ubi6 Schutz und gute Auf- 
nahme. Die Jahre 1837-40 wurden zur Durchforschung 
Abyssiniens verwendet ; Ende 1840 die Rückreüie nach 
Europa angetreten. Dieselbe sollte über Moccha, das 
südliche Arabien, und dann zunächst nach Bagdad 
gehen. Allein auf dem Wege vonMoccha ins Innere 
Arabiens, nach langem, schwierigem Marsche, erkrankte 
Seh . , wurde von einerKarawane aufgenommen und nach 
Moccha zurückgeführt. Zur HersteUung seiner Gesund- 
heit nach Abyssinien zurückgekehrt, wurde er der 
Freund des Königs Ubi6, von diesem mit der Provinz 
Antitsch o beschenkt, und yerheirathete sich mit einer 
Abyssinierin. Auch jetzt setzte er, neben seinen Ver- 
waltungseeschäftei) die wissenschaftlichen Forschun- 
gen und Sammlungen fort; 1851 — 54 im Auftrage und 
unter würdiger Honorirung seitens der Direction des 
Jardin des plantes in Paris. Die relativ ruhigen und 
glücklichen Verhältnisse, in welche» Seh. niemach 
lebte, dauerten bis zum Ausbruche des Krieges zwi- 
schen dem König üb 16 und dem nachmals durch den 
Kampf mit England bekannt gewordenen Th e o dor o s. 
Als der Krieg (1^55) begann, befand sich Seh. «uf einer 
Reis'e im Lande des Gallas. Bei der Rückkehr fand er 
seine Wohnung in Debra Eski, im Semen-Gebirge, 
wo er für üb ie eine kleine Festung und eine Kirche 
gebaut hatte, zerstört, seine Sammlungen vernichtet ; 
der siegreiche Theodoros nahm ihm auchT seine Pro- 
vinz Antitscho. Seh. zog sich nach Adoa zurück» musste 
aber später, mit seiner Familie, dem Theodoros 
nach der Festung Magdala folgen und dort, bis zur 
Uebergabe an die Engländer (1868), bleiben. 

Seit jener Zeit lebte Seh., in ziemlich dürftigen Ver- 
hältnissen, in Adoa, beschäftigt mit geologischen 
Sammlungen und Bearbeitung einer geologischenKarte 
des Landes. Der Tod ereilte ihn, bevor hiervon etwas 
nach Europa abgeschickt werden konnte. Sein Sohn, 
welcher zu seiner Ausbildung gegen 10 Jahre in Europa 
zugebracht, zuletzt durch die Munificenz des Groaa- 
herzogs von Baden am Polvtechnicum zu Carlsruhe 
studirt hatte, und auf der Heimreise war, erfuhr in 
MaBsaua, dass der Vater einer im Lande herrschenden, 
nicht näher bezeichneten epidemischen Krankheit 
erlegen sei. 

W. Schimper's Name wird in der Geschichte der 
beschreibenden Naturwissenschaft auf die Dauer mit 
Auszeichnung genannt werden, ^r hat für die Kennt- 
niss Ostafrikas £rhel|)iches geleistet. Seine botanischen 
Sammlungen — mehrere HundertArten der Sinai-Flora, 
mehrere Tausend aus Abyssinien — , ausgezeichnet 
durch sorgfältige Herstellung und genaue Aufzeichnung 
des für die einzelnen Pflanzen Wissenswerthen, haben 
direct eine wesentliche Förderung der Pflanzenkunde 
und indirect Anregungen su weiterer Forschung ge- 
bracht. Auch zahlreiche zoologische Materialien sind 
ihm zu verdanken. Sie befinden sich vorzugsweise in 
den Museen von Carlsruhe, Freiburg i.Br., Stuttgart 
und besonders Paris und Strassburg. dBy. 
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lieber die Fnnction der vegetabilisctien 

Gefässe. 

Von 

Josef Boehm. 

(Schluss.) 

Veigleichende Untersuchungen lehrten^ 
dass bei Weidenblättern vom zweiten oder 
dritten VerBuchstage an das Transpira- 
tionsvermögen sehr herabgestimmt 
wird^ wenn denselben das Wasser 
durch Vermittelung von Scbwester- 
blättern zugeführt werden muss. Der 
Grund bierfür liegt darin^ dass bei sonst glei- 
chen Verhältnissen die Transpirationsintensi- 
tät bekanntlich in sehr hohem Grade bedingt 
ist von der Bodenbeschaffenheit, d.i. von der 
grösseren oder geringeren Leiditigkeit, mit 
welcher die vercmnstenden Blätter ihren Ver- 
lust wieder ersetzen können. Bei zwei Keim- 
pflanzen der Feuerbobne, deren Endknospen 
frühzeitig entfernt wurden, und welche bei 
gleicher Bodenfeuchtigkeit gleich stark tran- 
spirirten^ betrug die Differenz des Gewichts- 
verlustes bisweilen das vierfache, wenn ab- 
wechselnd bei der einen und anderen Pflanze 
die (natürlich gegen directe Verdunstung ge- 
schützte) Topferde begossen wurde. Nachdem 
dies geschehen war, erreichte die Transpira- 
tionsintensität, erst sehr allmählich wieder die 
ursprüngliche Grösse. 

I)ie in so hohem Grade von der grösseren 
oder geringeren Schwierigkeit des Wasser- 
bezuges anhängige Transpirationsintensität 
der Blätter ist nach meiner tJeberzeugung 
eine nothwendige Folge der Art und Weise, 
wie in parenchymatischen Geweben die durch 
Verdunstung eingeleitete Wasserfoewegung 



bewerkstelligt wird. — Wenn eineEpidermis- 
zelle einen Theil ihres flüssigen Inhalts durch 
Verdunstung verloren hat, so kann sie in Folge 
der Elasticität ihrer Wand nicht zusammen- 
sinken, sondern es wird dieselbe ihren vor 
Verdunstung geschützten inneren Nachbar- 
Zellen gegenüber zu einer Saugpumpe. Das 
Wasser, welches in diese Saugpumpe aus 
einer inneren Nachbarzelle übertritt, muss 
jedoch die Wand, durchweiche beide getrennt 
sind, passiren; die saugende Oberhautzelle 
entzieht also zunächst ihrer nach innen gele- 
genen Membran einen Theil des Imbibitions- 
wassers. Das dadurch zwischen den festen 
Substanzkemen und deren Wasserhüllen ge- 
störte Gleichgewicht wird auf Kosten des 
flüssigen Inhalts der betreffenden Nachbar- 
zelle sofort wieder hergestellt. Das gleiche 
Spiel wiederholt sich nun von Zelle zu Zelle. 
— Die Folgen, welche eintreten müssten, 
wenn die Zellwand nicht in der Lage wäre, 
das ihr entzogene Wasser wieder zu ersetzen, 
können nicht zweifelhaft sein. • Denken vnr 
uns eine isolirte, kugelige, dickwandige Zelle, 
deren flüssiger Inhalt genau unter dem Atmo- 
spbärendrucke steht. Anfangs wird die äus- 
serste, direct verdunstende Wandschicht ihren 
Wasserverlust sofort und vollständig von dem 
Imbibitionswasser der zunächst folgenden 
Schicht decken u. s. f.; bei der innersten 
Schicht kann ein Gleiches nur geschehen auf 
Kosten des flüssigen Inhalts. Sobald sich die- 
ser aber nur um einen kleinen Bruchtheil ver- 
mindert hat, wird die Zelle zu einem Saug- 
apparate, welcher nun im Gegentheil das 
Bestreben hat, der Wand Wasser zu ent- 
ziehen. Die nothwendigen Folgen sind offen- 
bar die, dass die Wasserhüllen der festen Sub- 
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stanzkerne und somit auch die Durchmesser 
der (ihrer Form nach unveränderten) Zelle 
sich verkleinem und das Transpirationsver- 
mögen abnimmt* So lange die innere Wand- 
fläche vom flüssigen Inhalte benetzt ^ird, ist 
die Verkleinerung der Wasserhüllen selbst- 
verständlich nur bis zu einer gewissen^ bald 
erreichten Grösse möglich, ^voraus sich ergibt^ 
dass bei gleichbleibender Luftfeuchtigkeit die. 
Verdunstung rapid abnehmen und bald ziem- 
lich constant werden muss. — Das, was von 
einer Zelle gilt^ gilt natürlich auch von einem 
Zellcomplexe, z. B. einem Blatte. Fünf Blät- 
ter einer Bruchweide von 2,839 Grm., welche 
unverzüglich nach dem Abschneiden (am 
1 4 . August) gewogen wurden, verringerten ihr 
Gewicht, von 15 zu 15 Minuten um 0,131, 
0,052, 0,040, 0,040, 0,038, 0,037, 0,038, 
0,034, 0,036, 0,035, 0,036, 0,036, 0,037, 
0,035, 0,035, 0,033, 0,035, 0,035, 0,033, 
0,034, 0,029, 0,029, 0,029, 0,026 Grm. — 
Das Welken ausgewachsener Blätter, deren 
Turgescenz nicht durch endosmotische Span* 
nung bedingt ist, muss dann eintreten, wenn 
in Folge des Wasserverlustes die Elasticität 
der Zellwand verloren geht, wo dann nicht 
nur die Grösse, sondern auch die Form der 
Zellen geändert wird. 

Die Gewichtszunahme von Weidenzweigen, 
welche mit einem Ende in Wasser gestellt 
wurden, ist, wie wir oben gesehen haben, 
dadurch bedingt, dass den saugenden Zellen 
durch die Gefösse Wasser zugeführt wird; 
die Gewichtszunahme der Stecklinge muss 
daher mit dem ursprünglichen Wassergehalte 
der saftleitenden Zellen in verkehrtem Ver- 
hältniss stehen. Von vom herein scheint dem- 
nach nichts natürlicher zu sein, als dass 
Zweige, welche unbeschadet ihrer Entwicke- 
lungsfähigkeit während längerer Zeit in 
trockener Luft lagen, in besonders hohem 
Grade die Fähigkeit besitzen würden, Wasser 
aufzusaugen. Die Erfahrung jedoch lehrt, dass 
dies nicht der Fall ist. Zweige, welche 2 
— 3 Tage getrocknet oder einige Zeit 
im feuchten Räume aufbewahrt wur- 
den, haben die Fähigkeit, als Steck- 
linge ihr Gewicht zu vergrössern, 
ganz oder fast ganz verloren. 

In Anbetracht des Umstandes, dass^er Ein- 
tritt von Luft in Zellen mit wasserdurchtränk- 
ten Wänden jedenfalls nur sehr langsam er- 
folgt, dürfte die zunächst liegende Vermuthung 
über die Ursache, durch welche die Unfähig- 
keit der in Rede stehenden Zweige, Wasser 



in verhältnissmässig grosser Menge einzusau- 
gen, bedingt ist, wohl die sein, dass die Con- 
tinuität der Gefässcapillaren durch mittler- 
weile erfolg Thyllenbildung unterbrochea 
worden sei. Werden die Zweige jedoch ge- 
brüht oder entrindet und getrocknet, so sind 
sie für comprimirte Luft sehr gut permeabel, 
zum Beweise, dass durch Thyllenbildung der 
Wassertransport in denGefassen nicht unter- 
brochen wurde. 

Bei frisch abgeschnittenen Weidenzweigen 
ist, wie schon wiederholt hervoigehoben 
wurde, ein Theil der Gef ässe fast ganz mit 
Flüssigkeit erfüllt. Da die Gewichtszunahme 
dieser Zweige, wenn sie in Wasser gestellt 
werden, durch Aufnahme von Wasser in die 
Zellen erfolgt, so ist es für den ersten Augen- 
blick 'nicht recht einleuchtend, warum der 
flüssige Gefässinhalt nicht sofort 
in die saugenden Zellen übertritt. 
Bei der unverletzten Pflanze konnte dies des- 
halb nicht geschehen, weil die Flüssigkeit 
in den Gefässen unter einem geringeren 
Drucke stand als in den benachbarten Zellen, 
denn sonst hätten sich ja, wie schon bemerkt, 
die seinerzeit theilweise lufthaltig gewesenen 
Gefässe nicht mit Saft füllen können. Bei 
abgeschnittenen Zweigen steht der Gefäss- 
inhalt jedoch unter dem äusseren Atmosphä- 
rendrucke, und man sollte daher glauben, dass 
derselbe unverweilt von den Zellen aufgesaugt 
werde . DieGründe, warum dies nicht geschieht, 
können meines Erachtens nicht zweifelhaft 
sein; es sind dieiä ganz dieselben wie die, 
durch welche die Impermeabilität saftftih- 
render Gefässe für comprimirte Luft bedingt 
ist. In Folge des Luiteintrittes in die 
offenen Gefässenden muss sich als- 
bald eine aus alternirenden Luft- 
bläschen und Wassertröpfchen be- 
stehende Kette herstellen, durch deren 
Reibungswiderstand dem weiteren Eindringen 
von Luft eine Grenze gesetzt wird. In einiger 
Entfernung von der Schnittfläche bleibt dem- 
nach auch bei abgeschnittenen Zweigen das 
DruckverMltniss zwischen Zell- und Gefäss- 
inhalt dasselbe, wie in der unverletztenPflanze. 
Bei Pflanzen mit saftführenden 
Gefässen des Splintes scheint übri- 
gens die Tension der Zellluft über- 
haupt nicht sehr gering und die 
Wasseraufsaugung in die Zellen der 
Stecklinge wesentlich durch Absorp- 
tion des gasförmigen Inhaltes durch 
den Zellsaft bedingt zu sein. 
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Die Ufsaohe, warum Weidenzweige nach 
längerem liegai in trockener Luft unfähig 
werden, als Stecklinge (d. i. nachdem sie mit 
einem Ende in Wasser getaucht wurden) ihr 
Gewicht au vergrössem, kann nun nicht mehr 
zweifelhaft sein ; es liegt dieselbe darin, dass 
in Folge des Eintrittes von Luft in dieGefäss- 
enden die Permeabilität der »Tracheent für 
Wasser mehr oder minder erschwert wurde. 

Aus den Enden wassererfüUter Capillar- 
röhrchen wird, wenn sie in horizontaler Lage 
unter der Glocke der Luftpumpe eyacuirt wer- 
den, ein Theil des Wassers ausgetrieben. In 
gleicher Weise kann auch die sofortige Erfül- 
lung der Oefassenden mit Luft bewerkstelligt 
werden. Derartig behandelte Zweige sind 
sodann bei dem Gewichte eines Wasser- 
tropfens für Wasser ebenso impermeabel wie 
Zweige, welche einige Tage in Luft auf- 
bewahrt wurden', werden aber, so wie letztere, 
bei geringem Wasserdrucke wieder für Wasser 
permeabel, wenn von beiden Enden ein kür- 
zeres oder längeres Stück abgetragen wird. — 
Werden Zweige selbst erst nach 8-14tägigem 
Liegen in gewöhnlicher Luft halbirt und 
beide Hälften in aufrechter Stellung (d. i. die 
untere Hälfte mit der alten und die obere mit 
der neuen Schnittfläche] in Wasser gestellt, 
so erfolgt bei der unteren Hälfte gar keine 
oder nur eine sehr geringe, bei der oberen 
aber eine bedeutende Gewichtszunahme. 

Davon, dass die Ursache, in Folge deren 
Weide^zweige nach längerem Liegen in Luft 
die Fähigkeit verlieren, als Stecklinge ihr 
Gewicht bedeutend zu vergrössem, der Luft- 
eintritt in die Gefässenden ist, kann man 
sich auch in anderer Weise leicht überzeugen. 
Werden solche Zweige nämlich unter Queck- 
silberdruck von einem Ende aus so lange mit 
Wasser injicirt, bis dieses an dem ent- 
gegengesetzten Ende erscheint, so verhalten 
sich dieselben bezüglich ihrer Fähigkeit, Was- 
ser aufzusaugen, wieder so wie fnsch abge- 
schnittene Zweige. 

Die Erscheinungen, welche sich bei der 
Injection frisch abgeschnittener mehrjähriger 
Weidenzweige mit Luft zeigen, lieferten uns 
den Beweis, dass dieGefässe des alten Holzes 
zu jeder Jahreszeit wasserarmer sind als die 
des jungen (nicht aber allerjüngsten] Holzes 
und berechtigen zu dem Schlüsse, dass in 
die Hohlräume des älteren Holzes 
leichter als in die des jungen Luft 
abgeschieden werden kann. — Bei 
Zweigen, welche während ihrer Aufbewah- 



rung in Luft beiläufig 20 Proc. ihres Gewichts 
verloren haben, sind die Gefösse des älteren 
Holzes für Luft leicht permeabel; es wandert 
also der »Saft« aus dem älteren in das jüngere 
Holz. Nach weiterem Trocknen werden die 
Gefässe des peripheren Holzes für compri- 
mirte Luft entweder ebenfalls durchlässig oder 
es bleiben dieselben für immer impermeabel, 
zum Beweise, dass sich in denselben mittler- 
weile Thyllen gebildet haben. In Folge der 
häufigenThyllenbildung bei langsamemTrock- 
nen der Zweige ist es daher nothwendig, dass, 
wenn man erfahren will, ob in einem bestimm- 
ten Zeitpunkte die Impermeabilität der Ge- 
fässe für comprimirte Luft durch Saft oder 
durch Thyllen bedingt ist, die betreffenden 
Zweige entrindet oder gebrüht und getrocknet 
und dann abermals mit Luft injicirt werden. 

Die Vorgänge in trocknenden Weidenzwei- 
gen sind aJso nicht immer die gleichen, und 
hierin dürfte vielleicht auch theilweise die 
Ursache liegen, dass der Gewichtsverlust, 
welchen verschiedene Zweige, ohne ihre Ent- 
wickelungsfähigkeit als Stecklinge einzubüs- 
sen, erleiden können, oft sehr verschieden ist. 
Es muss aber bemerkt werden, dass der Was- 
sergehalt gleichzeitig abgeschnittener 
Zweige bei gleichem Gewichte oft in hohem 
Grade variirt. Ueppige Stocksprosse sind 
durchschnittlich wasserreicher als gleich 
schwere Stammzweige. 

Wenn bei trocknenden Weidenzweigen der 
Gewichtsverlust bereits gegen20Proc. beträgt, 
so verfärbt sich die Rinde sehr häufig an den 
Enden und zwar am oberen Ende fast aus- 
nahmslos in grösserer Ausdehnung als am 
unteren. — Wie aus folgender Tabelle ersicht- 
lich ist, bewahren Zweige, deren Gefässe in 
Folge iheil weiser Lufterfül]ung ihrer Enden 
für Wasser nicht mehr vollkommen permeabel 
sind, selbst nach mehrmonatlicher Cultur ihr 
Gewicht ziemlich unverändert, mögen sie nun 
beim Trocknen viel oder wenig Wasser ver- 
loren haben. Es ist dies selbstverständlich nur 
bei Stecklingen der Fall, deren Rinde bis 
zum oberen Ende frisch und grün blieb, und 
kann, so wie die dauernde d. i. irreparable 
Gewichtsabnahme von Pflanzen, bei welchen 
die Wasseraufnahme durch die Wurzeln vor- 
übergehend sistirt wurde, nur durch die 
Annahme erklärt werden, dass bei einem 
gewissen Druckminimum in die saft- 
leitenden Zellen Tjuft abgeschieden 
wird und dass somit die Tension der Luft 
in den Zellen einer bestimmten Holzschicht 
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bei gleichbleibender Art der Wassersufuhx 
ziemUch ungeändert bleibt. Mit dieser An-» 
nähme seheint allerdings die bedeutende 
Gewichtszunahme halbgetrockneter und dann 
mit Wasser injicirter Zweige, wenn sie dann 
in Wasser gestellt werden, nicht im Einklang 
zu stehen. Der Widerspruch ist aber nur ein 
scheinbarer und löst eich sofort, wenn man 
erwägt^ dass bei ungehinderter Was- 
serzufuhr, die Luft in den Zellen 
Ton dem flüssigen Inhalte absorbirt 
und durch eingesaugtes Wasser ersetzt 
wird. — Aus dem gleichbleibenden Gewichte 
von Stecklingen mit lufthaltigen Gefassenden 
folgt aber durchaus nicht, dass die Menge der 



in jeder saftleitenden Kelle enthalten gewese- 
nen Flüssigkeit unverändert bleibt ; es kann 
ja in den Zellen des unteren Zwdgtheiles der 
flüssige Inhalt um eben oder fast eben so viel 
zunehmen, als derselbe in den oberen Zellen 
in Folge der Verdunstung dauernd vermin^ 
dert wird. 

Zu Versuchen mit halbtrockenen Zweigen 
wurden von 400 am 15. Mai Vormittags abge- 
schnittenen und gewogenen Zweigen nur 
solche gewählt, deren Rinde nur an den 
Schnitträndem geschwäret war. — Bei allen 
aus Stecklingen gezogenen Pflanzen if urd^ 
die Knospen mit Ausnahme der drei obersten 
bei beginnender Schwellung zerdrückt. 



Tab^elle I. Die halbtrockenen Zweige wurden einfach in Wasser gestellt. 





Gewicht der Zweige 


Gewichtsverlust 

in 

Plrocenten 


Gewicht der Stecklinge 


^^ 


bei beginnender 
Wurzelbildung am 


nach Entfernung der 
Wunseln und Triebe 
am 31.^uli 


Nr. 


frisch 
am 15. Mai 


getrocknet bis 






81. Mai 




ai. Mai 




1 


104,27 


97,67 


6,43 


98,50 


96,85 


2 


73,35 


66,62 


9,18 


64,50 


66,62 


3 


55,72 


49,64 


10,91 


48,35 


49,00 




■ 


84. Mai 




4. Jaul 




4 


84,62 


75,60 


10,66 


77,15 


74,30 


5 


87,55 


76,25 


12,91 


77,97 


77,85 


6 


68,34 


55,02 
l.Joni 


19,46 


55,90 

U.JvBi 


57,05 


7 


108,85 


83,60 


23,14 


85,55 


83,97 


8 


51,12 


37,72 


25,62 


39,45 


40,82 


9 


70,60 


52,12 


26,17 


52,07 


53,76 



Bei Nr. 8 und 9 waren nach Schluss des 
Versuches die Gefässe des centralen Holzes 
der frischen^ 35 Cm. langen Zweig-Mittel- 
stücke für comprimirte Luft sehr gut, die des 
peripheren Holzes in Folge ihrer Safterfüllung 
gar nicht permeabel. Bei den gebrühten und 
getrockneten Mittelstücken aller übrigen 
Stecklinge war das gerade Gegentheil der Fall. 
Das Unterbleiben der Thyllenbildung im cen- 
tralen Holze von Nr. 8 und 9 war offenbar 
durch zu starkes Austrocknen desselben be- 
dingt. Es darf aber nicht unerwähnt bleiben, 
dass auch bei diesen Stecklingen nicht nur 
die unteren, sondern auch die oberen Cef äss- 
enden mit Thyllen erfüllt waren. 

In obige Tabelle sind nur die Resultate mit 
solchen Yersuchszweigen aufgenommen wor- 



den, welche aus der obersten Knospe Triebe 
entwickelt hatten. In der Regel vertrocknet 
auch bei Zweigen, welche erst nach einem 
beiläufigen Gewichtsverluste von 20 Procent 
in Wasser gestellt wurden, selbst wenn deren 
Rinde noch ganz frisch aussah, das obere 
Zweigende ; betrug der Gewichtsverlust aber 
bereits 25—30 Procent, so vertrocknet in der 
Regel der grösste Theil des über dem Wasser 
befindlichen Zweigtheiles. — Viel weniger 
nachtheilig sind jedoch, wie aus den Tabellen 
II und III ersichtlich sein mag, die Folgen 
des Trocknens, wenn die Zweige sodann mit 
Wasser injicirt, oder, besser noch, ganz unter 
Wasser dem vollen Tageslichte ausgesetzt 
wurden. 
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TataeüU- IX» i)fi0*IifdbtroQkeaeii Zwoiftmirdonr unten dank Dratke einer' 75Cmr, hohen Qxieehailhcprsftiule mit 

Wasaes injieirt. und mit dem unteren Ende in Waseer gestellt. 



Nr. 



Gewicht der 2^tfeige 



frisch 
am 16. Mai 



ffetrocknet 
bis 1. Juni 



Gewichtsverlust 

in 
( Prooenten 



Gewicht der Stecklinge 



nadi der'^ 
IviJBction mit 

Wasser 



bei beginnender 

Wurzelbildung 

am 11. Juni 



nach Entfernung 

der 

IVäebe u. Wurrnhi 

am- 4i Atigw«! 



1 
2 
3. 

4, 



42,30 
71,96 
50,75 

82,47 



30,10 
51,12 
35,43 
5^7,15 



28,83 
28,96. 
30,18 
30,70 



39,78 
67,57 
45,57 
73^64« 



47,44 
74,97 
54,63 
89,58 



43,58 
71,62 
48,76 
80,92 



I)ieee Stecklinge hatten aus ihren* obersten 
Knospen scböne Triebe entwickelt und am 
4. Av^ust waren mir die den THeben gegen- 
über liegenden Seiten 1^ — 3^ Cm. yom Schnitt- 
raade abwSrts- yertrocknet. Bei acht anderen^ 
in gleicher Weise behandelten Stecklingen, 
deren Gewichtsverlust gleichfalls 28-32 Proc. 
betrug, begannen schon nach 14 Tagen die 
oberen Bnden zu verlarocknen. 

MbeDe in. Die halbtrockenen Zweige wurden gans 
ontev Wasser dem vellen Tageslichte aosgeseUit. 



Nr. 



sa 



1 

2! 
3 



^mmm 



>«•* 



Gewicht der Zweige 



frisck 

am 

15. Mai 



geCroek- 

net bis 
2. Juni 



57,92 

61,08 
48,12 



43^27 
38,62 



Gewichts- 
verlust 
in 
Procenten: 



;WT t ' 



2ZM 
29; 1« 

30,14 



Nach ^nt- 

femung des 

Lentieellen- 

gewebes, der 

,. Triebe und 

Wurzeln 



91^.83 
89,17 
67,54 



Bei neun anderen, in gleicherweise behan- 
delten- Zweigen , deren Gewichtsverlust am 
2. Juli ebenfalls g^g^n 30 Proc. betrug, war 
anfhngs October' die Rinde an den Z^v^eig- 
enden in eiher Länge von 1 — 5 Cm. sc&wars 
gefärb«. 

Die- G^swiebtsamnahme frischer und halb^ 
trockener, aber noch entwickelungs^higer 
Weid^nsweige ist, vrie sich aus den vorstehen^ 
den Erörterungen und angefahrten Versuchs* 
resultaten ei^bt, wesendich dadurch* bedingt, 
dass ^e Geifkflse wenigstens theilweise ganz 
mit Wasser erfüllt sind odfer (naohti^lich) 
etftmtwardto, d. h. dass dieselt^- bei- sehr 
g«mgem I^!*ucke für Wasser penneabet sind'. 
Au» der fblgenden kleinen Tabelle mSge man 
ersehen> dass ein Gleiches auch dier Fall ist 
bei' gauB lufttrockenen Zweigen, vrelohe mit 
einem ihrer Enden in Wasser getaucht wur«- 
den. 



















TabeUe XV. 
















f 


i 


< 0«iv4 


raige 

'S • 


li 


Gewiebt der StMUlnge' ain 




2. 
Jnli 


3. 
Juli 


4. 
•J«li 


7. 
Juli 


9. 
Juli 


11. 
JqK 


13. 
Juli 


18. 
Juli 


25. 
J^li 


27. 
An«. 


20. 
Sfl]yt. 


2. 
Oot. 


25. 
Oot. 


30. 
Nov. 


3. 
Jaiii 


17. 
Tebr. 


t 

2< 

3 


toi,w 

' 76i59 


59,65 
56,48 
44,54 


41.06 
41,83 
41,82^ 


61.85 
4&,3I 


62;87 
58,25 
45,66 

9V» 


64,26 
59,19 
46.23 

32,42 


66,73 
60.75 
47^50 

«^6» 


67,85 
61.25 
47,72 


68.76 
-62,06 
4«.26 


«9,87 

k)2;8e 

i48;96 

1 


73.05 

04,80' 

50,28 


78,03 
69,32 
52,11» 

1 ■■■ 


96,52 
81.75 
Sl»,63 

34,52 


109,80 
87,40 
62,15 


106,50 

^J5 

63.05 

34,75 


110,48 
9S,60' 
65^20* 


114.10 

9T,60 

66490 


115,87 
100,25 
66v35. 

35rM 


1J6.32 
101,92 
6&,18' 


4' 


aiD4.irai 
16771 
67,41 


1 
t 

I31.W 


53|71 


S2»73 


32)84 


1 


— 


36^27 



BeiNr. 1 war nach demTroeknentdergM^se 
Quexdarcbaclmitt für coxoprimirte Luft per- 
meitb«!^ bei Ni. 2 eine kleme^ bei Nr. a aber 
eine nemlich. bedeutendbSchk:ht des periphe- 
ren Holzes impenneabeL — Nr^ 4 wuide im 
Jahre 1S77 vom 4. Mai aa als entknospter 
SteckUjag cultivirt und wax am 15. October 
g;röt8tentheils vertrocknet und nach Entfer- 
nung, der Wurzeln und anhaltendem. Trock- 



nen für comprimirte Luft ganz undurchläs- 
sig. Dieser ^weig wurde mit seinem oberen 
Etide in Wasser gesellt. 

Werd^en gebrühte und getrocknete (und 
somit sicher thyllenfieie) Zweige von« 2S Cm. 
und andere gleich starke von 50 Gm. Länge 
mit einem Eiide gleich tief in Wasser gestellt, 
so ist wähi^end der ensten 4 — 6 Wochen die 
Gewichtszunahme bei allen Zweigen aunäh- 
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ernd gleich gross, dauert aber bei den län- 
geren Zweigen noch Monate fort, nachdem sie 
bei den kürzeren schon beendet war. Das 
obere Ende 50 Cm. langer Zweige bleibt oft 
dauernd lufttrocken. Etwas weiter nach abwärts 
sind beiZweigen, welche noch in der Gewichts- 
zunahme begriffen sind, die Zellen mit liV as- 
ser und Luu und bei einer bestimmten Ent- 
fernung vom Wassemiveau nur mit Wasser 
erfüllt. — Werden Zweige, deren Gefässe 
sämmtlich mit Thyllen erfüllt sind [Tabelle lY 
Nr. 4) durch anhaltendes Kochen mit Wasser 
injicirt und dann in Wasser gestellt, so ver- 
trocknen sie alsbald bis zu einer geringen 
Eptfemung vom Wassemiveau. 

Aus allen diesenErscheinungen ergibt sich^ 
dass bei der Wasseraufsaugung lufttrockener 
Weidenzweige die Gefässe in gleich hervor- 
ragender Weise betheiligt sind wie bei leben- 
den Stecklingen. In einer Beziehung ist aber 
die Ursache der Wasseraufsaugung bei trocke- 
nen Zweigen eine wesentlich andere als bei 
frischen. Während nämlich bei diesen, wie 
man sich leicht überzeugen kann^ das Volu- 
men ganz oder fast ganz unverändert geblie- 
ben ist, nachdem sie um 30 — 40Proc. ihres 
ursprünglichen Gewichts schwerer geworden 
sind, quUlt trockenes Holz in kurzer Zeit auf, 
wenn dasselbe allseitig «von Wasser benetzt 
wird. Die grosse Energie, mit welcher diese 
Volumzunahme erfolgt, hat darin ihren Grund, 
dass die Wasseraufsaugung zunächst durch 
moleculare Kräfte veranlasst ist. Es bekleiden 
sich nämlich vor allem anderen die Molecüle 
der Zellwand (wieder) mit Wasserhüllen. 
Indem dieses geschieht , vergrössert sich das 
Zelllumen und es muss nun auch in dieses 
Wasser eingesaugt werden. Nach vollendeter 
Quellung sind die Zellen theilweise mit Was- 
ser und.theilweise mit Luft erfüllt. Bleibt das 
Holz weiter unter Wasser, so wird die in den 
Bohlräumen eingeschlossene Luft endlich 
völlig absorbirt und von Wasser ersetzt. Das 
Troclenbleiben der Aussenwände hölzener 
Wasserbehälter und die geringe Gewichts- 
zunahme trockener Weidenstecklinge mit 
thyllenerfüllten Gefässen sind Folgen gleicher 
Ursachen. Trotz der enormen Kraft, 
mit welcher von lufttrockenen Zell- 
wänden Wasser aufgenommen wird, 
sind dieselben doch nur in geringem 
Grade befähigt, den Wänden benach- 
barter Zellen ihr Imbibitionswasser 
zu entziehen. 



Wir haben schon wiederholt darauf hin- 
gewiesen, dass frische Weidenzweige bei sehr 
geringem Drucke für Wasser permeabel sind. 
Diese Permeabilität verringert sich in dem 
Grade, als die Zweige austrocknen und steht 
gewissermaassen mit der Permeabilität für 
Luft in verkehrtem Verhältnisse. Durch luf t^ 
trockene Zweige von 50 Cm. Länge 
mit thyllenfreien Gefässen kann erst 
bei einem Ueberdrucke von 6 — 10 
Atmosphären Wasser gepresst wer- 
den. Diese Erscheinung hat zwei- 
fellos darin ihren Grund, dass in 
Folge der Quellung des Holzes die 
Gefässe comprimirt werden. Nachdem 
sich die lufttrocken gewesenen Zweige mit 
Wasser vollgesaugt haben, sind sie für dieses 
wieder sehr leicht permeabel. 



Auf Grundlage des von uns geführten Nach- 
weises, dass sowohl in frischen wie in todten 
Weidenzweigen die Wasserleitung vorzüglich 
in den Gefässen erfolgt, kann es wohl keinem 
berechtigten Zweifel unterliegen, dass ein 
gleicher Vorgang auch bei bewurzelten Pflan- 
zen stattfindet. 

Wir haben bereits hervorgehoben, dass nach 
längerer Cultur sich die Gefässe der Weiden- 
stecklinge nicht nur an den Enden, sondern 
in der Kegel ihrer ganzen Länge nach vom 
centralen Holze aus, welches dabei das Aus- 
sehen von Kernholz bekommt, mit Thyllen 
erfüllen. Nach 5 — Omonatlicher Cultur ver- 
trocknen diese Stecklinge sehr häufig vom 
oberen Ende aus, und soweit dies geschehen, 
sind sämmtliche Gefässe für comprimirteLuft 
impermeabel und mehr weniger vollständig 
mit Thyllen erfüllt. Es ist dies ein directer 
und schlagender Beweis dafür, dass bei 
Pflanzen mit saftführenden Gefässen 
die Zellen jedenfalls nicht in sehr 
hohem Grade die Fähigkeit besitzen, 
das Wasser zu leiten. — Zwischen der 
Function der Gefässe frischer und halbtrocke- 
ner Stecklinge und unverletzter Pflanzen 
besteht nur ein geringer Unterschied. Bei 
frischen Stecklingen können die Gefässe sehr 
leicht direct von aussen ebenso viel Wasser 
aufsaugen, als ihnen von benachbarten Zellen 
entzogen wurde. Aber auch bei bewurzelten 
Pflanzen und bei solchen Stecklingen, deren 
Gefassenden für Wasser schwer oder gar nicht 
permeabel sind, werden die in Folge der Ver- 
dunstung inhaltsärmer gewordenen Zellen 
von dorther Wasser einsaugen, von wo sie es 
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am leichtesten bekommen können, d. i. von 
den benachbarten Gefassen, während ander- 
seits diese ihren Verlust aus tiefer gelegenen 
Zellen decken, d. i. aus Zellen, welche von 
der äusseren Wasserquelle weniger weit ent- 
fernt sind. Bei transpirirenden Pflanzen 
mit saftführenden Gefässen wird also 
die Tension der Luft, d.i. die Druckgrösse in 
den saftleitenden Zellen verschiedener Stamm- 
höhe nicht sehr verschieden sein, da das 
Wasser bei seiner Wanderung von 
der Wurzel bis zu den Zweigspitzen, 
ohne dass besonders grosse Wider- 
stände zu überwinden wären, auf 
weite Strecken in den Gefässen 
gehoben werden kann. Der Umstand, dass 
die Wasserfäden in den Gefässen, wenn auch 
in ziemlich weiten Abständen, durch Luft- 
bläschen unterbrochen sind, ist selbstverständ- 
lich nicht nur kein Hindemiss, sondern viel- 
mehr eine wesentliche Bedingung fiir die saft- 
leitende Function der Gefässe. 

Bei Pflanzen, deren Gefässe, nach- 
dem sie ihres ursprünglichen flüssigen Inhalts 
beraubt wurden, sich nicht mehr mit Saft, 
sondern, nachdem sie etwas älter geworden 
sind, mit Luft von gewöhnlicher Ten- 
sion füllen, kann der Ausgleich des durch 
die Transpiration gestörten relativen Gleich- 
gewichtszustandes zwischen dem Drucke des 
Inhalts der über einander gelagerten Zellen 
nur durch Filtration des Saftes von 
Zelle zu Zelle stattfinden, woraus folgt, 
dass die Luft besonders in den höher gelegenen 
saftleitenden Zellen dieser Gewächse eine sehr 
geringe Tension besitzen muss. Es ist nun 
in hohem Grade räthselhaft, warum, 
nachdem sich die Gefässluft mit 
der äusseren Atmosphäre ins Gleich- 
gewicht gesetzt hat, dies nicht end- 
lich auch bei der Luft in den Zellen 
geschieht. In Anbetracht der Thatsache, 
dass durch Korkzellen die Luft nur sehr lang- 
sam diflundirt, halte ich es für mindestens 
sehr wahrscheinlich, dass der Uebertritt 
von Luft aus den Tracheen in die 
benachbarten saftleitenden Zellen 
durch die Auskleidung der Gefässe 
mit Thyllen oder einer gummiarti- 
gen Substanz verhindert wird. Falls 
sich diese Annahme bestätigen sollte, so wäre 
nicht nur obiges Räthsel, sondern gleichzeitig 
auch die schon seit Langem drängende Frage 
nach der physiologischen Function der Thyl- 
len und der gummiartigen Secrete gelöst. 



Weidenpflanzen, welche aus Stecklingen 
gezogen wurden, vertrocknen von ihrem obe- 
ren Ende aus so weit, als sämmtliche Gefässe 
bereits mit Thyllen erfüllt sind. Bei Pflanzen 
mit wasserfreien Gefässen geht jedoch mit 
der Thyllenbildung {Robinia) oder der Ab- 
scheidung von Gummi in die Gefässe das 
Saftleitungsvermögen des betreffenden Holzes 
nicht verloren ; dies geschieht erst nach dem 
Uebergange des Splintes in eigentliches Kern- 
holz, dessen Zellen mit Lu^t von 
gewöhnlicher Tension erfüllt sind. 

Das Alter, in welchem die Kernholz- 
bildung beginnt, ist bei verschiedenen Pflan- 
zenarten sehr verschieden und theilweise auch 
von individuellen und standörtlichen Verhält- 
nissen bedingt. Wenn der grösste Theil des 
Splintes bereits in Kernholz übergegangen 
ist und durch ersteren der Krone nicht mehr 
die nothwendige Wassermenge zugeführt wer- 
den kann, so vertrocknen die Aeste theilweise, 
die Holzneubildung vermindert sich demzu- 
folge continuirlich und der Baum stirbt 
eines natürlichen Todes. — Bei der 
Birke, dem Prototjrp eines Baumes mit saft- 
föhrenden Gefässen, bleibt das alte Holz 
wasserreich und geht endlich inFäulnissüber. 



Wir haben oben hervorgehoben, dass unter 
Wasser getauchte Weidenzweige in 
vollem Tageslichte sich bewurzeln und (beson- 
ders aus ihren oberen) Knospen kleinblättrige 
Triebe entwickeln und dass die Gefässe von 
ihren Enden aus sich allmählich mit Thyllen 
erfüllen. Bezüglich der Function der saft- 
führenden Gefässe scheint mir nun Folgen- 
des nicht ohne Interesse zu sein. Zweige, 
welche zeitig im Frühjahr (vor der Blattent- 
faltung) abgeschnitten und unter Wasser ge- 
taucht werden, wachsen nicht in die Dicke ; 
Zweige hingegen, welche schon vor B^inn 
des Versuches neues Holz gebildet hatten, 
fahren in der Regel auch unter den neuen 
Verhältnissen fort, sich weiter zu verdicken, 
das neugebildete, oft aus mehr als 
20 Zelllagen bestehende Holz ist aber 
ge fässlos. Es bedarf diese Thatsache als 
ein merkwürdiges Beispiel von Transformation 
unter geänderten Verhältnissen"] wohl keines 
weiteren Commentars. 



Die in vorliegender Abhandlung beschrie- 
benen Versuchsresultate und die daraus gezo- 
genen Schlüsse möchte ich in folgenden Sätzen 
recapituliren : 
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1 ) Die in der neueveiL Pflaiizenphysiologie 
isiderspruchBlos als Fundamentalsatz vorge- 
tragene Lehre^ dass die vegetabilischen Gefasse 
im normalen Zustande nur Luft fuhren und 
somit wahre Tracheen seien^ ist unrichtig. 

2) Der ursprüngliche (flüssige) Inhalt der 
eambialen Gefasse vvird von den saftleitenden 
Zellen bei den meisten Pflanzen theilweise^ 
bei anderen vollständig aufgesaugt, ohne dass 
dafür ein entsprechendes Luftvolumen abge- 
schieden« vrfirde. Dadurch werden die durch 
V. Höh nel's Versuche bekaoint gewordenen 
Erscheinungen bedingt, welche sich zeigen, 
wenn im Wachsthum begriffene Zweige untev 
Quecksilber abgeschnitten werden. 

3) Nachdem die Gefasse älter geworden 
sind, füllen sie sich von den benachbarten 
Zellen aus entweder (mehr oder weniger voll- 
ständig) wieder mit Saft oder (irgenid woher) 
mit Luft von gewöhnlicher Tension. Letzteres 
geschieht bei jenen Pflanzen, d^ren jugend- 
liche Gefasse ihres flüssigem Inhalts ganz 
beraubt werden. — Zweige mit safterfüllten 
Gefass^i sind für Wasser sehr leicht und bei 
grösserer Länge für compiimxrte Luft nur 
theitweise od«r gar nicht permeabel. 

4) In Gefasse, def en gasförmiger od^ flüs^ 
siger Inhalt unter dem gewöhnlichen Atmo- 
sphärendrucke steht, werden von den benach- 
barten Zellen durch die Poven entweder 
Gummi- oder Protoplasmatropfen, von denen 
letzteve sich mit Celhilosewänden bekleide« 
und zu den sogenannten Thyll^ak entwickeln, 
abgeschieden. Thyllen- oder gummjhaltige 
G^ässe finden sich daher aussei: im Splinte 
der sub 3 beaeichnetenPflanzen stets imKemr« 
holze, in den Aststumpfen und bei Stecklin- 
gen nicht nur in den oberen, sondern auch in 
den unteren, in Wasser tauchenden Enden. 

5) WeidCT die Wurzeln von Weidenpflan- 
zen, welche aus in Wasser gestellten Zweigen 
gezo^^ wufrden, in feuchte Tücher einge- 
schlagen^ so verschrumpfen sie schon zu einei 
Zeit» wo die BJäLtter n^ch keine Spur von 
Wassermangel zeigen, zum Heweise, dass bei 
transpidiTendien Pflanzen der genannten Art 
die endosmotische Wirkung der wasserauf- 
saugenden Wurzelzellen jedenfalls nicht von 
Belang ist. 

6) Wird bei Weidenpflanzen mit schon 
ausgewachsenen Blättern die Wasserzufuhr 
in der sub 5 angegebenen WeiBe sistirt, so 
bleiben die Blätter so lange frisch, als die 
Gefasse noch theilweise mit Saft erfüHt sind. 
Werden, nachdem sich die eine o^ andere 



Blattspitze zu schwärzen beginnt» die Pflan- 
zen wieder in Wasser gestellt, so werden sie 
im Laufe von 1-2 Tagen wohl schwerer, ohne 
jedoch ihr ursprüngliches Gievncht vineder zu 
erreichen. Die schliessliche Gewichtsd ifTarenz 
wächst mit der Grösse der Gewichtsabnahme 
während der Sistirung der Wasseraufiihr. 

7) Bei Weidenpflanzen mit saiterfülitem 
GefUssen erfolgt die Wasseraufhahme dusch 
die Blätter erst dann , nachdem die Gefasse 
grösstentheüs mit Luft erfüllt sind. 

. 8) Blätter van Weidenpflanzen, bei denem 
die Wasseraufnahma durch andere Blattes 
besorgt wird, transpiriren, nachdem das vor- 
handene Beservewasser verbraucht ist, untes 
gleichen Verbältnissen viel weniger stark, als 
wenn die Wasseraufnahme durch die Wurzela 
geschieht. Diese Vermindanwg des Tianspi- 
rations Vermögens ist zunächst durch dieselben 
Ursachen bedingt, wie die ^dche Erschei- 
nung bei Pflanzen im wasserarmen Boden und 
hat in beiden Fällen zweifellos darin iluren 
Grund, dass bei mangelhaftem Wiederersatze 
des durch Verdunstung verlorenen Zellinhal- 
tes den Zellwänden Wasser entzogen vrijrd. 

9) Im Sommer abgeschnitteme Weidenzweige 
vergrössern ihr Gewicht bedeutend, wenn sie 
unverzüglich in Wasser gestellt werden. Wer- 
den die Zweige nach dem Abschneiden jedoch 
kürzere oder längere Zeit in trockener oder 
feuchter Luft aufbewahrt, so nehmen diesel- 
ben nur so viel Wasser auf^ als sie durch Ver- 
dunstung verlieren. Die Ursache dieser Ver- 
schiedenheit liegt daxin,, dass von den saft- 
leitenden Zellen nur so lange mehr Wasser, 
als. sie gleichzeitig abgeben, aufgesaugt wird, 
weuA die Zufuhr desselben unter einem grös- 
seren Drucke geschieht, als dies vordem der 
Fall war. Die Gefasse von Zweigen,, welche 
längere Z^eit in Luft aufbewahrt wwrdien^ fül- 
len sich jedoch an ihren offenen Enden theil- 
weise mit Luft und werden demzufolge für 
Wasser weniger leicht permeabel. — Werden 
solche Zweige kurze Zeit unter Queoksilber- 
druck mit Wasser injicixt (bis dieses auf der 
entgegengesetzten Schnittfläche erscheint) , 
oder an demEnde,. mit welchem sie in Wassev 
getaucht werden sollen, im geeigneder Weise 
verkürzt^ so verhalten sie sich wieder wie 
6isehe Stecklinge. Bei diesen ist dieSislirung 
der Gewichtszunahme durch Bildung von 
Thyllen in den unteren Gef ässenden bedingt. 
— Dass besonders bei halbtrockenen Zweigen, 
deren Gefasse in Folge der Luifterfüllung 
ihrer £nden für Wasser nux schwer permeabel 



257 



258 



geworden sind^ die Knospenentwickelung 
schneller erfolgt, wenn dieselben, bevor sie in 
Wasser gestellt lirerden, auch nur kurze Zeit 
mit Wasser injicirt wurden, ist nach dem 
Gesagten selbstverständlich. 

10) Werden frische Zweige in heissem Was- 
serdampfe getödtety so saugen sie in Folge 
dauernd leichter Permeabilität der Gefässe 
viel mehr Wasser auf als frische lebende 
Stecklinge. Die Zellluft wird endlich völlig 
vom Wasser abeorbirt und durch dieses ersetzt. 

1 1) Wie gebrühte verhalten sich im Allge- 
meinen auch thyllenfreie lufttrockene Steck- 
linge, die Gewichtszunahme erfolgt aber bei 
diesen viel langsamer und auch die Ursache 
der Wasseraufsaugung i^t zum Theil eine 
wesentlich andere. — Bei trockenem Holze 
wird das zuerst aufgenommene Wasser zwi- 
schen die festen Molecüle der Zell wand einge- 
lagert und dadurch eine mit bedeutender Kraft 
erfolgendeQuellung bedingt. Mit dieser wächst 
auch die Grösse der Zelllumina und es muss 
demzufolge in letztere Wasser eingesaugt wer- 
den. Die von den Zellen eingeschlossene Luft 
erfahrt sodann dasselbe Schicksal wie bei ge- 
brühten oder frischen Zweigen, so lange die 
Wasserzufuhr unbehindert fortdauert. Die 
grosse Impermeabilität lufttrockener Zweige 
für Wasser ist dadurch bedingt^ dass in Folge 
derQueUung die Gefässe comprimirt werden. 
— Nachdem sich die Zweige mit Wasser voll- 
gesaugt haben, sind sie (für dieses) wieder 
sehr gut permeabel. 

12) Lufttrockene Zweige mit thyllenerfüll- 
ten Gefässen saugen nur sehr wenig Wasser 
auf. Wurden dieselben durch anhaltendes 
Kochen mit Wasser injicirt, so vertrocknen 
sie bis zu einer geringen Entfernung vom 
Wasserspiegel. 

13) Weidenpflanzen, welche aus 50 Cm. 
langen Stecklingen gezogen wurden, vertrock- 
neten nach 5 — 6monatlicher Cultur sehr 
häufig vom oberen Ende aus , und insoweit 
dies geschah, sind alle Gefässe thyllenhaltig. 
Es spielen.alsodie saftführenden Gefässe nicht 
nur bei der Wasserbewegung in todten und 
lebenden Stecklingen, sondern auch in 
bewurzeltenPflanzeneinehervorragendeRoUe. 
l^ei einem von zwei Luftblasen begrenzten 
(und dadurch in seiner Lage fixirten) VVasser- 
faden eines Gefässes erfolgt die Strömung von 
und zu den saftleitenden Zellen an beiden 
Enden in entgegengesetzten Richtungen. 

14) DieUrsacnen, durch welche es bedingt 
ist, dass in die früher safterfüllten Hohlräume, 



nachdem sich der Druck in denselben, und 
zwar oft sehr bedeutend, vermindert hat, nicht 
ein entsprechendes Luftvolimien abgeschie- 
den wird, sind bisher völlig räthselhaft. Bei 
Pflanzen, deren (ihres ursprünglichen Inhaltes 
völlig beraubten) Gefässe sich in folgendem 
Winter mit Luft von gewöhnlicher Tension 
füllen, wird ein Gleiches bei den saftleitenden 
Zellen deshalb nicht geschehen, weil diesel- 
ben nach dem Blattfalle aus ihren unteren 
Nachbarn Wasser einsaugen konnten. Wenn 
sich aber im nächsten Frühjahre nach erfolg- 
ter Belaubung, d. i. bei gesteigerter Tran- 
spiration der Druck in den saftleitenden 
Zellen wieder verringert, bekleiden sich gleich- 
zeitig auch die inneren Wände der lufterfüll- 
ten Gefässe mit Thyllen oder einer gummi- 
artigen Substanz. Es ist nun sehr wahrschein- 
lich, dass durch letzteren Umstand der Ueber- 
tritt von Luft aus den Tracheen in die saft- 
leitenden Zellen in hohem Grade erschwert 
wird. Füllen sich aber die saftleitenden Zellen 
endlich doch mit Luft von gewöhnlicher Ten- 
sion, so verwandelt sich der Splint in Kern- 
holz. 

15) Grün berindete Weidenzweige, welche 
nach erfolgter Belaubung abgeschnitten und 
ganz unter Wasser dem vollen Tageslichte 
ausgesetzt werden, haben nicht nur die 
Fähigkeit, sich zu bewurzeln und aus ihren 
Knospen (kleinblättrige) Triebe zu entwickeln, 
sondern es fahren dieselben auch fort, in die 
Dicke zu wachsen ; das neugebildete Holz ist 
aber gefösslos. 
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SLnapft an seine froheren Untersuchungen an, 
wonach Bacillus Amylohaoter dieCellulose unter O&h- 
rungsersoheinungen anaerobisch auflöse. 
Neue Ergebnisse der fortgesetsten Untersuchung : 

Nicht alle Gellulosemembranen werden vom Amylo- 
hacter gleichmftssig angegriffen. Allgemein unterliegen 
seiner Wirkung die Gellulosemembranen, so lange die 
Pflanze noch im embryonalen Zustande sich befindet. 
Sonst werden angegriffen die Membranen des Faren- 
chyms — mit Ausnahme der Wasserpflanzen, femer 
viele verschleimte Membranen. Widerstand leisten 
verholzte und verkorkte Zellwände. Der ungleichen 
Verdaulichkeit der Cellulose für den Annflobaeier 
dürfte ein analoges Verhalten für Thiere und Menschen 
entsprechen; vielleicht auch ein ungleicher Erhal- 
tungsgrad bei Versteinerungsprocessen. 

St&rkekömer, Fett, EiweisskÖrper greift der ^mylo- 
bader nicht an. In die Verzehrung einer mit diesen 
drei Stoffen nebst Cellulose versehenen Reservestoff- 
zelle theilen sich vier besondere Organismen, darunter 
der AmyMMcter. 

Der Amylobader verwandelt lösliche Stärke in Dex- 
trin, dieses in Olycose und vergährt die letztere. Die 
Gährungsproducte sind genauer zu untersuchen. — Er 
scheidet auch ein intervertirendes Ferment ab. B. 

Einfluss der Blausäure auf Pflan- 
zenathmung. Von A. Mayer. 

(Vergl. Neue Litt. S.224.) 
Ergebniss: 1. Die mögliche Verhinderung der Ath- 
mung durch Blausäure im Pflanzenreich wie im Thier- 
reich. 2. Die grössere Zähigkeit des ersteren gegen 
dieses Gift. 3. Die raschere Verhinderung anderer, 
mit intensiver Athmung in Verband stehender Vor- 
gänge, als die Verhinderung der letzten Reste von 
Athmung selbst. R. 



Die Meeres-Algen des Golfs von 
Neapel. Von P. Falkenberg. Abdruck 
aus den Mittheilungen aus der Zoologischen 
Station. I. Bd. 2. Heft. 

Der Verf. gibt ein Verseiohniss über Ort und Zeit 
des Vorkommens sowie der Fructification der Algen 
des Golfs von Neapel. Künftige botanische Besucher 
der Zool. Station werden ihm dafür sehr dankbar sein. 
In der Einleitung wird die Vertheilung der Algen- 
vegetation nach Tiefe etc. besprochen. Dass das Licht 
einen Einfluss auf die Beschrilnkung mancher Algen 
auf bestimmte Tiefen habe, war früher schon vielfach 
vermuthet worden. Der Verf. fand einen interessanten 
Beleg für diese Ansicht in der Algenvegetatton der 
Grotte del Tuono. Diese für directes Sonnenlicht ab- 
geschlossene Grotte hat einen Wasserstand von 25 — 
30 Cm. Trotzdem finden sich hier an den dunkelsten 
Stellen Algen, die sonst nur in Tiefen von 50 — 60 M. 
vorkommen. In dem nun folgenden speoiellen Ver- 



zeiohniss werden die gefundenen Speoies mit Bemer- 
kungen über systematische St^ung, litteratur etc. 
aufgeführt. Zu bedauern ist, dass das algenreiche Ischia 
keine grössere Berücksichtigung gefunden hat. Dcuy- 
eladuB clavaeformü z. B. ist sehr häufig bei Lacco. 
Die obere Grenze seines Vorkommens ist hier nicht, 
wie der Verf. angibt, 2M. unter der Meeresoberfläche, 
sondern höchstens VzM. AceMularia medäerranea ist 
ungemein häufig im mare morto, nicht 4 M. sondern 
ebenfalls bis zu VsM. unter der Oberfläche anstdgend. 

G. 

Personalnachrlehteiu 

Am 10. Januar c. starb zu Boston (U.S.) Dr. Jacob 
B i g e 1 o w, angesehener Arzt, Verfasser einer in erster 
Ausgabe schon 1814 erschienenen Flora Bostoniensis 
und American Medical Botany (1817 — 21). — Femer 
starb am O.Januar der amerikanische Botaniker Dr. 
James Watson Robbins, Bearbeiter der Gfattung 
Potamogeton in Gra/s Manual. 



Am 25. Februar c. starb zu Halle a/Saale der Gar- 
tendirector Dr. Philip^WilhelmFunke, geboren 
zu Halle 1790, langjähriger Leiter der fürstlich Salm- 
Reiflerscheid-DycK sehen Gärten zu Dyck bei Düssel- 
dorf. 

Am 26. Februar c. endete Dr. Hermann Otto 
Blau, kais.deutscher Oeneralconsul in Odessa, daselbst 
in einem Anfall von Schwermuth sein Leben durch 
einen Pistolenschuss. Geboren am 21. April 1828 in 
Nordhausen, studirte er 1848-51 in Halle und Leipzig 
orientalische Sprachen und begann 1852 seine diplo- 
matisi^e Laufbahn bei der preussischen Gesandtschaft 
in Constantinopel. Während der folgenden zweiDecen- 
nien fand er in wechselnden Stellungen, von denen das 
Consulat in Trapezunt und das in l^rajevo den nröss- 
ten Theil dieser Periode einnahmen, in verschiedenen 
Tlieilen des türkischen Reiches Verwendung, welches, 
so wie Nord-Persien, er durch zahlreiche Reisen gpründ- 
lich kennen lernte. Der hochbegabte, vielseitig stre- 
bende Mann verwendete während dieser Zeit s^ne 
mitunter recht spärlichen Mussestunden zu wissen- 
schaftlichen Forschungen, die sich besonders auf 
numismatischem, archäologischem, linguistischem und 

geographischem Gebiete bewerten. Seit 1868 begann 
., einem Wunsche des Unterzeichneten entsprechend, 
in der bis dahin botanisch noch fast unerforschten 
Umgebung der Hauptstadt Bosniens botanische Samm- 
lungen anzulegen, und gab sich bald mit Leidenschaft 
dieser ihm bis dahin fremden Thätigkeit hin. In drei 
Jahren brachte er über 2000 Nummern zusammen, 
welche zwei vollständige Sammlungen darstellen, 
deren eine von ihm an das königl. Herbarium in Berlin 
gesandt wurde, während er die von ihm zurückbehal- 
tene, als er 1872 nach Odessa versetzt wurde, der 
Universität Strassburg schenkte. AvenaBlavü Aaehs, et 
Janka*), das bisher unbeschriebene Mulgedium (früher 
Cr^^l^/amAschs.**) un^Saxifraga aaeendensJj.YSX» 

*) Tem^szetrajsi Füzetek. I. 1877. p.99. 
**) Mulgedium BlaviiA^hB. Planta perennis, glan- 
duloso-villosissima. Caulis (in ezemplo unico putato) 
0;39 m. altus, ad inflorescentiam compozito-racemosam 
usque foliatus. Folia flrma, oblonga, acuta, fubre* 
pando-denticulata, inferiora in petiolum brevem atte- 
nuata, reliqua sessilia, auricubs rotundatis semiam- 
I plezicaulia, summa diminuta, integerrima. Inflorescen- 
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Bkmi EngL *) erinneni an B/s botanische Th&tigkeit 
in Bofnien und d#r Hereegovina, in welcher letzterer 
Provinz er überhaupt suergt Pflanzen gesammelt hat. 
Die fi:ute Hälfte des Materials, welches A. Kanitz 
und dem Unterzeichneten für die bosnischen Angaben 
in ihrem 1877 erschienenen Catalogus cormophytorum 
et anthophvtorom Serbiae, Bosniae, Hercegovinae, 
Montis Scoari» Albaniae vorlag, hat B. geliefert, wel- 
cher seine botanischen Beobaditungen theilweise in 
seihen ebenfalls 1877 veröfifentlichten »Reisen in Bos- 
nien und der Hertzeffowina« mitffetheilt hat. Auch 
während seines Verweilens in Süd-Bussland hatte der 
Yei»torbene der Beschäftigung mit Botanik nicht ent- 
sagt und sein frühes, tragisches Ende schneidet manche 
Hoffnung ab, die man von einem späteren Aufenthalte 
in wenig erforschten Gegenden hegen durfte. 

P. Ascherson. 



Sammlimgeii. 

Erschienen: Katalog von käuflichen Pyrenäen- 
Pflanzen von B o r dfe r e, Institateur k Qädre par Luz 
(Hautes Pyr^ndes). 

Notiz. 

ConophaÜu» ? Tüanum nennt B e c c a r i eine von ihm 
auf Sumatra entdeckte — in Florenz derzeit aus Samen 
gezogene — Aroidee, welche als Riesenpflanze bemer- 
kenswerth ist. Im Wuchs ist sie AmorphophaUus ähn- 
lich. Die (runde) Knolle des zuerst gefundenen Frucht- 
Exemplars hatte 1,40 M. Umfang; der Stiel des ein- 
zigen Blattes war 3,50 M. lang bei 90 Cm. Umfang an 
der Basis, der Umfang der Slattspreite betrug 15M. 
— Ein Blüthenexemplar trug einen Kolben von 1,75M. 
Län^e, auf etwa 50 Cm. hohem Schaft, mit glocken- 
förmiger, 83 Cm. breiter, 70 Cm. tiefer Spatha. Die 
Blüthen nehmen nnr die Strecke von 20 Cm. am unte- 
ren Ende des Kolbens ein. 

(Beccari in Bull» Soe. Toseana di Orticultura 1878, 
übersetzt von Wittmac k, Monatsschrift des 
preuss. Gartenbauvereins. 1879. p. 134.) 



Neue Idtteratur. 

Flo^ 1879. Vr. 8. — W. J. Behrens, Die Nectarien 
der Blüthen (Forts.). — C. Kraus, Beiträge zur 
Kenntniss der Bewegungen wachsender Laub- und 
Blüthenblätter (Forte). 

— Vr.8» — C. Kraus, Beiträge zur Kenntniss der 
Bewegungen wachsender Laub- und Blüthenblätter 
(Forte.). — H. Bauke, Erwiderung. 

tiae rami capitula 1 — ^3na multiflora gereutes, bracteis 
subfrondosis lanoeolatis acuminatis suffulti. Involucri 
campanulato-cylindrici 0,012 m. longi phylla inferiora 
10 — 12na. lineari-oblonga, obtusa; coroUae aureae; 
achanium (immaturum) 0,0025m. longum, compres- 
sum, sursum subattenuatum, utrinque 3-costatum} 
pappus candidus, 0,008 m. longus. 

Crepis B. Asehs. Zeiteehrin der Ges. f. Erdkunde 
zu Berlin 1870 p. 549, Blau, Reisen in Bosnien p. 81 
(abs^ue descr.). Mulgedium B, Aschs. in Aschs. et 
kanitz Catal.cormophyt. et anthophyt. Serb.etc. p.l4 
no.lll8 (absque descr.). Habitat in fniticetis solo lapi- 
doso inter Pa^ev-dol et Pakra^id (inter Nevesinje et 
Mostar) HercegoVinae, ubi detexit Cl. Dr. O. Blau, 
28. Aug. 1869 (no.l915). 

»} Verhandl. der k. k. zool. bot. Ges. 1869 8.624. 



Bevne intematienale des seienees» dingte par J. L. de 
Lanessan. 1879. Vr. 1 u. S. Januar und Februar. 
Orig. : de Lanessan, Ueber die Ernährung 
der Gewächse. 

Annales de laBociiti botanique de Lyon. 6« annte, 1877 
— 78« Kr. 1. — Catalogue de la flore du bassin du 
Bhone. 5° partie. p. 335-494. (Der Catelog erscheint 
in systematischer Folge seit 1873.) 

Gomptes xendus des sAaaees de la Soo.B4qr. de Botanique 
de Belgique. l.F^vr. 1879. — Cr6pin, Sur un 
Ophry» monstrueux. — M ulier, Une forme de 
Peuplier. — Floristisches. 

Bulletin de la SociAt^ Boyale de Botanique de Belgique. 
T.XVIL Kr. l.Brux. 1879. Manifestotion ä l'honneur 
de M. B.-C. Du Mortier. — L. Errera et G. 
Gevaert, Sur la structure et les modes de f^on- 
dation des fleurs et en particulier lli6t6rostylie du 
JMmtdatlaUor. Appendice: L. Errera, Fent%ie^ 
tnon genüatwideB et P. HarkoegU (p. 38-182, pl. I.). 

La Belgique hortleOle. Annales de Botanique et d'hor- 
ticulture, r^d. par Ed. Morren. Janvier et F^vrier 
1879. — Nekroloff von G.Wallis. — ToreniaFour- 
nierii u. T. BailJonii mit col. Tafel. Aechmea Fitr- 
stenbergiif mit col. Tafel. — W. B. Hemsley, Die 
geographische Verbreitung der cultivirten Pflanzen. 
(Aus dem Engl.) Forte. — Gärtnerisches. 

Konatasolirift des Tereüts zur Befdrderung des Oarten- 
baues in den kgl. preuss. Staaten eto. Februar 1879. 

— Strauwald, Cultur der Himbeeren (Sohluss). 

— Siteungsberichte. Gärtnerisches. 

— X&n 1870. — Boucbö, Decorative Gräser und 
Cyperaceen. — Vatke, Ipamaea deeora n, vff, — 
Wittmack, ConophaUus^t Täanum Becoari. — 
Kittel, Coiiogyne cruitatalÄndi, — Gärtnerisches. 

The Journal of botany british and foreign, ed. by H. 
Trimen and S. Le M. Moore. Hr. 195. Xareh 
1879.— J.G.Baker, Bericht Aber Burbidge's 
Farne vom Sulu-Archipel. — A. W. Bennett, Ein 
kurzes letetes Wort über C9^ara. — H. F. Hance, 
Ueber die Frucht von Teeoma radieans. — ^T. H o w s e, 
Kryptogamenflora von Kent. Ftmgi, — H. Chi- 
chesterHart, Ueber die Flora von Nordwest- 
Donegal, 

The TraniaetioBS of the Beyal Irish Aeadsny. ▼ol.XZTI. 
Seienee. *— E. P. Wright, On the oell-structure of 
Qriffilheia seiaeea and on the development of ite 
antheridia and tetraspores. (Mit Tafel aII u. XIII.) 

— Id., On the so-called Siphons and on the deve- 
lopment of the tetraspores in Pofy$ipkonia. (Mit 
TafelXIV.)36S. 40. 

Oesterxeiohiselie betanisehe Zeitsehxift. 1879. B. 1. — 
Knapp, L. V. Vucotinovic. — W y p 1 e 1, Zur Kenn- 
niss der Nutotion. — v. T hürnen, Vosna, eine 
neue Ustilaginee. — Hüten, Zur Neutraer Flora. 
Lorinser, Lmoia rugastMretieuUda. — P e t s, Aus- 
flug auf die Baoia Gora. — Antoine, Anpflanzun- 
gen in Adelaide. — Litteraturbericht. — Holuby, 
Korrespondenz. 

— 1879. Br.2. — Kern er, Vegetationsverhältnisse. 
W y p 1 e 1, Zur Kenntniss der M'utation. — Hauss- 
knecht, JBpilobia nova. — B o r b & s, Botenisches 
aus Ungarn. — Holuby, Löwensteiner Flora. ' — 
Litteraturbericht. — ^K napp,Tommasini,Huter, 
Oorrespondens. 
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Zoitiohrift f&r lOkroskopl« von Dr.EduardKaiser. 

L Jahtg. X. Heft. — A.Münster, AnfertiguDg von 

mikroBkopischen Bauerpr&paraten. — Referate. ^- 

Kleinere Mittheilungen. 
— XI. nad XII.Heft. — S. Th. Stein, Ueber mikro- 

photograplusche Vergrösserungen. — Referate. — 

Kleinere Mittheilnngen. 

Caruel, T., La morphologia vegetale. Con 87 figure nel 
testa. Pisa 1878. XI u. 433 S. 80. 

Dodel-Ptfrt, Anatomisch -physiologischer Atlas der 
Botanik. 2. Lieferung. 6Tafela mitTezt, Bsslingen, 
J. F. Schreiber. 1879. 

Anersvrald, B., Botanische Unterhaiton gen sum Ver- 
st&ndniss d. heimatlichen Flora. VolUt&ndiges Lehr- 
buch der Botanik in neuer und praktiscoer Dar- 
stellungsweise. Mit 52 Tafeln und 575 in den Text 
fedr. Abbild. 3. verbess. u. verm. Aufl., bearb. von 
>r. Chr. Luerssen. Leipzig, Herrn. Mendelssohn. 
1879. 

Taagl, £.y Das Protoplasma der Erbse. 2. Abhandlung. 
Mit 4 Tafeln. 124S.80. (Wiener Acad. Sitsungsber. 
1879.) 

Wiesner, J., Die heliotropischen Erscheinungen im 
Pflansenreiche. Elnephysiol.Monographie. 40.Wien, 
Oerold's Sohn in Comm. 1879. 

Faauntnn, A^ Embryologische Stadien. (M6m. Acad. 
St. Petersbouig. T. XXVI. Nr. 10. 1879.) 19 S. 
3 Tafeln gr. 40. 

Comes, 0.» Ulteriori Stadii e Considerazioni sulla Idh 
pollinasione delle plante. (Rendic. d. R. Acad. di 
Napoli. Febr. 1879.) 8 S. 40. 

Blfving, Fred., Studien über die Pollenkömer der 
Angiospermen. (Aus Jena'sche Zeitschrift f. Natur- 
wissenschaften. Bd. XIIL) 28 S. 3 Tafeln SO. 

Xwart, J. Cossar, The life-historv of Bacterium ierrno 
and Microeoccus with further observations on Baoil- 
Im. 7 S. 1 Tafel. (Proceed. Royal Society, Nr. 188. 

1878.) 

Ooddes, F. and J* Cossar Swart, On the life history of 

Spirilhm. 5 S. 2 Tafeln. (Ibid.) 
MagBin, A., Les Bact^ries. Paris 1878. 179 S. 80. 

(Oute Zusammenstellung der bisherigen Kenntnisse.) 
Eis«naok, H., Uebersicht der bisher in der Umgegend 

vonOassel beobachteten Pilae. Ca8eel,Kay. 1879.80. 
Canningham, D. D., On certain eifects of starvation on 

vegetabKi and animal tissues. Calcutta 1879. 4S. 40. 
Lewis, T. £•, The microscopic organisms found in the 

blood of Man and Animals and their relation to 

disease. CalcutU 1879. 91 S. 3 Tafeln 40. 

Winter, O., Die durch Pilse verursachten Krankheiten 
der Cttlturgewächse. Leipzig, K. Scholse. 1879. 

Hartig, B., Die Buchenkrankheit, erzeugt durch Phy- 
tophthora F\igi. (Aus B a u r's Forstwiss. Centralbl. i . ) 
10 S. 80. 

Stitienberger, E., Die Ökonomischen Beziehungen der 
Flechten. (Aus d. Verhandl. der St. Gallischen nat. 
Ges. 1877/78.) 16S. 80. 

Smith, John, Historia fib'cum. An exposition of the 
nature, number» and organography of ferns and 
reviei^ of the principles upon wnicn genera are foun* 
ded, and the Systems of Classification of the principal 
authors ; with a new general arrangement ; charac- 
ters of the genera ; remarks on the relationship to 



one.another; their specie0$ wference to authors ) 
geographical distribution ete. With 30 lith. plates 
by W. li. Fitoh. London 1875. 429 B. 80. 
Heldroieh , Th. v., Ueber die Liliaceen-^Gattung Leo» 
poldia und ihre Arten. 80. Schleswig, Jul. Jirgas. 
1879. 

Cafliseh, Friedr., Excursions-Flora für das südöstliche 
Deutschland. Ein Taschenbuch zum Bestimmen der 
in den nördl. Kalkalpen, der Donauhochebene, d^m 
schw&b. und frftnk. Jura u. dem bayer. Walde vor- 
kommenden Fhanerogamen oder Samenpflanzen. 
Augsburg, Lampart und Comp. 1879. 

Karsch, Pf. Br., Flora der Provinz Westfalen. Ein 
Taschenbuch zu bot. Exoursionen für Schulen und 
zum Selbstbestimmen. 4. verm. u. verb. Aufl. Mit 
d. Portrait d.Verf. Münster i/W., E.C.Brunn. 1879. 

Fasqnale, O. A., Notizie botaniche relative alle provin- 
cie meridionali d'Italia pel 1878. (Rendicont.Accad. 
di Napoli. Dec. 1878.) 3 8. 40. . 

Britten, James and Holland, B., Dictionary of English 
Plant-Names. Part I, A— F. London 1878. 197 p. 

BttingShausen, Baron Oonst., Report on phyto-palaeon- 
tological investigations generally and on those rela- 
ting to the Eocene Flora of Great Britain in parti- 
cular . Communicated .by Prof. H u x 1 e y . (Proceed. 
Royal Society, Nr. 191. 1878.) 

Hager, Br. H., Botanischer Unterricht für Pharmaceu- 
ten. 2. verb. Aufl. Berlin, Springer. 1879. 

Hallier, Br.S., Katechismus der allgemeinen Botanik. 
Mit 95 in den Text gedruckten Abbild. 17 Bogen. 
Leipzig, J. J. Weber. 1879. 



Anzeigen. 



der dentschen (b68.AIpen-)FloraiB2000Species, 

per 2 Centurien : 20 Mark bei 

K. Kögeler, 

(22) Graz, Muchargasse 8. 



W.Smith, Syaopns ef üie \itM Diatüaceae. 

2 vols. London. 1856 sudie ich zu kaufen und zahle 
für ein gut gehaltenes Exemplar 75 Mark. 

Geü. Angebote erbitte umgehend. 
(23) Paul Neubner^ Antiquariat in COln. 

Im Verlage von Arttiiir Felix in .Leipdlg . ist 

erschienen : 

Die stärkeumbildenden Fermente 

in den PAa^nzen. 

Von 

Prof. Dr. J. Baranetzky. 

Mit 1 lithographirten Tafel. (24) 

In 80. 64 Seiten. Preis 2 Hark. 



Verlag ?ob Arthur Felix in Ltipstg. 



Dmck tw DraSIkoyf «ai Hirl«! in Leifcig, 



37. Jahrgang. 



Nr. 17. 



25. April 1879. 



BOTAinSCHE ZEITUNG. 

Redaction : A. de BaXJ. 



Inhalt« Orfg.t £. Strasburger, Neue Beobachtungen über Zellbildung und Zelltheilung. — Nene LItteratar. 



Nene Beobaehtangen Aber Zellbüdnng 
und Zelltheilimg. 

Von 

Eduard Strasburger. 

Hierzu Tafel IV. 

Die Bildung freier Zellkerne im Embryo- 
sack der Phanerogamen glaubte zunächst 
Schieiden*) entdeckt zu haben , ihm folgte 
Schwann 2), der sie mit einem Krystalli- 
sationsvorgang verglich, dann Nägeli^), 
von Mohl*), Hofmeister*), Schacht®) 
u. A., schliesslich hatte auch ich an diesem 
Gegenstande gearbeitet^). Es war eine Streit- 
frage , ob bei der freien Kembildung der Kern 
oder die Kernkörperchen zuerst auftreten. 

Nach Schieiden, Schwann, Nägeli und 
Schacht sind es die Kernkörperchen, nach 
Hofmeister*) treten hingegen die Kerne 
von Anfang an als bläschenförmige Gebilde 
in die Erscheinung, zunächst ohne feste Bil- 
dungen im Innern. Die Grösse dieser Kerne 
soll erheblich diejenige der später in ihnen 
entstehenden Kernkörperchen übertreffen. Ich 
selbst liess bei Phaseoltis den Zellkern fast 
punktförmig auftreten»), musste aber später 
für Capsella zugeben, dass dort die Zellkerne 
von Anfang an in definitiver Gestalt sich zei- 
gen *<^). Neuerdings fand auch H egelmaier 
bei Eschscholtzia die Zellkerne von Anfang 

1) Beiträge zur Phytogenesis in MüUer's Archiv 
1838. p. 137. — Grundzüge der wiss. Botanik. IV.Aufl. 
p. 148 und ff. 

2) Mikroskopische Untersuchungen, p. 207. 1839. 

3) Zeitschrift für wiss. Botanik. Heft 3 u. 4. p. 34. 
1846. 

4) GrundzOge der Anatomie und Phys. der veget. 
Zelle. p.60. 1851. 

5) Entstehung des Embryo der Phanerogamen. 
p. 11. 1849; zuletzt Lehre von der Pflanzenzelle. 
p.116. 1867. 

6) Die Pflanzenzelle, p. 50. 1852. — Lehrbuch der 
Anatomie u. Phys. der Pfl. I. p.69. 1865. 

7) Zellbildung und Zelltheilung. II. Aufl. p.6. 1876. 

8) Lehre von der Pflanzenzelle. p.ll6. 

9) Zellbildung und Zelltheilung. II. Aufl. p.8. 
10) Befruchtung und Zelltheilung. p. 71. 



an als dichtere, feinkörnige, runde, deutlich 
umschriebene, aber von keinem differenten 
Contour umgebene Partien vor, die ein gros- 
ses, stark Uehtbrechendes Kernkörperchen 
umschUessen. Hegelmaier folgerte hieraus 
auf ein sehr rasches Auftreten der Kerne ^) . 

Es freut mich nun um so mehr, den Vor- 
gang richtig stellen zu können, als ich selbst 
unrichtige Angaben über denselben gemacht 
hatte. 

Eine freie Kernbildung in den 
Embryosäcken gibt es nicht, alle 
Kerne gehen aus einander durch Theilung 
hervor. Ich zeigte dies neulich für die Anlage 
des Eiapparates und der Gegenfüsslerinnen 
der Angiospermen, es gilt dasselbe auch für 
die Anlage des Endosperms durch sogenannte 
freie Zellbildung. 

Das günstigste Object, um sich hiervon 
rasch zu überzeugen, ist Myosurus minimus. 
An dem walzenförmigen Fnichtboden dieser 
Pflanze nimmt das Alter der Ovula von oben 
nach unten zu. Ausserdem sind die Ovula in 
medianer Stellung innerhalb der Fruchtblätter 
inserirt, so dass dieselben auf einem einzigen 
Längsschnitt durch den Fruchtboden getrof- 
fen werden können. Man findet dann leicht, 
von oben nach unten fortschreitend, die auf 
einander folgenden Entwickelungszustände. 
Um die Zeit nun, da die Befruchtung voll- 
endet ist, das Ei sich aber noch nicht gestreckt 
hat, tritt der Embrjosackkern in Theilung 
ein (Fig. 1). Man muss freilich an Alkohol- 
Material arbeiten, um entscheidende Bilder 
zu erhalten. Fig. 2 zeigt den Embryosack auf 
einer späteren Entwickelungsstufe und zwar 
wiederum in dem Augenblicke, wo die Zell- 
kerne in Theilung begriffen sind. So geht es 
nun fort und in dem Maasse als der Embryo- 
sack an Grösse zunimmt, steigt auch die Zahl 
der Zellkerne in seinem Wandbeleg. Immer 

1 ) Vergl. Unters, über Entwickelung dikotyledoner 
Keime, p.92. 1878. 
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wieder kann man Theilungszustände treffen, 
doch stets nur n^cb langem Suchen; kaum 
der huudartstiß Embryosack dürfte solche 
zeigen. Es erklfbt sich das dui:ohdeii Umstand, 
der fiohoa aus Fig. 2 dwichtliflhwird^ dass sich 
alle Kerne gleichzeitig theilen . Auf jeden Thei- 
lungsschritt folgt längere Ruhe. Die Zell-- 
kerne bilden bis zuletzt an der Wand des 

Embryo^Ackes nur eine eiufat^he Lage und 

halten sich in gleichen ^bständ^n yon ein- 
ander, es sei denn, dass man sie gleieh nach 
der Theilung zu sehen bekommt, wo sie ein- 
ander paarweise genähert erscheinen. Die 
Figuren 3 u. 4 sind aus einem etwa 0,45 Mm. 
hohen Embryosack entnommen. Fig. 4 zeigt 
die keruhaltige Protoplasmaschicht im Prom, 
Fig. 3 yon der Fläche. Die Kerne sind hier 
ÜLSt kugelrund, während man sie in anderen 
Pflanzen meist etwas abgeflacht findet. Die 
Kerne fuhren je ein annähernd centrales 
Kemkörperchen. Um einen jeden der Kerne 
ist etwas Protoplasma angesammelt und läuft 
oft deutlich, in wenig zahlreiche, kurze und 
dicke Strahlen aus. bi 0,55 Mm. hohen Em-« 
bryosäcken folgt auf eine letzte Theilung und 
naohherige gleiohmässige Vertheilung der 
Kerne die Zellbildung um dieselben (Fig. 5) . 
Die Kerne erscheinen jetzt als die Mittelpunkte 
von Sonnen. Die Kemkörperchen brauchen 
hingegen nicht mehr eine centrale Lage inner- 
halb der Kerne einzuuehmen. In manchen 
Kernen findet man auch ihre Zahl vermehrt. 
Die Strahlen der Sonnen reichen ohne Unter- 
brechung Yon einem Zellkern zum andern. 
Sie sind sehr zahlreich und fein ; in der Ver- 
bindungslinie gerade, um so stärker im Bogen 
gekrümmt, je mehr sie sich von der Yerbin^ 
dungslinie entfernen. Innerhalb dar Strahlen, 
gleieh weit von je zwei Kernen entfernt, tre- 
ten zarte Hautschichtwände auf. Es ist das 
dieselbe Erscheinung, wie wir sie innerhalb 
der Fäden im Aequator einer in Th^ung 
begriffenen Pflanzenzelle beobachten. Die 
Ausbildung der Trennungsschichten sehreitet 
von dem vorderen gegen das hintere Ende des 
EmlHryosackes for^ und man findet leicht 
Zustände, in denen ^e Trennungsschickt 
nur theilweise die zwischen zwei Kernen 
ausgespannten Fäden durchsetzt (Fig. 5) . Hin 
und wieder unterbleibt die Ausbildung der 
Trennungssehicht zwischen zw^, ja selbst 
zwischen drei Kernen ; dann erscheinen diese 
in einer gemeinsamen Zelle eingeschlossen. 
Zwischen solchen Kernen sind die feinen 
Fäden ausgespannt gebliebepi (Fig. 6) und 



bleiben es jedenfalls bis zur voUendetenHaut- 
.Schichtbildung. Ist letztere aber erzeugt, so 
werden die Qieisteii Fäden eingezogen, die 
^urttckbl^benden aber unregertnässig ver- 
aw^gt und tMiuar verdickt. Auf die Uildung 

der Hautschichtwände folgt, und zwar wieder 
so, wie in sich theilenden Zellen, die Spal- 
tung derselben und die Ausscheidung von 

Cellulose in die Spaltungsfläpheu, Diese Cel- 
lulose quillt leipht auf jüngsten Zuständen und 
rückt die nunmehr gesonderten Hautschichten 
der Zellen stellenweise aus einander (Fig. 6] . 

Die Gegenfiifislerinnen bleiben bei Mgo^ 
surus auch niioh Anlag« des Endosperms noch 
sichtbar. 

Der einzige, ^w di^ 2eUbildung um die 
Zellkerne bisher richtig gesehen hat, ist 
Hegelmaier und zwar ebenfalls an Alkohol- 
Material. Er hebt hervor, dass bei Esch- 
scholtisia^) um die Kerne eine Abgrenzung 
von Plasmaportionen Tiunäch^t nicht wahr- 
zunehmen ist, dass ab^r später sich um jeden 
Kern das Protoplasma häuft, mit demselben 
zusammen eine dunklere Areole bildend. Diese 
Areolen erscheinen von feinen, riMlienförmig 
verUufenden Strängen körniger Substanz 
umgeben. Diese ßadiensysteme stossen zwi- 
schen je 9wei Kernen, in gleicher Entfernung 
von diesen, zusammen. Bald darauf werden 
dort, von derMikropyle gegen dieChalai^a des 
Eicbens fortschreitend , feinkörnige Tren- 
nungslinien ausgebildet. Gecken chemische 
Beagentien verhalten sich diese Linien wie 
das übrige Protoplasma. Bei Htfpecoum deu- 
ten die Untersuchungen eine Üebereinstim- 
mung der Vorgänge »n^j, auch bei Gheli- 
domum niAOla/i/unium^). »Das für obigePflanzen 
Beobachtete auf solche anderer Verwandt- 
schaften übertri^en zu wollen, kann mir«, so 
schreibt dann Hegelmai er 4) weiter, »umso 
weniger in den Sinn kommen, als z. B. auch 
bei Corydalü die Endospennbildung jeden- 
falls verschiedene Erscheinungen zeigt, a Am 
Schlüsse hebt Hegelmaier auch noch Fol- 

fendes besonders hervor : onur ausnahmsweise 
am es vor, dass zwei Kerne einander im Ver- 
hältniss zu ihren Distanzen von anderen 
Kernen genähert lagen, und auch dann 
fehlte es an Anhaltspunkten für die etwaige 
Annahme einer stattgehabten Theilung« ^) . 

Wie bei Myosurus fand ich die Vorgänge 
auch bei BiserrtdaPelecinua einerPapilionacee^ 
nur dass im Augenblicke der Zellbildung die 

\)\. c. p,92. 2) l. c. p. 97. 3) 1. c. p. 98. 4) l. c. 
p.89. 5) 1. 0. p.98. 
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Strahlen hier wemger deutlich herroftreteii, 
weil sie seitlich zu Netzen verbunden sind. 

Wie Büerrtda verhält sich auch Phaseolu», 
So endlich auch Allium odorum, wenn auch 
in letzteiem Falle die Strahlenbildung ganz 
unkenntlich wird. Die Uebereinstimmung 
bleibt in der centralen Stellung der Kerne 
im Yerhältniss zu den sich bildenden Zellen 
und der Art des Auftretens der Hautschidit- 
wände. Ich darf hoffen^ das« bis auf ähnliche^ 
unwesentliche Differenzen auch die übiigeü 
Fälle freier Endospermbildung im Embryo- 
sack der Angiospermen übereinstimmen wer- 
den ^) und dass somit die Endospermbildung 
bei diesen Pflanzen überhaupt auf zwei Vor- 
gänge: entweder einfache Zelltheilung oder 
Kemtheilung mit nachheriger Ausbildung der 
Zellen zurückzufahren sein wird. Beide Vor- 
gänge sind aber im Princip nicht verschieden 
und darf es daher nicht wundern, dass nahe 
verwandte Familien, wie beispielsweise die 
Passifloraceen und Loasaceen^) sich in dieser 
Beziehung unterscheiden können. 

Bei den hier ausführlich auf ihre Endo- 
spermbildung untersuchten und den sonst 
gelegentlich beobachteten Pflanzen fand ich 
die Zellkerne stets nur in einer Lage an den 
Seitenwänden des Embryosackes vertreten, 
nur gegen die Enden des Embryosackes bin 
konnten sie bei reichlicherer Ansammlung 
von Protoplasma auch mehrere Lagen bilden. 
Die eintretende Zellbildung erstreckt sich 
aber sofort auf alle Kerne, so dass die frühe- 
ren Angaben übet freie Kerne an der Innen- 
seite bereits ausgebildeter Endospermzellen^), 
auch abgesehen von dem Umstände, dass man 
sieihier weiter frei entstehen liess^ auf Irithum 
beruhen. Vielmehr erfolgt die weitei'e Ver- 
mehrung der Endospermzcfllen, nachdem die- 
selben einmal angelegt wurden^ nur noch 
durch fortgesetzte Theilung. 

Ich hob vorbin hervor, dass stich heA3fya9mru8 
alle freien Zellkerne gleichzeitig theilet, ich 
fand das auch in anderen Embryosäcken wie- 
der^ doch nur bei geringer Grösse derselbeti; 
haben sie bedeutend an Volumen gewonnen 
und ist die Zahl der Kerne sehr gross gewor- 
den, so binnen Schwankungen in derThei- 
lungszeitderZellkeme in einzelnen Gegenden 
des Embtyo8ackefi( sich geltend zu machen. 

1) Corydalis lutea verhält «ich nach dem, was ich 



bisher 
sogar 



eesehen habe, auch iricht anders ; ich fand hier 
einmal die Zellkerne in Theilung. 

2) Vergl. Hofmeister, Jahrb. für wiss. Botanik. 
Bd.I. p. 185. 

3) Hofmeister, Pflanxenzelle, p. 11t. 



Die Täuschungen, in die ich bei meinen 
ersten Untersuchungen über freie Zellbildung 
▼erfiel, ifaren zunächst durch den Umstand 
veranlasst^ dass bei Phaseolus wie bei Biesr- 
ru/adie Kerne von dem Mikrokopyle- Ende des 
Embryosackes gegen die Mitte desselben an 
Grosse zunehmen. Ich glaubte vetschiedene 
Entwickelungszustände to^ mir zu haben. Zu 
der Deutung des Kernkörperchens als Kem^ 
des Kerns als Zelle ward ich aber dutch eigen- 
thümhche Vorgänge veranlassty die sich häufig 
in den Enden desEmbiyosackes abspielen. An 
Orten statker Protoplasmaansammlung, wo 
die Kerne mehrere Lagen bildeli, si^ht man 
dann nämlich die Kerne anschwellen und 
unter den Erscheinungen^ die ich früher be- 
schrieben und abgebildet habei), zu blasen- 
formigen, einander fast bis zur Berührung 
genäherten Kammern werden. Die Stelle des 
Kerns nimmt in der Kammer das Kernkör- 
perchen ein. Bei diesem Resultat glaubte ich 
um so mehr mich beruhigen zu können> als 
ja allgemein angenommen wurde, does die 
durch freie Zellbildung angelegtenEndosperm- 
zellen einander zunächst nicht berühren ^). 

Jetzt habe ich freilich feststellen können^ 
dass diese blaseDförmigen Gebilde nicht zufli 
Endosperm gehören, vielmehr bei fortschrei- 
tender Entwickelung des Endoderms von 
demselben verdrängt und resorbut werden. 
Sehr schön fand ich sie dicht nur bei den 
genannten Pspilionaceen, sondetn auch im 
Chalaza-Ende des Embryosadkes von Aüium 
odartim* Es sind Desorganisationserscheinun- 
gen^ deneü die angelegten Kerne frühzeitig 
unterliegen können, wie gesagt, vornehmlich 
an Orteni wo sie in mehreren Lagen auftreten. 

Auerbach hatte somit B«cht, als er mir 
vorwarf, bei Phaseolus die Kerne für Zellen, 
die Kemkörperchen für Kerne gehalten zu 
haben ^) . 

Es waren die Coniferen und die Gaeta- 
eeen, die mich zuerst auf den Gedanken 
brachten, dass die Kerne im Embryosack sidi 
durch Theilung vetmehren. In ersteren fand 
ich immer nur ganz wenig Kerne in jungen, 
imnier mehr Kerne in älteren Embryosäcken; 
andererseits die Kerne oft paarweise genähert. 
Dass die Zahl det Kerne, mit eineni begln- 
nend^ durch ZTTei, viei', acht u. s. w. zu stei- 

1) Zellbildung und ZeUtheüuns. Ü, Auti. p. 8 ff. u. 
Tafel V. Flg. 13—16. 

2) t^flanzenzelle.p.fl6. Sachs, Lehrbuch. IV.Aufl. 
p.563. 

3) Beiträge zur Biologie d. Pflanzen, heiausgegeben 
>n Üohn, Bd. U. p.b. 
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gen hat^ stellte ich für Pmus, Picea, Larix 
uod Gnetum fest. Bei letzterer Pflanze sah 
ich auch den ersten Zellkern im Theilungs- 
stadium. Dass es aber so schwer ist^ auch bei 
grosser Zahl der Kerne Theilungsbilder zu 
bekommen, liegt wiederum in dem Umstände 
begründet, dass zunächst alle Kerne des Em- 
bryosackes sich gleichzeitig theilen, und auch 
später in ihrer Theilungszeit nur wenig diffe- 
riren dürften. Fig. 7 zeigt uns die noch freien 
Kerne aus dem Embryosack von Picea tnd- 
garis und zwar im Ruhezustand. In dem Prä- 
parat Fig. 8 war es gelungen, einen Theilungs- 
zustand zu fixiren. Die Fig. 9 zeigt uns den 
Augenblick der ZeUbildung. Die Kerne füh- 
ren bei Picea von Anfang an mehrere Kem- 
körperchen, deren Lage in den Zellkernen, 
auch während der Zellbildung, eine unbe- 
stimmte bleibt. Sehr ausgeprägt ist hier die 
Strahlenbildung um die Kerne, sowie die Bil- 
dung der Hautschichtplatten aus ursprünglich 
isolirten Körnern (Fig. 9)*). 

Dass derEiapparat und die Gegenfüsslerin- 
nen im Embryosack der Angiospermen nicht 
durch freie Zellbildung entstehen, wie man es 
bis dahin angenommen hatte, habe ich vor 
Kurzem gezeigt^). Auch zu diesem Zwecke 
theilt sich vielmehr der primäre Embryosack- 
Kern und dessen Nachkommen vermehren sich 
bis auf vier Kerne im vorderen und vier Kerne 
im hinteren Embryosack-Ende. Um je drei 
Kerne erfolgt dann die Zellbildung, jedenfalls 
unter dem Einfluss derselben Kräfte, welche 
auch die Bildung der Endospermzellen um 
freie Kerne veranlassen. Die beiden Kerne, 
welche nicht mit in die Zellbildung eintreten, 
verschmelzen nunmehr in der Embryosack- 
höhle zu einem einzigen. 

Die Frage lag weiter nahe, ob nicht auch 
in den Eiern derConiferen undGneta- 
ceen, wo ich eine freie Kembildung ange- 
nommen hatte, eine Kemtheilung mit nach- 
träglicher Zellbildung vorliegt. Dem ist in 
der That so. An einem anderen Orte werde 
ich hierüber ausführlich berichten, hier nur 
so viel, dass im Ei von Pinus und Picea der 
Zellkern nach dem organischen Scheitel des 

1) Die Angabe Hofmeister's über zweimalige 
Bildung des Endoaperms bei Pinus-Arten beruht auf 
einer Täuschung. Was er für die Endospermzellen des 
ersten Jahres hielt, sind die den Embryosack um- 
gebenden, sich Yon einander lösenden Nucellar-Zellen. 
Ich komme auf diesen Punkt in einer nächsten Publi- 
cation zu sprechen. 

2) Vergl. das Weitere : Befruchtung und Zellthei* 
lung. p.29ff. und in einer demnächst zu erscheinenden 
Publication. 



Eies sich hinbewegt und hier zwei Mal theilt: 
so entstehen die vier in einer Ebene gelegen 
nen Kerne in diesem Scheitel. Bei Juniperus 
muss sich der Keimkern ebenfalls in den 
organischen Scheitel des Eies bewegen und 
führt hier seine Theilungen aus. Bei Ginkgo 
zerfallt nach der Befruchtung der Keimkem 
durch fortgesetzte Zweitheilung in immer 
zahlreicher werdende Kerne, die sich gleich- 
massig in den Inhalt des ganzen Eies verthei- 
len 1), um endlich, unter ganz denselben Er- 
scheinungen wie bei der Endospermbildüng, 
sich mit allseitig an einander stossenden Zöl- 
len zu umgeben. Bei Ephedra theilt sich der 
Keimkern nach der Befruchtung in zwei 
Kerne, die sich in die beiden Enden des 
Eies lagern und bald wieder theilen. Die vier 
Kerne pflegen den Vorgang zu wiederholen, 
oder es bleibt bei den vier oder selbst auch nur 
zwei Kernen, um welche nun sofort die Zellbil- 
dung beginnt. Wie ich das früher geschildert 
habe 2), umgibt sich jetzt jeder Kern mit 
Strahlen und diese grenzen sich in einiger 
Entfernung durch eine Hautschicht gegen das 
umgebende Protoplasma des Eies ab (^g. 10). 
Es fallt auf, dass hier in nächster Umgebung 
des Zellkerns das Protoplasma am dichtesten 
angesammelt ist. Die angelegten Zellen sind 
kuglig, völlig frei gegen einander, sie um- 
geben sich alsbald mit einer Membran aus 
Cellulose. 

Auch in dem Pollenschlauchscheitel der 
Coniferen sieht man den Zellkern sich thei- 
len und um die Tochterkeme je eine freie 
Zelle sich bilden ^) . 

Aehnlich sind auch die Erscheinungen in 
den Asci von Anaptychia ciliaris. Ich glaubte, 
dass der primäre Zellkern hier aufgelöst 
werde ^), thatsächUch konnte ich nun fest- 
stellen, dass er sich theilt, so auch meist die 
Tochter- und Enkelkeme, und dass um die 
Kerne letzter Generation dann die Sporen 
sich bilden. So hatte bereits de Bary den 
Vorgang für einige Ascomyceten, zumal 
Pezizen beschrieben^): An Stelle des pri- 
mären Zellkerns des Ascus werden zwei neue 
gebildet, in einem ferneren Stadium findet 

1) Vergl. meine Fig. 13. Taf.L, ZeUbildung und 
Zelltheilung. 

2) Zellbildung und Zelltheilung. II. Aufl. p. 3. 

3) Befruchtung und Zelltheilung. p. 17 una in mei- 
ner zu erscheinenden Publication. 

4) Zellbüdunff und Zelltheilung. p. 14. 

5} lieber die Fruchtentwickelung der Ascomyceten. 
1863. p. 14 u. a. zusammengefasst p. 34, zuletzt Mor- 

Shologie und Physiologie der Pilze, Flechten und 
[yxomyceten. 1866. p. 102 ff. 
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man vier, dann acht Kerne, um so kleiner, je 
höher ihre Zahl ist. Die acht Kerne letzter 
Ordnung gruppiren sich in ziemlich gleiche 
Entfernung von einander ; endlich ist jeder 
derselben von einer runden Protoplasmapor- 
tion umgeben, welche von dem übrigen durch 
grössere Durchsichtigkeit ausgezeichnet und 
durch eine sehr zarte Linie abgegrenzt ist. 
Diese Protoplasmaportionen sind die Anfange 
der Sporen, sie entstehen alle gleichzeitig, 
erhalten bald feste Membranen und wachsen 
im Innern des Ascus etwa auf das doppelte 
ihrer ursprünglichen Grösse heran. 

Anders lautende Angaben fär Ascomyce- 
ten^) werden noch zu prüfen sein, doch 
möchte ich jetzt schon annehmen, dass, wo 
die Sporen Zellkerne erhalten, diese einer 
Theilung des primären Ascus-Kerns ihre Ent- 
stehimg verdanken. Nicht so vielleicht bei 
Peziza conpexula^) ^ deren Sporen einen Zell- 
kern nicht enthalten sollen. Bei den Pyreno- 
myceten werden ebenfalls die simultan auf- 
tretenden acht Sporen ohne Zellkerne be- 
schrieben, der primäre Zellkern des Ascus 
wird nach de Bary^) aufgelöst. 

In den sonstigen zahlreichen Fällen simul- 
taner Bildung vieler Zellen innerhalb einer 
Mutterzelle — ob nun der Inhalt der letzteren 
vollständig in der Tochterbildung aufgeht 
oder nicht — ist von Zellkernen nichts zu 
sehen, weder in der Mutterzelle, vor der Bil- 
dung der Tochterzellen, noch innerhalb der 
letzteren. 

Freie Kernbildung als der Zellbildung vor- 
ausgehend, weiss ich aber nirgend mehr 
anzugeben. 

Man müsste denn als eine solche mit Zell- 
bildung verbundene freie Kembildung den 
eigenthümlichen, auf zwei bekannte Fälle 
begründeten Vorgang der Zelltheilung bei 
Anthoceros und Iso^tes auffassen. DieSporen- 
mutterzellen von Anthoceros sowie die Makro- 
sporenmutterzellen vonlsoetes^) sind in völlig 
übereinstimmender Weise dadurch ausgezeich- 
net, dass der primäre Zellkern der Mutterzelle 
nicht selbst eine Theilung eingeht, vielmehr 
eine sich an demselben ansammelnde Proto- 
plasmamasse. Nach erfolgter Yiertheilung 
derselben schwindet der inhaltsarm gewor- 
dene Mutterzellkem, während vier neue Zell- 

"~1) Vergl. Janczewski, Botan. Ztg. J871. p.257, 
Sachs, Lehrbuch. IV. Aufl. p. 11. 

2) Sachs, 1. c. 

3) 1. c. p. 105. 

4) Vergl. ZellbüduDg und Zelltheilung. II. Aufl. 
p. 152 und 158. 



kerne in den Plasmamassen der vier neuen 
Zellen sichtbar werden. Ich möchte nun an- 
nehmen^ dass die sich am primären Kern an- 
sammelnde Protoplasmamasse den Inhalt des- 
selben in sich aufnimmt und somit dieser 
Kerninhalt es ist, der sich theilt und der erst 
bei endgültiger Differenzirung in den vier 
Zellen vneder in die Erscheinung tritt. Kör- 
nige Ansammlungen verdecken bei Antho- 
ceros und IsoStes die feinen Vorgänge der 
Kemdifferenzirung, doch werden dieselben 
bei späteren Untersuchungen^ bei Berücksich- 
tigung der entscheidenden Momente noch 
klarzulegen sein. 

Es existiren auch noch einige spärliche 
Angaben über freie Kernbildung im Thier- 
reiche^ doch müssen nun auch diese von 
Neuem geprüft werden. In Insecteneiern sol- 
len im Um&nge des Dotters zahlreiche Kerne 
frei entstehen^), ebenso am Bande der in 
Regeneration begriflfenen Epitheldefecte ') . 
Wenn man bedenkt, wie lange man die Kerne 
in dem Embryosacke für frei entstanden hielte 
so wird man zugeben, dass eine Zurückfüh- 
rung des Vorgangs auf Kerutheilung auch in 
den vorliegenden Fällen in dem Bereiche der 
Möglichkeit liegt. 

In sehr einfacher Weise lässt sich hingegen 
wirklich freie Kernbildung in einigen nicht 
mit Zellbildung verbundenen Fällen feststel- 
len. So glaube ich gezeigt zu haben, dass bei 
der Copulation der Spirogyren die Zell- 
kerne aufgelöst werden ^) . Die Zygote enthält 
keinen Kern. Ein solcher bildet sich in dem 
einzelligen Keimlinge also frei, wieder aus. 

Ebenso ist in den Schwärmsporen von 
Ulothrix ein Kern nicht nachzuweisen ^) . Bei 
der Keimung derselben constituirt sich aber 
das farblose Protoplasma des Mundendes zu 
einem neuen Kern ^) . 

Sollte nach alledem wirklich noch freie 
Kernbildung bei Zellentstehung beobachtet 
werden, so wäre deren Bedeutung doch jeden- 
falls eine sehr eingeschränkte. 

Wie weit liegen somit diese Resultate von 
,der vor 40 Jahren von Seh leiden ausgespro- 
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1) Weismann, Entwiokelung der Dipteren. 1 864. 
.6. — Kowalevsky, Mem de TAcad. imp. d. sc. 
e St. Petersb. VII. aer. T.XVI. 1871, Nr. 12, p^45. 

2) Klebe, Archiv für exper. Pathologie und rhar- 
makologie. Bd. III. Heft2. p. 144 u. 153. — May sei, 
Centralblatt für die med. Wiasenschaften. 20. Nov. 
1875. Nr. 50. 

3) Befruchtung und Zelltheilung. p. 6. 

4) Zellbildung und Zelltheilung. II.Aufl. p.l67. 
5} Ebenda. p.l6S. 
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ebenen Ansicht ab^ das« alle Zellen durch 
freie Zellbildung um frei gebildete Kerne 
entstehen. 

Lässt sich nun aber die Bezeichnung »freie 
Zelllnldung« noch für diese Fälle, in denen, 
wie wir wissen, die Vermehrung der Kerne 
durch Theilung, der Zellbildung yorausging, 
beibehalten ? ich denke ja, dann aber ist diese 
Bezeichnung auch auf alle Fälle auszudehnen, 
in welchen Zellen nicht durch Zelltheilung 
innerhalb einer Mutterzelle entstehen — ob 
sich nun diese Zellen bei ihrer Entstehung 
berühren oder nicht. Dabei hätte man auch 
daran festzuhalten, dass die freie Zellbildung 
und die Zelltheilung nur graduell verschie- 
dene Vorgänge sind, verknüpft durch die 
geschilderten freienKemtheilungen, verknüpft 
durch solche Vorgänge, wie sie uns die Thei- 
lungen der Pollenkömer bieten, wo succedane 
Zweitheilung und simultane Viertheilung in 
einander greifen. Würde in den PoUenkömern 
letzterer Art nach der ersten Zweitheilung 
der Kerne die Hautschichtwand gar nicht an- 
gedeutet, so hätten wir in denselben den 
nftmlichen Vorgang vor uns wie bei der 
Endospermbildung. 



Auch über Zelltheilung bin ich nun in der 
Tjage weitere Angaben zu machen. Zur Zeit, 
da ich meine Untersuchungen veröffentlichte, 
standen mir von Beobachtungen an lebenden 
pflanzlichen Objecten nur diejenigen an Spi- 
rogyra zur Seite. Seitdem sind die Unter- 
suchungen y^sii Treub^j hinzugekommen. 
Derselbe konnte den ganzen Theilungsvorgang 
der Kerne und Zellen an den Suspensoren der 
Keime und den Integumenten der Eichen bei 
Orchideen verfolgen. Er untersuchte sie in 
±:tV4procentigen Salpeterlösungen, wo sie 
stundenlang am Leben bleiben. Treub fand 
grobkörnige Differenzirungen des Zellkerns ^j , 
welche der Spindelbildung vorausgehen und 
sah dieselben in die Kemplattenbildung ein- 
gehen. Ausserdem stellte er fest, dass sich die 
Zellplatte innerhalb der Zelle während der 
Scheidewandbildiuig verschiebt. Die übrigen 
Angaben schliessen unmittelbar an die von 
mir gegebenen an, nur möchte Treub nicht 
so viel Gewicht auf die von mir innerhalb der 
Kerne und zwischen den Schwesterkemen 
beobachtete Streif ung gelegt sehen. 

1) Quelques recherches sur le r^le du noyau dans la 
di Vision des cellules v6g6tale8. Natuurk.Verhandl. der 
koniokl. Akademie. Deel. XIX. Amsterdam 1878. 

2} Von mir auch bereits für Nothoseorodon ange- 
geben. Befruchtung und Zelltheilung. p. 86. 



Zu dieser Treub'schen Arbeit kommen 
noch einige vonZoologen veröffentlichte hinsu. 
Es ist letzteren ebenfalls gelungen, sehr 
instructive Objecte, welche die Beobachtung 
der Theilung an der lebenden Zelle ermög* 
liehen, ausfindig zu machen, lieber Mayzel's 
Verdienste in dieser Richtung habe ich bereits 
früher berichtet ^j, als neu liegen die ausfuhr* 
liehen Arbeiten von Schleicher^) und 
Flemming3) vor^). 

Genannte Untersuchungen haben wiederum 
einige weitere der Sprindelbildung, resp. dem 
ihr entsprechenden Zustande, vorausgehende 
Stadien zur Anschauung gebracht, die, wie 
ich gleich hervorheben will, auch bei Pflanzen 
vorkommen. Solche Zustände waren mir denn 
auch schon früher aufgefallen, doch hatte ich 
mit denselben, auf meine Erfahrungen an 
Spirogyra allein gestützt, zunächst nichts 
anzufangen gewusst. « 

Manche der Bilder, welche ich aus den sich 
theilenden Endospermzellen von NotiiGScaro^ 
donfragrans gewonnen habe, erinnern sehr 
an F 1 e m m i n g*s Bilder der Epithelzellevi von 
Salamandra-Larven. Bei begmnender Endo^ 
spermbildung kann man in einem einzigen 
Embryosack von Nothoscoradon fmgranB alle 
Theilungszustände vereinigt finden. Die ersten 
Endospermzellen zeigen eben noch so viel 
Abhängigkeit von einander, dass sie sich fast 
gleichzeitig theilen. Völlig gleichzeitig, wie 
an den ersten nackten Kernen, erfolgt aber 
der Vorgang nicht und so kann es denn, wie 
gesagt, glücken, dass alle Theilungsstadien 
neben einuider in einem Präparate vertreten 
sind. Solche Musterpräparate darf man freilich 
nicht zu oft erwarten, ich erhielt deren zwei 
auf mehrere Hundert Schnitte. 

Der ruhende Kern sieht hier im Allgemei* 
nen so aus, wie der in Fig. 1 1 dargestellte. Er 
nimmt dann an Grröste zu und man bemerkt, 
wie gleichzeitig die Körner in seinem Innern 
sich zu kurzen, mehr oder weniger schlangen- 
artig gewundenen Fäden verwandeln. Die 
Zahl der Kernkörperchen hat sich meist vorü- 
ber vermehrt (Fig. 13), man sieht sie mit den 
gewundenen Fäden zusammenhängen. Die 
beiden Zellen in Fig. 14 zeigen etwas weiter 

1} Befruchtung und Zelltheilung. p. 90. 

2) Archiv für mikroskopische Anatomie. Bd. XVI. 
p.248. 

3) Ebendaselbst. p.320. 

4) Mit den Schleiche r' sehen wesentUch überein- 
stimmende Angaben liegen auch in einer vorläufigen 
MittheiiuBtf von Peremeachko vor. Cedtralblatt f. 
die med. Wiss. 1878. p. 547. 
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vorg^eriickt« Stadien, ebenso Fig. 15^ in der, 
wie in Fig. 14 rechts, der Kern sich gestreckt 
hat und seine Rernkörperchen in die gewun- 
denen Fäden hat auigehen lassen. Fig. 16 
zeigt den Zellkern in noch stärkerer Streckung, 
fast in spindelförmiger Gestalt. Die Fäden 
verratben in diesem Falle die Neigung zu 
schwach schraubenförmiger Anordnung, wäh- 
rend ich sie in anderen Zellen auch mehr 
oder weniger parallel zur Längsaxe des Kerns 
angeordnet fand. Die Kernwandung wurde 
bereits zum Tbeil in Fig. 15 und 16 mit in 
die Fadenbildung gezogen; endlich geht sie 
vollständig in den Fäden auf. Es kann dies 
frühzeitig oder auch relativ spät erfolgen. Bei 
frühzeitiger Auflösung, wie in Fig. 17, gehen 
dann die Kernfäden wohl mehr oder weniger 
aus einander, sie ragen in das umgebende 
k5mige Plasma hinein und dieses dringt auch 
zwiscnen dieselben. Auf den Zustand der 
Fig. 16 denke ich mir gleich die Differenzirung 
in die »Spindel« folgend» wie denn auch in 
genannter Figur eine beginnende Vermehrung 
der Fäden in der Aequatorialgegend zu bemer- 
ken war. Aber auch auf die ungebundenen 
Zustände wie Fig. 17 folgt akbaU die Spin- 
delbildung, indem sie Stadien, wie die in 
Fig. 18 dargestellten, durchläuftp Die Spindel 
(Flg. 19 rechts, 20} sieht nicht anders aus als 
in zahlreichen, früher von mir beschriebenen 
Fällen. Das beginnende Anseinanderweichen 
der b^den Spindelhälften zeigt Fig. 21 ; jedes 
Korn ist möglichst genau gezeichnet. Die 
Kernplatte spaltet sieh nicht ganz regel- 
mässig, manches Korn mag auok vollständig 
nach der einen oder der andern Seite über- 

fehen. Fig. 22 zeigt den nächsten Zustand. 
>ie Kemplattenhäften sind weiter ansein^ 
ander gerückt, es beffinnt dos Einziehen der 
feinfaserigen Spindeihälften in dieselben. 
Zwischen den beiden auseinander weichenden 
Kemplattenhälften werden die Fäden sicht- 
bar, die ich nicht weiter Kernfaden nennen 
will, vielmehr von jetzt an Zellfäden* Diese 
Namenänderung ist nothwendig^ weil die 
Bezeichnung Kernfaden einerseits zu einer 
Verwechslung mit den Fäden innerhalb der 
Kerne, welche hier von jetzt an allein Kern- 
faden heissen sollen, führt, andererseits aber 
die Zellfaden auch nicht von der Kemsub- 
stanz stammen, vielmehr von dem zwischen 
die Kemhälften eindringenden ZellpUsma 
gebildet werden, so weit aber zunächst auch 
Kernsubstanz in diesen Fäden vertreten ist, 
diese alsbald in die beiden Schwesterkeme 



eingezogen wird. Auf dem Zustande derFig.23 
sind die feinfaserigen Spindeltheile vollstän-» 
dig in die verlängerten, einander nach aussen 
genäherten, nach innen aus einander sprei- 
zenden Stäbchen eingezogen. In Fig. 24 sind 
die Stäbchen verkürzt und verdickt, nach 
aussen bereits verschmolzen. In Fig. 19 (links) 
die Stäbchen verschmolzen, die Kerne fast 
völlig homogen, in Fig. 25 völlig homogen. 

Ich bebe an dieser Stelle noch ausdrücklich 
hervor, dass diese Zustände alle neben ein- 
ander in einem Präparat liegen, dass sie 
gleichmässig der Einwirkung des absoluten 
Alkohols und nachträglich desGlycerins aus- 
gesetzt waren, dass hier somit die Annahme 
sehr unwahrscheinlich ist, als würde das eine 
Bild anders als die übrigen durch das Reagens 
beeinflusst worden sein. 

Die Zellfaden zwischen den beiden Sefawe«« 
sterkemen werden immer länger und alsbald 
zahlreicher, indem sie gleichzeitig bogenförmig 
aus einander spreizen (Fig. 19 links). In den 
ZeUfaden entstellt in gewohnter Weise die 
Zellplatte. Wie wir sahen, wird die Zellplatte 
innerhalb der ZeUfäden ebenso bei der freien 
Zellbildung enzeugt. 

Entsprechend den Angaben von Treub 
(I.e.) finde ich, dass die Zellplatte sich jetzt 
einer Seitenwand der Zelle anlehnt und zwar 
so, dass sie rechtwinklig gegen dieselbe zu 
stehen kommt. Es beginnt innerhalb der 
Zellplatte die Ausscheidung der Cellulose- 
merabran, weiche an die Cellulosewand der 
Mutterzelle rechtwinklig ansetzt. Die Bildung 
schreitet von hier aus nach dem Innern der 
Zelle zu fort, indem sich die Zellplatte in 
gleicher Bichtung spaltet. Gleichzeitig sieht 
man die gestreifte Plasmamasse sich von der 
bereits gebildeten Querwand zurückziehen, 
in entgegengesetzter Richtung ausdehnen 
(Fig. 26), die Zellplatte so an ihrem Rande 
wachsen, sich weiter spalten und die Quer- 
wand ergänzen, bis diese allseitig die Wan- 
dung der Mutterzelle erreicht hat^) . 

Wie Fig. 26 zeigt, vergrössern sich gleich- 
zeitig die Schwesterkerne und ihr homogener 
Inhalt spaltet sich zu unter einander paralle- 
len^ auf die ursprüngliche Theilungsebene 
senkrechten Balken. Fig. 27 zeigt diese Bal- 
ken bei fortgesetzter Grössenzunahme des 
Kerns noch mehr von einander entfernt. 
Zwischen den Haiken befindet sich Kernsaft; 
eine Kernwand ist in ähnlicher Weise wie die 

1) Treub, l. c. p.29. Vergl. auch die Fig. 34—3« 
und 41—44 Taf. IV. 
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Balken bei der Differenzirung zu Stande ge- 
kommen. Durch Anschwellung einzelner Bal- 
ken wird die Ausbildung von Kernkörperchen 
eingeleitet (Fig. 27, 28) . Die Zellfäden wer- 
den undeutlich, sie dehnen sich über die ganze 
Querwand aus, wodurch die Zellkerne der- 
selben genähert werden. Der Zustand der 
Kerne in Fig. 28 fuhrt aber zu demjenigen 
(Fig. 12), wo die Balken in kleine Kömer 
zerfallen, worauf der Ruhezustand folgt. 

In den Sporenmutteraellen von Psüotum 
triqttetrum werden vor der Spindelbildung fast 
die nämlichen Stadien durchlaufen wie sie 
Flemming (I.e.) aufTafXVI, Fig. 2 und 
Taf.XVn, Fig. 3—7 (üi Salamandra abgebil- 
det hat, doch führen sie auch bei Psüotum 
nicht zur »Kemtonne«, sondern zur typischen 
»Kemspindel«. Der Kern der Sporenmutter- 
zelle ist zunächst grobkörnig (Fig. 29). Dann 
wird er feinkörnig (Fig. 30). Die feinen Kör- 
ner strecken sich nun zu Fäden. Ein Kern- 
körperchen bleibt aber in diesem und den 
nächstfolgenden Stadien noch erhalten. Die 
feinen Fäden krünmien sich schlangenartig ; 
zunächst erscheinen siegleichmässigimKem- 
innem vertheilt, verrathen auch wohl eine 
radiäre Anordnung (Fig. 33)^). Dann begin- 
nen sie, an zwei entgegengesetzten Enden des 
Kerns, sich einander zu nähern, in der zu 
diesen Enden äquatorialen Ebene sich aber 
quer zu strecken (Fig. 34) 2) . Die Membran 
des Kerns geht endlich in die Fadenbildung 
mit ein. Das nächste Stadium ist die typische 
Spindel (Fig. 35). Nach vollendeter Theilung 
derselben nehmen die Schwesterkerne bei 
ihrer Differenzirung sofort wieder den grob- 
körnigen Bau an (Fig. 36). 

Psüotum zeigt auch noch in besonders 
instructiver Weise die Bildung der Zellfäden 
aus dem Zellplasma. Alles Zellplasma muss 
hier nämlich zwischen die aus einander wei- 
chenden Schwesterkerne getreten sein, da 
diese mit sammt den Zellfäden nunmehr den 
gesammten Inhalt der Zelle repräsentiren 
(Fig. 36). 

Die Zellplatte überspannt in Folge dessen 
auch von Anfang an den ganzen Querschnitt 
der Zelle und wird die Cellulose-Membran 
simultan ausgeschieden. (Schluss folgt.) 
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Neiu Beobachtim^en Aber Zellbildimg 
und Zelltheilniig. 

Von 

Eduard Strasburger. 

Hierzu Tafel IV. 
(Schluss.) 

In den Sporenmutterzellen von Equüetum 
limosum konnte ich die feinfadigen Zustände, 
welche bei Psüotum der Kemspindel voraus- 
gehen, nicht ausfindig machen^ vielleicht 
werden sie hier sehr rasch durchlaufen; wahr- 
scheinlicher jedoch gar nicht ausgebildet; 
denn mit grobkörnigen Zuständen innerhalb 
eines Sporenfaches vereinigt^ finde ich schon 
immer die Spindeln (Fig. 37). Die Spindel 
zeigt hier eine geringe Conyer^enz der Fäden 
nach den Polen. Besonders ist sie aber dadurch 
ausgezeichnet; dass sie die Kemwand meist 
noch deutlich erhalten zeigt. Die Theilung 
der Spindel erfolgt in eewohnterVTeise (Fig. 38). 
Sie ist hier relativ leicht zu fixiren, ihre Bil- 
dun^ mu88 sich daher langsamer denn sonst 
abspielen. 

Für die Spaltöffnungsmutterzellen von Iris 
pumila habe ich sehr reichliches Material 
durchstudirt; dasselbe schien gleichmässi^ 
alle Entwickelungszustände zu enthalten^ doch 
war von einem Stadium mit fein geschlängel- 
ten Fäden nichts zu entdecken ; ein grobkör- ' 
niger Zustand wird hier vielmehr durch eine 
andere Zwischenform mit dem Spindelzustand 
verbunden. Den ruhenden Zellkern habe ich 
in Fig. 53 abgebildet ; dann wird er grobkörnig 
wie in Fig. 54; seine Wand geht in den Kör- 
nern auf. Die Kömer bilden sich hierauf 
zu unregelmässig gestalteten Stäbchen um 
(Fig. 55); diese verrathen durch ihre Anord- 



nung schon eine Annäherung zur Spindel, 
weldie dann in Fig. 56 uns in der tjrpischen 
Form entgegentritt. Die Theilung der Spin- 
del (Fig. 57] zeigt eine sehr frühe Verschmel- 
zung der dünnfaserigen Elemente mit den 
Elementen der Kemnlatte. In Fig. 58 sind die 
aus dieser Verschmelzung hervorgegangenen 
Stäbchen bereits auch unter einander an der 
Aussenseite verschmolzen. Fig. 59 zeigt die 
Schwesterkeme völlig homogen^ die Ausbil- 
dung der Zellfaden ist fortgeschritten. In 
Fi^.60 ist die Zellplatte angelegt. Fig. 61 
zeigt aber die weitereDifferenzirung der Kerne, 
welche, von innen nach aussen fortschreitend, 
zum fertigen Zustand führt. 

DiePoUenmutterzellen you AlUum nardssi' 
florumy die ich hier als letztes Beispiel bespre- 
chen will, stimmen in gewissen Zuständen 
ihrer Theilung fast vollständig mit den von 
Schleicher untersuchten Knorpelzellen 
(Eopfknorpel) von Frosch-, Kröten- und 
Pelobates-Larven überein. Zunächst haben 
wir hier in den noch nicht getrennten Mut- 
terzellen einen Zellkern mit grösserem Kem- 
körperchen und zahlreichen kleinen Körnern 
(Fig. 39) . Die Zahl der Kömer wird reducirt, 
sie werden gleichzeitig grösser (Fig. 40) und 
verschmelzen nun alle mit einander, so dass 
der Zellkern völlig homogen erscheint (Fig.4 1); 
der homogene ZeUem beginnt nun in einzelne 
unregelmässigeStücke zu zerfallen (Fig.42, 43] . 
Diese treten auseinander, wodurch der von 
Schleicher in den Knorpelzellen beobach- 
tete Zustand erreicht wird, den er Karyoki- 
nesis nannte^). Die Figuren 44, 45, 46 zei- 

1) 1. c. p. 265. Mit diesem Augenblicke beginnt erst 
die Uebereinstimmung mit den Sohle ich einsehen 
Figuren. 
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gen denselben ^) . Die Kernstücke sind in das 
umgebende Protoplasma getreten, das letztere 
zwischen dieselben. Fig. 45 und 46 zeigt 
bereits eine beginnende Anordnung der Kör- 
ner zur Spindel. In den Figuren 47 und 48 
ist die Spindel ausgebildet. Die feinen, nach 
den beiden Polen convergirenden, nur wenig 
zahlreichen Fäden, sind hier nur sehr schwer 
zu sehen. Schleicher fand auch in seinen 
Objecten einmal eine KemspindeP], sonst 
wurde dort immer eineKemfigur ausgebildet, 
zu dem Typus gehörend, den ich Uer kurz 
als^Kemtonne« charakterisire ^. Unsere Fig. 50 
zeigt dann die Theilung der Spindel, deren 
feinfadiger Theil auch sofort mit den Elemen- 
ten der Kernplatte zu stäbchenförmigen Ge- 
bilden verschmilzt. Fig. 51 ist das nächstfol- 
gende. Stadium; aus der Verschmelzung der 
Stäbchen geht aber der in Fig. 52 daigestellte 
Zustand heryoi,in welchem dieTochterkeme 
völlig homogen sind, die Zellfaden aus ein- 
ander zu treten beginnen. 



Ich hoffe, dass durch diesen Aufsatz die 
Uebereinstimmung in den 'Theilungsvorgän- 
gen thierischer und pflanzlicher ZeUen, wel- 
che vornehmlich durch denSchleicher'schen 
Aufsatz gefährdet zu sein schien, wieder her- 
gestellt wird. Die Uebereinstimmung in dem 
Verhalten der Zellkerne ist trotz bestehender 
Abweichungen noch gross genug, um in allen 
Fällen einen Schluss auf die Wirkung glei- 
cher; die Theilung beherrschender Kräfte zu 
gestatten. 

Der grösste Unterschied, welcher sich bei 
derKemtheilung bis jetzt ergeben hat, ist der 
zwischen der Kemspindel mit differenzir^r 
Kemplatte einerseits, der Kemtonne ohne 
differenzirte Kemplatte andererseits. DieKem- 
spindeln werden, ausser der Kemplatte, von 
diinnfädigen, meist nach den Polen conver- 
girender Fasern aufgebaut, die Kerntonnen 
aus stärkeren Fasern nur einer Art, die nur 
wenig nach den Polen zusammenneigen.Keme 
letzterer Gattung habe ich im vorliegenden 
Aufsatze unberimrt gelassen, dieselben hin- 
gegen in meiner Abhandlimg über Befruch- 
tung und Zelltheilung eingehend beschrie- 
schrieben. Flemming machte sie zum 

1) Radi&re Anordnungen der Kernstücke waren 
nicht nachzuweisen, hingegen finden sich dieselben 
sehr ausgeprägt in den S c h 1 e i ch er'schen Figuren 1 e, 
/, g, Taf. XII, 2 a—i, Taf. XIII, 1 1 », Taf. XIV. 

2) 1. c. Taf. XIII. Fig. 10. 

3) 1, 0. Taf. Xn. Fig. 12, Taf. XIII. Fig. 2 /. 



Gegenstand eines sehr eingehenden, gründ- 
lichen Studiums. Der Umstand, dass bei 
Notho9corodonfragr<m$ in den Integiunenten 
der Ovula die Kerne dem letzten, in den 
Endospermzellen dem ersten Typus angehö- 
ren, zeugt schon dafür, dass beide Vorgänge 
nicht principiell verschieden sein können. Ja 
ich fand selbst einmal eine DKemspindel« auch 
innerhalb der Integumentzellen von Notko- 
scorodon^) und Schleicher eine solche unter 
seinen, wie es scheint, sonst nur Kemtonnen 
führenden Objecten. Ich fasse somit die Kem- 
tonne als eine solche Differenzirungsform de^ 
Kernes auf, in welcher eine Sonderung der 
Kemplattenelemente von den faserigen Ele- 
menten nicht stattgefunden hat. Ein solcher 
Zustand folgt bei der Kemspindel erst auf die 
Theilung, wenn die faserigen Elemente mit 
denKemplattenelementen zu einfachen Stäb- 
chen verschmolzen sind. 

Ich will es versuchen, die Formen, welche 
für diesen charakteristischen Zustand der 
Kemdifferenzirung beobachtet worden sind, 
zusammenzustellen und jede mit einem beson- 
deren Beispiel zu belegen. 

I. Kemspindeln mit Differenzirung in Kern- 
platte und Kemfasem. 

1 • Die Fasern stark nach den Polen con- 
vergirend : 

a. Die Pole besonders markirt : 

a. Die Elemente der Kemplatte in der 
AequatorialebenederSpindel gleich- 
massig vertheilt. Beispiel: viele 
thierische Eier. 

ß. Die Elemente der Kemplatte mehr 
oder weniger regelmässig im Aequa- 
tor um die Spindel vertheilt. Bei- 
spiel: Endothel des Frosches^}. 

b. Die Pole nicht besonders markirt : 

a. Die Elemente der Kemplatte regel- 
mässig in der Aequatonalebene der 
Spindel vertheilt. Beispiel: Die 
meisten Pflanzenzellen. 

ß. Die Elemente der Kemplatte auch 
ausserhalb der Spindel im Aequator 
liegend. Beispiel : Ein ungewöhn- 
licher Fall in den Integumenten von 
Nothoscorodonjraffrans ^) . 

2. Die Fasern nur schwach oder nicht 
merklich nach den Polen convergirend : 



1} Befruchtung und Zelltheilung. p. 86. 

2) Befhichtung u. Zelltheilung. Taf. VII. Fig.56-58. 

3) Ebendaselbst. Taf. VII. Fig. 55. 
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a« Die Enden der Fasern durch Knötr- 
chen markirt. Beispiel: Embryosack 
und Integument von Monotropa ^) . 

b. Die Enden der Fasern nicht besonders 
markirt. Beispiel: Spirogyra^), 

II. Kemtonnen aus einer Art stäbchenför- 
miger Elemente gebildet : 

1 . Die Elemente der Kemtonne stark nach 
den Polen convereirend. Beispiel: Inte- 
gumente von Nomoscorodfmfragrans^], 

2 . Die Elemente der Kemtonne nur schwach 
oder nicht merklich nach den Polen 
conyergirend. Beispiel: Epithel der 
Salamandra-Larven^) ^Knorpel derBatra- 
chier-Larven*). 

Kemspindeln mit wenig markirter Kern- 
platte und nur schwach nach den Polen zu 
convergirenden Fasern — etwa dieKemspin- 
del von Spirogyra — vermitteln den üeber- 
gang zwischen Kernspindeln und Kemtonnen. 

lieber dieKräfte, welche bei der Erzeugung 
der Kemfigur, wie ich das Stadium derKem- 
spindel oder der Kemtonne kurz nennen will^^ 
im Spiele sind^ über die Kräfte, welche die 
Theifung dieser Gebilde und dieTheilung der 
Zelle veranlassen, weiss ich kaum eine Hypo- 
these aufzustellen. Es sind da, so müssen wir 
etwa saffen, Molekularkräfte im Spiel , für 
deren Fassung uns noch alle Anhaltspunkte 
fehlen. Wollen wir uns aber diese Kräfte nach 
Art femwirkender denken, so können wir 
annehmen, dass dieBildung der Kemspindeln 
die Action, von den Polen ausgeht. Dafür 
sprechen die Fälle, die so schön bei thierischen 
Eiern tu beobachten sind, in denen die Wirkxmg 
der Spindelpole sich auch auf das umgebende 
Protoplasma äussert. Für eine solche Wirkung 
der Pole spricht auch die äquatoriale Ansamm- 
lung der Kemplattenelemente. Es lässt sich 
denken, dass diese Elemente von den Polen 
abgestossen worden, denn in extremen Fällen 
liegen sie sogar ausserhalb der Spindel, im 
Aequator um dieselbe. Bei Pflanzen habe ich 
einen sichtbaren Einfluss derKemspindelpole 
auf das umgebende Protoplasma nie beobach- 
ten können, für die Action der Pole spricht 
hier aber immer noch die äquatoriale Lage der 
Kemplattenelemente. 

1) EbendasdbBt. Taf.IV. F!g.l33| Taf.IIL Fig.lll. 

2) Zellbildang und Zelltheilung. U. Aufl. Taf. III. 
Fi«. 6, 7. 

3) Befruchtung und Zelltheüung. Taf. VII. Fig.48. 

4) Flemming, 1. c. Taf.XVI. 

5) Schleicher, 1. c. Taf.XII, XIII. 

6) Dieae Bezeichnung wird bereits von Flemming 
gebraucht, yeigl. aber hierüber p.413 und 414. 



Bei der Bildung der Kemtonnen möchte 
ich hingegen einen solchen Einfluss der Pole 
nicht annehmen, vielmehr mir etwa vorstel- 
len, dass die Kräfte hier gleichmässig in den 
constituirenden Elementen vertheilt sind. 

In der Kernspindel wie in der Kemtonne 
muss sich aber ein Gegensatz zwischen den 
beiden Hälften ausbilden, ein G^ensatz, der 
schliesslich zu deren Trennung fuhrt. Man 
kann sich diese Trennung als Abstossung 
denken. 

Die Stadien, welche der Kemfigur voraus- 
gehen, zeigen den Gegensatz der Kemhälften 
noch nichti wie das aus der gleichmässigen 
Yertheilung der Elemente in meinen Figuren, 
vornehmlich aus den von Flemming und 
Schleicher beobachteten, oft ausgeprägt 
radiären Anordnungen folgt ^) . Der Gengen- 
satz bildet sich erst allmählich aus. Bis dahin 
finden, wie die Beobachtungen an lebenden 
Objecten zeigen, fortgesetzte Gleichgewichts- 
störungen statt, die sich in ununterbrochenen 
Bewegungen und Gestaltveränderungen der 
Elemente äussern. 

Die ersten Vorgänge innerhalb der sich zur 
Theilung anschickenden Kerne fuhren zu 
einer Sondenmg vonKemsubstanz undKem- 
saft. Nur die Kemsubstanz geht in die Bil- 
dung der Kemfigur ein 3). Zu dieser Kem- 
substanz ffehört auch die Substanz der Kern- 
wandung^) . 

Ob in den Fällen, wo sich die Elemente der 
Kemsubstanz imZellpIasma mehr oder weniger 
zerstreuen, dies, wie Schleicher will^), 
zum Zweck ihrer Ernährung geschieht, muss 
ich dahingestellt sein lassen. 

Auch in den Fällen einer Zerstreuung der 
Kemelemente wird aber die Kemfigur von der 
Substanz des Kerns allein (resp. ihr bereits 
assimilirter Substanz) gebildet, so dass über- 
all Kemtheilung, nicht etwa eine Kernauf- 
lösung, zu der Bildung der Tochterkeme 
fuhrt. 

1 ) Vergl. Tomehmlich F 1 e mm i n g, 1. c. p. 421 . 

2) Wenigstens ist dies ganz allgemein die Regel; 
wie hingegen die Fälle der rothen Blutsellen der 
Salamandra-Larve, wo die Kemfigur die ganze Zelle 
einnimmt (vergl. Flemmin;^, I.e. Taf.XvII, Fig. 19 
— 21), zu deuten sind, will ich dahingestellt sein las- 
sen. Vielleicht erfolst hier die Aufnahme des Zell- 

Slasma zwischen die Stäbchen der Kemtonne während 
er Theilung, und nachherige Befreiung desselben 
während der Tochterkem-Düferenzirung ; vielleicht 
auch die Aufnahme alles Zellplasmas indasKemplasma 
und nachherige Aussonderunff desselben. Die Natur 
hält sich eben nicht an ein Scnema. 

3) Vergl. auch Flemming, 1. c. p. 419. 

4) 1. c. p. 288. 
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Die DifferenzirungSBtadien , welche die 
Kemsubstanz vor der Bildung der Kemfigur 
zu durchlaufen hat, sind für die verschiedenen 
Pflanzen verschieden. Auch ein homogenes 
Stadium kann vorkommen, ist aber nicht 
nothwendig. Grobkörnige und feinfadigeDif- 
ferenzirungen mit geschlängelten Fäden kom- 
men am häufigsten vor. 

Andererseits brauchen aber die Tochter- 
keme auch nichts so wie es Flemming 
Willi), nach ihrer Anlage rückgängig die 
Metamorphose ihres Mutterzellkems durch- 
zumachen. Dies trifft für das vonFlemming 
beobachtete Object zu, bei Pflanzen haben die 
Tochterkeme hingegen meist ein erstes 
homogenes Stadium aufzuweisen, aus dem 
sich, durch Sonderung, die definitiven 
Zustände herausbilden. 

Die Beobachtungen der Kemtheilung in 
ausgeprägten Thieren und Pflanzen geben bis 
jetzt, oft bis in die feinsten Details, überein- 
stimmende Resultate. 

Hingegen sind für die niedersten Orffanis- 
men manche abweichende Befunde der Kem- 
vermehrung, welche der Anknüpfung an 
typische Vorgänge noch harren, zu ver- 
zeichnen. 

Als ein durchgreifender Unterschied in der 
Theilung thierischer und pflanzlicher Zellen 
tritt uns aber die Bildung der Zellplatte bei 
letzteren entgegen. DieseDiflerenzirung hängt 
jedenfalls mit der anderen : dem Vorhanden- 
sein der Cellulose-Membranen bei Pflanzen 
zusammen. Dass übrigens auch bei Thieren 
die Zelltheilung nicht immer durch Abschnü- 
rung erfolgen muss, sondern auch durch 
Scheidewandbildung erfolgen kann, ist für 
verschiedene Objecto nachgewiesen 2) . Die 
Scheidewandbildung dürfte dann aber, ebenso, 
wie in pflanzlichen Zellen, unter demEinflusse 
der Zellkerne stehen. 

Nirgends aber schöner zeigen die Zellkerne 
ihre Bedeutung für die Zellbildung, als in den 
von uns geschilderten Vorgänffen der freien 
Zellbildung, wo sie augenscheinlich zu Cen- 
tren der zellbildenden Thätigkeit werden. 

ErkUrung der Abbildungen auf Tafel IV. 

Fig. 1 — 6. Myo9uru8 mimmus. 
Fig. 1 zeigt die Theilung dea Embryosackkems, 
Fig. 2 die Theilungen der Kerne in einem älteren 
EmbryoBacke. Beide Figuren sind 400 Mal vergrössert. 

1) 1. c. p.391. 

2) Vergleiche Befruchtung und Zelltheilung. p. 88 ; 
Schleicher, I.e. p.283. 



Fig. 3 und 4 zeigen die Kerne im Wandbeleg noch 
frei i Fig. 4 im Durchschnitt, Fig. 3 von oben. Vergr. 
540. 

Fig. 5. DerAugenblick der Zellbildung um die Kerne. 
Vergr. 540. 

Fig. 6. Oleich nach derselben. Vergr. 540. 
Fig. 7 — 9. Picea vulgaris* Vergr. 540. 

Fig. 7. Freie Kerne im Ruhezustande. 

Fig. 8. In Theilung. 

Fig. 9. Im Augenblick der Zellbildung. 

Fig. 10. Ephedra altissima, Vergr. 230. 

Fig. 10. Das Ei im Augenblick der Zellbildung. 

Fig. 11 — 28. Ifotho9corodon fragram. Vergr. 540. 

Fig. 11 und 12. Kerne im Ruhezustande. 

Fig. 13, 14, 15, 16. Zustände vor der Spindelbildung. 

Fig. 17. Karyokinesis. 

Fig. 18. Uebergang auch dieses Zustandes in die 
Spindelbildung. 

Fig. 19 rechts und 20. Kemspindeln. 

Fig. 21 und 22. Auseinanderweichen der Spindel- 
hälften. 

Flg. 23, 24, 25 und 19 links. Weitere Zustände der 
Theilung, Differenzirung der Tochterkerne. 

Fig. 26, 27, 28. Definitive Ausbildung der Tochter- 
keme, Verhalten der Zellplatte. 

Fig. 29—36. Ptilotum triquetrum. Vergr. 540. 

Fig. 29. Sporenmutterzelle mit grobkörnigem Zell- 
kern. 

Fig. 31 — 34. Differenzirung der Fäden, Vorbereitung 
zur Spindelbildung. 

Fig. 35. Die Kemspindel. 

Fig. 36. Differenzirung der Tochterkerne gleich 
nach der Theilung. 

Fig. 37 u. 38. Equüetum Umtmm, Vergr. 510. 

Fig. 37. Sporenmutterzelle mit Kemspindel. 

Fig. 38. Theilung der Spindel. 
Fig. 39 — 52. Allium nardssifiorum, Vergr. 540. 

Fig. 39. Pollenmutterzelle mit Zellkern. 

Flg. 40. Der Zellkern grobkörnig. 

Fig. 41 . Der Zellkern homogen. 

Fig. 42 und 43. Vorbereitung zur Karyokinesis. 

Fig. 44 — 46. Karyokinesis, Vorbereitung zur Spin- 
delbUdung. 

Fig. 47—49. Kemspindel. 

Fig. 50. Theilung derselben. 

Fig. 51 und 52. Folgende Theilungsstadien. 
Fig. 53—61. Irispumila. Vergr. 880. 

Fig. 53. Spaltöffnungsmutterzelle noch in Ruhe. 

Fig. 54. Der Kem grobkörnig. 

Fig. 55. Vorbereitung zur Spindelbildung. 

Fig. 56. Kemspindel. 

Fig. 57 und 58. Theilung der Spindel. 

Fig. 59— 61. Folgende ZusUnde. Die Tochterkeme 
zunächst homogen. Fig. 61 in die definitive Differen- 
zirung eingehend. Fig. 60. Ausbildung der Zellplatte. 
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Ueber yegetatiye Beprodnction der 

Torl&ofigen Egnisetniiipflanze von 

Eqnisetnm palnstre. 

Von 

A. Tomaschek. 

Bekanntlich geht aus dem Prothallium bei^.arr«n««, 
£. pahuire, E, variegatum und yielleicht bei allen 
bekannten Equisetum-Aiten anfilnglich eine Spross- 
folge heryor, die sich durch Dreix&hnigkeit der Blatt- 
acheiden und durch vereinzelte oder gegenständige, 
selten lu drei quirlst&ndige Seitenftste von der aus- 
gebildeten Form wohl unterscheidet. 

Die bexeichnete yorläufige Pflanze geht zwar in der 
Regel im Freien mit Eintritt der Fröste zu Grunde. 
£s ist mir jedoch gelungen, durch Ansaat von Pro- 
thallien in Blumentöpfen solche Sprossfolgen durch 
zwei Jahre hindurch zu erhalten, wobei sich die Axen 
viel Ungar entwickelten als im Freien. Die Zimmerluft 
war jedoch zur vollen Ausbildung zu trocken, was sich 
daran erkennen liess, dass die obersten Spitzen der 
Zweige jedes Mal vertrockneten und so die Endent- 
wickelung nicht voUst&ndigbeobachtefwerden konnte. 
Es wftre wünschenswerth, den Versudi der Erhaltung 
und Förderung dieser Sprossfolge im Warmhause zu 
versuchen, da Feuchtigkeit und höhere Temperatur 
ungemein günstig auf dieEntwickelung derselben ein- 
vrirken. Ich vermuthe bei der Lebhaftigkeit des 
Wachsens der genannten Sprossfolge, dass es unter 
günstigen Umständen selbst zur Sporenbildung kom- 
men könnte. Die Glieder der bezeichneten Sprossfolge 
besitzen nun, wie ich mich vielfach zu überzeugen 
Gel^enheit fand, ein lebhaftes, vegetatives Repro- 
dnctionsvermögen. 

Gelegentlich derExstirpationvon^jUMetemiprossen 
aus dem Prothallium, die ich häufig vornahm, um 
letzteres vor dem Zugrundegehen zu schützen und so 
die Entwickelung desselben künstlich zu verlängern, 
fielen einzelne Axenglieder auf feuchten sandigen 
Boden, wo sie ungestört längere Zeit liegen blieben. 
Nicht alle gingen zu Grunde ; an einzelnen bemerkte 
ich nach einiger Zeit neu entwickelte Adventivsprosse, 
unterhalb welcher ein Würzelchen in den Boden ein- 
gedrungen war. Ans dem losgetrennten Stengelgliede 
hatte sich endlich ein neues .E^ntsetompfiänzchen mit 
dzeizähligen Blatlacheiden entwickelt. Der Versuch 
gdang mir aadi in Blnmentöpfen , deren sandig- 
lehmiger Inhalt mit zerrissenen Stengelgliedem 
bestreut wurde. 

Nun wurde allerdings die Bildung von Adventiv- 
wurzefai unterhalb der Zweigquirle von Milde und 
Dnval-Jouve unter gleichen Umständen an der 
entwickelten .E^iMe/tfmpflanze beobachtet Die ge- 
schilderle Beproduction an losgerissenen Zweigtheilen 
und einzelnen Gliedern, namentlich der vorläufigen { 



j^^dtM^msprosse, scheint mir bis jetzt unbekannt 
geblieben zu sein; scheint mir aber, insbesondere 
wenn es sich um die Vermehrung und Verpflanzung 
der Equisetumarten handelt, beachtungswerth. Zwar 
werden bis jetzt meines Wissens EquUeiunu^rieji nir- 
gends cultivirt, doch erscheint die Cultur von Equiseten 
der wärmeren Länder höchst wünschenswerth, um die 
oft merkwürdigen Formen derselben der Beobachtung 
zugänglich zu machen (ich denke z. B. an das bis 
26Fus8 hohe E. maximum Südamerikas). 

Der neue Trieb entwickelt sich stets gleichzeitig mit 
einer Adventivwurzel, welche unmittelbar unterhalb 
des Triebes zum Vorschein kommt. Dieser Trieb tritt 
aus einer kurzen, die Oberhaut durchdringenden drei- 
zähnigen Grundscheide hervor, welche mit jener 
Grundscbeide, welche aus dem Prothallium herauatritt, 
vollkommen übereinstimmt. In Bezug auf die Bil- 
dnngsweise dieser Adventivsprosse ist noch zu erfor- 
schen, ob sie endogenen Ursprungs sind, wie dies 
Hofmeister von den Seitenknospen des Equis^um- 
Stammes behauptet, oder ob sie auch hier ursgrünglich, 
wie die Seitenzweigknospen nach Famintzin und 
£. V. Janczewski, aus einer der äusseren Segmente 
Zellen der Stammscheitelzelle hervorgehen. Sollte das 
letztere der Fall sein, so müssen an den Intemodien 
ruhende rudimentäre Seitenknospen bereits angelegt 
sein, welche erst dann zur Entwickelung gelangen, 
wenn die betreffenden Stellen der losgetrennten Axen- 
glieder mit dem feuchten Boden in Berührung kom- 
men. Die Nachweisung des Vorhandenseina solcher sub- 
epidermalen Knospenanlagen an den Stengel^edem 
ist mir jedoch bisher noch nicht gelungen — keines- ' 
wegs sind sie äusserlich sichtbar. Es bleibt dies Gegen- 
stand weiterer, eingehender, mikroskopischer Unter- 
suchungen. Allerdings ist es leicht denkbar, dass auch 
an jenen Axengliedem, welche keine Seitenzweige 
entwickelt haben, unterhalb der Blattscheiden ruhende 
Knospenanlagen au&uflnden wären, welche sich unter 
geeigneten Umständen zu Adventivsprosaen ent- 
wickeln, an der ungestörten Pflanze jedoch ruhend 
bleiben. In einem ähnlichen Ruhestande verharren 
bekanntlich die Knospen unterirdischer Stengel und 
können auch diese unter günstigen Umständen später 
zur Entwickelung gelangen. 



DiagnostiaeheNotiz Aber BammcalnsL 

Von 
6. Beckers, Seminarlehrer in Bhejdt. 
Daas auch bei unseren bekanntesten Pflanzen oft 
noch manches übersehen, daas die Diagnose der Gat- 
tung oft ohne genügende UntefSttcfanng der dazu 
gehörigen Arten angestellt wird und daas dadurch 
sogar annöthige Trennungen entstehen, zeigt nns die 
Gattung lEoiiMicti&it L. In hat allen neueren bota- 
nischen Werken ist Bafy^aekmm'E.'Meyet von 



291 



292 



chIus L. abgeiweigt, und findet man als Untenohied 
angegeben s 

Batraehium : Honiggnibe ohne Schuppe, ' 
Itammeuhtt : Honiggrabe mit Schuppe bedeckt. 
So steht es in allen mir gerade vorliegenden Wer- 
ken (Garcke, Wirtgen, Bach, LeuniB, Synopsis, 
Förster). Und alle machen damit denselben Fehler. 
Zwei deutsche Arten, JB. auricomus und R. Meleratus 
haben keine Schuppe über der Honiggrube. Bei J2. 
$celeraiu8 gli^ubt man beim ersten Blick freilich eine 
Schuppe SU bemerken; eine genauere Untersuchung 
seigt jedoch, dass an der Stelle der Honiggrube das 
Blumenblatt nur eine Verdickung hat. Der obere Band 
dieser Verdickung ist es eben, der leicht die T&uschung 
erregt. Bei B, auricomus befindet sich aber gar nichts, 
was an eine Schuppe erinnern könnte. Förster (Flora 
excursoria des Beg.-Bes. Aachen) hat den Fehler sum 
Theil bemerkt. Bei JR. seeUraiue gibt er richtig an : 
»Honiggrübohen ohne Schuppe«. Desto aufiiallender 
ist es darum, wenn ertrotBdemjSa^ac&ttimundJBanuft- 
eulu$ nur nach dem Fehlen und dem Vorhandensein 
der Schuppe unterscheidet. 
Rheydt, Herbst 1876. 
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Aus dem Sitzungsberichte der Gesellschaft 
naturforschender Freunde zu Berlin 

Yom 21. Januar 1879. 

Eichler, Ueber Samen von Ceratozamia 
mexieana, 

Herr Hilgendorf empfiehlt die Anwendung 
kleiner Spiegelplättchen bei mikrosko- 
pischen Untersuchungen. Oft ist es schwierig 
oder unthunlioh, bei platten Gegenständen die Rand- 
fiächen und bei gestreckten die Endflächen in eine für 
die Beobachtung geeignete Lage zu bringen. Der Vor- 
tragende benutzt in solchen Fällen ein kleines Streif- 
chen einer spiegelnden Platte (Silberfolie, wie man sie 



Ton gewöhnlichem Spiegelglas*) ablösen kann, oder 
versilbertes Deckglas), das auf einem schmalen Glas- 
stücke von etwa ^2—1 Mm. Stärke beüsstigt wird. 
Letzteres ist an der kursenKante unter einem Winkel 
von 450 angeschliffen, und die dadurch entstandene 
Facette trägt das Spiegelplättchen. Schiebt man dieses, 
nach oben gekehrt, neben die zu untersuchende, in 
Wirklichkeit senkrecht stehende Fläche, so kann man, 
von oben in den Spiegel schauend, etwas seitwärts und 
tiefer von dem Original dessen Spiegelbild betrachten. 
Je näher das Object dem Spiegel kommt, um so schär- 
fer und um so höher erscheint das Bild ; es würde also 
das directe Auflegen auf die reflectirende Fläche das 
vortheilhafteste sein ; jedoch wird man in diesem Falle 
auf die Untersuchung mit durchfallendem Lichte, 
wenigstens mit geradem Lichte, verzichten müssen. 
Querschnittsfiguren von wagerecht liegenden Haaren 
werden auf dem neuen Wege vom Vortragenden 
demonstrirt. Bis zu welchen Vergrösserungen hinauf 
das Verfahren anwendbar ist, hängt, ausser von der 
Natur des Objects, von der Vollkommenheit des Spie- 
gels ab ; mit vorläufig hergestellten unvollkommenen 
Vorrichtungen hat sich bereits die Verwendung einer 
etwa hundertfachen Vergrösserung als möglich ergeben. 
Bei der Billigkeit der Spiegelchen ist eine Benutsung 
für fertige Präparate, deren Seitenansichten sonst über- 
haupt verloren sein würden, sehr empfehlenswerth. — 
Wahrscheinlich können die nämlichen Reflectoren 
umgekehrt, d. h. mit der Spiegelfiäche nach unten 
gewandt, für eine seitliche Beleuchtung eines 
daneben gelegenen Objects nutzbar gemacht werden. 



Idtterator. 

Ueber eine merkwürdige Umgestal- 
tung der In florescenz der Mais- 
pflanze bei künstlicher Ernährung. 
Von W. Knop. 

(Berichte der K. Sachs. Ges. der Wiss. 1878.) 

Bei Wassercultur von Zea beobachtete der Verf. 
abweichende Bildung der Inflorescenz. Die Blüthen- 
ähre war an der Spitze männlich, weiter abwärts steht 
eine männliche Blüthe neben einer einzelnen weib- 
lichen auf »demselben Torus«. Der Verf. nimmt an, 
dass diese Abänderung in der Mischung der Nährstoffe 
ihren Grund habe, namentlich die Form, in der der 
Schwefel der Pfianze dargeboten wurde, und stellt 
diesbezügliche weitere Versuche in Aussicht. G. 



De algis aquae dulcis et deCharaceis 
ex insulis Sandvicensibus a Sv. 



*) Spiegel mit Silberbelag, die an der übergestri- 
chenen Firnissschicht zu erkennen sind. 
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Berggren 1875 reportatis auct.O. Nord- 

stedt. 
(£ AymboÜB societatis physiographicaeLundensiB 1878.) 

Die Flora der Süsavasseralgen auf den Sandwichs- 
inseln stimmt nach dem Veneichnisse des Verf. sehr 
mit der unsrigen überein. Unter den 109 aufgezählten 
Arten befinden sich swar mancherlei neaeSpecies und 
Variet&ten, aber kein neues Genus. Besonders stark 
vertreten sind dieDesmidiaoeen. Bei einer seiner neuen 
Species Zi/ffnema »ponianea Termuthet der Verf. Ent- 
stehung der Sporen ohne Copulation, wie Aehnliches 
ja auch bei einheimischen Zygnemen bekannt ist. Nach 
seinen Abbildungen scheint aber eher das Oegentheil 
der Fall zu sein. — Characeen wurden zwei gefunden, 
darunter eine neue iVtW/a. Q. 



Contributiones ad floram Alg^irum 
Aquae dulcis promontorii bonae 
spei auct. P. Reinsch. 

(Linnean Society's Journal, Botany. Vol. XVI.) 
In schwer Terständlichem Latein zÄhlt der Verf. 57 
Algenspecies auf. Bei Chrooeoeem eohaerens bemerkt 
er, dass in JRieeümpecieB ein Bofycoeeua parasitisch 
lebe, ähnlich wie Nostoc in Anthoeeros. Unter den 
neaen Species befindet sich SSygnema Utra$permum 
»lygosporis evolutis subsphaericis usque subtetraedrids 
Sporodermate tenui subtiliter punctulato fuscesoente, 
cytioplasmate e corpusculis chlorophyllaceis q u a t e r- 
nis distinctissimis nucleolis singulis instructis for- 
mato«. Der Verf. scheint hier also eine Zygospore mit 
Ohlorophyll-Kemen schildern zu wollen. Auch in den 
sterilen Zellen bildet er zwei Chlorophylikugeln ab, 
deren Bedeutung dem Ref. so wenig klar wurde, wie 
die Beschreibung der Zygosporen. 0. 



La clorofilla. Pei F. P. C. Siragusa. 
Palermo 1878. 42 S. S«. 
(Habilitationsschrift an der Universität Palermo.) 
Der Verf. liefert eine kurze Zusammenstellung der 
neueren Untersuchungsergebnisse über das Chloro- 
phyll. IMe deutsche liitteratur kennt er nur aus der 
Uebersetzung von Sachs' Lehrbuch, weshalb die seit 
1874 erschienenen Arbeiten keine Berücksichtigung 
finden. Eigene Untersuchungen, deren ausführlichere 
Publication er in Aussieht stellt, erwähnt der Verf. in 
den Anmerkungen. In Wiederholung der Experimente 
Schroeter's fand er, dass schweflige Säure für grüne 
Blätter tödüich ist. Etiolirte Keimpflanzen von Vieia 
starben durch die Säure, während die von Trüiewn 
lebendig blieben. Femer brachte er etiolirte Keim- 
pflanzen von Triticutn unter eine Glasglocke mit einem 
Oefäss mit Aether. Die dem Lichte ausgesetzten Pflan- 
zen wuchsen nicht und ergrünten nicht, während bei- 
des bei einem anderen Theil der etiolirten Keimpflan- 



zen, die sich in gewöhnlicher Atmosphäre befanden, 
ausgiebig der Fall war. O. 

Ueber Schwärmzellen und deren 

Copulation bei Trentepohlia Mart. 

(Chroolepus). Von N. Wille. Mit 

Tafel I. 

(Aus Botaniska Notiser utgifne af O. N o r d s t e d t, 

1878 Nr. 6. p. 165.) 

Anfangs October wurde jTren^.um&rma (Kg.) Born.*) 
auf AetctduB Htppoeattanum L. im bo4. Garten zu 
Upsala vom Verf. beobachtet. Bildung von Schwärm- 
sporen fand reichlich statt. Die Sohwärmsporen zeigen 
in der Mutterzelle eine eigenthümliche Form, die man 
nach dem Austritte der meisten aus dem Sporangium 
an den zurückbleibenden beobachten kann ; sie sind 
daselbst am Vorderende dicker und nach hinten zu 
verschmälert, und dabei in der Regel gebogen ; diese 
Form behielten sie auch unmittelbar nach ihrem Aus- 
tritte bei. Die Schwärmspore hat einen farblosen Fleck 
am vorderen Ende und in der Regel auch einen sol- 
chen am hinteren Ende. Wenn die Schwärmsporen 
eine Weile geschwommen haben, nehmen sie in der 
Regel tmter Zasammenziehung Kugelform an, legen 
sich zur Ruhe und beginnen bald darauf sich auf- 
zulösen; das ganze Leben der Schwärmzelle dauert 
ungefähr eine halbe Stunde. Von über 1000 freischwim- 
menden Schwärmsporen wurden vom Verf. keine be- 
obachtet, die sich mit Sicherheit mit Zellmembran 
umgeben hatten. Dagegen wurden in einem Falle vier, 
in einem anderen eine runde Kugel In einem im 
Uebrigen entleerten Zoosporangium beobachtet, und 
waren dies offenbar jm Zoosporangium zur Ruhe ge- 
kommene Schwärmsporen. 

Oft konnte man zwei Schwärmsporen gleichsam ein* 
ander jagen sehen, sich mit den Cilien verwickeln 
und wieder trennen. Eine Copulation wurde in einigen 
vereinzelten Fällen beobachtet. Zwei kugelförmige 
Zellen, die neben einander schwammen, vereinigten 
sich zu einer kugelförmigen Zelle, die jetzt vier Cilien 
trug; nach der Vereinigung bewegten sie sich noch 
eine Weile, kamen so zur Ruhe und lösten sieh zuletzt 
auf. Dasselbe wurde beobachtet an einigen anderen 
copulirten Schwärmsporenpaaren. Nur einmal beobach- 
tete Verf. copulirende Schwärmspo^n, die nach ihrer 
Vereinigung sich mit Zellmembran umgaben. Sie hat- 
ten sich erst an der Spitze vereinigt und verschmolzen 
dann an den Seiten mit einander. Nach der Copulation 
umgaben sie sich nach kurzer Zeit mit einer Membran 
und zeigten nach mehreren Stunden keine andere 
Veränderung, als dass die Membran an Dicke zunahm. 

Auch bei TrmUepohUa Bieiichu (Rbh.) {Chrookpus 
umMnum (Kg.) f. elongata Bleisch., Rbh. Alg. europ. 






*} bekannter unter dem'SwnenChrooUpui umhrinuni. 



/ 
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Nr. 1496) auf IVcea exceUa bei Upsala beobachtete 
Verf. Copulation von Schwärmsporen (PlanopmetBn) . 
Die Zoofiporangien sind in der Regel terminal, ent- 
weder am Ende eines grösseren Zweiges oder an der 
Seite dicht ansitzend; sehr selten kommen intercalare 
Zoosporangien vor. Zoosporen treten gewöhnlich aus, 
nachdem die Treniepohlia eine Viertelstunde in Wasser 
gelegen hat. Sie gleichen im Allgemeinen denen der2V. 
umbrinüt doch ist der Körper der Zoosporen grösser 
und die Cilien kürzer, als bei Tr. unibrina. Nachdem 
sie ^ne Zeit J^ng geschw&rmt haben, nehmen sie auch 
die Kugelform an, bis sie aufgelöst werden. Copulation 
wurde nur ein Mal beobachtet, wobei sich die Schwärm- 
sporen seitlich an einander legten und verschmolzen ; 
nachdem sie vereinigt eine halbe Stunde herumge- 
schwommen waren, kamen sie zur Ruhe und lösten 
sich auf. Zuweilen wurden Zoosporen mit vier Cilien 
beobachtet, die sich aber als aus zwei im Zoosporan- 
gium unvollkommen von einander getrennten Zoospo- 
ren gebildet erwiesen. 

Dies sind die vom Verf. beobachteten Thatsachen, 
möglichst getreu wiedergegeben. Ob man schon hier- 
aus, wie der Verf. thut, ein allgemeineres Auftreten 
der Copulation der Schwärmsporen — der Verf. be- 
zeichnet sie deshalb bereits nach dem Vorgange 
de Bary's und Strasburger's als Planogameten — 
im Entwickelungsgange der Alge in der freien Natur 
anzunehmen berechtigt ist, scheint Ref. noch fraglich. 
Wenigstens hat auch A. B. Frank bei seinen Unter- 
suchungen über Chroolepus trotz darauf gerichteter 
Aufmerksamkeit keine Paarung der Schwärmsporen 
beobachten können, während er bei Gegenwart dün- 
ner Peridermschnitte im Wasser die zur Ruhe gekom- 
menen Schwärmsporen eine Woche lang ihre Kugel- 
form anscheinend frisch behalten sah (s. Cohn, Bei- 
träge z. Biologie d. Pflanzen. Bd. 2. p. 164, 165). P.M. 



Personalnachrlcht. 

Dr. O. Haberlandt hat sich an der Wiener 
Universität als Privatdocent für allgemeine Botanik 
habilitirt. 

Sammlungen. 

F. deThuemen, Mycotheca universalis. Centur. 
Xin{l879). 

J.E.Vize, Micro-fungi Britannici. Fasel, 2, 
consist. of 100 dried species. Welshpool 1878. 4^. 

J. B. EUis, North american Fungi. Fase. 1 cont. 
100 dried spec. Newfield, N. J. 1878. 40. 

Ravenel and M. C. Cooke, Fungi Americani 
exsiccati. Centuries of North Amer. Fungi. Cent. 1,2. 
London 1878/79. 4». 

C. Roumeguöre, Fungi selecti Oalliae exsiccati. 
Cent. 1,2; 200 esp. Toulouse 1879. 40. 

Preisanfjp;aben. 

Von der Italienischen Regierung ist ein Preis für die 
beste Arbeit über die Krankheiten der Ct^rtis- 
Arten ausgesetzt. 



Die K. Dänische Videnskabemes Selskab hat eine 
goldene Medaille bestimmt für eine preiswürdige 
zusammenhängende Untersuchungsreihe 
über Bau und Entwickelung des Angrio- 
si)ermen-Keimsackes und Eiapparates. Ter- 
min October 1 880. Einsendung an den Secretär der 
Gesellschaft, Docent Dr. H. 0. Zeuthen. 



Comptes rendus 1879. Nr. 10. (10. März.) 
Zuerkannte Preise und ausgeschriebene Preisaufgaben 

der Pariser Akademie. 
Botanik. 

Preis Barbier. Zuerkannt Herrn Tanret (»Sur 
Tergotinine, alcaloide de Tergot de seigle, et sur ia 
pelleti6rine, alcaloide de l'^corce de grenadiem). 

Zwei Ermuthigungen zuerkannt Herrn Cauvet 
(»Nouveaux 616ments d'Histoire naturelle m6dicale«) 
und Herrn He ekel (»Mouvement yhf^tAh und »De 
quelques ph^nom^nes de localisation mmdrale et orga- 
nioue dans les tissus animaux«). 

Preis Alhumbert. Ernährungsweise der Pilze. 
Nicht verliehen. 

Preis Desmazi^res. Verliehen Eterm Bornet 
(»l^tudes phycoloffiques«) . 

Preis Th o r e. Verliehen Herrn Ardissone (»Flo- 
ridee italiche«) . 

Ausgeschriebene Preise (1879—1883). 

Preis Barbier (2000 Frcs.). »Pour celui fera une 
d^ouverte pr6cieuse dans les sciences ohirurgicale, 
m^dicale, pnarmaceutique et dans ia Botanique ayant 
rapport ä l'art de gu6rir«. 

Freis Alhumbert (2500 Frcs .) . Zugelassen »tout 
Memoire ^ui 6claircira quelque point important de Ia 
Physiologie des Champignons«. Bis 1. Juni 1880. 

Preis Desmazi^res (1600 Frcs.) für dei^ Verfasser, 
Franzosen oder Ausländer, »du meilleur ou du plus 
utile 6crit, pubUd dans le courant de Tann^e prec6- 
dente, sur tout ou partie de Ia Cryptogamie«. 

Preis De La Föns Melicocq (900 Frcs.) für 1880, 
»au meilleur Ouvrage de Botanique sur le Nord de Ia 
France, c'est-ä-dlre sur les döpartements du Nord, du 
Pas-de-Calais, des Ardennes, de Ia Somme, de TOise 
et de l'Aisne«. 

Preis Thore. Für die beste Abhandlung Über die 
europäischen Zellenkryptogamen oder über europäische 
Insecten. • 

Preis Bordin (3000Frcs.). Bis I.Juni 1879. »Faire 
connattre, par des observations directes et des exp6- 
riences, Tinfluence qu'exerce le milieu sur Ia structure 
des or^anes v6g6tatif8 (racine, tige, feuilles), Studier 
les vanations que subissent les plantes terrestres ^le- 
v6es dans l'eau, et celles qu'eprouvent les plantes 
aquatiques forc6es de vivre dans l'air. Expliauer par 
des exp6riences directes les formes speciales ae quel- 
ques espdces de Ia flore maritime«. 

Nene Litteratnr. 

Pedieino, N., Degli Sclerenchimi nelle Gesneriaceae, 
nelle Cyrtandraceae e in qualche altra famiglia. 
(Rend. Accad. di Napoli. Febr. 1879.) 3S. 40. 

The Quarterly Journal of Kioroseopioal Beianee. Vew 
Series. Vr.LXXm. Jan. 1879. — T. R. Lewis, Fla- 

gellated organisms in the blood of healthy rats. — 
iacteriaasthe cause of Iheropy change of beet-root- 
ligar. — Dubliner Sitzungsbericht: Algol .Notizen. 
— Hr. LXZIV. AprU 1878. — £. K 1 e i n, Observations 
on the structure of cells and nudei. (Mit Taf. — 
Protoplasmastructur thierisoher Zellen.) 
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Ueber die Ursache der raschen Ver- 
minderung der Filtrationsfahigkeit 
von Zweigen für Wasser. 

Mittheilung von der forstl. Versuchsstation Mariabrunn 

bei Wien. 

Von 

Dr. Franz v. HShnel. 

P.Rauweihoff*), Unger**), Sachs***), 
Horvathf) undAndereff ) haben sich, von 
verschiedenen Gesichtspunkten ausgehend, 
damit beschäftigt, Wasser durch Zweigstiicke 
verschiedener Pflanzen nach der einen oder 
der anderen Richtung hindurchzupressen. 

Das gemeinschaftUche Ergebniss der zahl- 
reichen, von den Genannten gemachten Ver- 
suche besteht dariu; dass erstens unter Um- 
ständen schon ungemein geringe Drucke dazu 
genügen, um Wasser durch selbst langeZweige 
hindurchzupressen, und zweitens, dass die 
Filtrationsfahigkeit schon nach kurzer Zeit 
abnimmt, um unter Umständen schon nach 
wenig Tagen fast auf Null zu sinken. 

Da nun, worauf Horvath zuerst näher 
hinwies, diese Versuche in einiger Beziehung 
zu gewissen Wurzelkraftversuchen stehen, so 
ist namentUch das letztere Ergebniss nicht 
ohne besonderes Interesse, und daher auch 
die Frage nach der Ursache desselben von 
einiger Wichtigkeit. 

Indessen findet man gerade über diesen 
Punkt in den Arbeiten der Genannten keinen 
völlig sicheren Aufschluss, und es scheint den- 

*) Verslag en Mededeelingen der konig. Akad. v. 
Wetensch. III. 1868. 

^) Sitzungsberichte der k . Akad . der Wiss. i n Wien . 
58. Bd. (1868} I.Abth. 
•♦*) Ueber die Porosität des Heises. 1877. 

i) Beiträge zur liOhre über d. Wurzelkrsit. Strass- 
bürg 1877 

• •H') Nach Sachs, Arbeiten des bot. Instituts zu 
WOrzburg. II. Bd. p.l48ff.; p.152: Haies, Camus, 
Du Hamel, Boucherie, Th. Hartig. 



selben die Ursache der raschen Verminderung 
der Leitungsfähigkeit von Zweigstücken 
unbekannt geblieben zu sein. N. W. P. R au- 
wenhoff, dessen in holländischer Sprache 
geschriebene Abhandlung über diesen Gegen- 
stand ich nicht näher kenne, scheint sich mit 
der fraglichen Ursache gar nicht befasst zu 
haben. Unger presste Wasser oder schwache 
Lösimgen von Hlutlaugensalz und Farbstoff- 
lösungen durch Zweigstücke von Täia euro- 
paea, Oorylus Apelltma, Vitis vinifera, Sola- 
num Lycopersicum und tuberosum und Aspa- 
rciffus oJ^ßcifuUis. Aus seinen Versuchen, die 
alle nur ganz kurze Zeit dauerten, lässt sich, 
da sie nicht unter constantem Drucke ange- 
stellt wurden, nicht einmal die Verminderung 
der Leitungsfähigkeit der Zweige für Wasser 
mit voller Sicherheit erkennen. Sie wurden, 
wie auch ähnliche Versuche anderer älterer 
Autoren zu dem Zwecke angestellt, um die 
Wege kennen zu lernen, die der »Nahrungs- 
saft« der Pflanzen im natürlichen Zustande 
einschlägt. 

Sachs*) wollte bei seinen hierher gehöri- 
gen Versuchen zur Beurtheilung der natür-r 
Uchen Vorgänge im Holze den Filtrations- 
widerstand der Holzzellwände kennen lernen. 
Er fand hierbei, dass schon der kleinste denk- 
bare Druck hinreicht, um Wasser durch sehr 
wasserreiches Tannenholz in longitudinaler 
Richtung hindurchzupressen, und dass dem 
entsprechend auch die Filtrationsfähigkeit 
des Wassers im Holze bei vermehrtem Drucke 
eine sehr bedeutende ist. Dies ist jedoch nur 
im Anfange der Fall, und muss hierbei das 
Holz ganz frisch und das destillirte Wasser 

fanz rein sein. Bei längerer Fortsetzung der 
Titration nimmt ihre Geschwindigkeit rasch 
ab, so dass sie nach einigen Tagen fast Null 
werden kann. 

*) l. c. p. 6 des Abzuges. 
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Nach Sachs beruht; dies zum grossen Theile 
auf einer eigenthümlichen Veränderung der 
Holzzeil wände an der das Wasser aufnehmen- 
den Seite^ denn es genügt^ nachdem die Fil- 
tration sehr klein geworden ist, an dieser Seite 
eine Holzschicht von 0,2 Mm. wegzuschnei- 
den^ um sie wieder stark zu machen. Ferner 
verringert nach Sachs (1. c. p. 8) jede Ver- 
unreinigung des Wassers die Filtration gleich 
anfangs sehr beträchtlich. 

Am ausführlichsten scheint sich Horvath 
mit Filtrationsversuchen von Wasser durch 
Holz befasst zu haben. Er benutzte hierzu 
nicht nur Zweige^ sondern auch Wurzeln und 
nicht destillirtes^ sondern Brunnenwasser. Ex 
constatirte^ dass meist schon nach wenigen 
Tagen nur mehr sehr wenig oder gar kein 
Wasser unter sonst gleichen Umständen durch 
Zweige filtrirt, und kam zum Schlüsse, dass 
Thyllen nicht die Ursache dieses Verhaltens 
der Zweige sein können. Die 1. c. p. 27 — 30 
auseinandergesetzte Ansicht über die Ursache 
desselben entzieht sich aber jeder Kritik. 

Hingegen constatirte derselbe die inter- 
essante von S a c h 8 für Abtes pectinata gleich- 
zeitig gefundene Thatsache, dass von abge- 
schnittenen (wasserreichen) Rebzweigen die 
nach oben gekehrte Schnittfläche immer 
trocken erscheine, während zu gleicher Zeit 
die untere feucht wird. 

Indessen ist zu bemerken, dass diese That- 
sache nicht eigentlich als völlig neu zu be- 
trachten ist, indem Th. Hart ig*) zeigte, dass 
Zweig- oder Stammstücke blutender Ge- 
wächse, deren Endknospe abgeschnitten wird, 
den Saft am oberen oder unteren Ende aus- 
fliessen lassen, je nach der Lage, in welche 
sie gebracht werden. Dies gilt aber offenbar 
überhaupt für wasserreiche Zweige, oder für 
solche, welche durch Tropfenaufsetzen am 
oberen Ende wasserreicher gemacht werden. 

Ebenso gehört hierher dem Wesen der Er- 
scheinung nach die von Reisenden an Cüms 
u. a. Pflanzen gemachte Beobachtung des 
reichlichen Ausfliessens von Wasser aus der 
oberen Schnittfläche einmal durchschnittener 
Zweige, während gleichzeitig die untere 
trocken blieb **) . 

Aus diesen Angaben über die bisher be- 
kannten Thatsachen zur Erklärung der in 






*) Lehrbuch fQr Förster. 1S61. p.315. 
**) S. Meyen, Neues System etc. 11. Bd. P- 49; 
Gaadichaud, Annales des sc. natur. 1836. II. 
p. 138, 145; femer Meyen's Reise etc. II. p.269; 
ebenso C. B. Heller, Reise nach Mexico etc. 



Rede stehcDden Ursache geht die Richtigkeit 
der Behauptung, dass dieselbe gegenwärtig 
als unbekannt zu betrachten ist, zur Genüge 
hervor. 

Ich hatte mir daher bei dem hohen Inter- 
esse, das die merkwürdige Erscheinung der 
raschen Verminderung der Filtrationsge- 
schwindigkeit für Wasser bietet, die doppelte 
Aufgabe gestellt, den Weg aufzusuchen; den 
das Wasser bei der Filtration durch das Holz 
nimmt, und die Ursache jener Filtrations- 
Verminderung zu finden. Es ist klar, dass 
diese beiden Aufgaben im innigen Zusammen- 
hange stehen, indem die Ursache der Leitungs- 
Verminderung erst dann mit Erfolg gesucht 
werden konnte, wenn der Weg, den ^das Was- 
ser bei der Filtration im Holze nimmt, mit 
Sicherheit bekannt war. 

Was nun die erste Frage, nach dem Wege, 
den das Wasser bei der Filtration einschlägt, 
betrifft, so kann man sich durch directe Be- 
obachtung davon überzeugen, dass bei Gefäss- 
füfarenden Hölzern das Wasser wenigstens 
der Hauptmasse nach in den Lumina der 
Gefasse läuft. 

An 1 — 2 M. langen Zweigen von Vitis, 
Ampelopsisy Aristolochia Sipho und Clematia 
vitalba beobachtete ich die eine Schnittfläche 
unter dem Mikroskope, das entsprechend 
angebracht wurde, während das andere Ende, 
das eine kurze wassererfüllte Kautschukröhre 
trug, nach aufwärts gebogen war und abwech- 
selnd gehoben und gesenkt wurde, so dass 
aus der beobachteten Schnittfläche das Wasser 
austrat oder von derselben eingesogen wurde. 

Von anderen weniger langen und bieg- 
samen Zweigen brachte ich kurze (8 — 12 Cm. 
lange) Stücke in senkrechter Lage unter dem 
Mikroskoptubus an, so dass die obere Schnitt- 
fläche beobachtet werden konnte, während an 
das untere Ende ein langer wassererfüllter 
Schlauch angefügt wurde, dessen freies auf- 
recht gehaltenes Ende gehoben und gesenkt 
wurde. So bei Spiraea^ Camtcs, Phüadelphus, 
Ailanttis, Robinia, Jughms etc. Auf diese 
Weise konnte das Ein- und Austreten des 
Wassers leicht beobachtet werden, da bei 20 
— 40maliger Vergrösserung die Zell- und 
Gefässquerschnitte sehr deutlich zu sehen sind . 

In allen Fällen zeigte es sich, dass es ledi- 
glich die Gefasse sind, aus welchen das Was- 
ser austritt, oder von welchen dasselbe ein- 
gesogen wird. 

Wenn man auf das obere Ende eines was- 
serreichen Zweiges einen Tropfen Fuchsin- 
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lösung oder Chlorzinkjod setzt, so wird der- 
selbe ebenso rasch wie W^ser aufgenommen, 
während an der unteren Schnittfläche alsbald 
ein wasserheller Tropfen austritt. Bei näherer 
Untersuchung zeigt es sich, dass die Gefass- 
wände von der oberen Schnittfläche aus einige 
Centimeter weit intensiv gefärbt sind, und die 
übrigen Holzelemente nur wenig über die 
Schnittfläche hinaus, zum Beweise, dass es 
die Gefasslumina sind, in welchen sich die 
gefärbte Lösung abwärts bewegte. 

Dasselbe wird dadurch bewiesen, dass, je 
grösser die Gefasse eines Zweigstückes unter 
sonst gleichen Umständen sind, desto grösser 
auch die durch dasselbe filtrirenden Wasser- 
mengen sind. Alle im Folgenden angeführten 
Versuche zeigen dies aufs deutlichste, und 
geht dasselbe auch aus den Versuchen von 
Horvath hervor*). 

Es kann daher keinem Zweifel unterworfen 
sein, dass es bei den gefässführenden dicoty- 
len Hölzern die Gefasse sind, durch welche 
bei den Filtrationsversuchen das Wasser läuft. 

Eine andere Frage ist aber die, wie sich die 
Sache bei den Coniferen verhält, wo die 
Gefasse fehlen. 

Sachs nimmt an, dass man es bei diesen 
mit einer wahren Filtration durch die Wände 
der Tracheiden zu thun habe, und sagt, dass 
man sich mit der Lupe leicht davon überzeu- 
gen könne, dass das Wasser nicht etwa aus 
einzelnen Poren, sondern ganz gleichförmig 
aus dem Frühlingsholze hervorkomme. 

Indessen muss ich es nach meinen eigenen 
Erfahrungen als schwierig bezeichnen, durch 
Beobachtung mit der Lupe den genauen Ort 
festzustellen, wo am Querschnitte Wasser 
austritt oder eingesogen wird. Selbst in jenen 
Fällen, wo Gefasse vorhanden sind, und sich 
das Wasser bestimmt nur in ihnen bewegt, 
gehört eine lange und genaue Beobachtung 
dazu, um dies mit völliger Sicherheit festzu- 
stellen. Denn da schon der allergeringste 
Druck genügt, um Wasser durch den Zweig 
zu pressen, so quillt das Wasser aus den 
Gefässquerschnitten nicht mit Vehemenz her- 
vor, sondern im Momente, wo die sich im 
Gefasse bewegende Wassersäule die obere 
Scbnittifache erreicht, tritt das Wasser schon 
über, ohne sich merklich über die Schnitt- 
fläche zu erheben, und verbreitet sich so rasch 
horiaiontal über die Schnittfläche, dass es den 
Anschein hat, als wenn aus allen Holzele- 
menten Wa sser hervorquölle. Sind nun meh- 

♦) I.e. p.21, 23, 42 ff. 



rereGefassquerschnitte vorhanden,so erscheint 
momentan der ganze Querschnitt mit Wasser 
bedeckt, trotzdem das Wasser nur aus den 
Gefassen kommt. Dieser Vorgang, der eine 
sichere Beobachtung sehr erschwert, wird 
dadurch erklärlich, dass das ganze Holz sehr 
wasserreich ist und daher auch der Querschnitt 
ganz mit Wasser imbibirt ist, wodurch die 
horizontale Verbreitung des Wassers über die 
Schnittfläche sehr beschleunigt mrd. Ohne 
hiermit aber die thatsächliche Mitwirkung 
der Filtration durch die Wandungen der 
Tracheiden in Abrede stellen zu wollen, 
möchte ich es durch das Gesagte nur wahr- 
scheinlich erscheinen lassen, dass es die, wie 
ich weiter unten zeigen werde, in jedem 
Coniferenholze vorkommenden gefässähnlich 
zusammenhängenden Tracheidenstränge vor- 
nehmlich sind, welche die rasche Durch- 
leitung des Wassers bewirken, so dass man 
es hier zum Theil nicht mit einer wahren 
Filtration durch Zellwände zu thun hat, son- 
dern nur mit einer capillaren Wasserbewegung 
unter Druck, wie dies bei den gefässführen- 
den dikotylen Hölzern zweifellos der Fall ist. 

Es fragt sich nun, worin die Ursache der 
raschen Abnahme der Filtrationsfähigkeit für 
Wässer liegt. 

Auf Grund zahlreicher Versuche kann ich 
mit voller Sicherheit angeben, dass die Haupt- 
ursache derselben in einer dünnen Schleim- 
schicht liegt, welche sich im Verlaufe der 
Filtration auf der oberen Schnittfläche bildet 
und ein immer grösser werdendes Filtrations- 
hindemisB abgibt. Bei länger dauerndem Ver- 
suche und dem Vorhandensein weiterer 
Gefasse wird der Schleim mehr weniger mit 
in die Gefasse hineingeschwemmt und hier- 
durch das Hindemiss noch mehr vergrössert. 
Der Schleim selbst aber ist theils bacteriös 
und rührt von dem Filtrationswasser her, 
theils aber rührt er von den durch den Schnitt 
verletzten Zellen der Rinde und des Holzes 
her. Durch diesen werden offenbar eine grosse 
Zahl von Rinden- und Bastparenchymzellen, 
femer Holzparenchym, Ersatz - Faserzellen 
und Markstranlenzellen geöffnet, deren schlei- 
mige, eiweissartige Inhaltstoffe anquellend 
allmählich über dieganzeSchnittfläche verbrei- 
tet werden und als gelatinöse Körper ein grosses 
Filtrationshindemiss bilden. Dazu kommt 
dann unter gewöhnlichen Umständen der im 
Wasser vorhandene, oder sich schon in 1 — 2 
Tagen entwickelnde Bacterienschleim, der die 
Filtration noch mehr hemmt. Sind, wie bei 
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Vitis, Ampelopsis etc. in Rinde und Holz 
speciiische gallertartig quellende Stoffe vor- 
handen (z. B. Pflanzengallerte in Baphiden- 
behältern], so wird die Erscheinung um so 
auffalliger. 

Aus dieser Erklärung^ deren Begründung 
durch alsbald anzuführende Versuche der 
Zweck des weiter unten Gesagten ist^ geht 
hervor y dass die ganze Erscheinung der raschen 
Filtrationsabnahme für die lebende^ unver- 
sehrte Pflanze ganz ohne Bedeutung ist, und 
dass daher das^ was Horvath aus derselben 
ableitet^ zum grösstenTheile der Begründung 
entbehrt. 

Wenngleich es zweifellos ist, dass die von 
Unger, Eauwenhoff u. A. gefundenen 
Filtrationsresultate durch die obige Schleim- 
schicht bedingt werden^ so ist es andererseits 
nicht ausgeschlossen, dass unter anderen 
Bedingungen oder bei gewissen Arten auch 
Thyllen bei der Abnahme der Filtrations- 



geschwindigkeit im Spiele sind. Es ist dieses 
nach noch nicht veröffentlichten Versuchs- 
resultaten von Prof. Böhm bei Salix-Steck- 
lingen der Fall*). 

Selbstverständlich kann aber Thyllenbil- 
dung ersjb bei 10 — Htägiger Versuchsdauer 
mitwirkend eingreifen, und musste daher die 
in der Regel schon am 3.-5. Tage eintretende 
auffallende Filtrationsgeschwindigkeitsver- 
minderung lediglich durch die erwähnten 
Schleimmassen doppelter Abkunft bedingt sein . 

Ich gehe nun zur Darstellung der einzelnen 
Versuche über. 

I. Versuch. 

Von einer Anzahl von Holzgewächsen wur- 
den ziemlich gleich dicke und 10 Cm. lange 
Zweigstücke abgeschnitten und durch diesel- 
ben unter einem bei allen gleichen, ziemlich 
Constanten Wasserdrucke von 29 — 35 Cm. 
Brunnen-Wasser filtrirt. Die Filtrationsresul- 
tate sind in folgender Tabelle wiedergegeben. 



Nr. 



Name der Versuchspflanse 



24 St. 



24 St. 



24 St. 



24 St. 



24 St. 



24 St. 



24 St. 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 



Ahies pectinata . . 
Pinus Laricio . . 
Juniperus communis 
Tilia grandifolia 
Carpinus Betuius . 
Fraxinus excelsior . 
Querctu pedunoulata 
Acer Negundo . . 
Fagu9 silvaUca . . 
Vitis vinifera . . 
Ampelopsis hederacea 
Aristohehia Sipho . 



2.3 

16,1 

53,9 

90,0 

107,9 

125,2 

125,2 

150,2 

157,9 

177,5 

1286 

1709 



1,9 

6,3 

14,5 

13,4 

14,2 

106,2 

61,8 

27,9 

43,8 

70,4 

569,7 

1075 



1,4 

3,8 

4,2 

2,6 

2,0 

13,1 

4,6 

4,4 

4,0 

7,7 

69,1 

150,0 



1,5 
2,9 
2,5 
1,2 
1,0 
1,3 

1,1 
1,1 
2,1 
0,7 

5,1 
12,9 



1,2 
1,0 
2,1 
0,6 
0,7 
0,6 
0,5 
0,3 
1,5 
0,3 

1,1 
1,5 



1,2 
1,0 
2,1 
0,4 
0,8 
0,3 
0,4 

0,1 
1,8 

0,1 

1,1 
1,5 



0,5 

1.5 

0.1 
0,5 

0,2 

1,2 

.0,1 
0,6 

0,2 



Die Mengen des in den auf einander fol- 
genden Zeiträumen von 24 Stunden bei den 
einzelnen Hölzern durchfiltrirten Wassers sind 
inCubikcentimetem angegeben und wurden 
durch Wägung bestimmt. 

Aus dieser Tabelle 'ersieht man, dass 
erstens die Mengen durchfiltrirten Wassers 
um so grösser werden, je weiter die Gefasse 
sind. Dass die Filtrationsmengen der Gefäss- 
weite nicht direct proportionä zu sein brau- 
chen, ist kaum nöthig zu bemerken, da es 
hier weniger auf die Gefässweite, als auf 
die Gesammtfläche sämmtlicher Gefassquer- 
schnitte ankommt, und diese auch von der 
Zahl der Gefasse im Zweigquerschnitte ab- 
hängt, die nicht nur specäsch verschieden 
ist, sondern auch wegen der ungleichen Dicke 
der Zweige natürlich sehr verschieden aus- 
fallen musste. Das Zweigstück von Acer 



Negundo hatte einen etwa 2^2^^ 8o grossen 
Querschnitt als der von Vitis. Mit Rücksicht 
auf diese Umstände klären sich die Unregel- 
mässigkeiten in der Tabelle auf. 

Zweitens zeigt sich deutlich, dass die 
Filtrationsgeschwindigkeit rapid abnimmt, so 
dass sie schon den dritten Tag auf eine relativ 
sehr geringe Grösse herabsinkt. Sie nimmt 
aber drittens nicht bei allen Hölzern gleich 
stark ab, sondern um so rascher, je grösser 
die ursprüngliche Filtrationsgeschwindigkeit 
ist. Dies zeigt sich sehr deutlich den 4. — 6. 
Tag. Während sie bei Abies pectinata am 4. 
Tage noch immer mehr als halb Mal so gross 
ist, als am ersten, beträgt sie bei Aristohehia 
nur nahe den etwa IBO.Theil, h&.Faffus etwa 
den 76.Theil u. s. w. Dies geht so weit^ dass 

*} Was mir Prof. Böhm hier mitzutheilen gOügst 
gestattete. 
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am 5. und 6. Tage die Coniferen im Durch- 
schnitte auch absolut mehr Wasser durchfil- 
triren lassen^ als die gefassführenden Hölzer. 

Dieser Umstand erklärt sich offenbar sehr 
einfach dadurch^ dass, je mehr Wasser durch 
denselben Querschnitt hindurchgeht, desto 
früher eine bacteriöse Verstopfung der oberen 
Schnittfläche stattfinden muss, indem der 
obere Querschnitt, wie ein Sieb wirkend, die 
zahlreichen kleinen^ im Wasser kaum sicht- 
baren Bacterienschleim-Flöckchen in Form 
einer dünnen Schleimschicht zurückhält, 
welche die Filtration hemmt, und deren Dicke 
von der durcbfiltrirten Wassermasse abhängt. 

Da der Bacterienschleim im Allgemeinen 
kein absolutes Filtrationshinderniss bildet, so 
dauert eine sehr schwache Filtration bei den 
meisten Zweigen durch Wochen hindurch 
fort. Wo aber, wie bei Vüts u. a. in Holz und 
Rinde Baphidenbündel sich finden, die von 
in Wasser stark anquellender PflanzengaUerte 
umgeben sind, da wird der Zweig an der 
oberen Schnitti^che bald so verstopft, dass 
nicht nur gar kein Wasser hindurchfiltrirt, 
sondern das Zweigstück an der unteren 
Schnittfläche vertrocknet. Man hat dann die 
interessante Thatsache vor sich, dass ein 
10 Cm. langes Zweigstück, trotzdem es an 
einem Ende einem Drucke von SO Cm. Wasser 
ausgesetzt ist, und das anfanglich reichlich 
Wasser durchfiltriren liess, nun am unteren 
Ende Wasser zu saugen im Stande ist*). Die 
Ursache liegt nur in einer schleimigen Ver- 
stopfung der oberen Gefässenden. 

Wenn man daher oben ein kleines Stück 
des Zweiges abschneidet, so tritt wieder reich- 
lich Wasser durch, und zwar zeigt sich, dass 
dieses Stück im Allgemeinen um so länger 
sein muss, um die gleiche Wirkung hervor- 
zubringen, je grösser die Gefasse sind. Bei 
den Coniferen genügt, Mrie schon Sachs 



bemerkte, schon die Abtragung einer papier- 
dünnen Schicht von der oberen Schnittfläche, 
um eine erhebliche Filtration hervorzurufen, 
während z. H. bei Ampelopsis die Abtragung 
einer so dünnen Schicht die Flüssigkeitsmenge 
zwar ebenfalls erhöht, aber bei Weitem nicht 
im entsprechenden Verhältnisse. Schneidet 
man aber hier ein centimeterlanges Stück 
ab, so steigt die Filtrationsfähigkeit wieder 
bedeutend. Dies deutet offenbar darauf hin, 
dass die Ursache der Filtrationsverminderung 
nicht etwa nur in der Schnittfläche allein 
liegt, sondern auch tiefer. Es ist nun leicht 
verständlich, dass die weiten Gefasse von 
Ampelopsis, Vitis etc. viel leichter 1 — 2 Cm. 
weit nach abwärts stellenweise mit Hacterien 
und Schleimpfropfen verstopft werden kön- 
nen, als die engen Tracheidenzüge von Coni- 
ferenzweigen. In der That konnte ich bei 
Juniperm den Hacterienschleim mikroskopisch 
nur 1 — 2 Mm. weit von der oberen Schnitt- 
fläche aus hinab verfolgen, während er bei 
Aristolochia und Ampelopsis noch mehr als 
centimeterweit von der oberen Schnittfläche 
entfernt leicht nachweisbar war. 

Dass die Bt^chheit und Ausgiebigkeit der 
bacteriösen Verstopfung wesentlich von der 
durchgelaufenen Wassermenge bedingt wird, 
wird durch Versuche, welche mit verschieden 
langen Zweigstücken derselben Art angestellt 
wurden, durch welche also verschieden grosse 
Wassermengen durchtreten, bewiesen. Ich 
schnitt aus einem langen, sympodial aufge- 
bauten Zweige von Ampelopsis fünf Stücke 
von 1, 10, 20, 40 und 80 Cm. Länge und 
filtrirte durch diese unter einem bei allen 
genau ffleichmässigen Drucke von 11 Cm. 
gewöhnliches Brunnenwasser hindurch; ganz 
ähnlich wurde ein Versuch mit Vitis ange- 
stellt. Die Besultate beider sind in folgender 
Tabelle zusammengestellt. 



n. Versuch. 





L&nge 


















Name 


des ZweigBtQckes 
in Centimetem 


24 St. 


24 St. 


24 St. 


24 St. 


24 St. 


24 St. 


24 St. 


24 8t. 




1 


843,8 


443,5 


128,6 


16,9 


2,0 


0,8 


0,8 


0.7 




10 


77,6 


36,7 


16,9 


6,6 


2,4 


2.3 


2,2 


2,0 


Ampelopsis 


{ 20 


84,8 


35,7 


15,2 


11,3 


4,7 


3,6 


2.5 


1.7 




40 


49,8 


25,7 


8,2 


4,2 


3,0 


1,6 


0,3 


0,1 




80 


13,0 


? 


3.1 


1,8 


1.4 


1,0 


1.0 


1,0 


Vüis 


/ 0,5 


5720 


496 


17,6 


5,3 


80 


49 


2,5 


—— 


1 ' 


4280 


711 


152,1 


20,8 


10,7 


0,9 


0,9 







1 20 


2376 


205 


107 


35,2 


6,6 


1,6 


? 





*} Wie bei langen Zweigen von Vitis auch Horvath sah. 
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Man ersieht aus dieser Tabelle^ dass bei 
dem 1 Cm. langen Ziveigstücke von Ampe- 
lopsis am ersten Tage das 65fache dessen 
durchging; was bei dem 80 Cm. langen durch- 
ültrirte^ den dritten Tag aber nur das 42fache9 
den vierten das Ofache^ den fünften Tag nur 
das l,4fache^ während am sechsten Tag durch 
das längste Zweigstück mehrfiltrirte als durch 
das kürzeste. Genau dasselbe zeigt sich beim 
Vergleich der übrigen Zweigstücke^ woraus 
hervorgeht, dass^ je kürzer das Zweigstück 
ist^ d. h. je mehr Wasser anfänglich durch- 
zufiltriren im Stande ist, desto rascher die 
Filtrationsfähigkeit abnimmt und auf ein 
Minimum sinkt, was sich offenbar nur dadurch 
erklärt, dass das kurze Zweigstück an der 
oberen Schnittfläche früher durch Schleim- 
massen bacteriöser Natur verlegt werden 
muss, als die längeren, durch welche be- 
deutend weniger Wasser floss. Bei sehr 
kurzen Zweigstücken ist es sehr leicht, die 
schleimige Verstopfung dadurch zum grössten 
Theile aufzuheben, dass man unter hohem 
Drucke rasch eine geringe Wassermenge hin- 
durchpresst, durchweiche die Schleimpfropfen 
zum Theil mitgerissen werden. Das zeigt der 
Versuch mit Vitis. Man sieht zunächst, wie 



durch das 0,5 Cm. lange Zweigstück von die- 
ser Pflanze anfanglich das 24fache dessen 
filtrirte, was durch das 20 Cm. lange Zweig- 
stück ging, wie aber schon am dritten Tage 
bei letzterem bedeutend mehr durchfiltrirte, 
und am vierten Tage endlich durch das 40Mal 
längere Zweigstück sieben Mal mehr Wasser 
trat, als durch das Yj^™- lange. Als ich nun 
aber am Beginn des fünfken Taffes durch die- 
ses letztere unter starkem Drucke rasch Was- 
ser hindurchpresste, flltrirten in 24 Stunden 
wieder 80 Ccm. durch, während das 20 Cm. 
lange Stück nur 6,6 Ccm. Wasser lieferte. 

Selbstverständlich ist es nicht möglich, die 
Schleimmassen, die nach und nach besonders 
kurze Zweigstücke ganz infiltriren, vollstän- 
dig zu entfernen, woraus sich erklärt, dass 
die ursprüngliche Filtrationsfähigkeit unter 
keinen Umständen ganz wieder helgestellt 
werden kann, wenn der Zweig einmal eine 
auch nur kurze Zeit hindurch der Filtration 
ausgesetzt war. Dieselbe Erscheinung wie 
lebende Zweige zeigen auch Sand, Sägespäne 
und durch Kochen getödtete Zweige. Es geht 
dies aus den in folgender Tabelle zusammen- 
gestellten Versuchen hervor. 






ni. Tersuch. 







24 St 

9 


24 St. 


24 St. 


24 8t. 


24 St. 


24 St. 


22 Cm. lange Säule aus < 


Sand 

Sige8t>änen .... 


93,1 
12,8 

85,5 
33,8 
20,2 
43,4 


21,6 
4,0 

18,4 
7,8 
3,6 

15,0 


9,4 
3,0 

0,9 
3,3 

1,4 
2,3 


5,9 
2,5 

0,7 
4,6 
1,6 
3,1 


5,0 
3,1 

0,5 
2,2 

1,1 
1,3 


3,4 
1.8 


10 Cm. lange mit Wasser 

injicirte und dann 
ausgekochte Zn^eigstücke ' 
von 


1 Vitis mni/eta .... 
1 Tilia grandifoUa, . . 

Carpinus Betulus . . 

Aristolochia Sipho . . 


0.4 
1,8 
0,3 

1,0 



Sand und Sägespäne wurden in Glasröhren 
eingefüllt, die unten mit Leinwand verbun- 
den waren. Die Sandsäule war oben durch 
eine dünne Scheibe aus Filtrirpapier abge- 
schlossen. Man sieht, wie die Filtrations- 
geschwindigkeit ebenso rasch abnimmt, wie 
bei den getödteten Zweigen, welche vorher 
unter der Luftpumpe injicirt worden waren. 

Nachdem am siebenten Tage durch den 
Sand nur 0,5 Ccm. Wasser flltrirten, wurde 
die Papierscheibe weggenommen und ebenso 
eine einen halben Centimeter dicke Sand- 
schicht oben abgehoben. Es zeigte sieh, dass 
die Sandkörner dieser durch schleimige Mas- 
sen, die sich bacteriöser Natur erwiesen, 
zusammenhingen, und nun flltrirten in den 



nächsten 24 Stunden wieder 270,5 Ccm. Was- 
ser durch, und an denfolgendenTagen 118,5, 
108,4, 54,8, 35,2, 38,8, 29,6 Ccm. u. s. w. 

Ganz ähnliches zeigte sich bei der Säule 
aus Sägespänen, wo, nachdem am neunten 
Tage nichts mehr durchfiltrirte, die Filtration 
durch Wegnahme der obersten Schicht grösser 
wurde, als sie ursprünglich war. 

Dass die ganze Erscheinung mit dem Leben 
der Zellwand nichts zu thun hat, zeigen f^- 
ner die dutch Kochen getödteten Zweige, die 
sich, wie man aus der Tabelle ersieht, ganz 
ebenso wie lebende verhalten. 

Wie aus dem Bisherigen hertorgeht, liegt 
die Hauptursache der raschen Verminderung 
der Leitungsgeschwindigkeit in und in der 



809 



810 



Nähe der oberen Schnittfläche. In der That 
bleibt es sich bezüglich der Dauer der Filtra- 
tion fast vollkommen gleich, ob ein Zweig- 
stück oder eine Sandsäule lang oder kurz ist. 

Bei ganz kurzen, nur Va — Va ^^' la^S^oi^ 
Zweigstücken, sowie t Cm. langen HaumwoU- 



pfropfen zeigte sich wie bei langen Zweigen 
und 'Sandsäulen die Filtrationsmenge schon 
nach 4 — ^5 Tagen auf ein Minimum gesunken. 
Dies ersieht man z. B. auch aus folgendem 
Versuche. 



IV. Versneh. 



Carpinui Betuhts . 
Quercus peduneukUa 
Fagus silvatica, . 
Fraxittus excehior, 
Taxus baeeata . . 



hohe Quer- 
scheiben von 

etwa 2/3 Cm. 

dicken 

Zweigen 



Baumwollpfropfen, 1 Cm. hoch 

Horvath glaubte, dass die Sättigung der 
Zweige mit Wasser die Undurchlässigkeit der- 
selben bedinge. Aber abgesehen davon, dass 
schon von vornherein anzunehmen ist, dass 
die Sättigung den entgegengesetzten Effect 
hervorbringen muss, zeigten mir directe Ver- 
suche, dass dies wirklich so der Fall ist. 

Von je zwei 10 Cm. langen und gleich 
dicken Zweigstücken von Ampelopsü und 
Taxus wurde das eine unter der Luftpumpe 
mit Wasser injicirt, während das andere ohne 
Weiteres zum Versuche benutzt wurde. Wie 
folgende Tabelle lehrt, zeigte es sich der 
Erwartung gemäss, dass das Wasser anfäng- 
lich durch die injicirten Zweigstücke bei wei- 
tem rascher filtrirte, als durch die anderen, 
sich aber später — nachdem diese auch was- 
serreich geworden waren — die Unterschiede 
ausglichen. 

Hiermit erklärt sich aber auch, woher es 
kommt, dass die Filtrationsgeschwindigkeit 
im Anfange zunimmt und erst später rasch 
abnimmt, wie dies bei meinen Versuchen 
manchmal der FaU war. 





V. Versneh. 






Ampelopsiahederiieea 


Taxus baeeata 




. .... 
injicirt 


nicht inj. 


injicirt 


nicht ij\j. 


24 St. 
24 » 
24 » 
24 » 


155,8 

86,3 

8,2 

5,8 


: 40,5 

75,3 

22,8 

3,0 


16,1 

12,5 

3,6 

1,9 


2,8 
2,8 

1,5 
1,2 



24 St. 



24 St. 



37 


19,1 


952 


174 


34,2 


9,5 


1870 


548 


5,7 


0,9 



213,3 



68,9 



24 St. 

1,S 
? 

2,9 

49,2 

0,9 



12,4 



24 St. 



0,3 
33,3 

2,1 

13,0 

0,4 



24 St. 

0,3 
2,1 

1,5 
6,3 

0,3 



5,6 



5,1 



24 St. 



0,9 
1.4 
1,8 



3,4 



Dasselbe, was dieser Versuch lehrt, zeigt 
auch ein anderer, bei welchem ein 10 Cm. 
langes Zweigstück you Ampelopsis, durch das 
nach lOtägiger Filtration kein Wasser mehr 
durchging, nach Injection unter der Luft- 
pumpe wieder Wasser durchliess, und zwar in 
den aufeinander folgenden 24 Stunden 37,4, 
7,3; 3,8; 1,9 Ccm. etc. 

Wie bereits erwähnt, ist es nicht nur der 
Bacterienschleim, der die Verminderung der 
Filtrationsfähigkeit bewirkt, sondern es sind 
auch die aus den durchschnittenen Zellen an 
der oberen (und zum Theil jedenfalls auch 
unteren] Schnittfläche austretenden Schleim- 
massen verschiedenster Art. Wenn man daher 
die Versuche auch bei völligem Ausschlüsse 
vonBacterien macht, zeigt sich eine Abnahme 
der Filtrationsgeschwindigkeit, nur ist dieselbe 
viel langsamer. Nur solche Flüssigkeiten, 
in welchen keine Quellung der Zellwände und 
Eiweisskörper etc. stattfindet, flltriren mit 
gleichmässiger Geschwindigkeit lange Zeit 
hindurch fort. Wenn man gewöhnlichen 
Spiritus durch Zweige, Saud etc. flltriren 
lässt, • so zeigt sich die obige Erscheinung 
nicht, wie dies aus folgenden Versuchen her- 
vorgeht. 



VI. Versuch. 



Bei 18 Cm. Alkoholdruck in 


24 St. 

79 
4,0 
211,0 


24 St. 

81 
3,6 

28,7 


24 St. 

4,6 
25,9 


24 St. 


24 St. 


24 St. 

140 
5,8 
20,3 


24 St. 

172 
5,8 
20,2 


24 St. 

~249 
4,5 
19,8 


24 St. 


20 Cm. lange Sands&ule 

10 Cm. lajiges roxii^zweigatück . . . 
10 Cm. lange» AfnpelopsiszyreigstÜLcV, . . 


123 
5,5 
24,7 


98 
2,4 
19,6 


250 

5,1 
23,5 
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Man sieht, wie bei der Sandsäule die durch- 
filtrirten Alkoholmengen vom sechsten Tage 
sogar grösser werden, und wie dieselben er- 
heblichen Schwankungen ausgesetzt sind. 
Diese beiden Eigenthümlichkeiten erklären 
sich durch die grossen Temperaturschwatf- 
kungen im Yersuchsraume und durch die 
allmähliche Auflösung der im Sande enthal- 
tenen Luft durch den Alkohol. 

Bei Taxus bleibt, wie man sieht, die 
Filtrationsgrösse vom ersten Tage an ganz 
constant. Hingegen ist dieselbe bei Ampe- 
lopsis erst vom zweiten Tage an constant und 
fällt vom ersten zum zweiten Tage sehr be- 
deutend. Die Ursache davon liegt einfach in 
der bedeutenden, durch die wasserentziehende 
Wirkung desAlkohols be wirktenQuerschnitts- 
verkleinerung des Zweiges, welche etwa Va* V3 
betrug. 

Als am zehnten Tage bei beiden Zweigen 
der Alkohol durch Wasser ersetzt wurde, 
zeigte sich die gewöhnliche rapide Abnahme 
der Filtrationsgeschwindigkeit. Es ergaben 
sich für die auf einander folgenden Tage fol- 
gende Filtrationsmengen : bei Taxus baccata 
8,1; 8,6; 5,9; 3,7; 3,0; 2,6 und bei ^mjp«- 
lopsis hederacea 7,6; 2,7; 1,8; 0,7; 0,5; 
0,2 Ccm . (Schluag folgt. ) 

Lltteratnr. 

Mittheilungen über den schwarzen 
Brenner und den Grind der Reben 
von R. Goethe, Director der k. Obst- 
bauschule Grafenburg bei Brumath i/E. 
Der Verf. untersuchte den von de Bary als Spha- 
eeloma atnpelinum beschriebenen Pilz, und bestä^gt, 
dasB durch denselben die als »schwaraser Brenner« 
bezeichnete Krankheit der Reben henrorgerufen wird. 
Ausserdem fand er die zugehörigen Pycniden, die 
überwintern, und deren Sporen im Frühjahre die 
Krankheit verbreiten. Im Anschluss an diese That- 
sachen werden die zur Bekämpfung dienlichen Mittel 
besprochen, als wirksamstes wird auch in diesem Falle 
die Auslese weniger empfindlicher Sorten (Burgunder, 
Traminer etc.) empfohlen. * 

Die knorrigen Wucherungen an älterem Rebholz, 
welche als Grind, Kropf, Räude bezeichnet werden, 
beruhen nach den Untersuchungen des Verf. auf Ver- 
letzungen des Cambiums, die durch Spätfröste hervor- 
gerufen werden. Die Erscheinung lässt sich durch 
mechanische Verletzung der Cambialschicht künstlich 
erzeugen. Empfohlen wird, vom Grind befallene Reb- 
stücke zu drainiren. 

Möge die klar geschriebene, mit hübschen Tafeln 
ausgestattete Schrift auch in den Kreisen der Prak- 
tiker die verdiente Verbreitung finden I G. 



Die Algenflora des Weissen Meeres 
und der demselben zunächstliegen- 
den Theile des nördl. Eismeeres. Von 
Christoph Gobi. 928. gr. 4«. 

(M^moires de l'Acad^mie des Sciences de St. Peters- 
bourg. T.XXVI. Nr.l.) 

Die Alpenflora des Weissen Meeres war bis jetzt 
so gut wie unbekannt. Der Verf. gibt nach dem ihm 
voruegenden getrockneten Material ein Bild derselben. 
Er zählt auf: 30 Florideen, 33 Phaeosporeen (mit Ein- 
schlusfl derFucaceen), 12Chlorosporeen undlFhyco- 
chromacee. Der Versleich mit anderen Floren zeigt, 
dass die des Weissen Meeres einen durchaus nordischen 
Charakter hat. Sie n&hert sich am meisten der von 
Spitzbergen und Nowaja-Semlja. Dabei besitzen die 
südlichen Theile dieses Meeres ein nördlichere« 
Gepräge, als dessen nördliche Theile, weil hierher 
manche von den westeuropäischen Formen nicht 
gelangen, die noch in den nördlicheren Theilen des 
Meeres vorkommen können. Die Algenflora des 
Weissen Meeres setzt sich aus Formen des atlantischen 
Oceans und des nördlichen Eismeeres zusammen. Die 
letzteren sind zwar in der Minderzahl, bestimmen aber 
durch ihre grössere Verbreitung den Charakter der 
Flora. 

Im speciellen Theile befinden sich viele systematisch 
wichtige Bemerkungen, in Bezug auf welche auf das 
Original zu verweisen ist. 0. 

Oedogonieae Americanae hucusque 
cognitae quas enumeravit V. B. 
Wittrock. 

(Botaniska Notiser utgifne af O. Nords tedt. 
Nr. 5. Nov. 1878.) 
Der Verf. zählt im Ganzen 31 Species auf, darunter 
23 Oedogonien und 8 Bulbochaeten. 7 Species und 
verschiedene Varietäten sind neu. Sie zeigen von den 
bisher bekannten (vergl. Wittrock, Prodr. Monosr. 
Oedogon.) keine wesentlichen Abweichungen. Aus den 
Folgerungen, die der Verf. aus seiner (natürlich nur 
einen kleinen Bruchtheil der vorhandenen Formen um- 
fassenden) Liste zieht, entnehmen wir Folgendes : 

1 ) Die Oedogonienvegetation Amerika's differirt im 
Ganzen wenig von der Europa^s. Alle amerikanischen 
Formen gehören zu Typen, die auch in Europa reprä- 
sentirt sind. 

2) Die Vegetation im nördlichen Theile Amerika's 
(Grönland) ist von Formen gebildet, die mit denen 
des nördlichen Europa vollständig identisch sind. 
Dagegen besteht die Vegetation der südlicheren Theile 
Amenka's ausnahmslos aus Species oder Varietäten, 
die von den unsrigen abweichen. Die einzige gemein- 
same Form, Oed, crüpum^ ist eine kosmopolitische. 

3) Das Genus Bulbochaete hat in Amerika wie in 
Europa seine meisten Repräsentanten in der nördlichen 
und nördlich-gemässigten Zone. G. 
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Ueber die Ursache der raschen Ver- 

mindening der Filtratioiisf&higkeit 

von Zweigen für Wasser. 

Mittheilung von der forstl. Versuchsstation Mariabrunn 

bei Wien. 
Ton 

Dr. Franz v. Höhnet. 

(Schluss.) 
Ganz ähnlich wie gewöhnlicher Spiritus 
verhalten sich Wasser^ dem etwa 10 Procent 
absoluter Alkohol hinzugefügt wird, oder 
Losungen von.Salzen. Ich habe mit Comus 
sanauinea, Ampehpsia hederacea und Aristo- 
hchia Sipho einen Versuch gemacht, mit 10- 
procentigen Lösungen von Kalisalpeter und 
Kahalaun, sowie mit Wasser, dem 1 Proc. 
absoluter Alkohol zugesetzt war, bei welchem 
sich eine ausserordentlidbi viel langsamere 
Verminderung der Filtrationsgeschwindigkeit 



zeigte, trotzdem die verwendeten Lösungen 
nicht völlig klar waren, zum Beweise, £tss 
feine körnige Theilchen, die in der Flüssigkeit 
'suspendirt sind, die Filtration nur wenig be- 
einträchtigen^ vorau8ge8etzt,dass entsprechend 
weite Gefösse vorhanden sind. Die Erklärung 
dieser Resultate hegt darin, dass sich in die- 
sen Lösungen kein (oder nur sehr wenig) 
Bacterienscnleim bildet und dass ebenso die 
schleimigen (protoplasmatischen) Inhaltsstoffe 
der an der oberen (und unteren) Schnittfläche 
geöffneten Zellen von Holz und Rinde in den 
verwendeten Flüssigkeiten nicht oder nur 
unbeträchtlich anquellen und so die Bildung 
einer Schleimschicht verhindert wird. Aus 
der folgenden Tabelle, welche die Filtrations- 
resultate wiedergibt, ersieht man, wie die 
Filtration, zum Theil bedeutend weniger rasch, 
zum Theil gar nicht abnimmt. 



TU. Versuch. 



Wasser 
mit lOProe. 



24 St. 



24 8t. 



24 St. 



24 St. 



24 St. 



24 St. 



24 St. 



24 St. 



24 St. 



24 St. 



24 St. 



Ampehpnt f ^Ihohol 
hideraeea \ Kalisalpeter 
l Kanalann 

^*P^ \ Kalialaun 

^^^ I Alkohol 
^^"''^ { Kalisalpeter 
sanguwea } Kaliakun 

Die Unregelmässigkeiten in den Zahlen- 
reihen dieser Tabelle erklären sich durch die 
Druckschwankungen, unter welchen die Fil- 
tration geschah. Der Flüssigkeitsdruck variirte 
von 20 — S5Cm. 

Ich habe schliesslich künstlich auf die 
Schuttfläche vonZweigstückenmit Hülfe eines 
Pinsels ganz dünne, kaum bemerkbare Schich- 



764 

682 
960 

2443 
4320 
2473 

100 
123 
HO 



650 
697 
970 

1648 
5052 
3914 

44,2 
44,7 
83,5 



630 389 290 300 395 440 495 600 600 

436 448 236 251 322 358 359 337 261 

1160 1098 936 865 1117 1140 1095 1200 1800 

4260 i ^^'^^^^ wegen zu grossen Fiüssigkeitsverbraachs 
2250 J 



unterbrochen. 



21,7 
24,0 
43,3 



18,2 


22,9 


10,9 


14,1 


22,4 


10,0 


8,0 


16,1 


18,2 


10,7 


10,6 


9,0 


7,t 


6,4 


30,1 


28,3 


16,2 


21,1 


18,8 


16,2 


18,4 



6,0 

4,7 

26,0 

ten von Bacterienschleim aufgetragen, und 
Filtrationsvergleiche mit nicht so behandelten 
Zweigen gleicher Dimensionen angestellt. 
Selbstverständlich muss die auf natürlichem 
Wege währendderFiltrationgebildeteSchleim- 
schiebt bei Weitem wirksamer sein als die 
künstUch hergestellte, indem jene gerade an 
den Stellen der stärksten Filtration sich zu 
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bilden beginnt und ganz lückenlos werden 
muss, was beides von der künstlichen nicht 
gesagt werden kann. Wenn daher schon das 
einfache Ueberstreichen der Schnittfläche mit 
einer immerklichen Bacterienschleimschicht 
so wirksam die Filtration beeinträchtigt, wie 



dies die folgende Tabelle zeigt, so muss dies 
die auf dem Filtrationswege entstehende in 
um so höherem Grade thun, und dieses Expe- 
riment als eine auffallende Bestätigung der 
den übrigen angeführten Versuchen 



aus 



gezogenen Schlüsse gelten. 



Yin. Yenmeh. 



Dauer 
der Filtration 


Aristohckia Sipho 


Ampelopsis hederacea 


Comus Bonguinea 


in Minuten 


A. 


B. 


A. 


B. 


A. 


B. 


15 
26 


749 
1650 


452 

790 


471 
536 


92,6 
94,7 


19,9 

4,7 


5,4 
3,7 



DieColumnenB. entsprechen den mit einer 
Bacterienschicht versehenen Zweigstücken^ 
und man bemerkt, dass die in denselben ent- 
haltenen Zahlen bis um das fünffache kleiner 
sind, als die entsprechenden derColumnen A. 

Wenn man nun den Einfluss der Bacterien 
bei der Filtration von Wasser durch Zweige 
auf geeignete Weise ausschliesst, so bleibt 
nur noch die zweite Quelle der Filtrations- 
verminderung; die durch die Oefihung der 
Zellen an den Schnittflächen gegebene ^ in 
Wirksamkeit. Es ist sicher^ dass sie unter 
sonst gleichen Umständen um so ausgiebiger 
wirken kann^ je kleiner die Gefassquerschnitte 
sind. 

Mehrfache^ auf geeignete Weise angestellte 
Versuche haben mir gezeigt^ dass nach Aus- 
schluss der Bacterien zwar auch noch eine 
Verminderung der FUtrationsgeschwindigkeit 
eintrat; dass dieselbe aber bedeutend geringer 
war als sonst. Es geht dies z. B. aus. folgen- 
dem Versuche hervor. Eine grosse Flasche 
wurde mit destillirtem und filtrirtem Wasser 
gefüllt und in einem geeigneten wassererfüll- 
teuBlechgefässe durch einige Stunden auf dem 
Kochpunkte erhalten. Nun wurde die Flasche 
mit einem eine doppelte Bohrung zeigenden 
Korke luftdicht verschlossen, der zwei Glas- 
röhren aufnahm, deren Bestimmung und Form 
aus nebenstehender Figur ersichtlich sind. 
Das innere Ende der einen Röhre und das 
äussere der anderen waren mit grossen, aus- 
gekochten Baumwollballen verbunden, welche 
als Filter für die bei der Versuchsanstellung 
einströmende Luft und das austretende Was- 
ser dienten. Nachdem das Wasser in der 
Flasche nach dem Einsetzen des Korkes noch 
eine Stunde lang fortgekocht worden war, 
wurde die Flasche herausgenommen und mit 




nach abwärts gekehrtem Halse auf gerignete 
Weise aufrecht befestigt. Nachdem dieselbe die 
Zimmertemperatur angenommen hatte, wurde 
bei a ein beliebiges Zweigstück z befestigt und 
so die bacterienfreie Filtration bewerkstelligt. 
Da bei / beliebig Luflk 
eintreten kann , so 
stehtdieobereSchnitt- 
fläche des Zweiges 
unter dem Drucke der 
ganzen Wassersäule, 
der, wenn keine wei- 
teren Vorkehrungen 
getroffen werden, im- 
mer geringer werden 
muss. Um dies eini- 
germaassen zu ver- 
hindern, kann man 

den Kautschuk- 
schlauch a ziemlich 
lang machen und 
hierdurch den Druck 
durch allmähliches 
Nachlassen des an- 
fanglich gebogenen 
Schlauches einiger- 
maassen reguliren. 
' Ein mit diesem 
Apparate mit einem 
19Cm. langen, 7 Mm. 
dicken Zweigstücke Yon Ampelopsis hedercu^ea 
angestellter Versuch, bei welchem der Druck 
anfänglich 29 Cm. betrug und auf 17 Cm. 
sank, ergab folgende SiaUenreihe für 1 1 auf 
einander folgende Tage: 673,2; 303,2; 273,2; 
253,2; 205,5; 192,7; 155,0; 128; 115,4; 
93,0; 57,9 Ccm. 

Man sieht, wie noch den 1 1 . Tag etwa Yio 
dessen durchlief, was am ersten Tage filtiirte> 
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während bei den gewöhnlichen Versuchen 
schon am vierten bis fünften Tage fast gar 
nichts mehr durcbfiltrirt. 

Drei weitere derartige mit Ampelopsis an- 
gestellte Versuche ergaben ahnliche Besul- 
tate^ wie aus folgenden dieFiltrationsmengen 
der auf einander folgenden Tage angebenden 
Zahlenreihen zu ersehen ist. 
A. 63,0; 65,3; 35,1; 12,8; 3,8; 4,0; 2,9Ccm. 
B.175,0; 86,3; 43,3; 25,2; 14,9; 11,3; 8,4; 7,3 i> 
C. 223; 78,8; 25,6; 17,5; 11,2; 6,7; 6,9» 

Die Zahlenreihen A und B wurden mit 
35 Cm. langen Zweigstücken bei einem con- 
stanten Drucke von 26 Cm. erhalten; die 
Reihe C mit einem 20 Cm. langen Zweige von 
72Cm. Dicke bei einem Drucke von 20Cm. 
Man ersieht aus denselben, dass schon die an 
der Schnittfläche austretenden Schleimmassen 
allein genügen, um eine bedeutende Vermin- 
derung der Filtration zu bewirken. 

Bei Vüisy Ampelopsis u. a. kann man sich 
von demVorhandensein von Schleimmassen in 
den Gelassen nach andauernder Filtration 
leicht dadurch überzeugen, dass man durch 
den obersten Theil des Zweigstückes, den 
man abschneidet, bei höherem Drucke Luft 
durchpresst ; es tritt dann aus den Gelassen 
ein zäaer Tropfen aus, der aus klaremRaphi- 
den enthaltenden Schleime besteht und zum 
grössten Theile von den Baphidenzellen her- 
rührt, die am oberen Querschnitte geöffnet 
Wurden. Bei F?^ genügt dieser Schleim schon 
allein, um schon nach 3 — 4 Tagen bei Anwen- 
dung von bacterienfreiem Wasser die Filtra- 
tion ganz zu verhindern. Er kann sich selbst 
bei 30 — 40 Cm. langen Zweigstücken durch 
die ganze Länge derselben verbreiten, so dass 
das Verkürzen derselb^i am oberen Ende die 
Filtration nicht erhöht und unten schleimiges 
Wasser austritt. Tritt nun auch die Bacterien- 
wirkung hinzu, so erklärt sich, wie selbst 
ganz kurze Zweigstücke aufhören Wasser 
durchzulassen und von unten her vertrocknen. 
Wendet man Zweige mit engen Ge&ssen an, 
welche schon durch ganz geringe Schleim- 
massen verstopft weiden können, so tritt auch 
mit bacterienfreiem Filtrationswasser sehen 
am 4. — 5. Tage eine sehr starke Verminde- 
rung der Filtration^schwindigkeit ein, wie 
dies die folgenden zw^ bei einem Drucke von 
30 Cm. Wasser mit Osirya fnrgimana (A) und 
AcerNegundofJS) angestellten Versuche zeigen. 

A. 47^2; 30,4; 10,8; 4,5; 3,0 etc. 

B. 78,9; 25,4; 8,4; 4,4; 3,0 etc. Com. Filtra- 
tionsmenge in den auf einander folgenden 
Tagen. • 



Hält man alle Versuchsresultate zusammen, 
so ergibt sich mit voller Sicherheit die Rich- 
tigkeit der gemachten Behauptung, dass die 
steigende Verminderung der Filtrations^rösse 
lediglich durch schleimige Massen mehrfacher 
Abkunft bedingt wird. 

Wenngleich, wie bereits bemerkt wurde, 
in Folge dieses Umstandes die ganze Erschei- 
nung für die lebende unverletzte Pflanze 
keine Bedeutung hat, so kann es doch ande- 
rerseits keinem Zweifel unterworfen sein, 
dass dieselbe an abgeschnittenen Zweigen und 
Zweigstücken bei Versuchen der verschieden- 
sten Art in Wirksamkeit tritt. 

Wenn z. B. Zweige oder Blätter in Wasser 
gestellt, anfangs lebhaft transpiriren und 
saugen imd später immer schwächer, so muss 
— worauf Sachs bereits hingewiesen hat — 
die obige Erscheinung hierbei im Spiele sein. 
Nicht nur, dass sich an der ins Wasser ge- 
tauchten Schnittfläche zuerst Bacterien ent- 
wickeln werden, treten auch noch, besonders 
bei krautigen Pflanzen, eine Menge schlei- 
miger Körper an der Schnittfläche aus, die, 
im Wasser anquellend, eine wirksame Ver- 
stopfung der Ge&sse^ in welchen sich das 
Wasser vornehmlich bei solchen Zweigen 
bewegen muss, veranlassen. 

Daraus erklärt sich nun, warum im Sommer 
abgeschnittene Zweige, die man in eine mehr- 
procentige Salzlösung stellt (z. B. Salpeter, 
seh wefekaure Magnesia) länger frisch bleiben 
als solche, die in reines Wasser gestellt wer- 
den. Desgleichen muss, wie bekannte Erfah- 
rungen zeigen, in Wasser gelegte Holzkohle 
eine günstige Wirkung auf in solches gestellte 
transpirirende Pflanzentheile ausüben, da 
Kohle die Bacterienwirkung jedenfalls beein- 
trächtigt. Ebenso muss die oftmalige Erneue- 
rung der Schnittfläche, sowie des Wassers, in 
welchem die Pflanze steht, von günstigem 
Einflüsse sein. 

An diese Anwendung der Versuchsresultate 
reiht sich noch eine weitere, die ein etwas 
höheres Interesse in Anspruch nimmt. 

In meiner Arbeit »lieber das Welken abge- 
schnittener Sprosse«"^), in welcher ich mit 
Hülfe einer Reihe einfacher lliatsachen, die 
alle auf dem negativen Druck der Gefässluf t 
beruhen, die von Hugo de Vries gefunde- 
nen sehr eigenthümlichen Welkerscheinungen 
krautiger abgeschnittener Sprosse erklärte, 
habe ich unter anderm auch die Thatsache 

*) Wissenschaftlich-praktische Untersuchungen auf 
dem Gebiete de« Pflamenbaaes, herausgegeben von 
F. Haberlandt. U. Bd. p. 120 ff. 
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constatirt, dasB Zweige und Belbst einselne 
Blätter^ welche man in der Luft abschneidet; 
dann einige Minuten an der Luft liegen lässt 
und schliesslich mit der Schnittfläche in Was- 
ser stellt^ so dass sie weiter transpiriren kann- 
ten, ohne zu welken^ nach längerem Stehen 
in Wasser bei Abschneiden unter Quecksilber 
wieder einen erheblichen negatiren Druck der 
Gefässluft aufweisen. ]>a genannte Arbeit 
wenig bekannt geworden zu sein scheint*), 
so enaube ich mir die betreffende Stelle zu 
citiren (I.e. p. 125). 

i^Yerschiedene Zweige^ sowie Rübenblätter 
wurden Nachmittags 4 Uhr abgeschnitten^ in 
Wasser gestellt und dann Morgens, nach 16-17 
Stunden^ unter Quecksilber ein verschieden 
langes Stück abgeschnitten. Es zeigte sich» 
dass in allen Fällen das Quecksilber verschie- 
den hoch stieg. 

1) Wallnusszweig unter Quecksilber um 
20 Cm. verkürzt; in zahlreichen Gefössen bis 
5 Cm. weit. 

2) Sonchus oleracetcaSprosB um 15 Cm. ver- 
kürzt; über iCm. weit in den sehr engen 
Oefässen. 

B] Bei Rübenblättern stieg selbst bei der 
geringen Verkürzung des Stieles von 3-4Cm. 
Quecksilber bis über 172(^1^- weit hinauf. 
Reichlicher stieg es, wenn 8 — 15 Cm. des 
Stieles entfernt wurden. 

4) Mobinia Pseudacacia-Zweig; ein 12Cm. 
langes Stück wurde abgeschnitten und das 
Quecksilber stieg 4,5 Cm. weit. 

5) Morus-Zyfeig; ein 18 Cm. langes Stück 
abgeschnitten, einige Centimeter weit sehr 
viel Quecksilber; em Gefäss bis 15 Cm. weit 
voll. 

Aehnliche Versuche wurden mit verschie- 
denen Unkräutern und Grartenpflanzen wie- 
holt gemacht, immer mit ähnlichen Ergeb- 
nissen.« 

Ich hatte mich in der citirten Abhandlung 
mit der sicheren Constatirung der Thatsache 
begnügt und mich jeder Erklärung derselben 
enthalten, mir aber angesichts desUmstandes, 
dass es immer nur verhältnissmässig wenige 
und merkwürdigerweise fast immer nur sehr 
enge Gefasse sind, welche nach der ange- 
gebenen Behandlung noch einen negative^ 

^) Wie Bchon daraus hetromht, dass sie Bachs, 
zur Zeit, als «r seine Abhanolutig »Ein Beitrag aur 
Kenntniss des aufsteigenden Saftstroms etc.« schrieb, 
noch nicht kannte; er beschreibt dieselbe Thatsache 
darin als »eine der merkwürdigsten an abgeschnittenen 
Aesten zu beobachtendenEr8cbeinungen«(Arbeiten des 
bot. Inst, zu WOrzburg. IL Bd. p. 171—172). 



I>ruck aufvFeisen^ vorgestellt, 
nung wol nur durdi eine zufällige Verstopfung 
einzelner Gefasse an der Schnittfläche oder 
seltener auch durch Thyllen bedingt werde. 

Wenn man einen krautigen saftigen Spr oss 
im Sommer in Luft abechneidet, so dringt 
immer aus der Schnittfläche eine grössere 
oder geringere Quantität von Flüssigkeit her- 
aus, welche selbstverständlich vondenGefäfr- 
sen mehr weniger rasch und vollständig auf- 
gesogen werden muss. Jene Flüssigkeit besteht 
aber nicht aus reinem Wasser, sondern sie 
enthält eiweissartige und schleimige Körper. 
Namentlich sind es die Siebröhren, aus welchen 
oft (z. B. Cucurbitaceen) grosse Mengen von 
rasch coagulirenden Körpern heraustreten. 
Diese Körper müssen im Momente des Ab- 
Schneidens über die Holzkörper der Gefass- 
bündel gestrichen werden und unfehlbar we- 
nigstens einige Geftlsse verstopfen. Bei Pflan- 
zen, welche Milchsaft enthalten, ist die ganze 
Ersch^nung in noch höherem Grade der Fall 
und deshalb gelingen die obigen Versuche 
mit solchen viel besser (z. B. bei Ohelidaniban 
ma/us) . Schneidet man eine Schöllkrautpflanze 
ab, so kann man sich mikroskopisch davon 
überzeugen , Idass sehr zahlreiche Gefasse 
7 — 8 Mm. weit und einzelne bis 2 Cm. weit 
mit einer zähen coagulirten Milohsaftmasse 
erfüllt sind. Schneidet man nun densriben 
Spross nochmals unter Quecksilber ab, so 
werden selbstverständlich wieder einige Ge- 
fasse durch Milchsaft verstopft, ande^ id>er 
nicht, und in diese steigt nun dasQuedisiiber 
oft sehr weit. Genau dasselbe kann man bei 
i&mchtss, Taraxacum etc. beobachten. Bei 
nicht milchenden Pflansen kann man die Ver- 
stopfung allerdings nidit direct wahrnehmen, 
doch muss sie ebenso gut, wenn auch weniger 
idlgemein, wie bei den milchsaftfiihieDden 
P&nzen geschehen. 

Zu dieser schon im Momente des Abschnei- 
dens entstehenden Verstopfung der Gewisse 
tritt nun, nachdem der Zweig m das Wasser 
gestellt ist, die Wirkung der noch weiter an 
der Schnittfläche austretenden schleimigen 
Körper sowie die der Bacterien hinzu. Die 
auftaugende Schnittfläche wird auf diese Weise 
schon nach kurzer Zeit unfilhig, grösseren 
Mengeli von Wasser den Durch^ng zu ge- 
statten, in Folge dessen, wenn der Waseer- 
verbmuch der Pflanze durch Verdunstung 
gross ist, die Gefasse, welche ursprünglich 
nach dem Eintauchen der Pflanze in da« Was- 
ser sich mit solchem füllen konnten, nach und 
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iMch wieder entleert weirden, und da das Wasser 
rtm unten her nicht genügend rasch ersetzt 
werden^ sowie auch keine Luft eindringen 
kann^ alsbald einen negativen Luftdruck auf- 
weisen müssen. Da^ wie aus den Filtrations- 
Tcrsuchen hervorgeht, sich das Wasser selbst 
bei ganz geringem Drucke auch in engen 
Gefassen ausserordentlich rasch bewegt, so 
ist nicht daran zu denken, dass ohne Ver- 
stopfung der Schnittfläche von 'dieser aus 
nidit genügend viel Wasser nachgesogen wer- 
den kann. 

Es scheint mir daher Sachs' Erklärung, 
die sich auf die Annahme stützt, »dass das 
in den Gefassen angestiegene Wasser von den 
umliegenden Holzzellen rasch aufgesogen 
wird und zu den Blättern emporsteigt und 
dass auf diese Weise den Gefassen das Was- 
ser rascher entzogen wird, als es in jenen 
aufsteigen kann«, was bei dem geringen Durch* 
messer der Gefasse sehr wohl denkbar sei, 
nicht begründet, um so weniger, als die ganze 
Erscheinung sich, wie eben gezeigt, auf Grund 
anderer Thatsachen leicht und einfach erklär- 
ren lässt 

So wie noch andere Versuche mit verletzten 
Pflanzen werden auch Manometerversuche 
über den Wurzeldruck duich die schleimige 
Verstopfung der Gefasse, welche bei einiger 
Dauer der Versuche eintreten muss, beein- 

fluBSt. 

Es ist klar, dass, wenn z. B. bei einem Ver- 
suche mit der Weinrebe der Manometerstand 
schwankt, od^ zeitweilig ein Theil der aus- 
getretenen Flüssigkeit wieder in die Pflanze 
tritt, die Gefasse nach und nach mehr min- 
der weit mit bacteriösen und von den Raphi- 
denbündeln, sowie den geöffneten Zellen über- 
haupt herrührenden Schleimmassen erfüllt 
werden müssen, was den weiteren Verlauf des 
Manometerversuches erheblich beeinflussen 
muss. In der That ist bekannt, dass an Ast- 
stümpfen, die zu bluten angehört haben, 
nach Wegnahme eines verschieden langen 
Stückes derselben, wieder ein Wasseraustritt 
8tattflndet, ohne dass eine Verstopfung der 
Gefasse, die eben nur in bisher übersehenen 
zähen wasserhellen Schleimmassen besteht, 
nachweisbar war. 

Auch die von Horvath gefundene interes- 
sante Thatsache, dass Aststümpfe det Wein- 
rebe, die man im Februar vor der Blutezeit 
betrfichtliohe Mengen Wasser aufsaugen lässt, 
im April nicht bluten, trotzdem andere zu 
gleicher Zeit erzeugte Stümpfe, die man aber 



kein Wasser aufsaugen lässt, stark bluten**^), 
erklärt sich insbesondere durch dieVerschlei- 
muns; der Gtefässe (die 70 — 80 Cm. weit hin- 
abgehen kaoin) durch den Raphiden-Zellen- 
scUeim sehr leicht. Horvath suchte den 
Ghrund der Erscheinung in der Sättigung der 
ersten Stumpfe mit Wasser, die selbstverständ- 
lich nur den entgegengesetzten Effect hervor- 
bringen kann. Wenn sich auch, wie der 
Genannte constatirte, das 14 Cm. lange End- 
stück des Stumpfes für Wasser vollkommen 
durchlässig erwies, so konnte doch eine 70 — 
80 Cm. hohe Schleimsäule in den Gefassen, die 
sich im Laufe der Wasseraufsaugung von der 
Schnittfläche aus entwickelte und noch dazu 
möglicherweise langsam nach abwärts sank, 
dem durch den Wurzeldruck empoi^epress- 
ten Wasser einen erheblichen Widerstand 
entgegensetzen. Ich vermutbe, dass noch 
manche andere bei Wurzeldruckversuchen 
(besonders an der Weinrebe) erhaltene Resul- 
tate mit den obigen Thatsachen in Zusammen- 
hang stehen, muss es aber weiteren Ueber- 
legungen und speciellenUntersuchungen über- 
lassen, denselben näher zu constatiren, sowie 
noch anderweitige physiologische Thatsachen 
aufzusuchen, die in Beziehung zu den Filtra- 
tionsresultaten stehen. 



Litteratnr. 



lieber eine neue parasitische Alge 
Phyllosiphon Arisari von Julius 
Kühn. 
(Ans den Sitsb. der natnrf. Ges. in Halle pro i87S.] 

Herr Kühn machte Mittheilungen aber eine neue 
parasitische Alge, welche die Laubblfitter einer 
terrestrischen Pflanze ganz in derselben Weise befUllt, 
wie dies von parasitischen Pilzen bekannt ist. 

Der Vortragende sammelte in den ersten Tagen des 
Monats April d. J. in Bordighera, Mentone und am 
Montboron zwischen Nizza und Villafranca zahlreiche 
Blfttter des gemeinen Kappenarons, Arisarum vulgare 
Targ. {ArumAri8arumJj.)t die einen parasitischen Pils 
zu bergen schienen. Es fanden sich auf den im Uebri- 
gen normal entwickelten Blftttern rundliche Flecke 
von 6 — 17 Mm., meistens aber von 10- 12 Mm. Breite, 
welche zum Theil nur vereinzelt auftraten, oft jedoch 
SU mehreren und zuweilen so hftuflg auf ein und dem- 
selben Blatte vorkamen, dass sie den grOssten Theil 
der Blattflftche bedeckten. Auch im letzteren Falle 
zeigten sich die einzelnen Flecke in der Regel bestimmt 
abgegrenzt und von einander durch einen unverSnder- 



*) I.e. p.32f. 
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ten, breiteren oder schmäleren Blattetreifen gescbie- 
den, doch ward auch nicht selten ein Zusammenflies- 
sen benachbarter Flecke beobachtet. Die augenschein- 
lich jüngeren Flecke waren von lichtgiüner, andere 
von gelblich grüner bis blassgelber Farbe. Sie machten 
ganz den Eindruck, als seien sie durch ein Entyloma 
erzeugt und ähnelten insbesondere einigermassen den 
von E. CaUndulae auf Bl&ttern der Ringelblume her- 
Torgerufenen Flecken. Bei dem Trocknen zeigten 
jedoch die erkrankten Stellen der^rMarwnbUtter ein 
eigenthümliches Verhalten. Sie nahmen eine grünliche 
F&rbung an und manche Flecke entliessen sogar in 
erheblicher Menge eine gleichförmige, äusserst fein- 
körnige, sattgrüne Masse. Die entleerten Flecke er- 
schienen dann fahlgelb oder lichtbräunlich gefärbt. 
Unter diesen Umständen stand zu vermutheu, dass es 
sich hier nicht um einen parasitischen Pilz handeln 
könne und dies ward durch die mikroskopische Unter- 
suchung bestätigt. Dieselbe ergab in den noch nicht 
entleerten Flecken das Vorhandensein zahlreicher, 
ungetheilter, mit Chlorophyllkömem dicht erfüllter 
Schläuche, welche in mannichfachen Biegungen und 
Verzweigungen zwischen den Parenchymzellen des 
^marti»nblatte8 verbreitet sind und den Schläuchen 
einer Vaueheria sehr ähnlich sehen. Die Verzweigung 
derselben ist eine unregelmässige, häufig dichotome, 
seltener einseitige. Uire Breite wechselt zwischen 28 
— 57Mik., im Mittel beträgt sie40Mik. Sie treten 
auch in den Blattstielen Mif und rufen dann ca. 8— 
15 Mm. lange Stellen von ähnlicher Färbung hervor, 
wie auf der Blattfläche. Sie verlaufen hier mehr lang- 
gestreckt, sind weniger reich verästelt und flnden sich 
einzeln zerstreut oder zu mdireren beisammen dicht 
unter der Epidermis bis nach der Mitte des Blattstieles 
verbreitet. Die Membran der Schläuche wird durch 
Jod und Schwefelsäure intensiv blau gefärbt, ihre 
Chlorophyllkömer führen kein Stärkemehl, sondern 
Oel, wie dies auch bei Vctucheria der Fall ist. — An 
denjenigen Flecken, welche die erwähnte grüne Masse 
austreten Hessen, sieht man die völlig ungefärbten 
Schläuche ohne Inhalt oder bemerkt nur geringe kör- 
nige Reste in denselben. Die nach aussen getretene 
Substanz wird von ovalen, 2V3Mik. breiten Fortpflan- 
zungsorganen gebildet, welche auch bei trockener 
monatelanger Aufbewahrung ihre. Beschaffenheit nicht 
verändern. Ueber die weitere Entwickelung derselben 
hofft der Vortragende später berichten zu können. 

Ihrer ganzen Bildungsweise nach und insbesondere 
in Folge ihres Chlorophyllgehaltes sind diese Blatt- 
schläuohe des Aritarum den Algen zuzurechnen. Sie 
gehören zur Ordnung der Siphoneen und stehen der 
Gattung Vaueheria zunächst, weichen von derselben 
aber dadurdi ab, dass ihr ganzer Inhalt in Mikro- 
gonidien zerfällt, die längere Zeit hindurch in ruhen- 
dem Zustande verharren. Sie können daher weder die- 



ser noch einer anderen Gattung der Siphoneen ein- 
gereiht werden tmd bilden sonach ein selbständiges 
Glied dieser Algengruppe, welchem der Vortragende 
den Namen FhyUoiiphan Aritari nov. gen. et n. ap. 
ertheilte. 

Das Auffinden dieses »Blattsehlauobes« erweitert die 
Kenntniss von dem Parasitismus der Algen in bemer- 
kenswerther Webe. Von echt parasitischen Algen ist 
bisher nur das in zweiFormenvonFerdinandCohn 
entdeckte, zur Ordnung der Protococcoideen gehörige 
Chloroehytrium bekannt. Dasselbe bUdet nindliohe 
Zeilen in erweiterten Intercellularräumen von Lmima 
und CeratophyUum^ lebt also in Wasserpflanzen. Dass 
aber auch Landpflanzen auf trockenem Boden an den 
frei in die Luft ragenden Laubblättem durch para- 
sitische Algen ganz so heimgesucht werden können, 
wie durch gewisse Brand-, Rost^ und Mehltbauarten, 
war bisher unbekannt. Der PhfÜonphon verhält sieh 
denjenigen Formen dieser und anderer Pilzparasiten 
analog, deren Mycelium nicht die ganze Pflanze oder 
ganze TheQe derselben durchsieht, sondern nur ein- 
zelne Stellen massigen Umfangs ergreift, irie dies bei 
Entyloma^ bei den meisten Uredineen und vielen 
Perono^pora-Species der Fall ist. Wie f&r das Bin- 
dringen der Keime dieser Schmarotzer, so genügt 
auch für denBlattschlauch ^wAriMurmm das geringere 
Feuchtigkeitsmaass , welches ein relativ trockenes 
Terrain im wechselnden Witterungsverlauf darbietet, 
um die Infection zu ermöglichen. Dies bestätigt der 
Umstand, dass der Vortragende den TkyÜot^phon nieht 
nur auf tiefliegendem Lande und unter dem Schatten 
von Citronen- und Oelbäumen, sondern auch am son- 
nigen, unbebauten, an Feuchtigkeit sehr armen Beig- 
hange auffand. — Diese parasitische Alge ist aber 
nicht nur von Interesse in pathologischer Bezidiang, 
sondern erhält aueh eine allgemeinere Bedeutung dureh 
die Erwägung, dass sie gleichsam ein Mittelglied bil- 
det zwischen den beiden Abtheilnngen der Thallo- 
phytengruppe, weldie Julius Sachs in derCIasse 
der Oosporeen als Coeloblasten susammenfssst. Gemein- 
sam ist diesen Pflanzen der einzellige schlaachfSrmige, 
mehr oder weniger verzweigte Vegetattonskörper. Je 
nach dem Vorhandensein oder Fehlen des Chlorophylls 
zerfallen sie in zwei Untergruppen. Zu den ohloro- 
phyllhaltigen Coeloblasten gehören die Vauoherien, zu 
den chlorophyllf^ien die Saprolegnieen und die Pero- 
nosporeen. Der Phyüonphon verknüpft dieVau- 
cherien mit den parasitischen Peronospo- 
re en. In ganz gleicher Weise, wie die dicken Myce- 
lienschläuche von Cfystopue zwischen den Zellen der 
Nährpflanze sich einlagern, verhalten sich die Blatt- 
schläuche des Aritarum. Das Vorhandensein der Hsu- 
storien bei Cfyitopw ftUt nicht ins Gewicht» wdl diese 
Organe nicht bei allen Peronosporeen gefunden wor- 
den. Die letzteren bilden zugleich diejenige AbtheUtmg 
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der Pilce, deren Artte am hftufigeten — abweichend 
von der Zellstoifqiialit&t der meisten übrigen Pilse — 
Blaufärbung ihrer Membranen zeigen, wenn aie mit 
Jod und Schwefelsäure behandelt werden. Sie lassen 
somit dieselbe Beschaffenheit erkennen, wie sie bei den 
Membranen von Phylhtiphon und Vatteheria vorhan- 
den ist Hiernach findet in den Eigenschaften des 
Vegetationskörpers dieser Gebilde eine wesentliche 
Differenz nicht statt ; sie in Folge dessen trots des 
Unterschiedes im Chlorophyllgehalt in eine Gruppe 
zusammenzufassen, erscheint ebenso berechtigt, wie 
die Vereinigung chlorophyllhaltiger und chlorphyll- 
freier Gewächse bei manchen Familien der Phanero- 
gamen. Diese Auffassung über die Verwandtschafts- 
verhältnisse gewisser Algen und Pilzarten hat längst 
schon anderweitig ihre Begründung gefunden ; aber 
sie gewinnt eine neue Stütze durch den Nachweis einer 
Ueberg^ngsform, die unstreitig zu den Algen gehört 
und doch in ihrem Verhalten den parasitischen Pilzen 
innig sich anschliesst. 

Untersuchungen über die Verzwei- 
gung einiger Süsswasseralgen. Von 
6. Berthold. 

(Nova AcU Leop. Carol. Akad. Mit 4 Tafeln.) 
Nach einer historischen Einleitung bespricht der 
Verf. zuerst die unechte Verzweigung einiger marinen 
Diatomeen, und des Hydrurtu penieiUaius. Bei den 
auf dichotomisch verzweigten Gallertstielen sitzen- 
den Diatomeen bezeichnet jede Dichotomie des Stiels 
eineTheilung des ursprünglichen Individuums in zwei 
Hälften. Aehnlich ist der Vorgang bei Liemophora 
u. A., bei denen aber die Verzweigung der aus der 
Gallertaussoheidung der Zellen hervorgegangenen 
Stiele eine unregelmässigere ist. Interessanter sind 
andere marine Formen, bei denen die Zellen in riel- 
fach verzweigten Gallertsträngen liegen, so Micro- 
mega, Sekizanema etc. Die Verzweigung kommt dadurch 
zustande, dass sich in der Nähe der Spitze ein Gallert- 
strang eine Strecke weit abspaltet. Der Verf. gibt 
nicht an, ob er dies Verhalten an leben denExemplaren 
beobachtet hat, jedenfalls scheinen diese Verhältnisse 
noch eine nähere Untersuchung zu verdienen. 

Hydrurus pentcülatus besitzt eine Scheitelzelle, die 
nur durch annähernd in der Richtung der Längsaxe 
liegende Wände getheilt wird. Die eine Zelle schiebt 
sich dann aber in der einbettenden Gallerte unter die 
andere. Analog sind die Vorgänge bei der Zweigbil- 
dung. Die Fortpflanzungsverhältnisse wurden nicht 
beobachtet. Nachdem der Verf. die steigende Diffe- 
renzirung in der Reihe der einzelligen Algen und der 
Confervaoeen besprochen hat, geht er des Näheren 
auf die Verzweigung von Cladophora ein. Wenig ver- 
zweigt ist C7. gossypma. Es ist hier indess zu bemer- 
ken, dass es Cladophorenspectes gibt, die^ zu gewissen 



Zeiten fast unverzweigt, sehr an die marinen Chaeto- 
morphen erinnern, zu anderen Jahreszeiten aber reich- 
liche Zweigbildung aufweisen. Unregelmässig ist die 
Verzweigung bei CLfraeta, Anfangs erfolgen Thei- 
lungen nur in der Spitzenzelie, später treten auch 
secundäre auf. Der Verf. hat die Zahl der Zellen, die 
aus einer primftren Gliederzelle entstanden, gezählt, 
da er aber keine Messungen angestellt hat, und die 
Zellen schwerlich alle von gleicher Grösse waren, ist 
es unmöglich, aus seinen Zahlen etwas Über die Ver- 
theilung desWachsthums abzunehmen. Mit dem Auf- 
treten regelmässigerer und stärkerer Verzweigung wird 
das intercalare Längenwachsthum stark verlangsamt. 
Die weiteren Untersuchungen wurden an Chaetopho- 
reen angestellt. SHgwclonwm tHiriabüe ist wenig ver- 
zweigt und zeigt einen ganz regulären Fadenaufbau. 
Unregelmässigkeiten in demselben treten erst mit 
reichlicherer Verzweigung auf. Der erste Zweig tritt 
an der Grenze des ältesten und nächstjüngeren Faden- 
abschnittes auf, weiterhin scheint die Zweigbildung 
nach keinen bestimmten Regeln zu erfolgen. Die 
bekannte apicale Haarbildung übt auf die «Schnellig- 
keit des Wachsthums« und die Verzweigung keinen 
nennenswerthen Einfluss aus. Als neue Species be- 
schreibt der Verf. ein Stigeoehnium farctum. Es 
zeichnet sich dadurch aus, dass die sogenannte »Sohle« 
der Stigeoclonien, d. h. das dem Substrat angeschmiegte 
Geflecht von Haftfäden hier ausserordentlich ent- 
wickelt ist. Bei der Keimung bildet sich eine aus 
reichverzweigten Gliedern zusammengesetzte pseudo- 
parenchymatische Scheibe, aus der erst später die 
aufrechten Fäden hervorgehen. Bei DrapamdUiia 
flndet ein an das intercalare Meristem vieler Phaeo- 
sporeen erinnernder Vorgang statt. Die zwei apicalen 
Zellen eines Zweiges, dessen untere Abschnitte schon 
Seitenzweige tragen, werden zu Haarzellen. Zwischen 
diesen und den Seitensweige tragenden Abschnitten 
bleibt ein solcher ohne Seitenzweige, von dem nun 
alles weitere Wachsthum ausgeht. Er besteht bei Dr. 
glomertUa aus zwei Zellen. Diese theilen sich, an den 
beiden unteren Zellen entstehen Seitenzweige, während 
die beiden oberen sich wieder wie die primären Zellen 
des Abschnittes verhalten. Die den Haaren zunächst 
gelegene Zelle kann die ersteren späterhin ergänzen. 
Aehnliche Verhältnisse finden sich bei Chaeiophora. 

Die vom Verf. für AphanoelMeU gemachte Angabe, 
dass die Zellhaut in eine lange zwiebelartig aufge- 
triebene Borste auswachsen könne, scheint noch 
näherer Prüfung bedürftig. 

Als neues Genus stellt der Verf. ChaetopeUia auf, 
grüne kreisförmige Scheiben, ähnlich denen von Co/^o- 
chitete $cutata. Zellvermehrung findet nur in den Rand- 
zellen statt. Die Borstenbildung ist eine variable. Fort- 
pflanzungsorgane wurden ausser Zoosporen, die zu 
2, 4 oder 8 in einer Zelle entstehen, keine beobachtet 
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Sie beaiiien vier Wimpern, die von CoUoehaeie be- 
kanntlioh nur twei. Verf. «teilt dM nene OenuB, das 
eich aoBaerdem noch durch das Fehlen der Boraten Toa 
OoieoehasU unterscheidet, lu PhyeopeUis MiUardet. 
Wahrscheinlich ist ee mit Bei n so h 's ChromopsUU 
identisch. 

Zum Schlüsse vergleicht der Verf. die von ihm unter- 
suchten Formen mit Florideen, die ähnliche Wuche- 
▼erhAltnisse bieten, so Batraehoipermum und Dudrei* 
»aya. Er findet «wischen Drapamaidia und Dudre»- 
naya Analogien in der Entstehungsweise und (nicht 
altemirenden) Stellung der QuirUweige, der Haarbil- 
dung, Schleimabsonderung etc. 

Durch weniger ausgiebige Recafutulation bekannter 
Thatsaohen wttrde die Arbeit des Verf. wesentlich 
gewonnen haben. O. 

Sullo Sclerotium Oryzae. Nota del dott. 
AchilleCattaneo. 80. 8p. llitb.Tafel. 
Milano 1877. 

(Eitratto dal vol. 11 dell Archivio triennale del Lavo- 
ratorio di Botanica crittogamica di Pavia.) 

Dieses Sclerotium entwickelt sich in ungeheuren 
Massen in dem unter Wasser befindlichen Basaltheile 
der Reishalme, xumal in der inneren Höhlung des 
Stengels und in den Blattscheiden. Es ist kuglig und 
aussergewöhnlich klein und weist bräunliche Mem- 
branen und gelbliches Plasma auf. Im Innern der 
Sclerotien sollen nach dem Verf. Hohlräume ent- 
stehen, die sich mehr und mehr vei^össem und end- 
lich susammenfliessen. An zarten von den Wandungen 
in diese hineinsprossenden Hyphen sollen dann durch 
Abschnflrung kugUge Sporen gebildet werden, deren 
Keimung nicht erzielt werden konnte. In wie weit 
diese offenbar sehr merkwürdigen Angaben zuverlässig 
sind, lässt sich aus den beigefügten Abbildungen 
nicht entnehmen. 

Die durch dieses Sclerotium hervorgerufene Krank- 
heit ist neuerdings erst aufgetreten, sie ist für die 
Reispflanze in hohem Grade verderblich. Aeusserlich 
erkennt man sie daran, dass der untergetauchte Sten- 
geltheil schwarzfieckig wird, worauf dann später seine 
Epidermis verschiedentlich aufreisst, bis schliesslich 
in Folge der Zerstörung der Basis der ganze Stengel 
zu Grunde geht. H. S. 

Sammlungen. 

Unterzeichneter erbietet sich, »Algen aus der 
Ostsee« zu wissenschaftlichen Zwecken, im frischen 
Zustande gegen massige Vergütung, auf Wunsch zu 
versenden. Gleichfalls werden aufgeschwemmte und 
getrocknete Exemplare abgegeben. 

P.Hennings, 
Assistent am bot. Institut in Kiel. 



PerwiiahiaehrlektM« 

Dr. Giovanni Briosi hat sich als Privatdooent 
für Pflanzenohysiologie an der Universität Rom, F. P. 
Siragusa tür Botanik an der Universität Palermo 
habilitirt. 

Am 28. April d. J. starb zu Sondershauaen an den 
Folgen eines Schlagfiusses der Arohivrath Prof. Dr. 
Thilo Irmisch im 64. Lebensjahre. Die bedeuten- 
den Leistungen des Verstorbenen auf dem Gebiete der 
speciellen Morpholone der Phanerogamen sind dem 
Leser der Bot. Ztg. Dekaunt, sie werden Irmisch 
allezeit eine ehrenvolle Stelle in der Geschichte dar 
Wissenschaft sichern. Persönlich Bekannte betrauern 
in ihm einen liebenwOrdigen , vieleitig gebildeten, 
vortrefflichen Mann. 

Am 9. Mai starb, nach kurzer Krankheit, zu Göttin- 
nen der Geh. RegiemuRsrath Professor Dr. August 
Grisebach. Er war 1814 zu Hannover geboren. 
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Ueber das hänflge Vorkommen Yon 
gefässartig znsammenliäiigeiLdeoi Tra- 
cheidensträngen in Goniferenhölzem. 

Mittheilung von der forstl. Versuchsstation Mariabrunn 

bei Wien. 

Von ' 

Dr. Franz v. Höhnel. 

Die Angabe von S a c h s *) ^ dass bei Abtes 
pectinaia^ Pinus Laricio, P. Bruiia und Pin^ 
sapo an deiGrenze des vorausgehenden Herbst- 
und des nachfolgenden Frühlingsholzes offene 
Communicationswege existiren, welche Luft 
durchlassen^ hat mich zu einer experimentel- 
len Untersuchung der Frage angeregt, ob dies 
nicht ganz allgemein bei den Coniferen der 
FaU ist. Sachs machte seine Versuche 
in der Art, dass er durch 3 — 4 Cm. lange 
Zweigstücke Luft unter einem Quecksilber- 
drucke von 15 — 20 Cm. presste und unter 
Wasser die Austrittsorte der Luft am Quer- 
schnitte beobachtete. Es gelang indessen dem- 
selben nicht, mit Sicherheit festzustellen, ob 
es die ältesten Herbstholz- oder jüngsten 
Frühlingsholzzellen sind, die die offenen 
Communicationswege darstellen. Um diese 
Frage bei meinen Versuchen jedesmal mit 
Sicherheit beantworten zu können, ordnete 
ich dieselben so an, dass die obere Schnitt- 
fläche, der die Luftbläschen entströmten, 
mikroskopisch bei einer 20 — 40maligen Ver- 
grösserung beobachtet werden konnte. Es 
sind bei dieser Vergrösserung, wenn die 
Schnittfläche genügend glatt gemacht wurde, 
die einzelnenfuminaderTracheiden im Quer- 
schnitte sichtbar und kann daher der Austritts- 
ort der Luftbläschen ganz genau bestimmt 

*) Die Porosität etc. p. 5 f. 



werden. Auf diese Weise wurden je eine bis 
zwei Arten aus den Gattungen Abtes, Pinus, 
Taxtcs, Juniperus und Thuja untersucht und 
in der That überall mehr weniger zahlreiche 
gefässartige Tracheidenstränge constatirt. 

Ein Zweigstück v(y[iAbies excelsa (2,5 Cm. 
lang, 1,4 Cm. dick, 16j ährig] liess bei einem 
Drucke*) von 14 Cm. keine Luft durch; bei 
26 Cm. Druck hingegen aus der Markkrone an 
einigen Stellen wenig Luft in continuirlichen 
Strömen und an zwei peripherischen Stellen 
des jüngsten Jahresringes sehr viel Luft in 
grossen Blasen durchtreten. Zu bemerken ist, 
dass die capillare Wasserverstopfung derTra- 
cheiden an der Schnittfläche mindestens 10 — 
12 Cm. beträgt, so dass es hier und bei den 
folgenden Versuchen erklärlich ist, warum 
bei geringeren Drucken keine Luft durchtritt. 

Bei PtntM Laricio (lOCm. langes, l,6Cm. 
dickes 12jähr. Zweigstück) konnte ich nir- 
gends Luft aus dem Frühlingsholze austreten 
sehen. Schon bei 16 Cm. Druck trat aus den 
äussersten Herbstholztracheiden an zahlrei- 
chen Stellen Luft aus; desgleichen aus der 
Markkrone. Bei 32 Cm. Druck trat viel mehr 
Luft, aber wieder nur aus Herbsttracheiden. 

Ein Zweigstück von Taxtcs baccata (10 Cm. 
lang, 1,4 Cm. dick, 26jährig) mit Kern- und 
Splintholz zeigte bei jedem Drucke nur in 
dem Splinte Luftaustritt. Bei 1 6 Cm . Druck 
an einigen Stellen im Frühjahrsholze und bei 
28 Cm. massenhafter Luftaustritt aus der Mitte 
jedes Jahresringes (Frühlingsholz] . 

Bei der Tanne [Abtes pecÜTzata, ein 10 Cm. 
langes, 1,3 Cm., 1 2jähriges Aststück) trat bei 
15 Cm. Druck keine Luft aus, bei 28 Cm. nur 
an fünf bis sechs Stellen mitten aus zwei bis 

*} Hier und im Folgenden ist Queoksilberdruck tu 
verstehen. 
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drei Jahresringen. Ein nur 4 Cm. langes, 1^1 
Cm. dickes, lljähriges Zweigstück liess bei 
einem Drudte von 23 Cm. durch Mark, Mark- 
krone und eine Stelle an der äusseren Grenze 
des Herbsthokes Luft durchtreten, während 
bei 12 Cm. Druk gar keine Luft an der oberen 
Schnittfläche austrat. Bei 35 Cm. Druck liess 
hingegen dieses 4 Cm. lange Stück an zahlrei- 
chen Stellen Luft durchtreten: durch dasMark, 
die Markkrone und viele Herbsttracheiden, 
und nur zwei FrühUngstracheiden. Meist kam 
die Luft aus der äusseren Grenze des Herbst- 
holzes, aber immer noch aus diesem, selten 
aus der Mitte von Jahresringen, wo dann auch 
meist aus Herbsttracheiden. 

Juniperus comnmnis zeigte ebenfalls zahl- 
reiche Tracheidenstränge. Ein 10 Cm. langes, 
1,4 Cm. dickes, 17jähriges Zweigstüok davon 
liess bei 18 Cm. keine Luft, bei 37 Cm. aber 
an 14 Stellen der fünf äussersten Jahresringe, 
meist durch FrühUngstracheiden, Luft durch- 
treten. Aus dem Kemholze kam keine Luft. 

Ein 10 Cm. langes Zweigstück von Thuja 
ocddentalis zeigte bei 19 Cm. Druck an sehr 
zahlreichen Stellen einen Luftaustritt, meist 
aus dem Frühlingsholze und mitten aus den 
Jahresringen^ doch manchmal auch an der 
äussersten Herbstholzgrenze. 

Aus diesen Angaben ersieht man, dass 
sowohl im Herbst- als auch im Frühjahrsholze 
der Coniferen gefössartige Tracheidenstränge 
vorkommen, und zwar zeigt sich die eigen- 
thümliche Regel, dass es bei den Abietineen 
[Abies pectinata , excelsa, Pirms Larido) die 
Herbsttracheiden allein oder vorzugsweise 
sind, welche gefässartig zusammentreten, bei 
den Taxineen und Cupressineen hingegen die 
Frühjahrstracheiden . 

Bei dieser Gelegenheit sei bemerkt, dass 
ich bei Hex Aquifolium in Uebereinstimmung 
mit den Angaben Sanio's''^) und im Gegen- 
satze zu denen von Moll er**) sehr wohl ent- 
wickelte Gef ässe fand, da durch ein lufttrocke- 
nes, 4,5 Cm. langes, 0,6 Cm. breites und 10- 
jähriges Zweigstück schon bei einem Druck 
von 11 Cm. massenhaft Luft durchtrat, die 
bei 16 Cm. Druck mächtige Ströme bildete, 
was das Dasein von offenen Gefässen, das 
von vornherein anzunehmen war, zweifeUos 
machte. 



*) Bot. Ztg. 1863. p.402. 

**} Beitr&ge zur Anatomie der Hölzer. Denkschriften 
der Wiener Akademie. 1876. 



Ursaclien derFormändemiig etiolirter 

Pflanzen. 

Von 

Dr. Carl Kraus in Triesdorf. 

Unter ähnlichem Titel ist kürzlich in dieser 
Zeitschrift (Nr. 6 — 9 des 1. J.) eine Abhand- 
lung erschienen^ zu welcher mir einige Bemer- 
kungen gestattet sein mögen. Verf. dieser 
Abhandlung widmet meiner Auffassung d^r 
Ursachen der abnormen Wachsthumserschei- 
nungen etiolirter Pflanzen*] einige kritische 
Bemerkungen, welche einer Richtigstellung 
dringend bedürfen. Hierbei will ich der Ver- 
suchung widerstehen^ von der reichlich ge- 
botenen Gelegenheit eingehenderer Beleuch- 
tung der fraglichen Abhandlung Gebrauch zu 
machen^ sondern mich nur auf das Nothwen- 
digste beschränken. 

Auf Grund einer Reihe vergleichender 
Beobachtungen und Versuche habe ich fol- 
gende Schlüsse gezogen : 

1. Es existirt ein ursächlicher Zusammen- 
hang zwischen Verkümmerung undüeberver- 
längerung der Theile des nämlichen etiolirten 
IncSviduums. 

2. Das Licht hat keine specifische Wirkung 
auf die im Dunkeln verkümmernden Theile; 
letztere wachsen nicht deshalb im Lichte^ 
weil sie durch das Licht erst hierzu fähig wer- 
den, sondern deshalb, weil das Licht eine das 
Wachs thum z. B. des hypocotylen Theils bei 
vielen Keimlingen verzögernde Wirkung übt. 

Letzteren Schluss zu ziehen gestatteten mir 
Versuche mit Rothkleekeimlingen, welche 
ergaben, dass die Cotylen auch im Finstem 
^ichvergrössem und epinastisch werdend aus- 
breiten, kurz eineEntwickelung durchmachen, 
wie sie sonst nur durch Lichteinfluss hervor- 
gerufen werden kann, wenn man eben durch 
Einwirkungen anderer Art die Ueberverlän- 
gerung des hypocotylen Gliedes henmit. 

An diese eine Hälfte der Au%abe schloss 
sich die Untersuchung des Wesens dieses 
ursächlichen Zusammenhangs. Diese Seite 
der Aufgabe muss auch als Schwerpunkt des 
ganzen Themas angesehen werden. Die Idee 
an sich, welche ich schon vor Jahren aus- 
gesprochen habe, ist meiner Anschauung nach 

*) C. Kraus, Ueber einige Beziehungen des Lich- 
tes zur Form- und Stoffbildun^ der Pflanzen. Vorläu- 
fige Mittheilung. Flora 1878. Die ausfahrliche Abhand- 
lung findet sich im 2. Hefte des II. Bd. der »Foraohun- 
gen auf dem Gebiete der Agriculturphysik«, heraua- 
gegeben von E. Wolln y. 
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80 nahe liegend, dass sie beiVe^leichung der 
Etioliiungsformen sich ohne Weiteres auf- 
drängen muss; ich zweifle nicht, dass die- 
selbe schon vielen Beobachtern gekommen 
ist, sie ist auch für gewisse andere Etiolirungs- 
erscheinungen von mehreren Forschern her- 
vorgehoben worden, wie ich 1. c. angeführt 
habe. 

Gegen diese Darstellung des Sachverhaltes, 
welche doch wohl triftig begründet ist, hat an 
erwähnter Stelle Godlewski sein Urtheil 
abgegeben^ ohne sich mit meiner Begründung 
zur Genüge bekannt gemacht zu baben. Er 
wendet sich gegen meine Schlussfolgerung, 
dass die Ueberverlängerung des Stengels die 
einzige oder wenigstens die hier zunächst 
maassffebende Ursache sei. Im Uebirigen lie- 
fert Godlewski weitere Belege für den 
Zusammenhang zwischen Verkümmerung und 
Ueberverlängerung, so dass er sich auf Grund 
seiner eigenen Versuche genöthigt sieht, mei- 
ner Ansicht beizutreten und der Ueberverlän- 
gerung des hypocotylen Gliedes einen Einfluss 
auf die Verkümmerung der Cotylen zuzu- 
schreiben. 

Dagegen glaubt er aus seinen Versuchen 
den Schluss ziehen zu können, dass auch eine 
unmittelbare, das Wachsthum der Cotylen 
fördernde Einwirkung des Lichtes stattfinde, 
dass also die von mir angeführte Ursache nur 
den einen Factor der Etiolirungsformen aus- 
mache. 

Godlewski stützt sich hierbei auf das 
Wachsthum der isolirten hypocotylen Theile 
einerseits, der von diesen getrennten Cotylen 
andererseits, im Lichte und im Dunkeln . Die 
in kohlensäurefrei gehaltener Atmosphäre 
befindlichen Lichtcotylen vergrösserten sich 
stärker als die Dunkelcotylen ; die hypocotylen 
Theile dagegen wurden durch die Beleuchtung 
im Wachsthum verzögert. »Die Resultate 
beweisen auf das bestimmteste, dass die Coty- 
len unabhängig von der Beeinflussung seitens 
der hypocotylen Glieder im Lichte weit stär- 
ker zu wachsen vermögen als in der Dunkel- 
heit, dass also das Licht eine unmittelbare 
Bedingung des normalen Wachsthums der 
Cotylen ist.« 

Freilich wohl ist von vornherein die Mög- 
lichkeit einer directen Förderung des Wachs- 
thums durch das Licht nicht von der Hand 
zu weisen, ich bin sogar, wie anderwärts näher 
begründet wurde, der Anschauung, dass zur 
Zeit schon Thatsachen bekannt sind, welche 
für gewisse Entwickelungszustände derProto- 



plasmen eine derartige Beeinflussung vermu- 
then lassen. Immerhin aber wäre es eine auf- 
fallige Thatsache, wenn sich die Cotylen ganz 
anders verhalten sollten als die Blätter, mit 
denen Prantl operirte; dieselben wuchsen 
im Dunkeln rascher als im Lichte, ihr Wachs- 
thum war ganz ebenso wie das der Stengel 
durch Lichtmangel innerhalb gewisser Gren- 
zen gefördert* Es wäre das ganz besondere 
Verhalten der Cotylen um so aufialliger, da 
hiernach eine entgegengesetzte Wirkung auf 
dieselben und auf die hypocotylen GUeder 
constatirt wäre. 

Indessen sprechen verschiedene Gründe 
entschieden gegen eine solche Auslegung, 
wie sie Godlewski seinen Versuchen gibt. 

Vorerst ist zu bemerken, dass es unerfind- 
lich ist, wie aus den mitgetheilten Versuchen 
der Schluss gezogen werden kann, das Licht 
sei eine unmittelbare Bedingung des 
Wachsthums der Cotylen. Verf. fuhrt ja an 
späterer Stelle selbst Versuche an, aus denen 
hervorgeht, dass die Cotylen auch dann wach- 
sen, wenn sie im Dunkeln bleiben und nur 
die hypocotylen Theile beleuchtet sind ; die- 
selben werden dann grösser als wenn der ganze 
Keimling im Finstern ist. Die Cotylen wach- 
sen hier, obwohl die »unmittelbare Bedingung« 
des Wachsthums wegfällt. 

Dann aber ist es bestimmt unrichtig, dass 
das Licht eine unmittelbare Bedingung des 
über die Etiolirungsgrösse hinausgehenden 
Wachsthums der Cotylen ist, da ich den Nach- 
weis geliefert habe, dass, wie bereits erwähnt, 
solche Einflüsse, welche das hypocotyle Glied 
verzögern, ganz die nämlichen Erscheinungen 
auch im Dunkeln hervorrufen, wie es sonst 
das Licht thut; die Cotylen wachsen ganz 
beträchtlich auch o h li e Licht. 

Es kann hiemach keine Rede davon sein, 
dass das Licht eine unerlässliche Bedingung 
des Wachsthums der Cotylen ist, dass sie erst 
durch dasselbe die Fähigkeit zum Wachsen 
erhielten. Die Frage bezüglich des Lichtein- 
flusses auf das Wachsthum* der Cotylen kann 
nur so lauten : hat das Licht, abgesehen von 
der Assimilation, einen directen Antheil an 
der Vergrösserung der Cotylen ? 

Begreiflich können hier nur Versuche 
maassgebend sein, in denen Licht ohne Assi- 
milation zur Wirkung kommt. 

Godlewski glaubt dieser Anforderung 
dadurch genügt zu haben, dass er seine Pflan- 
zen in kohlensäurefreier Atmosphäre wachsen 
lässt. 
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Ich kann mich von der Beweiskraft dieser 
Experimente nicht überzeugen. Eine voll- 
ständige Unterdrückung der Assimilation 
würde voraussetzen^ dass die in den Zellen 
producirte Kohlensäure mit auäreichender 
Geschwindigkeit und ausreichender Vollstän- 
digkeit durch da» den Luftraum reinigende 
Absorbens beseitigt würde^ was zur Zeit zum 
Mindesten gesagt^ nicht bewiesen ist*). Auf 
der einen Seite verlangt man^ dass die Absorp- 
tionsmittel selbst diese Kohlensäure aus der 
Pflanze herausziehen^ auf der anderen sucht 
man, durch Zufuhr von Kohlensäure zu den in 
kohlensäurefrei gehaltener Luft befindlichen 
Blättern von den Wurzeln her, den Nachweis 
zu liefern^ dass nur diejenige Kohlensäure zur 
Bildung organischer Substanz dienen kann, 
welche von den Blättern aus der Luft auf- 
genommen wird. 

Der derzeitige Standpunkt ist demnach 
der : Zum Wachsthum der Cotylen ist Licht- 
wirktmg nicht nothwendig, ein weiterer direct 
fordernder Einfluss des nämlichen Agens auf 
die Cotylen aber zur Zeit nicht bewiesen. 



Litteratar. 

Entwickelungsgeschichte des mecha- 
nischen Gewebesystems der Pflan- 
zen von Dr. G. Haberlandt. Mit 9 lith. 
Tafeln. Leipzig 1879. 

»Das unmittelbare Hauptresultat«, so heisst es auf 
S.69 — »meiner Untersuchungen gipfelt nach dem Vor- 
ausgegangenen darin, dass das mechanische Gewebe- 
system der Pflanzen entwickelungsgeschichtlich keine 
Einheit darstellt, yielmehr so verschiedenen Ursprungs 
ist, als nur möglich.« Dies geht aus den zahlreichen, 
von vielen Abbildungen begleiteten Angaben des Verf. 
über die Entstehung von »Bastgeweben« zur Genüge 
hervor. Die diesbezüglichen ausführlichen Mittheilun- 
gen bilden neben der »Entwickelungsgeschichte des 
Collenchyms« den werthvollsten Theil des Buches. 
Weniger kann der Abschnitt: Zur »Entwickelungs- 
geschichte der Bastzelle« befriedigen, wie die histio- 
logischen Momente überhaupt auffallend flüchtig be- 
handelt sind. Auch der fünfte Abschnitt : »Zusammen- 
fassung der B^sultate, Schlussfolgerungen und kritisch- 
historische Erörterungen« kann nicht wohl unbean- 
standet bleiben. 

Verf. fusst mit seinen Untersuchungen auf dem 
Seh wen den er 'sehen Buche: »Das mechanische 
Princip im anatomischen Bau der Monocotylen«, — er 
empfand das eingehende Studium der Entwickelungs- 

*) Vergl. Ä. Mayer und Wölk off, Beiträge zur 
Lehre von der Athmung der Pflanzen. Landwirthsch. 
Jahrb. m.p. 497. 



getchichte des meohamschen 'Zellsystems im Sinne 
Schwendener^B als entschiedenes Bedürfniss, weil 
seiner Meinung nach die Frage nach der Entstehung 
und Ausbildung eines »anatomisch-physiolo- 
gischen« Gewebesystems »für die Entwickelungs- 
geschichte eigentlich eine neue Aufgabe bedeutete, 
deren Lösung auch für die pflanzliche Gewebelehre als 
Ganzes die Gewinnung neuer Gesichtspunkte erhoffen 
Hess« (S. 3). 

Das »anatomisch-physiologisehea Oewebesystem kehrt 
am Schlüsse wieder, wo die Frage aufgeworfen wird, 
»ob die wahre Natur und damit die Einheit eines 
Gewebesystems mehr in vereinzelten, nach Gutbefin- 
den herausgegriffenen histologischen Momenten, 
wie s. B. in der sclerotischen Verdickung der Wan- 
dungen, der topographi8chenLagerung,der chemischen 
Beschaffenheit der Membransubstanz u. dergl. hin- 
länglich ausgesprochen sei, oder ob nicht vielmehr 
eine naturgemässe Eintheilung der Gewebe auf brei- 
terer Grundlage, nämlich durch gleichzeitige Berück- 
sichtigung der Function und des damit im Causal- 
nexus stehenden anatomischen Baues zu erstreben 
ist.« Hier muss nun zunächst gefragt werden, wie und 
wo der Verf. »histologische Momente« und »anato- 
mischen Bau« aus einander halten will? Wichtiger 
aber ist die Hervorhebung eines Grundirrthums, wei- 
cher die obige Fragestellung des Verf. durchzieht 
und bei ihm auch anderweitig zu Tage tritt, — nämlich 
die Vermengung morphologischer und physiologischer 
Betrachtungsweise. Wenn es sich um die Aufstellung 
von Gewebesystemen handelt, so können, wie de B ar y 
in seiner »Vergleichenden Anatomie« S. 7 u. f. klar 
gezeigt hat, nur histiologische oder entwickelungs- 
geschichtliche Momente in Frage kommen, von wel- 
chen, aus dort nachzulesenden Gründen, nur die 
ersteren verwendbar sind. 

Die Unterscheidung von Gewebesystemen hat nach 
deBary(l. c.) eine »gleichmässige Darstellung der 
verschiedenen Differenzirungen der Pflanzengewebe« 
anzustreben. Als Grundlage hierfür hat wiederum 
zunächst die Unterscheidung von Gewebearten zu die- 
nen, und dass diese nur eine histiologische sein kann, 
liegt wohl auf der Hand. Eine Gruppirung nach der 
physiologischen Function stiesse auf erhebliche 
Schwierigkeiten, und mit einer solchen wäre schliess- 
lich über die Beschaffenheit des Gewebeelementes an 
sich gar nichts gesagt. Die Forderung des Verf., die 
Function und den damit im Causalnezus stehenden 
anatomischen Bau gleichzeitig zu berücksichtigen, hat 
im Grunde keinen rechten Sinn, weil eben der »Causal- 
nexus« da ist, wenigstens »bei den Gefässpflanzen alle 
wichtigen Functionen auf ebenso viele anatomisch aus- 
gezeichnete Gewebeformen vertheilt sind Alle 

diese Zellen sind um so schärfer charakterisirt, je 
mehr sie ausschliesslich für eine bestimmte Function 
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ange^'äsfli riind. Sobald die nätnliche Zeile gleichzeitig 
oder abi^äebselnd swei oder drei verachiedene Ver- 
richtungen Übertümmt, tritt auch im anatomischen 
Charakter derselben eine entsprechende Veränderung 
ein« (Sch^endener, Mechanisches Princip. S. 1). 

Angesichts der eben citirten Sätze kann Ref. nicht 
einsehen, inwiefern Schwendener in seinem clas- 
sischenEuche sich zu »tief eingewurzelten Anschauun- 
gen« in Gegensatz gesetzt habe, wie es Verf. will, wenn 
seitens des letzteren die in unseren gegenwärtigen 
Haiid- und Lehrbüchern der Botanik aufgestellte 
Unterscheidung der pflanzlichen Oewebesysteme nach 
»rein histologischen und theilweise auch entwiche- 
lungsgeschichtlichen Principien« mit solchen »tief ein- 
gewurzeltenAnschauungen« identificirt wird. S c h w e n- 
dener habe, sagt Verf. S. 1, »zum ersten Male die 
Auf Btdluiig eines anatomisch-physiologischen 
Gewebesystems nach allen Seiten hin consequent 
durchjgeführt Stets wurde dabei hervorge- 
hoben, dass neben der Einheit der physiologisch, 
beziehungsweise mechanisch erklärten Anordnung 
der Bastzelten auch cUe Einheit ihrer anatomischen 
Ausbildung eine durchgreifende sei . Beides kann 
aber nur aus der Einheit der Function verstan- 
den werden, welche sieh in diesem Falle als ein schär^ 
feres Eintheilungsprincip erweist, als uns ein solches 
die Entwickelungsgeschichte und die Morphologie 
bieten kennen.« 

Man wäre nun versucht, zu meinen, Verf. habe hier 
Gedanken des Schwenden er'schen Buches repro- 
ducirt. Ref. hält es daher für seine Pflicht, zu consta- 
tiren, dass in dem letzteren der Ausdruck »anatomisch- 
physiologisches Gewebesystem« ebenso wenig vor- 
kommt, als dort etwa in der »Einheit der Function« 
ein »schärferes Eintheilungsprincip« gesucht wird. 
Schwendener spricht auch nicht von einem »mecha- 
nischen Gewebe System«, — vielmehr deutet er unter 
sich verwandte Zellformen, die ein »durch bestimmte 
Merkmale ausgezeichnetes anatomisches System 
bilden« (I.e. S. 4) als »specifisch mechanische«, und 
indem er die Anordnung dieses anatomischen 
Systems, einer in dem »Bastgewebe« gegebenen mor- 
phologischen Einheit, aus mechanischen Prinoipien 
erklärt, gelangt er zu dem rein physiologischen 
Begriffe des »mechanischen Systems«. Dieses fällt der 
Hauptsache nach zusammen mit dem Gewebesystem 
der »Bastfasern«. — Niemand wird aber behaupten 
wollen, dass sich letzteres nicht auch ohne Zuhülfe- 
nahme mechanischer Gesichtspunkte aufstellen iiesse, 
oder zugeben können, dass es im Gegensatze zu 
den übrigen, derzeit unterschiedenen, ein »anatomisch- 
physiologisohes« Gewebesystem sei. Letzterer Ausdruck 
besagt eigentlich gar Nichts,, denn wegen des oben 
betonten »Gausalnexus« ist thatsächlich jedes im Sinne 
d e B a r y's, also nach »rein histologischen« Principien 



unterschiedenes Gewebesystem iigend einer Function 
vorwiegend angepasst, in diesem Sinne also »physio- 
logisch«*). Ueberdies hat es mit der »Einheit der 
Function« beim »Bastgewebe« seinen Haken ; handelt 
doch ein Kapitel des Schwendener' sehen Buehes 
von den »Nebenfunctionen« der mechanisohen 
Zellen (I.e. S. 111). 

Auch die von dem Verf. angewendete Terminologie 
veranlasst zu kritischen Bemerkungen. Zunächst 
die Wiederaufwärmung des Namens »Bast« für das 
«specifisch-meehanisohe Gewebedystem«, zu dessen, 
beziehungsweise seiner Elemente Bezeichnung die 
Namen »Sclerenehym« und »Selerenchymfasern« nach 
des Verf. Ansieht darum nicht hinreidien, weil men 
»diese Benennung auch auf die stark verdickten und 
verholzten parenchymati sehen Elemente der 
Rinde und anderer Gewebe ausdehnt und ausdehnen 
muss.« Von einem derartigen »Müssen« ist thatsäch- 
lich keine Rede, umsoweniger, als de Bar y für jene 
parenchymatischen Elemente das Prädicat scloro- 
tisch eingeführt hat, und »Sclerenehym«, speoiell 
»Selerenchymfasern« ausschliessUoh für »specifisch 
mechanische« Elemente anwendet (vergl. Anät. S.13d). 

Zudem hat Schwendener Fälle namhaft gemacht, 
in welchen solchen »selerotisohen« Zellen thatsächlich 
eine mechanische Wirksamkeit zukommt (1. c. S. 109, 
158). Allerdings gebraucht auch Schwendener für 
die in Rede stehende Gewebeform den Namen »Bast« ; 
er schlägt aber selbst (I.e. S. 154) für »das Gewebe, 
aus welchem die wesentlichen Construotionstheile des 
mechanischen Systems bestehen«, die Bezeidinung 
Stereom vor, weldiem dann die bisherigen Begriffs 
Bast, Collenchym, Libriformetc. unterzuordnen wären, 
de Bar y hat (vergl. Anat. S.472) die Anwendung des 
so vieldeutigen Wortes »Bast« auf die secundären 
Siebtheile des diootylen Stammes beschränkt. Es 
wäre nun dringend zu wünschen, dass dieser Vorgang 
allgemeine Nachahmung fände, damit die sonst unver- 
meidliche Bast-Oonfusion als glücklich überwunden 
betrachtet werden könnte, und aus diesem Grunde ist 
es recht bedauerlich, dass derselben durch Haber- 
1 an dt' s Belieben abermals Thür und Thor geöffnet 
sind, was sich wühl unschwer hätte vermeiden lassen. 

Ebensowenig wird die von de Bary getroffene, 
sicherKch recht zweckmässige Ei ntheilung der Gewebe- 
elemente in Zellen und in Zellen der ivate seitens 
des Verf. berücksichtigt, sondern nur von »Bastsellen« 
geredet, trotzdem dieselben nach ausdrücklicher An- 
gabe im ausgebildeten Zustande meist Luft enthalten. 
Bei vielen Pflanzen wurden sie auch zeitlebens mit 

*) Um Miss Verständnissen vorzubeugen, bemerkt 
Ref. hier ausdrücklich, dass er Namen wie Holz 
(Xyiem), Bast (Phloem), Grundgewebe etc. nur 
sLb topographische Begriffe gelten lässt, welche 
keineswegs als histiologiscn oharakterisirte Gewebe- 
systeme aufgefasst werden dürfen. 
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Zelliaft erfflUt gefunden, — wobei derPlasmak 6r- 
per abgestorben sein kann, wie der Verf. be- 
merkt, ohne hierbei anzuführen, was er alsdann unter 
»ZellsafU versteht (8. 54) . 

Am bedenklichsten erscheint dem Ref. aber die 
Anwendung des Wortes Cambium. »Unter Anleh- 
nung an die Nägel i'sche Terminologie bezeichne ich 
als Cambium jedes prosenchymatische Bildungsgewebe« 
sagt Verf. 8.6, und er hält diese »Erweiterung 
des BegrilTes, welche seine Beziehung zum Gefbsbün- 
delsystem nicht mehr als wesentlich betrachtet«, fflr 
nothwendig, da »sich herausstellte, dass sehr häufig 
isolirte Bastbflndel aus einem prosenchymatischen 
Bildungsgewebe hervorgehen, welches sich von den 
Cambium- oder Procambiumsträngen der Oefbsbfln- 
del in nichts unterscheidet.« Ref. kann diese »Noth- 
wendigkeit« nicht zugeben, — wie ihm auch die Logik 
ihrer Begründung nicht einleuchten will. Unter Cam- 
bium versteht man gegenwärtig wohl allgemein ein 
Meristem, — nicht etwa von besonderer — prosen- 
chymatischer — Gestalt seiner Elemente •— sondern 
von ganz bestimmter Orientirung und ganz be- 
stimmter Function, nämlich die Initialschicht, 
welche das secundäre Dickenwachsthum der Stämme 
dicotyler und auch mancher monocotyler und Pam- 
Stämme bewirkt. Dieser scharf begrenzte Begriif wird 
aber nicht »erweitert«, wenn man in der Folge 
jedes prosenchymatische Bildungsgewebe als »Cam- 
bium« bezeichnet, sondern als solcher einfach auf- 
gehoben, da die Form der Cambiumzellen für den- 
selben ganz gleichgültig ist. Gegen ein derartiges 
Umspringen mit feststehenden, wohlbegründeten 
Begriffen muss ganz entschieden Protest eingelegt 
werden. Wenn es dem Verf. beliebt, das »Mestom« wei- 
ter zu cultiviren, und in ein »Leptom« und »Hadrom« 
zu spalten (8. 5), so kann man es getrost und ohne 
weitere Bemerkung jedem Einzelnen überlassen, diese 
Terminologie zu acceptiren oder sich ohne dieselbe zu 
behelfen. Aber die Bedeutung vorhandener, begrifflich 
genau definirter Namen ohne hinreichenden Grund, 
vielmehr ganz willkürlich ändern, wie es hier geschieht, 
bleibt stets ein nicht zu billigendes Experiment. 

Wenn der Verf. endlich die H an stein' sehen 
Bezeichnungen Plerom, Periblem und Dermatogen 
zurückweist, und »die drei Hauptarten von Bildungs- 
gewebe, welche die Sprossspitze aller höher entwickel- 
ten Pflanzen constituiren, Cambium, Grund- 
parenchym und jugendlicheEpidermis nennt 
(8.6), wobei »Grundparenchym« jenes Gewebe bezeich- 
net, »welches in der jungen Sprossspitze nach Anlage 
sämmtlicher aus dem Urmeristem hervorgehender 
Cambiummassen und der Epidermis übrigbleibt,« 
so wird sich hierüber wohl Niemand ernstlich 
ereifern, umso weniger, als Verf. am Schlüsse (8. 76) 
selbst zugesteht, dass es sich im Grunde genommen 



vollständig gleich bleibe, ob man die ausgebildeten 
Gewebe auf die Hanstein'sohe Gliederung, oder auf 
die obengenannten drei Arten von Bildungsgewebe 
beziehe, da man, von der Epidermis abgesehen, auf 
keinem Wege zur entwickelangsgeschichtlichen Ein- 
heit gelange. Freilich entsteht dann sofort die Frage, 
warum es der Verf. trotz dieser Einsicht für nothwen- 
dig gehalten, die Sprossspitze »neu« zu gliedern? Vor 
der seinigen hat die Hanstein'sohe Eintheilung des 
8cheitelmeristems die Unterscheidung bestimmter 
Regionen voraus, welche in vielen Fällen thatsäch- 
lich die Initialschichten bestimmter Gewebeabschnitte 
darstellen, während der Unterschied zwischen dem 
»Cambium« und dem »Grundparenchym« Haber- 
landt's sich wesentlich nur auf die verschiedene 
Form der Meristemsellen stützt. 

Ref. hat absichtlich zunächst einige Schattenseiten 
der Hab er landf sehen Arbeit hervorgehoben, — 
diejenigen, bei welchen es sich, seiner Meinung nach, 
um Fragen von principiellerBedeutung handelt Glück- 
licherweise wird durch die beanstandeten Mängel der 
eigentliche Werth des Buches nicht weiter berührt. 
Die entwickelungsgeschichtlichen Daten, durch gründ- 
liche Untersuchungen' gewonnen und übersichtlich 
zusammengestellt, vervollständigen in erwünschter 
Weise das mehrfach citirte Werk Schwende nei's 
und liefern lehrreiche Beiträge zur Kenntniss der 
Gewebedifferenzirung innerhalb des Pflanzenköipers. 
Es kann selbstredend nicht die Absicht des Ref. sein, 
die Resultate der Arbeit hier einzeln zur Besprechiing 
zu bringen; das Haupteigebniss wurde hier bereits 
mitgetheilt. Doch der sauber gezeichneten Abbildun- 
gen soll hier noch lobend gedacht werden, welche 
neun Tafeln füllen ; und schliesslich der Wunsch aus- 
gesprochen sein, der Verf. möge in Zukunft mit 
»neuen Eintheilungsprincipien«, »neuen Begriffen« und 
»neuen Worten« nidit allzu rasch bei der Hand sein, 
namentlich aber die bestehende Terminologie etwas 
eingehender würdigen, als es diesmal geschah. Endlich 
bittet Ref. den Verf. im -Interesse »unseres geliebten 
Deutsch« künftighin nicht immer »am« zu schreiben, 
wo es heissen muas »auf dem« ! — 1 — 



Comptes rendus hebdomadaires des 

s^ances derAcad^mie des sciences. 

Paris 1879. Nr. 8 et 9. 

(24. F6vr. et 3. Mars.) 

E. Faivre, Ueber das Verhalten des Milchsaftes 
von Tragcpogon porrifoUus während der Keimung, 
wenn diese unter verschiedenen äusseren Bedingungen 
vor sich geht. 

Der Milchsaft wird im Dunkeln von den etiolirenden 
SLeimpflänzchen verbraucht, von den am Licht wie- 
derergrünenden regenerirt. Auch hierbei ist das gelbe 
Licht wirksamer als das blaue. 
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Wenn die Pflanien am Licht, in begrenzter Luft- 
menge und bei höherer Temperttnr sich entwickeln, 
so erfahren sie ein »unvollst&ndiges Etiolement« mit 
schrittweisem Verbrauch des Milchsaftes. Umgekehrt 
vermehrt sich der Milchsaft bei freiem Luftzutritt und 
niedererTemperatur. Er wird rasch verbraucht in Sehr 
gutem Boden bei raschem Wachsthum ; langsam, bei 
langsamem Wachsthum, in schlechtem Boden. 

»Wir haben verschiedene Einflüsse kennen gelernt, 
welche während der Keimperiode des Tr.porrifoliui 
entweder die Zerstörung oder die reichlichere Eneu- 
gung des Milchsaftes bestimmen können. Wir haben 
dargethan, wie eng, in dieser Hinsicht, die physiolo- 
gische Beziehung zwischen dem Milchsaft und den 
asdmilirbaren Reserveitoffen ist; wir sind mithin 
durch unsere Versuche veranlasst, den Milchsaft als 
einen dieser assimilirbaren Stoffe anzusehen; wir sind 
hierzu gleichmässig veranlasst einmal durch die Abwe- 
senheit jedes anderen Beservestoffes bei unseren 
Pfiftnichen, sodann durch die histiologischeBeschaffen- 
heit des Milchsaftes, den diese vom Beginn ihrer Kei- 
mung ab zeigen.« 

P. Schatzenberger und A. Destrem, lieber 
die Zusammensetzung der Bierhefe. (Nicht wohl aus- 
ziehbar.) 

A. Tr^cul, Antwort an-Herrn van Tieghem in 
Betreff der Herkunft des Amylobacter, 

Sucht van Tieghem's Einwftnde gegen des Verf. 
Ansicht von der Heterogenese zu widerlegen. Kritil^ 
von van Tieghem's Behauptung, dass der ^ny^- 
hact0r durch Zellw&nde wandere. 

Bergeret und Moreau, lieber die Fercnoäpora 
pangUfarmis des Lattich. Gegenmittel. 

B^champ, lieber den Einfluss des Sauerstoffs auf 
die Alkoholgährung durch Bierhefe. 

A. Certes, lieber eine Conservirungsmethode für 
Infusorien (Osmiumsfture) . R. 



Die heliotropischen Erscheinungen 

im Pflanzenreiche. Eine physiologische 

Monographie. Von Julius Wiesuer. 

I. Theil. Mit 1 Hobsschnitt. 

Aus dem 39. Bande der Denkschriften der math.- 

naturwissenschaftL Classe der kais. Akademie der 

Wissenschaften. Wien 1878. 40. 69 S. 
Prof. Wiesner, dem die physiologische Wissen- 
schaft bereits eine ganze Reihe hervorragender Lei- 
stungen verdankt, hat die botanische Litteratur in 
vorliegender Abhandlung mit einer geradezu das- 
sischen Arbeit bereichert. Es ist dieselbe der erste 
Theil einer physiologischen Monographie, welche die 
heliotropischen Erscheinungen zum »Gegenstände 
eines möglichst allseitigen und einheitlichen Studiums« 
haben soll. Bei der grossen Zersplitterung, unter wel- 
cher heute unsere Wissenschaft und ihre Jünger leiden. 



muss das Vorgehen eines der hervorragendsten Phy- 
siologen, melur minder ausgedehnte Kapitel aus der 
Physiologie auf Grund erschöpfender Litteraturkennt- 
niss und eines grossen Apparates von Versuchen und 
neuen exacten Methoden monographisch zu bearbeiten, 
auf das freudigste begrOsst werden. Möge der Verf. 
uns recht bald mit dem zweiten Theil der Monographie 
erfreuen, und so eines der werthvollsten GUeder des 
wissenschaftlichen Gebäudes vollenden. Von der Vor- 
bemerkung abgesehen, zerfftUt die vorliegende um- 
fangreiche Arbeit in zwei Abschnitte, mit den Titeln : 
Geschichte und Experimentelle Unter- 
suchungen« 

In dem historischen Theile (p. 4 — 33) fahrt uns der 
Verf. an der Hand strenger Nflchternheit und Objec- 
tivität, sowie grossen geschichtlichen Verständnisses 
durch das endlose Labyrinth der Einzelleistungen zahl- 
reicher Forscher von Haies bis auf die Neuesten. Von 
den zahlreichen neuen hier gewonnenen Gesichtspunk- 
ten und zu beherzigenden Lehren sei hier nur auf den 
mehrfach hervortretenden Mangel in der Continuität 
der Forschung hingewiesen, sowie darauf, dass gewiss 
nur in Folge Mangels strenger Methode eines der 
wichtigsten Probleme des Heliotropi8mu% die Bezie- 
hung zu der Brechbarkeit desLichtes,vor demZustande- 
kommen vorliegender Arbeit noch ebenso ungelöst 
erschien wie zu der Zeit des Streites von Dutrochet 
und Payer. 

Ich muss es dem Leser der Arbeit überlassen, sich 
von der Fülle der Angaben des historischen Theiles 
und dem klaren Verständnisse, das darin herrscht, zu 
überzeugen. 

Indem wir nun zum experimentellen Theile über- 
gehen, werden wir ebenso sehr durch die Menge von 
neuen wichtigen Entdeckungen, als durch die Exact- 
heit, mit welcher die zahlreichen Versuche ausgeführt 
sind, überrascht. Indem der Verf. den grössten 
Theil seiner Versuche in einem vollständig abge- 
schlossenen und geschwärzten Baume, den nur eine 
vollkommen constante Gasflamme erhellte, anstellte, 
hatte er die Intensität des Lichtes gänzlich in seiner 
Gewalt, und begründete hiermit eine neue Unter- 
suchungsmethode, die gewiss noch eine reiche Folge 
von Entdeckungen für die Wissenschaft mit sich brin- 
gen wird. Ausserdem arbeitete der Verf. noch mit dem 
objectivenSonnenspectrum und einer Reihe ganz neuer 
Absorptionslösungen I von den zahlreichen metho- 
dischen Verbesserungen, die noch angewendet wurden, 
um ganz exact zu arbeiten, ganz abgesehen. 

Bei der Menge von neuen Thatsaohen, die der expe- 
rimentelle Theil bietet, erlaubt es der Rahmen einer 
.Besprechung nicht, alle auch nur kon anzuführen. 
Mögen daher Verf. und Leser die Lückenhaftigkeit 
der nachfolgenden Darstellung entschuldigen. 
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In dem ersten Kapitel wird der Einfiuss der Licht- 
intenaitfit auf die heliotropischen Effecte unterBucht» 
und gezeigt, dass es bei einer gewissen Lichtintensit&t 
ein Maximum der Effecte gibt» von welchem an diese 
sowohl bei Abnahme als Zunahme der Lichtäntensität 
kleiner und endlich Null werden. Ebenso fand der 
Verf. eine obere Lichtintensitatsgrenze für das Län- 
genwachsthum, und die interessante Thatsache, dass 
die obere Grenze far den Heltotropismus grösser oder 
kleiner ist, als jene fQr das Längen wachsthum, für 
welche Thatsache eine scharfsinnige und sehr einleuch- 
tende Erklärung aufgestellt wird. Ein schOner und 
schlagender Versuch zeigt uns ferner in diesemKapitel, 
dass auch das directe Sonnenlicht das Längenwachs- 
thum völlig zu sistiren vermag. Was an Keimlingen 
von Vicia aattva^ Z^tdium sativtmi etc. für den posi- 
tiven Heliotropismus nachgewiesen wurde, bestätigten 
Versuche mit Vucum und Wucseln von Sinapü und 
Harttoegia für den negativen. 

Im zweiten Kapitel wird durch eine grosse Zahl der 
verschiedensten Versuche gezeigt, dass, entgegen der 
herrschenden Annahme, mit Ausnahme von Gelb, 
allen Strahlengattungen, auch den dunkeln Wärme- 
strahlen un^ Ultravioletten heliotropische Kraft zu- 
komme. Ferner, dass bei heliotropisch weniger em- 
pfindlichen Paanzen die Wirksamkeit der Lichtfarben 
nach Maassgabe ihrer heliotropischen Kraft erlischt. 
Auch die fast ganz in Vergessenheit gerathene, von 
G a r d n e r entdeckte sogenan nte laterale Flexion wurde 
einer näheren, Untersuchung unterzogen, und wohl 
zweifellos ificjitig erklärt. Ebenso wird I^. X. C. Mül- 
le r's Hypothese, dass die heliotropische Kraft des 
Lichtes der mechanischen Intensität (thermischen 
Kraft) desselben proportional ist, schlagend widerlegt. 
Dag dritte Kapitel ist der Untersuchung der Zusam- 
menwirkung von Heliotropismus und Geotropismus 
gewidmet, und ist mithin in demselben ein ebenso 
interessanter, als bisher wenig beachteter Gegen- 
stand erschöpfend behandelt. Bas nächste Kapitel 
bringt den eingehenden Nachweis, dass zum Eintritte 
von Heliotropismus freier Sauerstoff erforderlich ist, 
was ein neuer und interessanter Beweis dafür ist, dass 
alle heliotropischen Krümmungen auf ungleichem 
Wachsthum beruhen. Im fünften und letzten Kapitel 
schliesslich, das von der photomechanischen Induction 
beim Heliotropismus handelt, und das wieder eine 
Fülle interessanter Thatsachen und Versuche bietet, 
wird unter Anderem die wichtigeThatsache festgestellt! 
dass sich die Inductionswirkungen von Licht und 
Schwerkraft nicht summiren, sondern sogar gegen- 
seitig hemmen, und femer auf.scharfsinnige Weise 
gezeigt, dass die heliotropische Induction thatsächlich 
eine mechanische ist. 

Gern möchte ich fortfahren, diese Blflthenlese von 
wichtigen Thatsachen, die nur ein unvollständiges Bild 
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von der reichen Menge von heliotropischen Beobach- 
tungen, die in der Arbeit niedergelegt sind, bietet «u 
vervollständigen: Es ist lediglich die Knappheit des 
mir zugemessenen Raumes, die mich zum Schluaac 
drängt. 

Möge sich Jeder selbst den Genuss eines genauen 
Studiums dieser hervorragenden Arbeit verschaffen 
und gönnen, zu deren weittragenden Resultaten der 
Verf. nur zu beglückwünschen ist. v. H. 
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üeber die Moditcationen, welche die 
Starke in physikalischer Hinsicht 

erleidet. 

Von 

F. Musculus. 

pie S^fkf^ i9t in ki^}tem Wasser unlöslich; 
in geringem Maasse dagegen, ist sie ^pslich^ 
wenn sie vorher läi^gere^eit in eineipllifprser 
zerrieben wor^^n ist. In heissem ^l^^ksser löst 
sich Amylupd ^chiyierig; durch wiederholtes 
Kochen und^iltriren gelingt es jedoch, einen 
grossen Theil jn liös^n^ zu bringen; ^n 
geringer Theil bleibt aber stets a^s unlös- 
Uchei Bückstand zuriick« Die Sfärk^kömqr 
nehmen ai;f Zusatz vqn Jlodlösung einß blane 
qder yiolettß Fäil^ung an. Lässt ipaai^ diasti^- 
tische Fennente oder verdünnte Säuren auf 
Apt^yluni ein^ir^iLen. so bleibt ein i^ücjcst^nd^ 
welcher siph mit 4 od roth pder gelb färbt. 
Pieser Bnckstand ffurbt siph nach Behandlung 
mit concpntr^rter Sph^^f^^äu^P blau un4 
eripinert hierdurch an Cellulose. 

I)|ie ebpi^ erwähnt^i^ £)igenschaftpn der 
Stärke haben die Vfqr^nlassimg gegeben, dass 
die mpisten ^^tqrpn» l?ie Ra^pail, Gui- 
bauri, Delff« u. 4* glU^h^n^ fl^s in 4er 
Stj^ke min4e^tpns zwei chp^^schp Verhin- 
4MPgen seien, ifährpn4 Qi^e^in, Varry, 
Schulze ui^d fesse^ dpren sogiqr drei 
annehn^en. 

Nägeli fand^ dass durch Einfluss von 
Speichel der grössteTheildes Amylums gelöst 
wird und nvir ein geringer Theil als Gerüst 
zurückbleibt^ welcher sich mit Jod roth oder 
gelb, sich dagegen nach Einwirkung von 
concentrirter Schwefelsäure mit Jod blau 
färbt. Hieraus folgerte er, dass das Amylum- 
kom aus Granulöse und Gellulose bestehe. 
Flächiger (Ueb^r Stärke und Cellulose, 
4rphjv 4er Phanyiapie. Bd. $45, 4pnl !S7|) 



hat diese Ansipht bekämpft und gezeigt, dass 
die Stärkecellulose von Nägeli sich nur 
sehr wenig inKupferoxvd-Ammöniak löst und 
aus diespr Lösung durch Säuren nicht gefällt 
wird, wie dies bei Gellulose geschieht, und 
dass die Granulöse ein gleiches Verhalten 
darbietet. Femer lieferte er den Nachweis, 
da^^ Qranulose yon Gellulose dnrph pinfache,, 
ii^di&rpnte Lösungsmittel nipht getrennt wer- 
den köi^ne. Flückiger liess kochendes Was- 
ser, dein er eine gewissp Menge Glycerin 
zugesetzt hatte (um ein starke Aufquellen 
dprStärkpkön^er und die hierdurch erschwerte, 
ja fast unmögliphe Filtration zu verhindern), 
auf Amylum einwirken und koppte hierdurch 
den grössten Theil desselbpn Ipspp. Qpr un- 
lösli^p Best fftrbte sich mit Jpd stets blau 
Uu4 es gelang ihm pip, s|uf dies^e Wei^p pine 
uulpslichp Sjubstanz zu erhalten, welche sich 
npt Jod rpth qder gelb farbte> wie dien vpu 
Näffeli für die Stärkecellulose angegeben 
wird; dieSti^r^iecellulosepräpxistirt alsscilche 
nf^ch ihm im ßtärkekom nicht, sopdern ist 
bereits Product chemischpr Einiyirkung. 
Flückigpr hat femer bewiesen, dass 4er 
Jlückstfmd, welcher beim Kochen zurück- 
hlpibt, durph läpgeres Kochen immer an 
Unlöslichkeit ^unimipt uud schliesst hipri^us, 
dass da^ Amylufp 4u?phs Kochen verändert 
wprde und ifijhrt als Stütze für spipp Ansicht 
die Thatsache an, dass Gr^inulosp, welche aus 
wässeriger Lösung durch Alkohol gefällt wird, 
nach dem Trocknen selbst in lauwarmpip 
Wasser unlöslich ist. Die^ Theorie ^chpint 
yon den Aufpren nicht angenommpn worden 
zu sein, denn ^Ue, welche sich mit dem 
Amylum nach dieser Bichtung hii^ beschäf- 
tigen, glauben noch immer, dass man es im 
Amylum mindestens mit zwei chemischen 
yprbindungen (Gellulose und Granulöse) zu 
thun hahe. 
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Die Angabe von Flu ck ig er ist nach mei- 
ner Ansicht aber als richtig aufzufassen und 
werde ich im Folgenden beweisen, dass die 
Amylocellulose nichts anderes als eine unlös- 
liche Modification der Stärke ist. Ausser die- 
ser unlöslichen Modification gibt es deren 
noch andere, so z.B. die krystallisirte Stärke, 
welche ich zuerst im Jahre 1870 (Comptes 
rendus 1870, p.857) dargestellt habe und 
welche sich durch grosse Löslichkeit aus- 
zeichnet. Ich hielt sie zuerst för ein Spaltungs- 
product der Stärke und nannte sie anfangs 
unlösliches Dextrin. Später erkannte ich aber, 
dass jene Substanz sich gegen Fermente und 
Säuren ganz ähnlich wie Stärke verhielt und 
belegte sie deshalb mit dem Namen lösliche 
Stärke (Ann. d. Chim. et Phys. t. 2. V. sir. 
p.585, 1874). Ausserdem zeigte ich ein Ver- 
fahren, wodurch man im Stande ist, lösliche 
Stärke vollständig frei von Granulöse zu er- 
halten. Im Jahre 1874 beschrieb W.Nägeli 
denselben Körper unter dem Namen Amylo- 
Dextrin (Heiträge zur näheren Kenntniss der 
Stärkegruppe, Leipzig. W.Engelmanit, 1874); 
er stellte ihn aus Stärke durch monatelange 
Einwirkung von (15 — 16 Proc.) verdünnter 
Salzsäure oder Schwefelsäure dar. Das Ver- 
fahren, welches ich vorgeschlagen, führt viel 
rascher zum Ziel. Es besteht darin, dass man 
300 Grm. Stärke mit 3000 Ccm. Wasser und 
60 Ccm. Schwefelsäure bis zum Sieden er- 
wärmt. Nach dem Erkalten neutralisirt man 
mit kohlensaurem Baryt und dampft das Fil- 
trat zum Syrup ein; in diesem zeigt sich in 
wenigen Tagen ein reichlicher, schneeweisser 
Niederschlag, der mit kaltem Wasser wieder- 
holt ausgewaschen wird. Der Niederschlag ent- 
hält geringe Mengen von Granulöse, von der 
man die lösliche Stärke vermittelst Dialyse 
trennen kann. Die lösliche Stärke diffundirt 
aber ungemein schwer und es erweist sich 
deshalb diese Methode als unpraktisch. Die 
Methode von Nage li ist auch nicht besonders 
empfehlenswerth ; sie besteht darin, dass man 
aus einer wässerigen Lösung von löslicher 
Stärke die Granulöse durch Jod und ein in 
AlkK)hol lösliches Salz, z. B. essigsaures Na- 
tron präcipitirt, wobei die lösliche Stärke in 
der liööung bleibt, aus der sie durch Alkohol 
dann niedergeschlagen wird. Die beste und 
einfachste Methode beruht nach meiner Er- 
fahrung auf fractionirter Fällung mit Alkohol. 
Fügt man zu einer Lösung von gewöhnlicher 
löslicher Stärke grosse Mengen von Alkohol, 
so entsteht ein reichlicher Niederschlag; ein 



geringer Theil aber bleibt in der Lösung, aus 
der nach Entfernung des Alkohols darch 
Destillation und Gefnerenlassen die lösliche 
Stärke in reinem Zustand gewonnen wird. 
Dieselbe stellt ein rein weisses Pulver dar, 
welches sich in kaltem Wasser schwierige 
leicht in heissem Wasser von 50 — 60® löst 
und auch nach dem Erkalten gelöst bleibt. 
Die Lösung färbt sich mit Jod roth. Durch 
Abdampfen der Lösung verändert sich ihr 
Verhalten gegen «Jod, sie färbt sich anfangs 
noch roth, dann violett, hierauf blau und zeigt 
schliesslich im trockenen Zustande gegen 
Jodlösung ein negatives Verhalten. Befeuch- 
tet man die trockene Stärke mit kaltem Was- 
ser, so kehrt allmählich in umgekehrter 
Reihenfolge das Verhalten gegen Jod wieder, 
zuerst tritt Blau- und zuletzt Roth-Färbung 
auf. Die Rothfärbung erhält man sofort, wenn 
man die Stärke in heissem Wasser löst. Die 
lösliche Stärke lässt unter dem Mikroskop 
mehr oder weniger grosse Granula erkennen. 
Da diese Granula in syrupöser Flüssigkeit 
ähnlich wie Krystalle in der Mutterlauge, die 
Neigung zu wachsen haben und eine zum 
Syrup eingedampfte Lösung von löslicher 
Stärke zu einem Krystallbrei erstarrt so habe 
ich zuerst die Granula als denKrystallen ähn- 
liche Körper beschrieben, ohne sie aber als 
Krystalle bezeichnet zu haben. Nun hat W. 
Nägeli (1. c.) gezeigt, dass die Granula 
eigentlich kleine Scheibchen sind, die aus 
concentrisch gruppirtenKrystallen bestehen. 
Nägeli erhielt die Krystalle in isolirtem 
Zustande, indem er Alkohol zur wässerigen 
Lösung setzte. Fügt man den Alkohol zur 
kalten Lösung, so erhält man die Krystalle 
selten gut ausgebildet. Man bekommt die- 
selben leichter, wenn man Alkohol zur heis- 
sen Lösung setzt, bis dieselbe opalescentwird. 
Nach dem Erkalten findet sich am Boden des 
Glases ein krystallinischer Niederschlag. Fügt 
man vor dem Alkoholzusatz ein wenig Jod 
zur Lösung, wie dies Nägeli angibt^ so 
erhält man die Krystalle noch sicherer 
und schöner ausgeprägt, nur sind sie dann 
ein wenig gelb gefärbt. Schüttelt man die auf 
letztere Weise erhaltenen Krystalle, so zeigen 
sie sehr viel Aehnlichkeit mit Bleijodid, wel- 
ches aus heisser Lösung niederfällt. Die frisch 
erhaltenen Krystalle sind sehr leicht löslich 
in kaltem Wasser; bei längerem Stehen unter 
Alkohol nimmt ihre Löslichkeit ab. In trocke- 
nem Zustande sind die Krystalle in kaltem 
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Wasser fast ganz unlöslicfa, löseu sich aber in 
Wasser von 50 — 60«. 

Die gewöhnliche Stärke zeigt bei näherer 
Untersuchung ein analoges Verhalten. Wird 
Stärke mit Wasser gekocht, so löst sich ein 
geringer Theil auf, wird nun zum Filtrat 
Alkohol gefugt, so entsteht ein Niederschlag, 
der unter dem Mikroskope kleine Kömer 
erkennen lässt; die Körner sind nicht kry- 
stallinisch und geht ihre Lösung nicht durch 
den Dialysator. Der Niederschlag ist in kal- 
tem Wasser nur zum Theil, in kochendem 
Wasser völlig löslich. Bei längerem Stehen 
unter Alkohol nimmt die Löslichkeit ab, ähn- 
lich, wie dies bei der löslichen Stärke der Fall 
ist. In trockenem Zustande ist der Nieder- 
schlag selbst in kochendem Wasser unvoll- 
ständiglöslich. Die Granulöse wird in gelöstem 
Zustande leicht durch diastatische Fermente 
oder verdünnte Säuren umgewandelt; in 
trockenem Zustande ist die Emwirkung von 
verdünnten Säuren oder Fermenten nur eine 
unvollkommene. Der unlösliche, unangreif- 
bare Theil färbt sich mit Jod roth oder gelb 
und nach Behandlung mit concentrirter Schw&- 
felsäure blau. Dies beweist, dass Granulöse 
durch einfaches Trocknen in Amylocellulose 
verwandelt werden kann. Man kann nun 
wiederum Amylocellulose in Granulöse über- 
führen, indem man erstere in Natronlauge 
löst. Fügt man zu dieser Lösung Alkohol, so 
entsteht ein gelatinöser Niederschlag, der 
nach wiederholtem Auswaschen mit Alkohol 
sämmtliche Eigenschaften der Granulöse zeigt. 
Der Niederschlag löst sich in kochendem 
Wasser vollständig; die Lösung färbt sich 
mit Jod blau und wird durch Fermente, sowie 
verdünnte Säuren leicht saccharificirt. Trock- 
net man den Niederschlag, so erleidet er 
wiederum eine theilweise Umwandlung in 
Amylocellulose. 

So haben wir Granulöse in Amylocellulose 
und diese wiederum in Granulöse und letztere 
wiederum in Amylocellulose überführen kön- 
nen. Hierdurch ist es unzweifelhaft, dass 
Amylocellulose und Granulöse keine ver- 
schiedene chemische Verbindungen, sondern 
nur Modificationen eines und desselben Kör- 
pers sind. 

Beim Kochen des Amylums mit verdünn- 
ter Schwefelsäure bleibt ein Rückstand, 
der um so grösser ist, je geringer die Menge 
der angewandten Flüssigkeit war. Kocht 
man z. B. 25 Grm. Stärke mit 80 Grm. 2prü- 
centiger Schwefelsäure, so erhält man einen 



Rückstand, der, nach Abzug der Asche, 
bei 100^ getrocknet, 0,45 Grm. wiegt. Die 
Lösung bleibt trotz anhaltenden Kochens 
trübe und dickflüssig. 25,0 Grm. Stärke las- 
sen, mit 500 Grm. 2procentiger Schwefelsäure 
gekocht, 0,05 Grm. Rückstand und mit 3000 
Grm. 2procentiger Säure gekocht, 0,005 Grm. 
Rückstand. Da die Schwefelsäure erst beim 
Kochen, also bei einer höheren Temperatur, 
als zur Kleisterbildung erforderlich ist, ein- 
wirkt, so ist das Entstehen der unlöslichen 
Stärkemodification der Einwirkung des heis- 
sen Wassers zuzuschreiben. Dies lässt sich 
beweisen, wenn man die Säure der Stärke 
erst nach deren Verkleistern zusetzt. Alsdann 
erhält man einen unlöslichen Rückstand, der 
um so beträchtlicher ist, je dicker der Klei- 
ster. Trocknet man die nur durch Wasser ver- 
kleisterte Stärke, so kann der Rückstand bis 
gegen 4Proc. betragen. Diastase^* welche bei 
einer niedrigeren Temperatiur, als zur Kleister- 
bildung nöthig ist, einwirkt, löst das Amylum 
auch bei sehr geringem Wasserzusatz auf, 
während ein dicker Kleister von Diastase 
schwierig und ein trockener Kleister von ge- 
nanntem Fermente fast gar nicht angegriffen 
wird. Dies erklärt auch, warum Malz, wenn 
es zu rasch getrocknet wird, so schlecht sac- 
charificirt wird. Bereitet man Kleister auf 
kaltem Wege vermittelst Auflösen der Starke 
in Natronlauge und Fällung mit Alkohol, so 
erhält man eine gelatinöse Substanz, welche 
sich in kochendem Wasser völlig löst, imd 
wird hierdurch die Bildung von Cellulose ver- 
mieden. 

Resum6: Das Amylum kann man in 
coUoidem und in krystallinischem Zustande 
erhalten. In coUoidem Zustande ist es löslich 
in Wasser, färbt sich mit Jod blau, diffundirt 
nicht, wird von Fermenten und verdünnten 
Säuren leicht saccharificirt, geht leicht in einen, 
selbst in kochendem Wasser unlöslichen Zu- 
stand über, ist dann durch Fermente oder 
Säuren wenig angreifbar und färbt sich nach 
dieser Einwirkung mit Jod roth oder gelb. 
Nach Behandlung mit concentrirter Schwefel- 
säure oder Natronlauge entsteht auf Zusatz 
von Jod Blaufärbung und greifen Fermente 
oder verdünnte Säuren alsdann leicht an. 

Die krystallisirte Stärke besteht aus ein- 
zelnen Krystallen, welche sich gern zu Scheib- 
chen vereinigen, und dann immer weniger in 
Wasser löslich werden, so dass die krystalli- 
sirte Stärke in dieser Beziehung sich wie 
coUoide verhält ; dagegen bleibt sie löslich in 
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heisfiem Wasser von 50-60<>, difiun'dirt (i^enn 
auch schwierig) und wird durch Fermente 
oder verdünnte Säuren leicht verändert. Di^ 
einzelnen Krystalle färben sich mit Jodlösung 
nichts eine Lösung derselben aber färbt sich 
roth^ beim Eindampfen violett und schliess- 
lich blau. 

Üie Stärke kann demnach sowohl in Form 
vohKrystallen, welche in kaltem Wasser loslich 
sihd^ als auch in einer Form^ welche in 
kochendem Wasser unlöslich ist^ auftreten. 
Diese Verschiedenartigkeit der Cofaäsion 
kommt auch bei der Cellulose vor^ denn wir 
finden bekanntlich einerseits die Cellulose in 
den Samenco^ledoneh einiger PiAanzen als 
feines zartes Grewebe, welches sich mit Jod 
bläut und durch Diastas angegriffen wird^ 
andererseits als feste^ harte Masse, die nur 
durch sehr energische Einwirkung von con- 
cientrirten Säuren oder Alkalien verändert 
wird, wie z. B. Baumwolle, Hollimdermatk. 
Es bestehen demnach zwischen der Stärke 
und Cellulose mannichfaohe analoge Eigen- 
schaften, nicht hur in chemischer Hinsicht^ 
wie dies längst bekannt^ sondern auch in 
physikalischer^ wie ich hier gezeigt habe. 

OBSelkchaitteii. 

Aus, den Sitzungsberichten des botanischen 

Vereins der Provinz Brandenburg*] . 

Sitzung vom 30. August 1878). 

Herr L. Kn y legte in Alkohol conserviite Wurzel- 

geschwfllste von Brassica oleraeea L. vor, veruxsacht 

durch Piasmodiophora Brassicae Woronin. Dieselben 

hittten sich in den Cutturen des Herrn W. Lauche 

(G&rtnerlehranstalt, Wildpark) so reichlich entwickelt, 

das« dssr Ertrag sehr wesentlich beeintrftchtigt, und 

die dort unternommenen Versuche über Einwirkung 

▼ersohiedener Dangungsmittel vereitelt wurden. 

Herr W. Zopf machte der Gesellschaft folgende 
vori&ufige Mittheilung: Ueber einen neuen 

farasitischen Phycomyceten aus der Ab- 
heilung der Oosporeen. ber Pils rief im Jahre 
1874 unter den tadigen Conjugaten, namentlich Spiro- 
g^ren der GeWftsser des hiesigen Thiergartens eme 
weitgreifende Epidemie hervor. Er wurde 3 Monate 
litoobtehtet und itti Laboratorium des Herrn Prof. K n y 
eingdfftnd untersocfat. Beine Entwickelnng i^ kurz 
folgende : 

Die nierenfdrmige, .mit zwei Oilien ausgerflstete 
Scfawftnni^ore setzt sich auf einer Spirogyrenzelle fest 
und treibt nach Umkleidung mit einer lllembran durch 
die Wirthswandung einen Perforationsschlauch, der 

*) Die oben, p. 57 u. 58 beribhteten VortHlge wur- 
den, zma Theil in den Sitzungen Tom 28. Juni und 
iB.Jülil878 gehalten. 



in die iLug^g anscftwellende Spitze Uies Plasma dct 
Zoospore aufnimmt. SchwärmeiWembran undSchlaueh 
collabiren dann und werden unscheinbar, bleiben aber 
noch lange erhalten. Der so .ins Liniere geschafite 
Schwärmer Wichst zum Mycel heran, dn, In seine'r 
vegetativen Periode vollkommen einzellig, deA Charak- 
ter der Phycomyceten zei^. Es zeichnet sich dnrdi 
Einftichheit und geringe Dimensionen aus \ nie sich 
verzweigend, erreicht es hn gflnstigsten Falle nur die 
Lfinge einer Spirogyren^efle und wftchst nie, wie 
Spirogyren bewohnende Saprolegnien und Pythien, 
durch Quer- oder Seitenw&nde des Wirthes hindn!rcft. 

Nach der sehr kurzen, oft nur wenige Stunden wah- 
renden Vegetationsperiode tritt die fructificative aikf, 
eingeleitet dufchScheidewandbildung, dfe dei^Schlaudli 
in gesti'eckte, an den Septen nur schwach efngeschnOrte 
Glieder 'theilt. Jedes <j^lied wird zum SchW&rmsporan- 
gium. Eine Differenz in einfen veg(et4tiven und fruc- 
tlflcatiVen Theil, wie wir sie bei den höheren Bkpro- 
legnieen [SaptoUgÜia, Pi/Mum, CS/stosCphon) finden, 
tritt hier also nicht ein. 

Die Ausbildung der Sporangien eifert in der Itegd 
m der Weise, dass £ch von dem gew6hnli^ cyHn- 
driscben Gliede au)i senkrecht ein'e fingerhutförmige 
Ausstülpung erhebt, die an ihrem Ende in einen sehr 
engen, die WirdismembraÄ durchbohrenden Tubus 
verlängert wird. Schliesslich öffnet sich der P^ora- 
tionsschlauch, utid seine Innenhaut stfllpt sich lufr 
feinen Blase aus, in die hinein das Plasma des Sporan- 
giums wandert, um sich zu 2 — 13Schwftnn^poren um- 
zubilden. Nach Erfüllung 3irer Fttriction isoTii'en inch 
die Sporangien bisweilen. Die freigewordenen, sich 
niemals häutenden Schw&nner geben eine^ zweiten 
ungeschlechtlichen Generation das Dasein, und dieser 
^rocess wiederholt sich die Monate Mai, Juni und 
zum Theil den Juli hindurch immer und immer Wieder. 

Schliesslich erfolgt das Au'ftreten sexueller Pflanzen. 
Je zwei Schwfirmer dringen in dieselbe Wlirthszellie 
ein ; der eine producirt die weibliche, der andere die 
männliche Pflanzcu Letztere a^Ht/der enfteren in Bezug 
auf Grösse mehr oder minder auffallend nach. STurZeit 
der Fructiflcaüon zerftllt jedes Individuum durch 
Scheidewände in mehrere Glieder, ^ur je eines dieser 
Glieder, selten zwei, werden zum Sexualorgan, die 
übiigen zu Neutralen Sporangien und nur äuknahms- 
weise sind die Geschlechtspflanzen rein sexuell. 

Die Bildungsweise des AntheriiUums ist oonform 
der des Sporangiums. Von diesem zeigt jenes nur 
insofern Verschiedenheiten, als es nicht die Membran 
der Wirthszelle, sondern die des Oogons durchbohrt, 
sowie darin, dass es seinen Inlialt nicht zu Schwär- 
mern umbildet, sondern als amorphes Plasma in die 
weibliche Zelle übertreten lässt. Letztere ist im 
Wesentlichen gleichfalls nur ein Sporangiuin, aber 
ohne Perforationsschlauch und mit bauciiiger ^Krwei- 
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tenkng. D?e fii^{fdrh\itfÖriDige AusiBtÜlpuAg des neüibra- 
len Sporangiumb ist aucTi hiet mei^'t Vorhanden. Was 
den Befrachtung^voTgang delbist betrifft, so fiess sich 
derselbQ in lillen seinen Phasen verfolgen und wurde 
V^iÄ VörtrsfgteAdfeÄ ftrtXher (Sitinnfe Vom August 1874, 
IKtsungkbeiicht S. 124} bereits beschrieben. 

Die Bild'äng de^ Üosphäre erfolgt immer erst nach 
der Befruchtunj^. 8ie wächst tu einer doppelwandigen 
|;elbbtaiinen Oospo^e heran, deren Epispor mit zier- 
liehen Stacheln b'esetfet eVscheint. 

Wenn man die aufiaUende Morphologische Aehnlich- 
k'ett swischen Öogon und Antheridinm einer- und dem 
neutralen S)^6rangium andererseits in Betiracht zieht, 
kö Bcheiiit die von den Mykologen beteits mehrfach 
ausgesprochene Vermuthüng, dass die Sekualorgane 
d^r FhycOnJ^'yceten gfenetisch nichts anderes als ge- 
sck^rclch'mch diiGTerenzirte ßporangien sind, an diesem 
iMie sur Tbätstfche >krerdeii zu sollen. 

Innerhalb der Saprolegniaceen in w^itereiii Sinne 
lassen sich zwei Gruppen unterscheiden, deren eine, 
die Saprolegnieen {Saproleffnia, Pyihiunit Cystosiphon 
etc.) eine deutliche Differenzirung in einen vegetativen 
und einen fructificativen Hieil besitzen, deren ändere, 
die Ancylisteen Pfitzer, diese Differenzirung nicht auf- 
weist. Aus dem Vorstehenden erhellt, dass det Pilz 
in die letztere Gruppie "nicht zu stellen ist. Zu dieser 
gehörcfh Ahd^Hstes (Pfitzer), JtfyzocyHum (Cornu), 
Lä^Miium (Schenk) und Aühh/ogetan CSdlenk). 

\^iti Ane^HsUs ist er dadtrrch verschieden, 'dass er 
^oospoi'en bildet, die Form der SexualitSt entschieden 
dfieCopulAtionsfortn itt, und rein Sexuelle Pfläbüien der 
Reg^l nach ntdht gebildet we)rden. Von dem noch zu 
^eÄig bekanntem MyzöeyUwn (Comu) trennt ihn die 
Föritn der Sexuali^ellen und die Diode; von Achk/o- 
jfetöh (Scheldt), dem er habituell äukserst fihnlich, 
unterscheidet er sich durch die sich nicht häutenden 
-Stehwätrmer und die Zweizahl der Oillen. Am nächsten 
Scheint er noch LageniSiufh {Myzoeytium)(^^en\^ zu 
^stehen, Veiöht aber in der Form der Zoosporen uhd 
dei^n Wftfi^eirzahl ab. 

Man ersieht aus diesem Vergleiche, dass der Pilz in 
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keine der Ancy^steen-Gattungen recht passen will. Er 
tiiäg Jedoch vorläufig zu Lagmidiwn gestellt werden 
als X. Bahenhm^stii, (Fortsetzung f6lgt.) 

Idtteratilr. 

be rOvule. PariE. \Varming. 

Annales cles sciences naturelles. Botanique. 6^ serie. 
t.V. p. 176— 266. Tab. 7— 13. 1876. 

Warinihg stellt sich zum Zwecke, das Ovulum 
hauptsächlich in histiogenetisdher Hinsicht zu unter- 
suchen. 

fir t}eiii'erkt Tn einer kurzen Einleitung, däss er 
sich, Ih Folge seiner üntersuchungeii, von der Rich- 
tigkeit der Brongniart'schen Ansicht, nach welcher 



das OVuiun^ deh Werth eines Blattes öder Blattheiles 
besitzt, überzeugt hat. I^ach Warming besteht das 
Ovulum aus zwei wesentlich verschiedenen Th'eilen: 
einerseits dem Funiculus mitdenintegumenten, welche 
zusammen den Werth eines blättchens besitzen (ob 
sie in gewissen Fällen eih'em ganzen Blatte entspire- 
chen , lässt er dahingestellt) , andererseits dem Nucellüs, 
welcher eine Neubildung, ein SpOrangiutn, auf dem 
Ovularblättchen darst<ellt. 

Warming theilt seine Arbeit in drei Kapitel ein: 
i. Erste EntWickelung des Ovularblättchens oder 
Ovularhöckers. II. Entstehung des t^uceUus. III. Bil- 
dung der Ihtegumente auf dem Ovularhöcker. Das 
erste Kapitel enthält eine Discussion der alten Con- 
tröversen über den morphologischenWerthdesOvulum', 
die Lösung dieser Frage kann nach W. nicht in der 
äistiogenese gefunden werden, indem sowohl Kaulo'me 
als Phyllome und Emergenzen in ihrer Entstehung 
mit einander und dem Ovularhöcker ühereinstimihen. 
Man hat bis jetzt und mit Recht die Lösung in den 
Stellungsverhältnissen der Ovula ite Fnichtknoteh 
gesucht; W. schliesst sich im Wesentlichen der von 
van Tieghem undCelakoVski verti^tehe'n Theo- 
rie, nach welcher die Placenten stets Theile der Cär- 
j)elle, die Ovularhöcker metamorphosirte Loben der- 
selben sind, an. 

II. Der Nucellüs ist eine Neubildung auf dem Ovular- 
blättchen; dieselbe ist keine Knospe, sondern eine 
Emergens, welche als homolog mit dem Pollensacke 
und dem Famsporangium zu betrachten ist; dieses 
wird durch die Entwickelungsgeschichte und die tera- 
tolögischen Umbildungen erwiesen. 

Die Untersuchung der Entwickelungsgeschichte des 
Nucellüs führte den Verf. zu dem interessanten Resul- 
tate, dass dieselbe, im Wesentlichen, mit der des 
Pollensackes, wie sie von ihm in einer früheren Arbeit 
(Ueber pollenbildende Kaulome und Phyllome) zueriTt 
beschrieben worden ist, übereinstimmt. Als ersteh 
Beispiel wird die Entwickelungsgeschichte desNucellus 
bei Rxbes nigrum beschrieben ; die zunächst unter deir 
Epidermis liegende Periblemschicht erflihrt in ihrem 
oberen Theile eine radiale Verlängerung ihrer Zellen; 
eine jede derselben wird danach durch eine tangen- 
tiale Wand getheilt, eine der Zellen der inneren Schicht 
erfährt eine bedeutende Volumzunahkie , wodurch, 
sowie durch dichteren Inhalt, sie sich bald von den 
umgebenden Zellen auszeichnet ; diese Zelle, welcKe 
bis jetzt als der Embryosack betrachtet wurde, ist 
nach W. nur die primordiale Mutterzelle desselben. 
Die übrigen, durch Theilung der ursprüngKchen 
Schicht entstandenen Zellen, erfahren weitere Thei- 
lungen, die inneren durch allseitig gerichtete, die 
äusseren hauptsächlich durch tangentiale Wände. Im 
wesentlichen dasselbe Verhalten fand W. bei den 
anderen untersuchten dialypetalen Dicotyledonen und 



355 



35« 



den Monocotyledonen ; bei den Gamopetalen ist die 
Anzahl der subepidermalen Zellen, aus welchen der 
Nucellus entsteht, eine sehr geringe, bisweilen ist es 
eine einzige Zelle. Die primordiale Mutterzelle wird 
oft, ohne vorhergehende Zweitheilung, aus einer die- 
ser Zellen gebildet; die übrigen, soweit überhaupt 
solche vorhanden, erfahren nur sehr wenige Theilun- 
gen. Soweit stimmt die Entwickelung des Nucellus 
mit der des Pollensackes beinahe vollständig überein ; 
ein Unterschied besteht nur darin, dass im Pollensacke 
eine grössere Anzahl der Zellen der inneren Schicht 
geschlechtlich werden, während im Ovulum nur eine 
einzige Zelle derartig ausgezeichnet wird; es sind 
übrigens Fälle beobachtet worden, wo anstatt einer 
zwei primordiale Mutterzellen, später zwei Embryo-' 
sacke vorhanden waren ; andererseits gibt es Pflanzen 
(Mimoseen), wo im Pollensacke die primordialen Mut- 
terzellen einzeln angelegt werden. 

Die primordiale Mutterzelle wird im Allgemeinen 
durch Querwände in einige Fächer getheilt, welche 
W. als homolog mit den Pollenmutterzellen betrach- 
tet; später werden diese Wände resorbirt und ein 
einziger Hohlraum gebildet. (Das diese Qertheilung 
und, hauptsächlich, die Bildung des Embryosackes, 
betreffende, lässt an Klarheit etwas zu wünschen; 
nach W. soll, wie es scheint, nur eine der Toctiter- 
zellen der primordialen Mutterzßlle den Embryosack 
bilden ; diese Ansicht ist indess, da die Querwände 
resorbirt werden, nach des Ref. Meinung wenig ver- 
ständlich.) 

Die Entstehung des Eiapparates und der Antipoden 
hat W. nicht weiter untersucht, die Arbeit Stras- 
burger's über die Befruchtung ist erst nach Voll- 
endung seines Manuscriples erschienen und konnte 
daher nur wenige Berücksichtigung finden ; in einem 
Nachtrage bemerkt W., dass man die von Stras- 
burg e r beschriebenen Vorgänge in dem Embryosacke 
mit der Sachs'schen Theorie in Einklang bringen 
könnte : »Jene Theilungen im Embryosacke könnten 
mit der Bildung eines sehr rudimentären Prothalliums 
verglichen werden ; eine Zelle desselben, die Eizelle, 

würde ein rudimentäres Archegonium darstellen 

Der Embryosack würde nach dieser Annahme das 
Homologon einer Spore sein.« Merkwürdig bliebe, nach 
W. , nur die constante Anzahl der im Embryosacke 
gebildeten Zellen und die Verschmelzung der Kerne. 
Verf. glaubt indess, dass man diese Vorgänge auch 
mit seiner Theorie erklären könnte : »Alsdann würde 
der Embryosack nicht eine Spore oder ein Pollcnkom 
(mutatis, mutandis), sondern eine Pollenmutterzelle 
sein, und die Theilungen im oberen und unteren Theile 
der Mutterzelle würden den Tetraden entsprechen.« 
Die Annahme der Homologie des Pollensackes mit 
dem Nucellus findet eine wichtige Stütze in gewissen 
teratologischen Erscheinungen, so besonders in dem 



Vorkommen von PoUenkörnem im Ovulum oder auch 
dem von Eiknospen auf Staubblättern. 

Das dritte Kapitel behandelt die Integumente ; der 
morphologische Werth derselben kann nach W. nicht 
durch ihre Entwickelungsgeschichte erkannt werden ; 
es ist nach ihm wahrscheinlich, dass sie dem Indusium 
des Farnsorus homolog sind. Diese umfangreiche 
Arbeit enthält zwar nicht sehr vieles neue; die inter- 
essante Uebereinstimmung in der Entwickelung des 
Nucellus und des Pollensackes hatte W. in einer 
früheren Abhandlung (Bot. Ztg. 1874), wenn auch mit 
weniger Details, gezeigt; sehr bemerkens werth und 
neu ist dagegen die Quertheilung der primordialen 
Mutterzelle. Bei dem erhöhten Interesse, welches, seit 
Strasburger 's Beobachtungen, die Bildung des 
Eiapparates und die Befruohtungsvorgänge erregen, 
dürfte die umfassende und kritische Darstellung der 
Entwickelungsgeschichte des Ovulum nicht unwill- 
kommen s^in. Seh. 



D^veloppement du sac embry onnaire 
des Pnancrogames angiospermes. 
Par J. Vesque. 

Annales des sciences naturelles. Botanique. 6«S6rie. 

T.VI. 1878. 

Warming hatte seine Untersuchungen über die 
Entwickelungsgeschichte des Ovulum nicht bis auf 
die Bildung des Eiapparates und der Antipoden er- 
streckt ; Strasburger's Beobachtungen, welche sich 
gerade auf diese Momente beziehen, sind nach V. in 
vielen Punkten nicht mit Warming's Theorie in 
Einklang zu bringen ; er stellte sich daher die Auf- 
gabe, eine grössere Anzahl von Ovula in Bezug auf 
die Entwickelung des Eiapparates näher zu unter- 
suchen. 

Vesque kam über die Entstehung des Embryo- 
sackes zu ganz ähnlichen Resultaten wie W.; die 
Homologie des Nucellus mit einem Sporangium ist 
nach ihm eine vollständige, indem die durch Quer- 
theilung der primordialen Mutterzelle entstehenden, 
von W. mit Sporenmutterzellen, resp. Pollenmutter- 
zellen, verglichenen Zellen, wirklich Sporen erzeugen, 
welche den PoUenkörnem , resp. den Farnsporen, 
homolog sind. Die Mutterzellen dieser Sporen bezeich- 
net V. nach Analogie mit den Sporen-, resp. Pollen- 
mutterzellen als »Specialmutterzellen«. (Ref. hat bis 
jetzt geglaubt, dass man mit diesem Namen nicht die 
Mutterzellen, sondern die Schalen, welche die ein- 
zelnen Pollenkörner innerhalb der Mutterzellhaut 
umgeben, bezeichnete.) 

Die Sporenbildung geschieht bisweilen in sämmt- 
liehen drei bis fünf Specialmutterzellen (Liliaceen), 
häufiger jedoch ist sie auf eine (die oberste) oder zwei 
beschränkt.. 
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Die Vorgänge sind sehr verschiedenartig. 

Bei den Gamopetalen, welche Verf. am genauesten 
untersucht hat, werden nur in der obersten der Spe- 
cialmutterzellen Sporen eneugt: die Entstehung tler- 
selben wird durch die Bildung von zwei bis vier Ker- 
nen aus dem ursprünglichen einen der Mutterzelle 
veranlasst; von s&mmtlichen Kernen oder nur einem 
Theile derselben werden Sporen (Eizelle und Syner- 
giden) gebildet. 

Die zweite Zelle wird beträchtlich grösser; die 
Wand zwischen ihr und der ersten wird aufgelöst, 
dadurch eine einzige Höhlung gebildet, der Embryo- 
sack. 

Die übrigen eine bis drei Zellen bilden an der 
Unterseite des Embryosackes einen schmalen Fort- 
satz ; diese Zellreihe, welche durch Verschwinden der 
Querwände zu einem einzigen Hohlräume verschmilzt, 
hat H o f m e i s t e r für eine Antipode gehalten . V e s q u e 
schlägt für diese Zellen den Namen Antiklinen 
vor, welchen Bef. als keinen sehr glücklich gewählten 
betrachten kann, da er schon von Sachs in ganz 
anderem Sinne gebraucht worden ist. 

In anderen Fällen findet Sporenbildung in zwei der 
Specialmutterzellen statt; für diese Fälle scheinen 
nach V. die Angaben Strasburger's zu gelten. 

Die Dialypetalen hat V. bis jetzt sehr unvoll- 
ständig untersucht j bei Cl^matis werden nur zwei 
Specialmutterzellen gebildet, welche sich bald ver- 
einigen ; durch Tetradentheilung des Kernes der obe- 
ren Zelle entsteht der Eiapparat, aus dem anderen die 
Antipoden ; es bleiben zwei Kerne übrig, die mit ein- 
ander verschmelzen. 

Bei anderen Dialypetalen werden mehrere Special- 
mutterzellen gebildet ; die primordialen Mutterzellen 
derCruciferen scheinen der Theilung in Specialmutter- 
zellen zu entbehren. ' 

Bei den Monocotyledonen herrscht in Bezug 
auf die Entwickelung des Embryosackes und der 
Sporen eine grosse Verschiedenartigkeit; bei OrchU 
galeaia sind drei Specialmutterzellen vorhanden, von 
denen zwei Sporen erzeugen ; bei den laliaceen sind 
die Verhältnisse sehr complicirt und deren Beschrei- 
bung dem Ref. zum Theil unverständlich (Aüwm)\ es 
scheint, dass hier sämmtliche Specialmuttersellen, und 
unter Umständen auch Schwesterzellen der primor- 
dialen Mutterzelle (Allium S.273), Tetraden bilden. 

Die Bildung des Endosperms hat V. bei Sahiapra- 
i&fuis untersucht ; dieselbe geschieht durch Theilung 
der dritten und vierten, der vier oder fünf Spe- 
cialmutterzellen ; V. will dasselbe als ein steriles Pro- 
thallium betrachten : diesen Vergleich kann Ref. nur 
für einen sehr gezwungenen halten ; ein Prothallium 
entsteht aus einer Spore und nicht aus einer Sporen- 
rnntterzelle. 

Verf. beabsichtigt seine Untersuchungen fortzu- 



setzen; die vorliegende Arbeit soll nur eine vor- 
läufige Mittheilung sein ; daher mag die Flüchtigkeit 
und Ungenauigkeit der Untersuchung, die Inconse- 
quenzen und Unklarheiten in der Darstellung bis zu 
einem gewissen Grade entschuldigt werden ; es sei nur 
hervorgehoben, dass V., wie es scheint, kein einziges 
Mal die Theilung der Kerne beobachtet hat ; er gibt 
für den von ihm, nach seiner eigenen Angabe, am 
genauesten untersuchten Fall, Setiecio vulgaris, an, 
dass er es dahingestellt lässt, ob die Sporenbildung 
durch Theilung der Kerne oder anderswie geschieht 
(S.248); er hat entweder darin den Beobachtungen 
Strasburger's vollständiges Vertrauen geschenkt, 
obgleich er den Angaben dieses Forschers in anderen, 
weniger wesentlichen Punkten häufig widerspricht, 
oder es ist ihm nicht recht klar gewesen, dass die 
Analogie der in den Specialmutterzellen erzeugten 
Zellen mit Sporen, in der Entstehung derselben durch 
Tetradentheilung des Kernes bestehen würde; 
jeglicher Vergleich wäre unhaltbar, wenn, wie es bis 
zu Strasburger's Arbeit allgemein angenommen 
war, die Bildung des Eiapparates durch freie Zellbil- 
dung geschehen würde. 

Schliesslich sei bemerkt, dass das Vertrauen des 
Ref. zu den Entdeckungen V.'s durch die Figuren 
nicht gerade erhöht wurde ; es sind da »Kerne« abge- 
bildet, welche wohl sehr verschiedenartiger Natur sein 
dürften. 

Ref. kann Strasburger's Beobachtungen, nach 
eigener Anschauung, bei den untersuchten Pflanzen 
nur bestätigen; er glaubt, dass man die War- 
ming'sche Theorie nichts desto weniger ganz gut auf- 
recht halten könnte; entweder könnte man mit W. 
den Embryosack als das Homologe einer primor- 
dialen Mutterzelle des Pollens betrachten, in welcher 
anstatt vier, acht Zellen gebildet (resp. angelegt) wer- 
den würden ; oder es könnte die erste Kemtheilung 
eine nicht bis zur Bildung einer Zellwand gehende 
Theilung der primordialen Mutterzelle in zwei Mutter- 
zellen darstellen; die Tetradenbildung würde der- 
jenigen in den Pollenmutterzellen entsprechen. Seh. 



I)ue nuovi miceti parassiti delle viti. 
Nota del Dottore Achille Cattaneo. 
Milano 1877. 

(Separatabdruck aus Archivio triennale del Lavoratorio 
di Botanica crittogamica diPavia.) 80. 4 p. 1 lith.Tafel. 
Enthält die Beschreibung der Pilze, der auf Reb- 
zweigen wachsenden Sphaerella /umaginia Catt. und 
des Phama Baccae Catt. Dieses letztere ist dem in 
Amerika gefürchteten Fh. uvicola Berk. sehr ähnlich 
und von demselben nur durch geringe Differenzen in 
der Form der Sporen, sowie durch die braune Farbe 
der von ihm erzeugten bei jenem weisslichen Flecken 
verschieden. Dasselbe wurde dem Verf. vom Prof. 
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Tai^ffioni aus Florenz io(i September 1875 ü|>ersandt. 
Pie Mi reifen Beeren waren verschrumpft und mehr 
oder weniger stark mit einer körnigen, süsslichen, in 
Wasser löslichen Substanz Qberzof^en. Unter der 
schliesslich durchbrochenen Epidermis bilden sich im 
Fruchtfleisch die schwarzen Conceptacula, die kuglig 
und mit punktförmigen Ostiolen versehen sind. Die 
Sporen sind gelblich und einzellig. Durch die von 
ihnen durchlöcherte Epidermis tritt Saft aus der Wein- 
beere aus, der, vertrocknend, den erw&hnten körnigen 
Ueberzug bildet. H.S. 

Del Brusone o Carolo del Riso. Nota 

del Prof. Santo 'Garovaglio. Milano 

1874. 80. 30 n. 2 Üb. lith. 

Verf. sucht den Gruna dieser Krankheit, die in den 
Beisfeldern Oberitaliens schon seit alter Zeit bekannt 
und wegen des grossen Schadens, den sie anrichtet^ 
gefurchtet ist, in der Vegetation einer PleosporOf von 
welcher er die Spermogonien, Perithecien und Pycni- 
den beschreibt und die er Ü.Oiyzae nennt. Leider ist 
keine Vergleichung mit anderen verwandten Formen 
gegeben, es fehlen auch alle Culturversuche, die über 
die Verbreitungs- und Entwickelungsweise des Pilzes 
hätten Aufschluss geben können. Es werden zwei For- 
men der durch die Pleoapora erzeugten Krankheit als 
Carolo nero und Carolo bianco besärieben, in deren 
letzteren der Pilz auf früheren Entwickelungsstadien 
stehen bleibt. Wo die Krankheit ihre volle £mtwicke- 
lung erreicht (Carolo nero), zeichnet sie sich ftusserlich 
durch die vertrockneten, mattrothen Blätter und Blatt- 
scheiden, die schwiirzlichen, eingefallenen, öfters zer- 
rissenen oder geschwundenen Stengelknoten und die 
bei leisester Berührung abfallenden, schmutzig gefärb- 
ten Aehrchen aus. Die Frucht ist leer, ohne Endo- 
sperm und Embryo und auf einen einfachen häutigen 
Sack reducirt. Verschiedene Sanrophyten pflegen sich 
zwischen den Spelzen anzusiedeln. Das MyceUi^ni der 
Pleoapwa findet sich im Gewebe der befidlenen Pflan- 
zentheile, ihre Fructification tritt am Stengel, an den 
Blättern und den Kispenspindeln unter der Epidermis 
auf, hier schwärslicne, aus truppweise genäherten 
Perithecien und Si)ermogonien» resp. Pycniden, be- 
stehende Flecken bildend. H.S. 



Sammlnngen. 

Sammlung deutscher Lebermoose, in ge- 

tit>ckneten Exemplaren herausgegeben von G. W a r n s- 

torf, Neu-Ruppin, Preussen. 

Ganz in derselben Weise, wie bisher die Laubmoose 
Deutschlands, incl. de8Alpen|;ebietes, herausgegeben 
werden, so sollen jetzt auch die Lebermoose desselben 
Florengebietes erscheinen. Dabei ist mein Haupt- 
augepmerk ganz besonders darauf gerichtet gewesen, 
in die Sammlung nur gute, reichliche, instructive 
Exemplare, welche zweifellos richtig bestimmt, auf- 
zunehmen ; femer darauf, dass alle unnöthige, äusser- 
liche Eleganz, wodurch das ganze Werk nur bedeu- 
tend vertheuert würde, ausgescnlossen bleibe und end- 
lich, dass jedem Freunde der Lebermoose stets die 
Wahl gelassen werde zwischen Abonnement auf die 
vollständige CoUection oder einzelne Spedes nach 
Belieben. 

Jedes Exemplar liegt in feinem, weissem Schreib- 
papier eingekapselt und ist mit einem Etikett ver- 
sehen, welches Florengebiet im Allgemeinen, Arten- 
namen (oft mit kurzen Bemerkungen), speciellen Stand- 
ort, geognostisohe Unterlage, Meerethöhe, Zeit des 
Sammeins und endlich den Namen des Sammlers in 



eigenhändiger Unterschrift tci^. So ausgestattet, 
werden die Moose zwischen ^eitur^papier versandt 
und können auf diese Weise jed^m Privatnerbar ein- 
verleibt werden. Im Abonnement auf die vollständige 
Sammlung berechne ich. jede Nummer mit 0,15, näeli 
freier Aus^rahl dagegen mit 0,90 Mark. 

Es sind bis jetzt erschienen^ \^nd von mir dlr^ct si4 
beziehen *. 

Alictäaria campreäta (Hook.) N. v. £., A. scalaris 
Corda c. fr., Aneurajnngt^ Dmrt. c. fr.,' Anihoeeros 
laeviaL.j A. funeUUus L., Bkuia jmtiikt h, o. fr., 
Cgjypog^ Trtchomamß Corda c. fr., FegojMa c(mica 
Radai c. fr. und mit ^Blüthen, FruÜama diiatt^fa N. 
V. E. c. fr.. Fr, 7Vimar»*ct N. v. tl. c. fr., Öeocalyx 
arqveolensi^ . v. £. c. fr. und mit ()Blüthen, Qrimaliia 
öarbifrons Bisch., Junaermanma acuta Lindenb. c. fr:., 
J. (ar&a^a Schmid., JN hicuspidaUi^ L. c. fr., vT* ^sn«- 
lata Sm. c. fr., X divaricdta^. v. £. c. fr., /. excUa 
(Dicks) Hook., c. fr., J. intermedia N. v. E. c. fr., J'. 
Müüeri N. v. E. mit Kelchen, J\ ReiehkardtiQotXMcYie, 
J. SeMrad^Uuxi,, J. Starkü Hrb. Funk in Q u. cS 
Häschen, J. TayloriKook., J. irichcpfijdhh. c. fr., 
LepidQzia revtans N. v. £., t^pho(x>leaJnßentata N* 
V. £. mit Q Blüthen, Z. heteröphylla Ni v. E. mit 
Kelchen, Madotkeea laevigata Dibrt., Meizgeria fur^ 
eata N. v. E., PeUia cafyoina (Tayl.) N. v. £. c. fr. 
mit $ u. c3 Blüthen, f. mphy^uilUn. c. fr., P^ 
ffiochila asplenoide^ N. v. £. mit $ u. (5 plüthen in 
zwei Formen, Preima comtmUaia N. v.E. c. fr., Ptili" 
dium ciliare N. v. £., Hadula eomphnata Dmrt. c. fr., 
Riccia crystallina L., JK. glauca L. c. fr., in zwei 
Formen, It. natans L., Sarco$c]/(pin» flrkfir^ Cpr^s, 
5. revolutus N.v. E., S. sphacehtusS . v.E., Sccfpaniq 
nefnorosa N. v. £., Sc. unaukUa M. et N. c. fr. 

Neu-Rui^in im April 1879. 

Personalnaclf rieht. 

Nachdem Professor John Hutton Balfour aua 
Gesundheitsrücksichten von der Professur der Botanik 
an der Edinburgher Universität zurfickgetneten ist, 
wurde diese Stelle demDr.Alßxander Dicks^n, 
seither Professor an der Universität Glasgow , über- 
tragen . Zu Prof. D i c k s o n's Nachfolger in Glasgoir 
ist Dr. Isaac Bayley Balfour ernannt worden. 

Nene Lltteratnr. 

8aeeardo,P.A., Michelia. Comment. Mycologiaeltalicae. 
Fase. IV. Patav.1878. 80. maj. 

Waldaer, 9., Beiträge zur Ezcursionsflora von Blsass- 
Lotfiringen und ^ore Tog6so-rh6nf^ne. 80. Heidel- 
berg, C. Winter. 1879. 

Zopf, Dr. W., Entwickelungsgeschichtl. Untersuchung 
über Orenothrix pohspora, die Ursache der Berliner 
Wasseroalamität. Mit 25 Fig. auf 3 lithogr. Tafeln. 
Berlin, Jul. Spriqger. 1879. 

Angeige. 

spähen erschien: (29) 

Flora von Rostock 

lind Uin^egfeiid« 

Bearbeitet 

Pa.i*]lF4i«p}i und 'BlvnmtJf.Ju.JSirwmm^' 

Vni und 208 S. 80. ^ Preis 2 Mark, broch. 
Bibliotheken und Botanikern sei diese mit grosser 
SachkenntnisB und Genauigkeit verfasste »Flora Wn 
Sostook«, welche in Folge des SeeTerkehrs naatlift 
Selteiilielt bietet» bestens empfohlen. 

Rostock. Wilh. Werther^s Verlag. 
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Ein neues Genus der Chroolepideae. 

Von 

P. F. Reinsch. 

Hierzu Tafel lU, A. 

Die kleine Familie der GhroolepidcLceae ist 
fast ausschliesslich aus Pflanzen zusammen- 
gesetzt, die entweder an der Rinde der Bäume 
in trockener Luft oder an schattigen, von 
Süsswasser bisweilen überrieselten Felsen 
vegetiren, nur die Species der Gattung Gon- 
grosira werden in stagnantem süssen Wasser 
angetroffen; keine einzige Chroolepidee ist 
dem Salzwasser angehörig bekannt. l>ie Ent- 
wickelung besonderer, geschlechtsloser, Zoo- 
sporen entwickelnder lateraler oder endstän- 
diger einzelliger Conceptacula begründet die 
isolirte Stellung der Familie im Systeme der 
Chlorophyll-Algen, die zunächst an die Ula- 
thricheae und Cladophoreae sich anlehnt. 
Wahrscheinlich existiren zwischen Ulothri- 
cheae und Chroolepideae einerseits, Chroolepi- 
deae und Oedogoniaceae andererseits noch 
Bindeglieder, die biologisch den Uebergang 
gleichwerthiger geschlechtsloser propagativer 
2iB\\eii[Ulothricheae) und besonderer aber ge- 
schlechtsloser Conceptacula [Chroolepideae) 
vermitteln zu dem obersten biologischenTypus 
der Fadenalgen, dem aus vollkommenem, aus 
secundärer (bisweilen jedoch auch primärer] 
Generation gebildeten Geschlechtsapparat der 
Oedogoniaceae. Einen solchen Uebergangs- 
typus stellt ohne Zweifel Cylindrocapha dar, 
welche schon vor 12 Jahren zuerst beschrieben 
und abgebildet*) und von mir wegen der 
Structur und Anonlnung der Zellen zu den 
Palmelleae und zwar zunächst an Hormospora 
und Paltnodactylon sich anreihend, gebracht 

*) Reinsch, Algenflora v. Franken. p.Oß. Taf.VI. 
Fig. I, II. 



wurde, obgleich ein Zweifel über die syste- 
matische Stellung übriggelassen wurde (»pro- 
pagatio gonidiis automobilibus adhuc incerta« 
I.e.). Vor zwei Jahren wurde die seit ihrer 
Entdeckung von mir ein einziges Mal und in 
dem abgebildeten Zustande wiedergesehene 
Pflanze von Cienkowsky*) wieder auf- 
gefunden und zwar zugleich die Entdeckung 
der Zweigeschlechtigkeit der Zellen gemacht, 
indessen stimme ich mit Reinke**) darin 
überein, dass Cylindrocapm biologisch einen 
Uebergangstypus der Ulothricheae nniOeodo'- 
goniaceae darstellt. 

Einen Ueberfi;ang8typus der Chroolepideae 
zu den Cladophoraceae in sowohl morpho- 
logischer wie biologischer Hinsicht stellt der 
hier beschriebene neue Genustypus dar. 
' Auf Muscheln in ruhigen Buchten der 
Buzzardsbay (westlich vom Cape Cod) be- 
obachtete ich das Pflänzchen zuerst, verge- 
sellschaftet mit einer EuactiSy in kleinen grü- 
nen Raschen, die mir anfänglich als ein 
unentwickelter \i\emexEctocarpu8 erschienen. 
Ich beobachtete diese Pflänzchen bald darauf 
an anderen Orten der Bay sehr constant auf 
def selben kleinen Muschel (TurritellarSipecie&) 
und auch auf kleineren Steinchen festsitzend 
an kiesigen Stellen längs der ganzen Küste» 
Wenn das Wasser zur Ebbezeit zurücktritt, 
findet man aufdem Meeresboden die Muscheln 
in unendlicher Zahl, jede Muschel bewachsen 
mit dieser Vegetation. Entfernt man mit dem 
Messer eine kleine Partie der Vegetation auf 
der Oberfläche der Muschel und Jockert die 
Raschen unter demMikroskop mittelst zweier 

*) Untersuchunff über d. Ulothricheae, Abhandlung 
der Akademie in St. Petersburg. 

**j Bericht der bot. Section der Naturforscherver- 
Sammlung in München. 
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Nadeln, so bemerkt man alsbald, dass die 
Fäden ihren Ursprung* nehmen von einem mit 
der Oberfläche der Muschel dicht verbun- 
denen^ aus verästelten Fäden gebildeten Lager, 
das stellenweise parenchymatisch gebildet ist 
und Aehnlichkeit zeigt mit dem fussformigen 
einschichtigen Lager vieler Sphacelarien und 
Ectocarpus-Sipccies, Die Raschen, die an 
Felsen aufsitzen, die zur Ebbezeit nicht vom 
Wasser bedeckt sind, sind aus längeren, von 
der Basis an sehr verästelten Fäden zusam- 
mengesetzt (Fig. 2), die Raschen auf den 
Turritellageh'tiuiyen und auf kleineren Kiesel- 
steinchen, die auch zur Ebbezeit noch mit 
Wasser bedeckt sind, sind immer von der 
Hasis an ganz unverästelt, nsah der Spitze zu 
schwach verdickt (Fig. 3); da, wo die Pflänz- 
chen weniger dicht gedrängt stehen , bilden 
sich rhizomartig kriechende Fäden, aus kur- 
zen, tonnenförmigen Zellen gebildet, aus 
denen die aufrechten Fäden ihren Ursprung 
nehmen (Fig. l). 

Die charakteristischen Reproductions- 
Organe, übereinstimmend in ihrer Entstehung 
und in der Entwickelung ihres Zellinhaltes 
mit den Conceptakeln der Chrooleptiss^ecies, 
werden immer an der Spitze der Fäden gebil- 
det. Der Inhalt der stärker anschwellenden 
Endzelle wird zuerst körnig und theilt sich 
zuletzt in eine Anzahl (20 — 35) kleiner sphä- 
rischer Zellchen von 0,022 Mm. Durchmesser. 
Das Conceptaculum öffnet sich zuletzt con- 
stant an der Spitze durch eine breite Apertur 
und gestattet den entwickelten Zoosporen den 
Austritt. Bisweilen findet man geöffnete Con- 
ceptacifla, bei denen die entwickelten Zoo- 
sporen, von einer zarten Membran umhüllt, 
zum Theil ausgetreten sind, zum Theil noch 
im Innenraum des Conceptaculums sich be- 
finden (Fig. 6). Die Spitzenentwickelung der 
Fäden der an Felsen wachsenden Form schrei- 
tet fort nach Entleening der Conceptacula. 
Die oberste Zelle des Fadens wächst in das 
entleerte Conceptaculum hinein und theilt 
sich alsdann an der Ansatzstelle des letzteren 
(Fig. 8). Durch erneuerte Quertheilung der 
obersten Zelle entsteht alsdann als Verlänge- 
rung des alten Fadens ein neuer Zweig, aus 
dessen Gipfelzelle sich wieder ein Concepta- 
culum bildet und der nach Quertheilung die 
abermalige Verlängerung des jüngst gebil- 
deten Zweiges bewirkt (Fig. 4). Eine bestimmte 
Altemation zwischen sterilen und fertilen 
Aestchen bei den gröfjsten verästelten Fäden 
tritt nicht ein. Bisweilen bilden sich aus der 



Terminalzelle zwei terminale Aestchen, die 
entweder steril bleiben oder beide fertil wer- 
den (Fig. 1 2) ; eine der beiden durch Querthei- 
lung der terminalen Zelle entstaudcnen Zellen 
wandelt sich bisweilen in ein Conceptaculum 
um, während aus der anderen durcn ¥deder- 
holte Quertheilung ein Seitenästchen sich 
bildet (Fig. 6) . 

Unterbleibt die Bildung von Zoosporen in 
der Terminalzelle eines Fadens und tritt eine 
Quertheilung des Zcllinhaltes ein, so bildet 
sich entweder ein Seitenästchen, indem die 
Zellmembran der Terminalzelle aufspringt, 
eine Zelle sich seitlich drängt, die andere an 
der Spitze sich verlängert, oder, indem beide 
Zellen, in ihrer Lage verbleibend, in die Länge 
sich strecken und die Verlängerung des 
Fadens bilden (Fig. 7); die Rudimente der 
aufgeborstenen Zellmembran verbleiben auch 
nach der Bildung der Aestchen oder nach der 
Verlängerung des Fadens (Fig. 4a, Fig. 7«). 
In manchen Fällen entwickelt sich eine der 
beiden Tochterzellen der Tciminalzelle nicht 
weiter, sie obliterirt (Fig. 12«), während die 
andere zu einem Conceptaculum sich umbil- 
det oder zu einem Aestchen auswächst(Fig.l2j. 
Ausser der beschriebenen Art der Bildung 
der Aeste findet sich eine andere, die mit der 
bekannten Astbildung bei den Cladophora- 
species \xrx^dihe\ Microthamni^m übereinstimmt 
dje auch bei den meisten Ectocarpus^i^cv^ , 
bei einigen Chaetophoren [Chaet. eleganSi 
endwictefolia) jedoch nicht typisch sich findet 
(Fig. 9). _ 

Alle diese Verhältnisse der Bildung der 
sprossenden Aestchen und der Conceptacula 
stimmen genau mit den Vorgängen bei den 
Chroolepte8%pecies überein. Die Stellung des 
Gewächses ist hiernach bei den ChrooleptdeaBi 
wenn nicht vielleicht später noch geschlecht- 
liche Zellen gefunden werden, die auf eine 
Vei*wand tschaft mit den Phneospareae hindeu- 
ten könnten. Lassen sich nicht noch andere 
Beproductionsorgane ausser den beschrie- 
benen auffinden, was mir aus morphologischen 
Gründen nicht wahrscheinlich erscheint, so 
bildet das Gewächs einen besonderen gene- 
rischen Typus der CArooleptdeae, der die leta- 
teren mit den Cicuiophoreae verbindet. 

AcrobUiste, Gen. nov. Chroolepidearum. 
Plantula microscopica marina caespitulos 
dense aggregatos lapidibus ac conctus affixos 
formans ; fila erecla subintegra et e basi ramosa 
e filis procumbentibus dense iutertextis orta, 
conceptacula subsphaerica, primo unicellulari« 
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postremo 20 — 35 zoosporas sphaericas pro- 
creantia iu summis ramis evoluta^ post zoo- 
sporas egressas elliptica apice late aperto; 
evolutio ramulorum ac fili prolongatio fit 
et in modo Chroolepideamm et in modo Cla- 
dophoracearum. 

Acroblaste Spec. Filorum cellularum cytio- 
plasma subtilitergranulosum distiacte circum- 
scisum colore laevietglauco- viridis cytioderma 
crassum sublamellosum^ longitudo duplum 
usque duae partes latitudinis. 

Altitudo plantulae 0,336 — 0,6 Mm. 

Filoram crassitudo 0,0050*-0,0084Mm. 

Diameter couceptaculi 0,0 168 — 0,0 196Mm. 

Diameter zoosporarum 0^0022 Mm. 

Hab. in conchis et in lapidibus afüxum; 
Buzzard's Bay, OraAtlantica^ Massacbussets^ 
America borealis. 

Erklärung der Abbildungen auf Taf. III, A. 
Fig. 1—13. (Vergrösserung 180 und 720.) 

Fig.l. Theil eines kriechenden unverästelten Fadens. 

Fig.2. Theil eines grösseren, von der Basis an ver- 
ästelten PflAnzchens der grösseren an Felsen wachsen- 
den Form. 

Fig. 3. Gruppe mehrerer Fflänschen der kleineren 
an Muscheln wachsenden Form, mit ganz unverästelten 
Fäden, jeder der Fäden an der Spitse fruchtbar. 

Fig. 4. Ende eines Aestchens mit einem entleerten 
Conoeptaculum, unterhalb dieses ein zweites entleer- 
tes (a). 

Fig. 5. Entleertes Conceptaculum mit in dasselbe 
hineinwachsender Oipfelzelle des Fadens. 

Fig. 6. Scheinbar laterales, nicht entleertesConcepta- 
culum mit einem unterhalb desselben aussprossenden 
ebenfalls fertilen Seitenzweige. 

Fig. 7. Theil eines unverästelten Fadens mit in der 
Mitte des Fadens befindlichem entleertem und vom 
Faden durchwachsenen Conceptaculum (a) . 

Fig. 8. Entleertes Conceptaculum mit über dessen 
innerer Basis heraufgewachsenerGipfelzelle desFadens. 

Fig. 9. Junger, durch Ausstülpung der Stengelzelle 
gebildeter Seiteniweig [€ladopharaXfp\x%) . 

Fig. 10. Conceptaculum mit ausgetretenem, von einer 
zarten Membran umschlossenem Inhalte, Zoosporen 
noch parenchymatisch mit einander verbunden. 

Fig. 1 1 . Basis eines nach dem Cbi<lopAoratypas 
gebildeten entwickelten Seitenzweiges. 

Fig. 12. Zwei fertile Endzweige mit entleerten 
Conoeptakeln, unterhalb des am rechten Zweige befind- 
liehen ein zweites entleertes Conoeptacularo mit obli- 
terirter Seitenzweigbildung (a). 

Fig. 13. Endzweig mit zwei scheinbar lateralen (ent- 
leertes) Conceptakeln(aiai), dadurch gebildet, daaadie 



jeweilige Gipfelzelle des Fadens constant einseit»- 
wendig sich verlängerte. 

West Fallmouth, Buzzard's Bay, Massachussets, 
Nordamerika, im August 1878. 



Zn derBemerknng des Herrn G.Beckers 
über BannneiLliis. 

(Bot. Ztg. 1879. Sp.290, 291.) 
Von 

P. Ascherson. 

Die Bemerkung des genannten Verfassers ist objectiv 
völlig begründet und auch subjectiv zum Theil wohl 
berechtigt, da die angeführten Thatsachen, wenigstens 
in Bezug auf Rammculus aurieomu» L., in der floristi- 
Bchen Litteratur, selbst bei Schriftstellern, denen sie 
wohl bekannt waren, bis jetzt, nicht die gebührende 
Beachtung gefunden haben. Indess möchte der Verf. 
constatiren, dass diese Thatsachen keineswegs, wie 
Herr B* meint, überseh*en, sondern schon seit fast 
einem halben Jahrhundert bekannt sind. Ohne auf 
weitere historische Untersuchungen einzugehen, will 
Verf. nur die classische Beschreibung des R, auri- 
eomus L. in Mertens und Koch, Deutsefaland's 
Flora (IV. S. 174, 1833) citiren, wo es heisst: »Honig- 
grube auf dem^ Nagel ohne bemerklich vortretende 
Schuppe.« Freilich hätte dies von der grossen Mehr- 
zahl der gelbblühenden Ranunkeln abweichende Ver- 
halten, welches neuerdings auch von Hermann 
Müller in seinem epochemachenden . Buche »Die 
Befruchtung der Blumen durch Insecten« (S.il7, 1873) 
in seiner bemerkenswerthen Veränderlichkeit näher 
erörtert und durch vortreffliche Abbildungen erläu- 
tert worden ist, und sich, wie zu erwarten war, bei 
dem so nahe verwandten R. ettswlncuilj. in derselben 
Weise vorfindet, in der Diagnose erwähnt werden 
sollen. Immerhin ist der Sectionscharakter bei Mer- 
tens und Koch a. a. O. S. 164 »mit einer von unten 
aufgelegten fleischigen Schuppe versehen, die zwar 
zuweilen sehr kurz ist, aber doch immer die Qrube 
selbst überdeckt*, für diese beiden Arten noch leidlich 
zutreffend, bei denen Verf., abweichend von Herrn B., 
die betreffenden Structurverhältnisse denen der mei- 
sten übrigen Arten noch ähnlicher finden muss als bei 
J2. scekrtUut L. Bei den wohl ausgebildeten Blumen- 
blättern von 12. aurtcornuah. ist die honigabsondernde 
Fläche immerhin noch in eine Tasche eingesenkt, die 
von einer, von ihrem basalen Bande ausgehenden 
DupUcatur des Blumenblattes bedeckt ist, welche nur 
an ihren Seitenrändern angewachsen und nicfal wie 
bei der Mehrzahl der gelbblflhenden Ranunkeln frei 
ist. Bei R, iceleratush. ist dagegen die honigabschei- 
dende Fläche grösstentheils unbedeckt und nur nach 
der Basis hin von einem bervortreteoden, die Gestalt 
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eines nach der Spitze des Blumenblattes zu geöffneten 
Hufeisens besitzenden Rande umgeben, wie dies 
Baillon (Uistoire des plantes. I. Monogr. des Kan. 
p.37 Anm.) sehr treffend beschreibt. 

Bei dieser Art ist übrigens der Bau des Nectariums 
von einer nicht unbeträchtlichen Zahl von Floristen 
bereits taxonomisch verwerthet worden, von denen Verf. 
hier nur Godron etGrenier, Flore de France. I. 
p. 38, seine eigene Flora der Provinz Brandenburg I. 
S. 16 und ^elakovsky, Prodromus der Flora von 
Böhmen, S. 412, anführen will. 

Die Unhaltbarkeit der generischen Trennung von 
Batrachium und Euranitnculus lässt sich auch noch 
durch eine andere Betrachtung darthun. Wenn man 
auch die besprochenen Thatsachen ignoriren wollte, 
müsste man consequenter Weise eine dritte Gattung 
aus denjenigen Arten bilden, bei denen nicht der 
basale, sondern der apicale Rand der Uoniggrube 
in einen ligulaartigen Fortsatz vorgezogen ist, wie bei 
-fi. pyretiaetuh., M, amplexieaulü L. (vergl. die treff- 
liche Abbildung bei Baillon 1. c), R. parnassi" 
foliush, , J2. glaeialis L. (vergl. K e r n e r, Die Schutz- 
mittel der Blüthen gegen unberufene Gäste. Tafel I. 
Fig. 21 — 23, in welcher Abhandlung die biologische 
Bedeutung dieser Emergenzen S. 234 nachgewiesen 
wird) . Diese Arten finden sich nun aber in der Gruppe 
der weissblühenden Gebirgs-Ranunkeln(ireca^(mfaDC. 
nee. Lour.) vereinigt mit solchen Arten, die eine ähn- 
liche basale Ligularbildung ^) wie die meisten gelb- 
blühenden besitzen (z. B. aconitifoUua'L.)^ sowie mit 
solchen, welche einer Ligularbildung ganz oder nahezu 
entbehren wie R, alpestris L. Diese Artengruppe ist 
ebenso natürlich wie Batrachium, aber noch weit 
schwieriger als diese Gruppe durch scharfe Charaktere 
zu begrenzen; die «dünnhäutige« Beschaffenheit der 
Ligularbildungen im Gegensatz zu den »fleischigen« 
bei den gelbblüheuden Arten ist kaum als Sections- 
charakter, geschweige denn generisch zu verwerthen 
und eine Zerreissung der Gruppe nach der liigularbil- 
dung, resp. Einbeziehung von 72.a/j[?e«^rt« L. zm Batra- 
chium und von R. aconitifolitM L. zu EuranunctUtis 
würde jeder natürlichen Betrachtungsweise Hohn 
sprechen. 

Gesellschaften. 

Aus dem Sitzungsberichte der Kaiserlichen 
Akademie der Wissenschaften in Wien. 

Sitzung der mathematisch -naturwissenschaftlichen 
Classe vom 17. April 1879. 

Herr Prof. W i e s n e r übersendet eine »Abhandlung, 

betitelt: »Versuche über den Ausgleich des 

Gasdruckes in den Geweben der Pflanzen.« 



*) Der Ausdruck bei M e r t e n s und K o ch a. a. O. 
8. 162 und den diesem Werke folgenden Floristen, 
dass der obere Rand der Honiggrube in die Schuppe 



Die Resultate dieser Untersuchung lauten : 

1. Es gibt Gewebe, welche selbst bei grossen Druck- 
Unterschieden für Luft völlig undurchlässig sind. 
(Lenticellenfreies Periderm.) 

2. Das Ein- und Ausströmen der Luft durch Spalt- 
öffnungen erfolgt in jener Form der Diffusion, die 
man jetzt gewöhnlich als Effusion bezeichnet. Hier 
verhalten sich die Zeiten für den Ein- beziehungsweise 
Austritt eines bestimmten Gasvolumens wie die Qua- 
dratwurzeln aus den Dichten der angewendeten Gase. 

Barth^lem/s Angabe, dass bei schwächerem 
inneren Gasdrucke die Spaltöffnungen sich schliessen, 
kann wenigstens nicht als regelmässig stattfindender 
Fall aufrecht erhalten werden. 

3. In gefässlosem Holze erfolgt der Ausgleich des 
Gasdruckes durch die Membran hindurch. Am rasche- 
sten tritt der Ausgleich in axialer, am langsamsten in 
radialer Richtung ein. Die zarte Tüpfelhaut läsvt die 
Gase entweder weitaus leichter passiren als dies die 
übrigen Partien der Wand vermögen, oder es geben 
die Gase nur durch erstere hindurch. 

Der Durchtritt der Gasmolekule durch die Mem- 
branen der Holzzellen erfolgt nicht in jener Form der 
Diffusion, welche man heute als Transpiration bezeich- 
net, sondern ist ein complicirter Vorgang, bei dem 
Effusion und Absorption durch colloidale Wände im 
Spiele sind. Erstere gibt desto mehr den Ausschlag, 
je trockener die Zell wand ist. 

In gefässführendem Holze erfolgt der Druckaua- 
gleich in axialer Richtung weitaus rascher als in den 
Querrichtungen. Der Vorgang ist hier noch complicir- 
ter als im gefässfreien Holze, weil hier noch der Durch- 
gang der Gase durch die als Capillaren fungirenden 
Gefasse hinzukommt. Hier sind also Effusion, Absorp- 
tion und Transpiralion im Spiele. 

4. In luftführendem Parenchym strömt bei Druck- 
ausgleich ein Thüil der Luft durch die Intercellular- 
gänge, ein anderer geht durch die geschlossenen 
Membranen und zwar entweder ausschliesslich oder 
doch vorwiegend durch die unverdickt gebliebene 
Zellwand. 

Die Form der Zellen, die Lage der Capillaren (In ter- 
cellulargänge) und die Verdickungsweise der Zellwände 
bedingen, dass im Hollundermarke der Druckausgleich 
in querer Richtung rascher als in axialer erfolgt. Auch 
ist es in der verschiedenen Verdickungsweise der 
Zellen gelegen, dass beim Hollundermark der Druck- 
ausgleich innerhalb eines Internodiums langsamer aU 
von Internodium zu Internodium erfolgt. 

5. Je stärker eine Parenchym- oder Holzzelle mit 
Wasser imbibirt ist, desto langsamer tritt Druckaus- 
gleich ein. Es verhalten sich diese Zellen wie Thon- 
zellen, welche im trockenen Zustande die Gase rasch, 

übergehe, ist mindestens unzweckmässig. Cela- 
koTsky dagegen (a. a. O.) stellt die Sache correct dar. 
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im mit Wasser durchtränkten Zustande nur schwer 
hinduroiilassen. 

6. Während die Wand der Parenchym- und Hols- 
zellen mit der Abnahme an Wasser für Gase durch- 
lässiger wird, zeigt die Peridermzelle ein gerade um- 
gekehrtes Verbalten. Anfänglich ist ihr Lumen mit 
Flüssigkeit, später mit Luft erfüllt. Während des 
Austrittes der Flüssigkeit diffundirteLuft in dieselbe. 
Mit der Eintrocknung der Wand verlor dieselbe die 
Durchlässigkeit für Gase. 

7. Der herrschenden Meinung entgegen wurde 
gefunden, dass die Lenticellen auch im Winter für 
Luft durchgängig sind. 



Litteriitur. 

Comptes rendüs hebdomadaires des 

s^ances deTAcademie des sciences. 

Paris 1879. Nr. 6 et 7. 

(10. et 17.F6vr.)*) 

Berthelot, Pasteur, Tr^cul, Weitere Ausein- 
andersetzungen über Gährungefragen. 

P.Schützenberger und A. Destrem, Unter- 
suchungen über die Bierhefe. Es sollen die Verände- 
rungen festgestellt werden, welche sich selbst über- 
lassene Hefe erfährt im Vergleich zu mit Zucker ver- 
sorgter Hefe. Für alles Weitere auf das Original ver- 
weisend, führen wir hier nur das Hauptresultat an : 
»Die blosse Verdauung der Hefe, bei 300, während 24 
Stunden, vermindert ihre Trockensubstanz um 1,77 
Procent. Dieser Verlust kommt von der secundären 
Gährung der blossen Hefe, wie sie sie Pasteur 
beobachtet hat. Mit Hefe und Zucker findet eine 
Vermehrung der Trockensubstanz statt im Verhältniss 
von 11,3 auf lOOTheile Hefe oder vielmehr 200Theile 
Zucker, bezw. 5,7 auf 100 Zucker. Sie kommt von den 
Bestand theilen des Zuckers, welche der Alkoholgäh- 
rung entgehen, wie Pasteur gesehen hat 

B. Corenwinder, Ueber die Banane. 

A. Chatin, »Sur l'existence d*un appareil pr^hen- 
seur compl^mentairt d'adh^rence dans les plantes 
parasites.« 

£. Faivre, Untersuchungen über die Bildung des 
Milchsaftes und der Milchgefässe während der Kei- 
mung im Keime von Tragopogon parrifolius. 

Vor der Keimung sind die Milchröhren ebenso 
wenig entwickelt als die Tracheen. Sie erscheinen erst, 
wenn die Keim wurzel durchbricht. Entstehuogsart wie 
anderweitig bekannt. Der Primordialmilchsaft bildet 
sich — wahrscheinlich aus dem Protoplasma — alsbald. 
Diese Vorgänge sind unabhängig vom Licht und 
Ergrünen. — Auf das Ergrünen folgt die Bildung des 
typischen Milchsaftes, abhängig vom Chlorophyll und 
Licht. 

*) Durch Versehen der Red. verspätet abgedruckt. 
Vergl oben 6. 340. 



Ueber Zellenanordnung und Wachs- 

thum von Julius Sachs. 
(Arbeiten des bot. Instituts in Würzburg. Bd. II. 
Heftll. p. 185—208. Mit Tafel V.) 

Die vorliegende Abhandlung, welche eine Fort- 
setzung der vor etwa einem halben Jahre erschienenen, 
»Ueber Anordnung der Zellen in jüngsten Pflanzen- 
theilen« betitelten Arbeit des Verf. bildet, stellt einige 
weitere, dem dort angebahnten Ideenkreise angehörige 
Fragen in den Vordergrund der Betrachtung. Wäh- 
rend der Verf. in der ersten Arbeit (vergl. das Referat 
auf Sp. 232 ff. des vorigen Jahrganges dieser Zeitung) 
eine ausführliche Darlegung seines Princips der recht- 
winkligen Schneidung gibt, ohne zunächst das Ver- 
hältniss desselben zum Wachsthum eingehender zu 
berücksichtigen, ist es nun eben dieses Verhältniss, 
über welches er sich des Näheren auslässt. Ausserdem 
zeigt Verf., und zwar indem ersten Theile der Abhand- 
lung, an gewissen Fällen schiefwinkliger Schneidung 
der Peri- und Antiklinen, dass hier keine Ausnahme 
von dem genannten Princip vorliegt, sondern dass jene 
Fälle vielmehr geeignet sind, zu einem tieferen Ver- 
ständniss desselben beizutragen. Indem wir auch 
unser Referat mit diesem Punkte beginnen, lassen wir 
zunächst einen kurzen Abriss des Gedankenganges des 
Verf. folgen. 

Bekanntlich ist die Anordnung der Elemente auf 
dem Querschnitt durch einen Holzkörper das fixirte 
Bild der Wechselbeziehungen zwischen Wachsthnm 
und Theilungsrichtungen in der cambialen Zone, wo- 
bei die Faserringe die Richtung der periklinen Thei- 
lungswände angeben, die stärkeren Markstrahlen hin- 
gegen die der antiklinen. Während nun, wenn die 
Jahresringe genau concentrisch verlaufen, der genau 
radiale Verlauf der Markstrahlen das Vorhandensein 
der rechtwinkligen Schneidung sofort vor Augen führt, 
sucht Sa eil s die bisher noch nicht aufgeworfene Frage 
zu beantworten, ob auch die rechtwinklige Schneidung 
dann noch zu erkennen ist, wenn die Jahresringe irgend 
beliebige Formen haben ; und wenn nicht, in welcher 
Weise sich die Abweichungen gestalten. Zur Orien- 
tirung empfiehlt sich dabei wie bei Vegetationspunk- 
ten und anderen Meristemgebilden die Conslruction 
rein schematischer Bilder, wo bei beliebiger Unregel- 
mässigkeit der Jahresringe diese von orthogonal-tra- 
jectorischen Curven durchsetzt werden ; das Weitere 
muss sich dann aus einer Vergleichung der so gewon- 
nenen Figuren mit den Holzquerschnitten von selbst 
ergeben. Verf. liefert nun eine solche Construction mit 
Zugrundelegung von excentrischen Kreisen für die 
Jahresringe, was, wie er darthut, für diesen Zweck 
genügt ; und der Vergleich mit der Natur zeigt in der 
That, dass im Allgemeinen die Markstrahlen auch 
dort, wo die Jahresringe sehr ungleichmässig gewach- 
sen sind, die letiteren dennoch rechtwinklig durch- 
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schneiden : sämmtliche Markstrahlen kehren wie die 
construirten Antiklinen ihre Concavitäten dem Orte 
des geringsten Zuwachses der Ringe xu, jede Schwan- 
kung in der Dicke der Hinge findet ihren entspre- 
chenden Ausdruck in einer anderen Krümmung der 
Markstrahlen, wie es auch der Construction nach der 
Fall sein muss. Nur wenn die Jahresringe nach einer 
Seite hin yielmal dicker sind als an der Seite des mini- 
malen Holzzuwachses, oder wenn die Holzringe Ueber- 
wallungswülste bilden, kann der Verlauf der Mark- 
strahlen eine Abänderung erfahren. Aber in allen 
solchen F&Uen gibt sich eine ganz bestimmte Kegel 
kund, Ton der niemals abgewichen wird : immer sind 
die. Strahlen nach dem Orte des st&rksten Zuwachses 
convex, nur weniger als die rechtwinklige Schneidung 
▼erlangt; man kann diesen Satz auch so fassen, dass 
ij^ der cambialen Zone des Holzkörpers »die antiklinen 
Wände nach dem Orte des stärksten Wachsthums hin 
oder von dem Orte des geringsten Zuwachses weg- 
gebogen werden und zwar so, dass ihre Sjrümmung 
dahin abgeflacht, die rechtwinklige Schneidung in eine 
schiefwinklige verschoben wird.« Der Orund dieser 
Erscheinung liegt aber höchst wahrscheinlich darin, 
dass auf der Seite des stärksten Zuwachses die Wider- 
stände, welche das allseitige Ausdehnungsbestreben 
des Cambiums zu überwinden hat, geringer sind als 
auf der anderen Seite. 

Zum Verständniss des Zweckes, welchen Verf. bei 
der soeben kurz skizzirten Betrachtung der Hplzquer- 
schnitte sein Auge hat, bemerken wir Folgendes. Wie 
derselbe in der ersten Abhandlung über den Gegen- 
stand mit Hülfe von verschiedenen Gonstruotionen so 
geistvoll durchgeführt hat, zeigt die rechtwinklige 
Schneidung der Theilungswände die aUgemeinste Ver- 
breitung; die gleichen, durch sie bedingten, charak- 
teristischen Bilder treten uns bei den heterogensten 
Pflanzen und Pflanzentheilen entgegen. Diese ausser- 
ordentliche Verbreitung berechtigt, wie Verf. hervor- 
hebt, zu der AnnaWe, dass die rechtwinklige Schnei- 
dung der Wände die Norm darstellt, und dass in den 
selteneren Fällen, wo dieselbe nicht zutrifft, eine 
Störung des normalen Verhaltens aus irgend welchen 
Ursachen eingetreten ist. Es spräche sich somit in der 
rechtwinkligen Schneidung eine allgemeine Eigenschaft 
des Plasmas theilungsfähiger Zellen aus ; und in diesem 
Sinne erscheint dieselbe in der That als ein Prinoip 
von fundamentaler Bedeutung, wenn vir auch über 
die mechanischen Ursachen dieser Vorgänge völlig im 
Dunkeln sind. Die oben erörterte Ablenkung der 
antiklinen von der normalen orthogonal-trajectorischen 
Lage kommt nun zwar durch gewisse nach Verlauf 
der Theilung eintretende Momente zu Stande. Aber 
einmal gibt die Art und Weise, wie dies geschieht, 
einen Fingmteig dafür, wie sich die schiefwinklige 
Schneidung bei manchen Vegetationspunkten erklären 



könnte; und dann ist zu erwägen, dass denkbarer 
Weise sehr wohl unter Umständen schon während 
der Theilung Kräfte in Action treten können, welche 
die Richtung der neu entstehenden Wände von ihrer 
normalen ablenken. 

Einer etwas eingehenderen Besprechung als der 
erste Abschnitt der vorliegenden Abhandlung bedarf 
der zweite Theil derselben, welcher, das Causalver- 
hältniss zwischen Wachsthum und Theilung behan- 
delnd, für die Theorie des Wachsthums grundlegende 
Gedanken enthält. 

Die Frage dreht sich hier um die Bedeutung und 
die gegenseitige Abhängigkeit der Grundfactoren der 
Wachsthumserscheinungen überhaupt: des Wachs- 
thums im engeren Sinne, der Zellbildung, der Erchei- 
nung des Vegetationspunktes. Es empfiehlt sich, die 
Betrachtung in kleinere Abschnitte zu zergliedern. 

1} Das Wesentliche, überall Hervortretende an dem 
Wachsthum ist die Volumenzunahme der Organe 
einerseits, und die üestaltveränderung derselben 
andererseits. 

Diese Eigenschaften zeigt das Wachsthum ganz in 
derselben Weise, mag dasselbe von Zellbildung be- 
gleitet sein oder nicht, mag der wachsende Theil ein 
Vegetationspunkt sein, oder mag, wie es oft genug 
vorkommt, beträchtliches Wachsthum, verbunden mit 
lebhafter Theilung, ohne Vegetationspunkt stattfinden. 
Wegen dieser Unabhängigkeit von den letztgenannten 
Erscheinungen muss das Wachsthum auch für die 
wissenschaftliche Betrachtung von jenen getrennt wer- 
den, da nur so die wünschenswerthe Klärung der 
Begriffe erreicht werden kann. 

2) In welchem Verhältniss steht nun das Wachsthum 
zur Zellbildung einerseits und zu den Vegetations- 
punkten andererseits? 

Fassen wir zunächst die Zellbildung ins Auge. Zum 
Ausgangspunkt der Betrachtung wählt der Verf. hier 
die Coeloblasten. Schon vor einiger Zeit hatte es Verf. 
ausgesprochen, dass die dieser Abtheilung angehörigen 
Pflanzen nicht, wie es bisher allgemein gebräuchlich 
war, als einzellig, sondern vielmehr als nicht 
cellulär zu bezeichnen seien. In der That sind die 
Unterschiede, welche die Coeloblasten den typisch ein- 
zelligen Pflanzen gegenüber aufweisen, ebenso in« 
Auge fallend wie die Uebereinstimmung, welche sie in 
Bezttg auf ihreEntwickelungsweise mit den cellulären 
Gewächsen bekunden ; und es unterliegt keinem 
Zweifel, dass nur die bisher allgemein herrschende 
Ueberschätzung der Zellbildung dem Wachsthum 
gegenüber die Ursache war, dass man die vom Verf. 
hervorgehobenen morphologischen Verhältnisse jener 
Kategorie von Gewächsen so wenig würdigte. Daa 
Irrthümliche der alten Auffassung zeigt sich vielleicht 
nirgends so scharf als in der Eintheilung HäckeVs, 
der die Siphoneen deshalb, weil sie einerseits nicht aus 
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mehreren Zellen bestehen, andererseits aber keinen 
Zellkern aufweisen, als »Cytoden« zu den allernieder- 
sten Organismen rechnet. Das ist der Formalismus 
auf die Spitze getrieben*). Jedenfalls erscheint das 
Vorgehen des Verf. hier wieder als ein wesentlicher 
Fortschritt in der naturgemässen Betrachtungsweise 
der Thatsachen. 

Verf. hebt also zunächst hervor, dass die wachsen- 
den Sprossenden des Stammes von Caulerpa, Mucor 
und vielen anderen Coeloblasten für diese Pflanzen 
offenbar dieselbe Bedeutung haben wie die zelligen 
Vegetationspunkte der höheren Pflanzen für diese; das 
Gleiche ist der Fall mit den Sprossenden von Codium 
tomeniosum einerseits und denen der Strauchflechten 
etwa andererseits. Das Wesentliche am Wachsthum 
haben also alle diese Gew&chse mit einander gemein. 
Was aber die Zellbildung anbetrifl^t, so bilden die 
Sphacelarien einen schönen Uebergang zwischen den 
meisten ceilul&ren und den nicht cellulären Gewäch- 
sen. Denn bei dieser Gruppe ist der ganze wachsende 
Theil der Pflanze nicht cellulftr, so dass also die 
Scheitelselle hier dem ganzen wachsenden Sprossende 
der höheren Gewächse entspricht. Bei den letzteren 
ist also die Zellbildung nur höher hinaufgerückt an 
dem wachsenden Sprossende ; und zwar bei anderen 
Kryptogamen bis sehr nahe an den Scheitel des Vege- 
tation spunktes, eine oder mehrere ungefIcherteLücken 
(Scheitelzellen im hergebrachten Sinne des Wortes) 
übriglassend, wogegen bei den Phanerogamen auch 
diese Lücken durch Zellwände ausgefüllt sind. Die 
Scheitelzelle erscheint so phylogenetisch als ein lieber- 
rest des nicht cellulären Baues der Coeloblasten, 
welcher Rest erst bei den Phanerogamen schwindet. 

Aus dem Angeführten ergibt sich zunächst, dass die 
Vergrösserung und Gestaltung der Vegetationspunkte 
und ihrer Aussprossungen nicht von der Zelltheilung 
abhängt. Der Cauaalnexus gestaltet sich vielmehr so, 
dass, wenn überhaupt Zellbildung erfolgt, diese der 
gegebenen Form des Organs, also dem Wachsthum in 
bestimmter Weise untergeordnet ist; der regelnde 
Factor aber ist (abgesehen von der specifischen Zell- 
grösse und Isodiametrie der sich theilenden Zellen) 
das Princip der rechtwinkligen Schneidung. Dieses 
Princip schränkt die unendlich grosse Zahl der denk* 
baren Wandrichtungen auf einige wenige Möglich- 
keiten ein; welche von diesen dann die Natur in 
diesem oder jenem Falle wählt, hängt von* inneren, 
uns unbekannten Ursachen ab. 



*) So heisst es inHäckeTs natürlicher Schöpfungs- 
geschichte (V. Auflage. p.409) in der Unterschrift zu 
einer Abbildung der Caulerpa drniticulata : »Die ganze 
verzweigte Ur pflanze ist in Wirklichkeit nur eine 
einzige Plastide, und zwar eine (kernlose) Cytode, 
noch nicht einmal von dem Formwerth 
einer (kernhaltigen) Zelle«! 



3) Die Vegetationspunkte stellen käneswegs die 
ausschliessliche, sondern nur eine besondere, wenn 
auch sehr häufige Form der Vertheilung des Wachs- 
thums dar. Wie Verf. bereits in der ersten Abhand- 
lung über den Gegenstand hervorhob, besteht das 
Charakteristische derselben nicht in der vermehrten 
Zelltheilung, sondern darin, dass sie den Ort der 
Neubildung von Organen repräsentiren , also die 
embryonale Beschaffenheit beibehalten. 

Soweit die allgemeine Betrachtung. — Es schiiesst 
sich an diese eine Erörterung an über die beiden 
typischen Formen von Zellwandnetsen, welche sich 
bei Meristemkörpern mit geschichtetem Bau zeigen. 
Verf. hatte dieselben in der ersten Arbeit als den 
»confocalen« und den i»coaxialen«Typus unterschieden, 
indem er von Schematen ausgegangen war, welche 
mit Hülfe von Kegelschnitten construirt waren. Da 
aber das Charakteristische der beiden Typen ganz 
allgemein überall da hervortritt, wo Schichten nach 
ihrer Symmetrieaxe dicker oder schmaler werden, so 
schlägt Verf. die Benennung »gewöhnliche Schichtung« 
für den letzteren, »Kappenschichtung« für den ersteren 
Fall vor. Von grosser Wichtigkeit ist es nnn, dass, 
wie Verf. zeigt, aus seinem Princip bei Voraussetsung 
confoealer Periklinen, also »gewöhnlicher Schichtungv, 
immer nothwendig ein innerer Gewebe- 
kern von einem äusseren Mantel unter- 
schieden werden muss. So erklärt sich also 
einerseits, warum die entsprechenden Bilder der 
Autoren gerade die von ihnen gesehene Form und 
keine andere haben ; nicht minder wichtig scheint uns 
aber die Beleuchtung zu sein, welche dadurch auf die 
Han8teins*che Auffassung von dem Wachsthum der 
Phanerogamen fällt. Damit soll natürlich nicht etwa 
gesagt sein, dass jene Auffassung sich nicht mit die- 
sem Curvenverlauf vereinigen liesse, sondern nur, dass 
das Vorhandensein eines axilen Cylinders auch ohne 
die Hanstein'sche Auffassung natürlich und sogar 
nothwendig erscheint. 

Am Schlüsse der Abhandlung erläutert Verf. an 
einigen Beispielen die Bedeutung des Vegetations- 
punktes einerseits und des Gesammtwachsthums an- 
dererseits. Wir heben hier als von besonderem Inter- 
esse ein vom Verf. angeführtes Argument für das 
Wirken des Gesammtwachsthums hervor. Die That- 
sache nämlich, dass die verschiedenen Zellen und 
Gewebetheile sich an dem Zustandekommen einer 
ganz bestimmten symmetrischen Form des wachsenden 
Organs in gänslich verschiedener und unsymmetrischer 
Weise betheiligen können, erklärt rieh ein&ch und 
ungezwungen nur durch die Annahme, dass dieselben 
untergeordnete Theile des Ganzen darstellen, »in 
welchen Kräfte thätig und, die sich an die vorhan- 
denen Zellgrensen nicht weiter kehren.« 

Wir können das Referat über diese wichtige Abband- 
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lung nicht besser beftchliessen als mit den eigenen 
Worten des Verfassers: 

»Mit der bisher geltenden Art und Weise, das Wachs- 
thum aus den Vegetationspunkten und der Segmen- 
tirung der Scheitelzellen ableiten xu wollen, kommt 
man aber die einfache Beschreibung des Gesehenen 
nicht hinaus ; legt man dagegen das Gesammtwachs- 
thum eines Organs als eine (wenn auch unerkl&rte) 
Thatsache su Grunde, so lässt sich die Reihe der wei- 
teren Vorgänge auf eine Causalkette xurückfahren, in 
der Weise, dass die Theiiungen (bei cellul&ren Pflan- 
sen), als durch das Wachsthum veranlasst, dem Prin- 
cip der rechtwinkligen Schneidung gehorchend, auf- 
treten ; dass ebenso die Bildung, Wachsthum, Unter- 
gang und Neubildung von Vegetationspunkten als 
Folgen der Vertheilung des Wachsthums sich dar- 
stellen. Ich glaube, die weitere Forschung wird diesen 
Weg einsuschlagen haben, nachdem die bisherige 
Behandlung der Sache iwar ein sehr werthvoUes 
Material angeh&uft, aber keinerlei Licht in den cau- 
salen Zusammenhang der Dinge geworfen hat.« Bke. 



Waldbüchlein« Ein Vademecum für Wald- 

spazieigänger. Von Moritz Willkomm. 

Leipzig U.Heidelberg. 1879. 163S. 43Holz- 

schnitt-Tafeln. 16<>. 

»Die anerkannt vonOglichen Illustrationen des 
Buches »der Wald« von £. A. Rossm&ssler haben 
den Wunsch rege gemacht, jene Abbildungen auch 
solchen Personen zugänglich zu machen, welche nicht 
die Mittel besitzen, um sich das genannte Werk zu 
kaufen und dennoch die Holzarten unserer W&lder 
kennen lernen möchten.« Um diesem Wunsche nach- 
zukommen, hat die Verlagshandlung den Verf. zur 
Bearbeitung des vorliegenden BOchleins veranlasst 
und hat derselbe in demselben ein klar und anschau- 
lich gearbeitetes, handliches und anmuthiges Vade- 
mecum geliefert, welches dem Wald und Berg besuchen- 
den botanischen Schüler recht sehr zu empfehlen ist 
und auch dem Geübtem NutsSen und Freude gew&hren 
wird. dBy. 

Encyclopädie der Naturwissenschaf- 
ten*). — * I . Abtheilung . I . Theil . Hand- 
buch der Botanik, herausgegeben von A. 
Schenk unter Mitwirkung etc. Erste Lie- 
ferung. Breslau 1879. 8^. 
Die erste Lieferung enthält: 1} Die Wechselbezieh- 
ungen zwischen den Blumen und den ihre Kreuzung 
▼ermittelnden Insecten. Von Hermann Müller. 
112Seiten mit zahlreichen Holzschnitten. 2) Die insec- 
tenfressenden Pflanzen. Von O s c a r I) r u de. 34 Sei- 
ten mit Holzschnitten, lieber beide Arbeiten braucht 
hier nicht referirt su werden, denn die zweite kann 
ihrerseits bezeichnet werden als ein sorgf&ltig aus- 
geführtes Referat über die zahlreichen m neuerer 
Zeit erschienenen Publicationen, welche den im Titel 
genannten Gegenstand behandeln. Und auch die erste 
ist eine Zusammenstellung der umfangreichen Bearbei- 
tungen ihres Themas, welche wir den letzten Lustren, 

*} Den Titel vergl. oben p. 126. 



und nicht zu geringem T heile ihrem Verf. selbst ver- 
danken ; sie zeichnet sich aus durch klare Uebersicht- 
lichkeit der Darstellung und reichen Inhalt, und hat 
für den Botaniker den besonderen Vortheil, auf die 
Organisation der Insecten näher einzugehen, als in 
Arbeiten über den Gegenstand, welchen ihr Titel 
bezeichnet, gewöhnlich geschieht. 

Wenn, wie das Vorwort des Herausgebers besagt, 
der botanische Theil der Encydop&die Aufs&tze ent- 
halten soll, welche sowohl dem Fachmanne als auch 
dem mit der nOthigen Vorbildung ausgerüsteten Laien 
Nutzen bringen, so ist von den beiden yorliegenden 
vorauszusagen, dass sie ihrem Zwecke entsprechen. 
Eine BeurÖieilung des ganzen »Handbuch«Unterneh- 
mens müssen wir uns vorbehalten für den Zeitpunkt, 
wo es in grösserer Ausdehnung vorliegt. dBy. 

Enumeratio plantarum in Japonia 

sponte crescentium, auctoribus A. 

Franchet et Lud.Savatier, med. doct. 

VoLII. pars 2 et 3. Praris 1878 et 1879. 

Wir haben in Nr. 28 des verflossenen Jahres in die- 
ser Zeitung eine kurze Analyse der 1 . Lieferung des 
zweiten Theiles der 1872 im Drucke begonnenen Enu- 
meratio plantarum japonicarum gegeben. Der Schluss 
der mit vieler Sorgfalt und Mohe herffestellten Arbeit 
liegt nun vor. Er enthält, ausser den Addenda et 
Emendanda, die Beschreibung der durch die fleissigen 
Verfasser ziemlich zahlreich aufgestellten neuen Arten, 
sowie Bemerkungen über die durch Mazimowicz 
u. A. beschriebenen Novit&ten, eine Arbeit, die nicht 
weniger als 385 Seiten umfasst. In Einzelnes einzugehen 
ist an diesem Orte nicht möglich ; wir begnügen uns 
daher zu bemerken, dass bei dien grösseren Gattunp^en 
eine Clavis analytica der Arten vorausgeschickt wird. 
-- In einer 9 Seiten umfassenden Mantissa altera finden 
sich die Nachträge, zu welchen die 1877 erschienenen 
Diagnoses plantarum novarum Maximowicz' Ver- 
anlassung gaben. Doch werden einige in dem neuesten 
Theile der Enumeratio beschriebene Arten als Syno- 
nyme zu solchen von Maximowicz untergebracht, 
weil letztere Arbeit früher veröffentlicht wurde. — 
Dann kommt auf 13 Seiten eine Aufzählung derjenigen 
Schriften, welche den Verfassern als solche bekannt 
wurden, die sich mit der japanischen Flora oder dort- 
hin gehörenden Pflanzen beschäftig haben. Maxi- 
mowicz figurirt in diesem Verzeichnisse elf Mal; 
Siebold, zum Theil mit Zuccarini, zehn Mal. — 
Den Schluss des Bandes macht ein alphabetisches 
Register aller darin aufgeführten Pflansenarten. Da.s- 
selbe zerfi&llt in drei Theile : der erste umfasst auf 58 
Seiten alle japanischen Namen mit Hinweis auf die 
denselben entsprechende wissenschaftliche Nomen- 
datur ; der zweite gibt auf 27 Seiten die Namen der 
im Buche aufffeführten Arten und Abarten ; der dritte 
auf 27 Seiten die Synonyme. Den Schluss des Werkes 
nehmen auf 5 Seiten cue darin vorkommenden vul^^o 
unrichtijf »Druckfehler« genannten Satz- oder Schreib- 
fehler em. B. 
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Ueber die Parasiten in den Wnrzel- 
anschwellungen der Papilionaceen. 

Von 

Prof. B. Frank. 

Hierzu Tafel V. 

Die Bemerkungen, welche kürzlich Kny 
(Sitzungsbericht des bot: Vereins der Provinz 
Brandenburg, 26. April 1878) über die Wur- 
zelanschwelluTigen der Papitionaceen und die 
in denselben lebenden Parasiten ausgespro- 
chen hat, veranlassen mich, auch die hierüber 
von anderer Seite gewonnenen Erfahrungen 
mitzutheilen. Ich habe seit einigen Jahren 
mich mehrfach mit diesen Bildungen beschäf- 
tigt. Das, was ich darüber weiss, ist freilich 
nicht entfernt genügend, um die Sache zum 
Abschluss zu bringen, und ich #ürde nicht 
daran gedacht haben, denOegefnstaind hier in 
so ganz unvollkommener Form zur Sprache 
zu bringen, wenn man eben nicht begonnen 
hätte, ihn mehr in schrittweise Erledigung 
zu behafndeln, und wenn nicht die Mitthei- 
lungen Kny's Punkte berührten, in denen 
ich mit ihm nicht übereinstimmen kann. 

Es ist bekannt, dass in den in Form kleiner 
Knöllchen in mehr oder minder grosser An- 
zahl an den Seiten der Wurzehi der Papilio- 
naceen und der Erlen sitzenden Anschwdllim- 
gen, die schon bei vielen älteren Beobachtern 
erwähnt werden, zuerst Woronin fremde 
offenbar parasitische Organismen entdeckte 
(M^m. Acad. imp. des sc. de St. Petersbourg. 
T.X. 18^6, Nr. 6). Bei Lupinen fand er die 
Zellen des inneren Parenchyms dieser An- 
schwellungen mit einem fkrblosen, schlei- 
migen, durch zahUose Körnchen getrübten 
Protoplasma erfüllt, die Körnchen in den 
jüngsten, in Theilong begriffenen Zellen der 
Vegetationspunkte in sel^ geringer Anzahl, 



in den entwickelteren Zellen in immer grös- 
serer Menge, endlich das Protoplasma ganz 
erfüllend und aus im ViTasser liegenden 
durchschnittenen Zellen in Menge austretend 
und slchxsolirend, wobei sie in mehr oder min- 
der lebhafte Bewegungen gisrathen und in 
ihrer Form deutlicher erkannt werden können. 
Vf oronin beschreibt sie als 0,0016 — 0,0028 
Mm. kleine, etwas in die Länge gezogene 
Stäbchen, welche sich durch Einschnürung 
zergliedern und vermehren, und die er mit 
der Gattung Bacterium Duj., Vibrio Ehrb., 
Zooffloea Cohn identificirt. Eriksson (Stu- 
dier öfver leguminosemas rotknölar. Lund 
1874) hat die Wurzelknöllchen mehrerer 
anderer Papüionaceen untersucht. Er gibt 
zunächst eine gute Entwickelungsfi^eschichte 
und Anatomie derselben : die Knöllchen ent- 
stehen in der inneren Rinde der Wurzeln, 
unmittelbar ausserhalb der Schutzscheide, 
indem eine GTruppc von Zellen in regellose 
Theilung übergeht, woran dann auch das 
Pericambium Theil nimmt ; sie bestehen aus 
einem inneren Parenchym, welches die Haupt- 
masse des Körpers ausmacht, einem äusseren 
Parenchym und einem zwischen beiden he- 
genden Procambium, in welchem die Fibro- 
vasalstränge des Knöllchens entstehen, und 
sie wachsen durch ein terminales Meristem, 
dessen kleinzelliges Gewebe rückwärts in die 
anderen Gewebe übergeht. Die Zellen des 
inneren Parenchyms fand Eriksson eben- 
falls mit den von Woronin entdeckten Kör- 
perchen dicht erfüllt und bezeichnet letztere 
auch als vibrionenartige Zellen. Ausserdem 
bemerkte er aber feine Pilzhyphen, welche 
stellenweise die noch vibrionenlosen Zellen 
des Vegetationspunktes der Knöllchen quer 
durchwachsen, in den mit Vibrionen erfüllten 
Zellen des Innenparenchyms aber fehlen sol- 



879 



380 



len. Auch beobachtete er an jungen Bnt- 
mckelungszuständen ähnliche^ aber dickere 
Hyphen yon der Epidermis aus in radialer 
Richtung gegen die Anlage derKnöllchen hin 
gewachsen^ wo dieselben viel feiner und ver- 
zweigter werden. Eriksson sieht in diesen 
Hyphen , die sich nirgends anderswo in den 
Wurzeln finden und die er für von aussen 
eingedrungen hält, die Ursache der Anschwel- 
lungen. In naher Beziehung zu unserem 
Gegenstande stehen die Beobachtungen^ 
welche neuerlich Wo ronin über einen in 
den Wurzelanschwellungen bei der Hernie 
der Kohlpflanzen lebenden Parasit veröffent- 
licht hat (Pringsheim's Jahrb. XI. p. 548 ff.). 
Er findet in den Parenchymzellen derselben 
eine amorphe plasmatische Schleimsubstanz 
(Plasmodium), in welcher zahlreiche farblose 
feine Kömchen, Oeltropfen und Yacuolen 
enthalten sind, welche anfangs nur einen 
Theil, später meist die ganze Zelle einnimmt 
und zuletzt ganz in Sporen zerfällt, die in der 
schmierigen Masse, in welche endlich die 
verfaulende Hernie sich auflöst, in Menge 
enthalten sind. Diese 0,0016 Mm. grossen, 
kugeligen, seltener bisquitförmigen Sporen 
keimen in der Erde, indem, sie eine mit lan- 
ger Cilie und pulsirender Vacuole versehene 
Myxamöbe ausschwärmen lassen. Woronin 
sieht daher in diesem Parasit einen Myxo- 
mycet, den eiPlasmidiophorabrassicae nennt. 
Er glaubt, dass dieMyxamöben in dieRüben- 
wurzeln eindringen und dort die Krankheit 
verursachen. Direct beobachten konnte er 
das zwar nicht, doch gelang es ihm, wieder 
hemiöse Rüben zu erziehen, wenn er die 
Samen in Erde ausgesäet hatte, in welche 
faule Hernie gebracht worden war, während 
in nicht damit versetzter Erde gesunde Pflan- 
zen sich entwickelten. Kny hat nun an dem 
oben angeführten Orte behauptet, dass auch 
in den Wurzelanschwellungen der Papiliona- 
ceen in den noch in Theilung begriffenen 
Parenchymzellen die Anwesenheit eines para- 
sitischen Plasmodiums deutlich zu erkennen 
sei, welches in zarten, sparsam verzweigten 
Strängen von Zelle zu Zelle zu verfolgen und 
da, wo es die trennenden Zellstoffwände 
durchsetzt, local schwach verdickt sei. Kny 
hält es für kaum zweifelhaft, dass die Wur- 
zelanschwellungen der von ihm untersuchten 
Leguminosen durch einen der von Woronin 
beschriebenen Plasmidiophora ähnlichen para- 
sitischen Organismus hervorgerufen werden 
und sieht eine Bestätigung hierfür auch in 



der von ihm gemachten Wahrnehmung, dass 
bei Wasserculturen mehrerer Leguminosen 
die Wurzeln im Uebrigen sich üppig ent- 
wickelten, jedoch nie die Anschwellungen 
zeigten, was dahin zu deuten sei, dass der 
Parasit wohl im Boden, nicht aber im flüssigen 
Medium günstige Bedingungen für sein Ein- 
dringen findet. 

üeber die Ausdehnung des Vorkommens 
dieser WurzelknöUchen bei Papilionaceen 
habe ich einige gelegentliche Beobachtungen 
gemacht. Sie scheinen in der ganzen Familie 
allgemein verbreitet zu sein; ich habe an 
Pflanzen aus vielen Gattungen darnach ge- 
sucht und bei keiner vergebens. Durchsicht 
getrockneten Herbarium-Materials führt bald 
zu der Gewissheit, dass diese Bildungen mit 
den Papilionaceen über die ganze Erde ver- 
breitet sind. So finde ich z. B. an Kleearten 
von folgenden Fundorten schön und typisch 
ausgebildete Wuzelknöllchen. Trifolium siel^ 
latum L. von Almada am Tajo; T, suffocaban 
L. von den canarischen Inseln; T. pratense 
von Thirke an den nördlichen Küsten Klein- 
asiens gesammelt; T, anaiolicutn Boiss. aus 
Lydien; T. stellatum L. von Aleppo; T, 
repens aus Ostindien (Hohenacker, Nilagiri); 
T. Burchellianum DC. vom Kap; T, reßexum 
L. aus Nordamerika (Lincolnton in CaroUna) 
und Texas. Ebenso wenig möchte in der Höhe 
über dem Meere eine Schranke ihres Vorkom- 
mens zu finden sein. Bei uns im Tief lande 
treten sie ohne Unterschied sowohl in den 
Flussauen, wie in den höheren Lagen auf, 
und das Gleiche gilt vom Hügel- und Berg- 
lande. Ja sie begleiten die Papilionaceen bis 
an die oberste Grenze ihres Vorkommens in 
den höheren deutschen Gebirgen: Ich fand 
sie an Trifolium repens auf den Weideplätzen 
ums Brockenhaus (3520 Fuss über dem Meere) , 
an derselben Pflanze nahe der Teichbaude 
(3700 Fuss über d. Meere) am kleinen Teiche 
im Riesengebirge, an T. pratense var. nieale 
auf dem Wasserfallboden (4800 Fuss über d. 
Meere) im Kapruner Thal in den Tauern und 
auch an T. pallescens auf dem Moserboden 
(6000 Fuss über dem Meere) nahe dem Glet- 
scher daselbst; an Exemplaren derselben Art, 
die ich noch in 8100 Fuss Meereshöhe an der 
schneeentblössten steilen Scharte des Kapru- 
ner Thörls sammelte, lässt sich leider weg^n 
Ungenügendheit nichts Sicheres erkennen; 
doch finde ich auch an einigen Herbarien- 
exemplaren, die ebenfalls aus höheren Regio- 
nen der Alpen stammen, deutliche Wurzel- 
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knöUchen, z. B. an T. pallescens von Funk 
in den Kämthner Alpen^ an T. saxatile AU. 
aus den Alpen von Wallis und Savoyen. 
Gewiss werden viele Sammler leicht weitere 
Belege für diese Thatsache beizubringen ver- 
mögen. Die geognostische Beschaffenheit des 
Bodens scheint ebenfalls ohne Einfluss zu 
sein: in schwerem Thon- und Lehmboden, 
in leichtem, sandreichen Lehm, in reinem 
Sandboden, in guter humusreicher Garten- 
erde, sowie in Torfboden sind mir gleich- 
massig diese WurzelknöUchen begegnet.' Ich 
glaube, man kann noch weiter gehen und 
behaupten, dass keinem unter gewöhnlichen 
Yerhältnissen erwachsenen Individuum der 
betreffenden Papilionaceen die WurzelknöU- 
chen fehlen ; denn wenn ich absehe von sol- 
chen Individuen, welche noch nicht weit über 
den Jugendzustand hinaus waren, habe ich 
die KnöUchen stets angetroffen, so oft und 
wo ich darnach gesucht habe. Es ist nicht 
möglich, ohne besondere Massregeln die Bil- 
dung der Anschwellungen zu verhindern. 
Wenn es sich hier also wirklich um die Fol- 
gen eines fremden, in die Pflanze eindringen- 
den parasitischen Organismus handelt, so 
müssen wir an eine ubiquistische und con- 
stante Verbreitung der Keime dieser Parasiten 
glauben, wie sie bei anderen pflanzenbewoh- 
nenden Schmarotzern unter gewöhnlichen 
Verhältnissen nicht stattfindet. Die Erschei- 
nung würde vielmehr zu vergleichen sein mit 
der Allverbreitung der Keime der gewöhn- 
lichen Fermentorganismen der Gährungen 
und Fäulnisse, die sich ebenfalls in jedem 
Urnen geeigneten Substrat, zu dem ihnen der 
Zutritt offen steht, unfehlbar einfinden. Nach 
Kny^s oben erwähnter Angabe soll nun die 
Entstehung der Anschwellungen in flüssigem 
Medium (bei Wasserculturen ) ausbleiben. 
Dieser Satz bedarf einer Einschränkung. Herr 
Hofrath Schenk hat bei Wasserculturen von 
Papilionaceen, soweit letztere unter diesen 
Verhältnissen sich erziehen lassen (Lupinen 
gehen dabei bald zu Grunde], mehrfach die 
Entstehung der Wurzelanschwellungen be- 
merkt, was ich mit seiner Erlaubniss hier mit^ 
theilen darf. Ich bin zu demselben Resultat 

Sekommen bei Wasserculturen mit Erbsen, 
ie ich zur Beantwortung dieser Frage in den 
letzten Jahren angesteUt habe. Wahr ist, dass 
unter diesen Verhältnissen viele Individuen 
keine KnöUchen bilden oder richtiger in dem 
Alter, in welchem sie die im Boden wurzelnden 
Pflanzen schon zu zeigen pflegen, noch keine 



bekommen haben. Aber besonders an alten 
Pflanzen der Wasserculturen, die ein üppiges 
Wurzelsystem entwickelt haben, sind oft die 
schönsten Anschwellungen zu finden. Auf 
diese Weise die parasitäre Infection von aus- 
sen, wie K n y meint, zu beweisen, ist nicht 
möglich. Die beobachteten Thatsachen könn- 
ten zwar so gedeutet werden, dass die im Erd- 
boden befindlichen Keime dieserParasiten im 
Wasser fehlen oder in zu geringer Menge vor- 
handen sind, um jede Pflanze zu inficiren oder 
selbst durch das ungeeignete Medium im Ein- 
dringen gehindert werden. Aber die Sache 
Hesse sich auch anders auffassen ; man könnte 
sich vorstellen, dass die Vegetation in einem 
flüssigen Medium, welches ja auf die Ernäh- 
rungsverhältnisse überhaupt und besonders 
auf das Wachsthum und die Gewebebildung 
der Wurzeln nicht ohne Einfluss ist, für die 
Pflanze eine Indisposition zurBUdung solcher 
KnöUchen zur Folge habe. Ich habe daher 
versucht, auf anderem Wege Gewissheit zu 
erhalten. Es wurden mit Erbsen Wassercul- 
turen hergerichtet, wobei eine grössere Anzahl 
von Individuen zum Theil in einer genügend 
lange gekochten Flüssigkeit, zum TheU in 
nicht gekochter cultivirt wurde. Nach Ver- 
lauf einer längeren Zeit, als die Wurzeln eine 
starke Entwickelung erreicht hatten, wurden 
die Individuen sortirt in solche, welche gar 
keine und in solche, welche eine oder mehrere 
Anschwellungen bekommen hatten. Die Zahl 
beider Partien war nahezu die gleiche, in der 
einen Cultur wie in der anderen. Dieses Ergeb- 
niss gestattet also auch noch kein UrtheU. 
Endlich habe ich gewöhnliche Ackererde 
genommen und nachgehörigerDurchmischung 
in zwei Portionen getheilt. Die eine wurde in 
einen Blumentopf gebracht und mit demsel- 
ben einige Stunden lang ausgeglüht; darnach 
wurden Erbsen eingesäet und die Erde begos- 
sen mit einem ebenfalls lange Zeit gekochten 
Decoct von Pferdemist, welches auch später- 
hin aUein zum Begiessen verwendet wurde, um 
unter Ausschluss entwickelungsfähiger Keime 
doch eine möglichst gute Düngung zu bewir- 
ken. Als Controlversuch wurden Erbsen der- 
selben Sämerei in die andere Portion Acker- 
erde gesäet, welche keinerlei Behandlung er- 
litten hatte. Beide Culturen entwickelten sich 
ziemlich gleich, und als sie nach einiger Zeit 
geemtet wurden, zeigten die in der ausgeglüh- 
ten Erde erwachsenen Individuen bei sorg- 
fältiger Durchmusterung sämmtlich nicht ein 
einziges WurzelknöUchen, während diePflan- 
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zen des anderen Versuches ausnahmslos ;äem- 
lieh zahlreiche an jedem Individuum ent- 
wickelt hatten. Durch diesen Versuch wird 
es wenigstens wahrscheinlicher^ dass eine 
parasitäre Infeotion vorliegt; die unvermeid- 
lichen Verunreinigungen durch Staub^ der ja 
zumTheil von der Erdkrume abstammt^ könn- - 
ten. die Keime enthalten und könnten sich im 
Wasser leichter verbreiten bis zu den Wurzeln 
als in der Erde des eben beschriebenen Ver- 
suches. 

Ich wende ijoiich jetzt zu dem parasitischen 
Organismus^ der in den Zellen des inneren 
Parenchyms der Wuzelknöllchen sich befin- 
det. Sehen wir von Lupirms zunächst ab^ so 
verhalten sich die übrigen Papilionaceen, 
soweit ich sie hierin kenne, in dieser Bezieh- 
ung im Wesentlichen gleich und zeigen nur 
graduelle Unterschiede. Wir unterscheiden 
immer zweierlei fremde Elemente: erstens 
unzweifelhafte feine Hyphen, welche die Zell- 
membranen und die Zellhöhlen quer durch- 
wachsen ; zweitens sehr kleine zellenähnlicbe 
Körperchen, die nicht mit einander zusam- 
menhängen und das Protoplasma der Zellen 
des inneren Parenchyms, besonders der nicht 
mehr durch Theilung sich vermehrenden, in 
ungeheurer Menge emulsionsartig erfullei>. 
Es ist auffallend, dass Kny gerade diese bei- 
den Elemente, welche auch von den früheren 
Forschem angegeben werden, niqht erwähnt, 
dagegen feine Plasmodiumßtränge sieht, von 
welchen die bisherigen Beobachter nichts wis- 
sen und von denen ich ebenfalls nichts finden 
kann. Ich vermuthe, die Sache klärt sich ein- 
fach dahin auf, dass das, was Andere und ich 
als Hyphen bezeichnen, von Kny für Plas- 
modiumstränge angesehen wurde. Der Ort, 
den Derselbe für das Vorkommen dieser Bil- 
dungen bezeichnet und die Beschreibung, die 
er von der Form derselben gibt, macht mir es 
fast zur Gewissheit, dass es sich vucn ein und 
dieselbe Sache handelt. 

Um die kleinen Körperchen, die man für 
Vibrionen erklärt hat, in ihrem successiven 
Auftreten zu verfolgen, muss man an Längs- 
schnitten durch die Axe d^r Knöllchen die 
Beobachtung im Meristem ^ der Spitze 
beginnen. Letzteres zeigt hier die bei Vege- 
tationspunkten gewöhnlichen Erscheinungen: 
dasProtoplasma der rundlichen, dünnwandigen 
Zellen enthält einen ziemlich grossen Zellen- 
kem und umschliesst einen mehr oder min- 
der grossen Saftraum, durch den der Zellkern 
samqdt dem Protoplasma zii,r Si^^tp ged;rängt 



ist. Mit der Theilung der Zellen geht ein 
Wachsthum derselben Hand in Haiid, und 
damit ist eine entsprechende Vergrössenmg 
des Protoplasmas verbunden, wobei der Zell- 
kern sich meist deutlich erhält, der Saftraum 
entweder auch sichtbar bleibt oder undeutlich 
wird. Diese Meristemzellen sin^ es^ in denen 
die Hyphen besonders reichlich vorhanden 
sind ; aber sie lassen auch bereits iim Proto- 
plasma, wiewohl noch in geringerer AnzaJbl 
als später, jene kleinen fremden Körperchen 
erkennen. Da letztere hier noch weniger dich.t 
liegen, kann man oft deutUch w^ ihnen eine 
moleculare Bewegung im Protoplasma der 
unverletztc;n Zelle wahrnehmen. Weiter rück- 
wärts nimmt nun in dem Maasse als das 
Meristem in das Dauergewebe des Innenparen- 
chyms übergeht, die Z^ahl der Körperchen 
rasch zu, so dass das Protoplasma bis zur star- 
*ken Trübung dicht mit ihnen erfüllt ist und 
ihnen eine Bewegung unmöglich ist. Die 
Zellen sind hier um das Drei- bis Vierfache 
grösser als im Meristem, ihre Membranen 
nicht bedeutend dicker; trotz der Trübung 
erkennt man in dem Protoplasma häufig noch 
den Zellkern, und bisweilen ist auch noch 
ein Saftraum im Innern deutlich, häufiger 
ab^ erfiillt das Protoplasma den Zellenraum 
ganz. Durch wasserentziehende Mittel weicht 
das Protoplasma meist vollständig von der 
Zellwand zurück; es zeigt sich dann anfs 
Deutlichste, dass die Körperchen nur in dem 
Protoplaetm^ enthalten sind. In manchen 
Knöllchen findet man alle Zellen des Innen- 
parenchyms von der beschriebenen Art^ bis- 
weilen aber sind einzelne nicht mit solchen 
Körperchen erfüllt, sie enthalten «in hellee, 
nicht durch fremde Elemente getrübtes, eben- 
falls mit Zellkern versehenes Protoplasma. 
Auch in diesem Ent^ii'ickelungszustande lassen 
sich in den Zellen nicht selten noch die feinen 
Hyphen, die im Merüstem vorkommen, auf- 
finden. Es ist also Eriksson's Angabe zu 
berichtigen, nach der es scheinen könnte, als 
sei das Vorkommen der beiderlei fremden 
Elemente auf das Meristem und das Dauer- 
gewebe vertheilt u^d getrennt. 

Die im Protoplasma enthaltenen Körper- 
chen sind am besten zu erkennen, wenn sie 
in Folge des Schnittes aus der Zelle heraus- 
getreten sind und sich im Wasser vertheilt 
haben. Wegen ihrer Kleinheit und ihres Vor- 
kommens könnte man sie wphl für blosse 
Kömchen des Protoplasmas halten. Allein 
genauere Betrachtung führt zu derUebeiTeu- 
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gi^ng, daBB es sixsh bier um kleine Zellen, um 
einen selbständigen Organismus handelt. Es 
ist nicht blos das Verhalten gegen chemische 
Reagentien in allen StücKen demjenigea 
gleich^ welches die meisten Pilzzellen zeigen, 
sondern es spricht hierfür auch besonders die 
Form dieser Gebilde. Diese ist je nach der 
Nährpflanze verschieden. Freilich sind die in 
einer und derselben Zelle enthaltenen Zell- 
chen keineswegs einander gleich^ aber es zeigt 
sich doch bei einer und derselben Species 
eine gewisse Form als die vorherrschende und 
daher für sie charakteristische. In Fiff. 1 habe 
ich eine Anzahl der gewöhnlichsten Formen^ 
wie sie bei Lathyrus pratensis gefunden wer- 
den^ dargestellt. Ich glaube^ diese Uestalten 
drängen zu der Annahme, dass es sich hier 
um kleine, eigenthümlichdichotom verzweigte 
Hyphenglieder handelt ; die Einschnürungen, 
die sie stellenweis in verschieden starKem 
Grade zeigen, bezeichnen wohl die Punkte, 
an welchen sie sich durch Zergliederung ver- 
mehren. An vielen dieser Hyphenglieder ist 
es deutlich, dass sie sich durch Dichotomie ver- 
zweigen^ und es kommen so die schenkelknp- 
chenförmigen bis dreistrahligen Zellchen zu 
Stande. Wenn man annimmt, dass jede Spros- 
sung bald nach ihrer Entstehung sich ablöst, 
theils nachdem sie bereits eine neue Dicho- 
tomie gebildet hat, theils wenn dies noch 
nicht geschehen istj so lassen sich alle vor- 
kommenden Formen erklären. Die Dicke die- 
ser Körperchen bestimmte ich z. B. bei Oro- 
his tuberosus zu 0,00 10 Mm., und dies kann 
auch für die der übrigen Papilionaceen gelten. 
Angaben für die Länge der Zellchen sind 
zwecklos, da dieselbe ungemein variirt und 
aus den Abbildungen unter Zugrundelegung 
der angegebenen Dicke sich leicht ableiten 
lässt. Noch deutlicher für die Hyphennatur 
sprechen einige der in Fig. 2 dargestellten 
Elemente aus den WurzelknöUchen von Oro- 
bus vemus, wo auch die dreistrahligen For- 
men vorherrschen und wo ich einzelne Kör- 
perchen bemerkt und abgebildet habe, welche 
schwächere Zergliederung und daher in grös- 
serer Continuität den Hyphencharakter zei- 
gen. Den Wachsthums- und Zelltheilungs- 
verhältnissen der Vibrionen oder Schizomyce- 
ten entsprechen diese Formen offenbar nicht. 
Auch eine vorwärtsschiessende Bewegung, 
die Woronin angibt, findet nicht statt; die 
Körperchen zeigen nur die gewöhnliche M ole- 
cularbewegung. Hat man einmal diese For- 
men richtig verstanden, so reihen sich daran 



auch leicht diejenigen gewisser anderer Papi- 
lionaceen, welche wegen ihrer einfacheren 
Gestalten eher zur Verwechselung mit Schizo- 
myceten Veranlassung geben können, wie 
z.B. die Yon LupintiSy Ononis repens, Genista 
germanica (Fifi;. 3) . Die Glieder sind hier oval 
'oder fast rundlich, treiben an den Enden meist 
einfache Sprossungen, die sich zeitig ablösen, 
daher die Zellchen oft paarweis verbunden sind 
und den Hefezellen ähneln oder wohl auch 
an Stäbchen erinnern könnten, die in Zwei- 
theilung begriffen sind. Auch diese Formen 
zeigen nur Molecularbewegung. 

Die eigentlichen Hyphen zeigen sich immer 
verhältnissmässig am häufigsten in den Zellen 
des Meristems, welche noch nicht reichlich mit 
den kleinen Zellchen erfüllt sind. Ihre Häufig- 
keit ist nach Species verschieden ; sehr reich- 
lich traf ich sie bei Orobt4s tuberosus und ver- 
7ms, Lathyrus pratensis, auch Pisum sativum^ 
die daher für das Studium derselben zu em- 
pfehlen sind. Sie sind meist bedeutend dicker 
als die Sprosszellchen im Protoplasma, unge- 
fähr von der Stärke der Zellstoffwände des 
Parenchyms, z. B. bei Orobus ^i^o^z^« durch- 
schnittlich 0,00 15 Mm. Stets wachsen sie von 
der Zellwand aus quer durch die Zellhöhle 
hindurch, endigen entweder in dieser oder 
erreichen eine gegenüberliegende Wand, die 
sie dann quer durchdringen, um in die Nach- 
barzelle sich fortzusetzen. Verhältnissmässig 
selten sind sie durch eine grössere Zahl von 
Zellen hindurch zu verfolgen (Fig. 4), weil 
sie meist ihre Richtung viel^ch, sehr unregel- 
mässig, verändern. Bisweilen strahlen von 
einer Ecke, in welcher mehrere Zellen sich 
berühren, Fäden in die Höhlen aller dieser 
Zellen aus. Stellenweis sind die Fäden ver- 
zweigt; besonders an den gleichförmigen, 
langgestreckten, welche die Zellhöhle durch- 
queren, sieht man häufig eine Dichotomie. 
Scheidewände kann ich in diesen Fäden nicht 
wahrnehmen. Häufig sind die Hyphen da, 
wo sie die trennenden Zellstoffwände durch- 
setzen, local etwas verdickt. Noch stärkere 
locale Anschwellungen zeigen sich im Innern 
der Nährzelle ; hier sind sie bald von läng- 
licher Form und beiderseits allmählich ver- 
laufend, häufiger von ungefähr kugeliger 
Gestalt und dann im Durdimesser den der 
Hyphen mehrmals übertreffend, bei Orobus 
ttiberosus z. B. bis 0,0675 Mm. Diese kuge- 
ligen Anschwellungen bilden entweder das 
Ende eines Fadens, oder sie stehen in der 
Continuität desselben oder ai^ der Seite des 
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Fadens auf einem kurzen Zweige^ der viel- 
leicht einer ursprünglichen Dichotomie, viel- 
leicht auch einer seitlichen Astbildung seine 
Entstehung verdankt; nicht selten kom- 
men auch mehrere solcher Anschwellungen 
von verschiedenen Grössen büschelig oder 
traubig gehäuft vor (Fig. 4, 5, 8, 11). Welche 
Bedeutung haben diese Gebilde ? Sie (ur Spo- 
ren oder für Sexualorgane zu halten, dafür 
liegt kein Anhalt vor. Sie weichen in ihrer 
Beschaffenheit ausser in der Form nicht von 
denHyphen ab, eine trennende Querscheide- 
wand an ihrer Basis scheint mir nicht vor- 
handen zu sein und noch weniger habe ich 
jemals eine Ablösung bemerkt. Sie sind wohl 
richtiger als Haustorien zu bezeichnen. Die 
hier beschriebenen Gebilde, sowohl die Fäden, 
als die an ihnen vorkommenden kugeligen 
Erweiterungen, sind auch von Herrn Homith 
Schenk, welcher vielfach Wurzelanschwel- 
lungen von Papilionaceen untersucht hat, 
beobachtet worden, und er erlaubt mir, dies 
hier mitzutheilen mit der Bemerkung, dass er 
dieselben ebenfalls für Pilzhyphen hält. In dem 
weiter ausgebildetenGewebe, wo die Zellen ihre 
definitive Grösse erreicht und sich dicht mit 
Sprosszellchen erfüllt haben, sind die Hyphen 
immer noch vorhanden; nur haben sie sich 
nicht in demMaasse vermehrt, wie dieParen- 
chymzellen, daher sie hier mehr vertheilt sind; 
auch werden sie wegen der Trübung des 
Protoplasmas, in welchem sie sich befinden, 
nicht so leicht gesehen. Sielassen also in ihrer 
Entwickelung nach in dem Maasse als die 
Sprosszellchen sich stärker vermehren. Eine 
Eigenthümlichkeit ist hier oft an ihnen zu 
bemerken, die sie im Meristem noch nicht 
zeigen : die von der Zellwand aus gerade ins 
Innere des Zellenraumes gerichtete Hyphe 
endigt mitten in der Zelle mit einer sehr fei- 
nen, allmählich verlaufenden Zuspitzung. 
Solche Bilder könnten allerdings den Vergleich 
mit einem Plasmodiumsträng aufkommen 
lassen. Wenn aber der Schnitt gerade durch 
eine solche Zelle gegangen ist und der Zellen- 
inhalt ist aus dieser entfernt, dann bleibt der 
Faden unverändert und starr in der Flüssig- 
keit stehen (Fig. 6), was bei einem Plas- 
modium doch nicht der Fall sein könnte ; es 
zeigt sich deutlich, dass es sich um ein Stück 
Hyphe handelt. Wenn man solche Zellen 
unverletzt in den optischen Durchschnitt ein- 
stellt, so sieht man sehr häufig, dass einem 
solchen Hyphenstück ein anderes ähnliches 
entspricht, welches in gleicher Richtung von 



der gegenüberliegenden Zellwand g^en die 
Mitte der Zelle gekehrt ist (Fig. 7); oder man 
findet auch Zellen von einer noch continuir- 
lichen Hyphe quer durchwachsen, welche in 
ihrer Mitte bis nahe zum Verschwinden oder 
Zerreissen verdünnt ist. Es scheint hiernach 
in Folge des Wachsthums der Nährzelle ein 
Zerreissen derjenigen Hyphen, welche quer 
durch die Zellenhöhle gedrungen sind und 
mit dem Wachsthum der Zelle nicht mehr 
gleichen Schritt halten können, einzutreten ; 
darum sind auch solche Hyphen immer auf- 
fallend gerade, als wären sie straff gespannt. 

(Schluss folgt.) 

Gesellschaften. 

Aus den Sitzungsberichten des botanischen 
Vereins der Provinz Brandenburg. 

Sitsung vom 29.NoYember 1878. 

Herr Hermann Müller in Lippstadt Aberaandte 
folgende Mitthetlung : 

Primula farinoBa L. gehört zu denjenigen Blumen, 
die einerseits im nördlichen Europa, andererseits auf 
den Alpen vorkommen und diese eigenthümliche Ver- 
breitung der nach der Tertiärzeit über die nördliche 
Halbkugel unseres Planeten hereingebrochenen Ver- 
eisung und der darauf gefolgten Wiederkehr eine« 
milderen Klimas verdanken. W&hrend mit dem 
Beginn der Olacialperiode die Vereisung allmihllch 
nach Süden vorrückte, musste die fast subtropische 
Terti&rflora Mitteleuropas theils erlöschen, theOs 
zurückgedrängt werden, um von Skandinavien bis rar 
Alpenkette den weiter und weiter südwärts vordrin- 
genden arktischen und subarktischen Arten Platz in 
machen. Nur solche Blumen Mitteleuropas konnten 
ihre alten Wohnsitze behaupten, denen es gelang, der 
stufenweise zunehmenden Rauhheit des Klimas sich 
anzupassen. Als endlich n ach Verlauf der Glacialperiode 
ein milderes Klima wieder eintrat, mussten die ark- 
tischen und subarktischen Arten nordwärts und alpen- 
aufwärts zurückweichen, während neue Eindringlinge 
von Asien her die tiefer gelegenen Landstriche Mittel- 
europas besiedelten und dadurch zugleich die Rück- 
kehr der durch die Vereisung verdrängten Ureinwoh- 
ner unmöglich machten. So wurden die arktischen 
Pflanzen alpin, die subarktischen subalpin. So kam die 
merkwürdige Uebereinstimmung der nordischen und 
alpinen Flora zu Stande, welche so gross ist, dass z.B. 
imEngadin SOPhanerogamen gefunden werden, welche 
der Übrigen Schweiz fehlen, dagegen im äussersten 
Norden von Europa sehr gewöhnlich vorkommen, dass 
dem Faulhom im Bemer Oberlande von 132 Arten, 
die bei 9000 Fuss Meereshöhe auf ihm gefunden wer- 
den, 52 mit Lappland, 11 mit Spitzbergen gemein sind, 
dass von 360 phanerogamen Alpenpflanzen der Schweiz 
158, also fast die Hälfte, auch in Skandinarien vor- 
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kommen*). Priimdafannota hat von den jetst gleich- 
leitig nordisch und alpin aaftretenden Pflanzen dadurch 
meine besondere Aufmerksamkeit auf sich gelenkt, 
dass ich sie auf den Alpen, ^ gleich linderen alpen- 
bewohnenden iV«mt«i^iarten (z. B. vülosa Jacq. und 
inU^folia L.) der Kreuzungsyermittelung duroh 
Schmetterlinge angepasst und in der That unter gün- 
stigen Bedingungen auf das reichlichste Yon Schmet- 
terlingen besucht fand. Auf dem Albulapasse Und im 
Heuthale am Bernina habe ich nicht weniger als 35 
Tersohiedene Schmetterlingsarten, manche in grosser 
HAufigkeit, saugend an F.farinnBa beobachtet**); 
ausser Schmetterlingen Oberhaupt nur selten einmal 
eine WoUschwebfliege oder Regelfliege***), deren 
Rüssel ebenfalls lang und dünn genug sind, um durch 
den engen Eingang in die Blumenkronenröhre von P. 
far%no9a einiudringen und den vom Ovarium abgeson- 
derten Honig aus dem Grunde derselben zu saugen. 
Ein einziges Mal f) traf ich an den Blüthen eine Hum- 
mel (Bombua terrestris Q ) die schwerfällig von Stock 
zu Stock kroch und den Rüssel gewaltsam in die ein- 
zelnen Blüthen zwängte. 

Dass alpine Primeln der Kreuzungsvermittlung durch 
Schmetterlinge angepasst und dem entsprechend mit 
engem Blütheneingange versehen und schön roth 



*) Diese Zahlenangaben entnahm ich dem Werke 
von J. E. Taylor: Flowers; their origin, shapes, 

ferfumes and colours. London, Hardwicke & Bogue 
878. S. 83. 

**) A» Mhopaloeera, 1) Colüu phic&mo9u Esp. 
häufig. 2} Ljfcaena arguB L. var. aegidion. 3) X. arm- 
InAm Esp. 4) MßUtaea eyntkia^M. cj. 5) Jf. maiuma 
L. 6) üf: ariaiiiiiS.V. var. uMropePrunn. sehr häufig. 
7) M.Mtmia'FTr. nicht selten. S)Argynim euphrosyne 
L. 9) A, püles S. V. häufig. 10) A, niobe L. var. eris, 
11) Erebta eassi&pe F. 12) E. fnelampus Fuesa. 13) H, 
Umpcna Esp. häufig. 14) E. tyndaru» Esp. häufig. 
15) E, aähtopf Esp. 16) E, euruale Esp. 17) Coeno- 
fwmpha taiwrum Esp. häufig. 18; Syrtentus serratuhe 
Rh. 19) S, eaeahae Rb. 20) Hetptria eomma L. 
'S» Sphinge»: 21) Zygaena jUipenatUae L. häufig. 
22) z. exuiana Reiner häufig. 23) Macroglossa stella- 
toKum L. C« Noctuae: 24) Pluiia aamma L. 25) PI. 
Hoehenwarthi Hchw. 26) Agrotü ocellinaS, V.(ein ein- 
ziges Mal). D« Oeomeirae: 27) Ftodoa alpinata^JW. 
28) Pü, quadrifaria, £• Cramhina: 29) Botyspor^ 
phyraU$ S. Y. wiederholt. 30) B. eemtaUt S. V. 
31) Hereyna holosericealia Hbn. 32) M, pkrygiaU» 
Hb. sehr wiederholt. 33) H. Sehrankiana. 34) Catastia 
aurieüiella Hbn. Ff Tineina: 35) Oeleehia (tripune^ 
Ulla ?) (nach Dr. Staudinger in Blasewitz bei Dres^ 
den). Von diesen 35 Arten wurden 11, nämlich 6, 7, 
13, 19, 23, 24, 27, 29, 30, 32, 33 auf dem Albula- 
passe bei 2300— 2400 M. Meereshöhe, 27, nämlich 
1—6, 8—18, 20—22, 25, 26, 28, 31, 32, 34, 35 im 
Heuthal am Bemina in 2200-2400M. Meereahöhe von 
mir beobachtet. 

***) BombyUui variabtlü wiederholt, Syäoeekus cUno- 
0^«nw vereinzelt, Bhingia eampestris, alle drei im 
Heuthal im August. 
t) Ebenfalls im Heuthal, im August. 



gefärbt sind, während unsere Tiefland bewohnenden 
Schüsselblumen, P. offieinalis und elatior, sich einer 
gelben Farbe erfreuen und durch Hummeln befruchtet 
werden, konnte mir an sich nicht besonders auffallen. 
Denn ich hatte bereits auf der ersten Reise, die ich im 
Sommer 1874 den Alpenblumen und den ihre Kreu- 
zung vermittelnden Insecten widmete, erkannt, dass 
auf den Alpen die Bienen als Kreuzungsvermittler 
ganz zurücktreten (mit Ausnahme der Hummeln, die 
fast allein von allen Apiden den langen, strengen 
Alpenwinter tief unter der Erde überdauern zu können 
scheinen und an der Befruchtung der Alpenblumen 
sehr wesentlich betheiligt sind); ich hatte erkannt, 
dass in demselben Maasse, als die Bienen alpenauf- 
wärts zurücktreten, die Schmetterlinge an relativer 
Häufigkeit und an Wichtigkeit für die Blumenbefruch- 
tung gewinnen, und dass manche alpine Blumenarten 
sich der Befruchtung durch Schmetterlinge angepasst 
haben, deren nächstverwandten Bewohnern der Ebene 
hauptsächlich durch Bienen oder zugleich durch Bie- 
nen und Fliegen der Vortheil der Kreuzung zu Theil 
wird. So stehen z. B. den hauptsächlich von Bienen 
befruchteten Tieflandbewohnern DaphneMezereumlt,, 
Viola trißolor L., Bhinainihua erüia gaüi L., OenUana 
Pnsurmmanthß IL,, eiliata L. etc. die der Kreuzung 
durch Schmetterlinge angepassten Alpenbewohner 
Daphne striata Tratt., Viola calcarata L., Bhinanthm 
alpinui, Oentiana havarica L., vema L., tiivalish.eUi. 
(subgenus C^c^A^i^rma) gegenüber. Kein Wunder also, 
dass die alpinen I^rimeln in demselben Gegensätze der 
Befruchtungseinrichtung zu denen der Ebene stehen. 

Wie wird sich aber nun in ihrer Befruchtungsein- 
richtung die in der norddeutschen Tiefebene wach- 
sende Primula farinosa verhalten? Seit den vielen 
Jahrtausenden, welche seit der Glacialperiode ver- 
flossen sind, wächst sie von der P. farinoaa der Alpen 
getrennt in viel schmetterllngsärmerer, bienenreicherer 
Umgebung. Wird sie sich diesen veränderten Lebens- 
bedingungen entsprechend abgeändert haben oder 
constant geblieben sein? Sind vielleicht inzwischen 
Abänderungen mit weiterem Blütheneingange und 
weiterer Blumenröhre aufgetreten und durch Natur- 
auslese die allein überlebenden geblieben, welche den 
Hummeln und Bienen bequemeren Zutritt zum Honige 
gstatten und dadurch diese zu regelmässiger Kreu- 
zungsvermittelung anlocken ? Oder war vielleicht, als 
nach der Glacialperiode milderes Klima wieder ein- 
trat, P. farino$a durch andauerndes Verharren unter 
gleichmässigen Lebensbedingungen bereits so constant 
und abänderungsunfähig geworden, dass sie auch in 
der schmetterlingsärmeren, bienenreicherenUmgebung 
auf die ausschliessliche Kreuzungsvermittelung der 
Schmetterlinge angewiesen geblieben ist? Wird sie, 
falls sie unverändert geblieben sein sollte, auch an 
ihren norddeutschen Standorten von Schmetterlingen 
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noch häufig genug besucht, um ausreichende Kreuzung 
zu erfahren? Oder wird ihr dort Schmetterlingsbesuch 
jetzt nur ausnahmsweise zu Theil? Wird sie, wenn 
dies der Fall sein sollte, vielleicht von Hummeln oder 
Bienen gekreuzt, die gelegentlich derselben mühsamen 
Honiggewinnung sich unterziehen wie die imHeuthale 
von mir beobachtete Hummel ? Diese Fragen sind es, 
die mich lebhaft beschäftigen, so oft ich auf sonnigen 
Alpenhöhen die lieblichen Blüthen der P.farinosa von 
Faltern umflattert sah. Um ihrer Beantwortung näher 
zu treten, wandte ich mich zu Anfang vorigen Jahres 
an Herrn Conrector C. Seehaus in Stettin mit der 
Bitte um Zusendung lebender Stöcke der P. farinosa. 
Meine Bitte wurde mit der liebenswürdigsten Zuvor- 
kommenheit erfüllt. Ich erhielt sowohl von dem ge- 
nannten Herrn als durch seine Vermittelung von Herrn 
Gymnasiallehrer L. Güntzel in Anklam zahlreiche 
lebende Stöcke in wohlerhaltenem Zustande zuge- 
schickt, die, in meinen Garten gepflanzt, vortrefflich 
gediehen und mich in vorigem und diesem Jahre mit 
reichem Blüthenschmuck erfreuten. Der Vergleich der 
nordischen und alpinen Exemplare nach den Zeich- 
nungen, die ich von ihren Blüthen bei 7facher Ver- 
grösserung mit Hülfe des Nobert'schen Prismas 
angefertigt hatte, ergab eine so viel geringere Diffe- 
renz zwischen beiden als ich ursprünglich erwartet 
hatte, dass ich, ohne genauer nachgemessen zu haben, 
die nordische /onnosa als seit der Glacialperiode con- 
stant geblieben betrachten zu können glaubte und von 
weiteren Zeichnungen und Vergleichungen Abstand 
nahm. Indem ich jedoch jetzt diese Zeichnungen noch- 
mals genauer mit einander vergleiehe, finde ich den 
Unterschied erheblich genug, um Erwähnung lu ver- 
dienen. Bei der kurzgriffeligen Form von den Alpen 
zeigt nämlich der Blütheneingang bei 7maliger Ver- 
grösserung nur 5 j — 6| Mm. Durchmesser , bei der 
kurzgriffeligen Form aus Pommern dagegen 8i-9^Mm.; 
bei der langgriffeligen Form von den Alpen erscheint 
der obere Theil der Blumenröhre (über der Einfügung 
der Staubgefässe) bei gleicher Vergrösserung nur 9 — 
10, bei den Pommerschen Exemplaren dagegen }2 — 
13 Mm. weit. Sollte dieser Unterschied sich constant 
erweisen, was ich durch weitere Zeichnungen und 
Vergleichungen zu entscheiden gedenke, so erscheint 
er mir ausreichend, um die regelmässige Kreuzung der 
nordischen P. farinosa durch Bienen zu ermöglichen. 
Ich bin um so mehr geneigt, an diese zu glauben, als 
ich in meinem Garten sehr häufig die Honigbiene die 
Blüthen der Pommerschen P. farinosa besuchen und 
ihren Honig saugen sah. Die bisher an den Pommer- 
schen Exemplaren an Ort und Stelle angestellten Be- 
obachtungen haben ein positives Resultat noch gar 



nicht ergeben, sie beschränkjen sich aber, so viel ich 
weiss, auf einen einzigen Tag. Herr Conrector See- 
haus war nämlich so gütig, meiner Bitte Folge zu 
leisten und an einem schönen Frühlingstag in Rede 
stehende Blume an ihrem natürlichen Standorte auf 
ihren Insectenbesuch ins Auge zufassen. (Forts, folgt.) 
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Ueber die Parasiten in den Wnrzel- 
anschwellnngen der Papilionaceen. 

Von 

Prof. B. Frank. 

Hierzu Tafel V. 
(Schluss.) 
Ich komme nun zu der Frage, ob zwischen 
den Sprosszellchen und den Hyphen eine 
Beziehung besteht. Sind hier zwei specifisch 
verschiedene Parasiten vorhanden oder sind 
es nur zwei Formen oder Zustände eines und 
desselben? Zunächst verdient das combinirte 
Vorkommen beider hervorgehoben zu werden: 
wo im terminalen Meristem die Hyphen be- 
ginnen, sind auch bereits eine Anzsihl Spross- 
zellchen im Protoplasma wahrzunehmen, und 
wo im Dauergewebe die Parenchymzellen ganz 
mit Sprosszellchen erfüllt sind, kann man 
auch noch einzelne Hyphen bemerken; es 
besteht nur ein Antagonismus in der Häufig- 
keit beider an den verschiedenen Stellen, 
worauf oben schon hingewiesen wurde. Wenn 
ich hier die Meinung ausspreche, dass beide 
Organismen zusammengehören*), so bin ich 
von dem Anspruch weit entfernt, dies über 
alle Zweifel sicher stellen zu können. Aber 
ich werde dazu durch gewisse Erscheinungen 
gedrängt, die man häufig an den Hyphen 
beobachtet, wenn man den Schnitt ungefähr 
in der Gegend durchsucht, wo der Wende- 
punkt in der vorwiegenden Frequenz beider 
Elemente liegt, der etwa zusammenfällt mit 
demUebergang des Meristems in Dauergewebe, 



*) Ich habe diese Meinung schon geäussert in mei- 
ner Bearbeitung der Kryptogamen in Leunis' Syn- 
opsis p. 1944, wo ich diese Pilze vorläufig den IVotomy- 
cetes dBy. angereiht habe, mit denen sie mir bei 
unserer unvollständigen Kenntniss derselben noch die 
meiste Aehnlichkeit zu haben scheinen. 



wie ich oben schon hervorhob. Hier gehen 
nämlich die Hyphen nicht selten in feinere 
SprosBungen aus, indem ihr Durchmesser 
bedeutend geringer wird und Einschnürungen 
und Zergliederungen sich bilden. Diese 
Hyphenglieder werden dadurch den Spross- 
zellchen immer ähnlicher; auch zieigen sie 
bisweilen ganz ähnliche Dichotomien wie 
diese. Ich habe einige solche Zustände aus- 
gewählt und in Fig. 8, 9, 10 abgebildet. Bis- 
weilen gehen fadenförmige Hyphen in solche 
feinere Sprossungen aus; viel häufiger aber 
nehmen die letzteren ihren Ursprung von den 
haustorienartigen Anschwellung^en, wie aus 
den Figuren deutlich ersichtlich. In Fig. 1 1 
habe ich zwei unverletzte Zellen im optischen 
Durchschnitt dargestellt aus der Region, Wo 
das Protoplasma noch nicht dicht mit Spross- 
zellchen erfüllt ist; man sieht an einigen 
Stellen Ansammlungen von Sprosszellchen 
um die den Zellenraum durchwachsenden 
Hyphen, besonders gerade um die Büschel 
von Haustorien, als wenn sie dort abgeschnürt 
worden wären. Für die oben ausgesprochene 
Vermuthung schienen mir auch Beobachtun- 
gen an den Wurzelknöllchen von Vicia hir- 
suta besonders deutlich zu sprechen. Ich 
fand hier die Hyphen zwar wie gewöhnlich, 
aber so dünn, dass ihr Durchmesser dem der 
Sprosszellchen gleich war, und da an ihnen 
ebenfalls die beschriebenen Zeigliederungen 
zu finden waren, so war der Unterschied zwi- 
schen beiden Elementen noch geringer. Diese 
Aehnlichkeit wurde noch vervollständigt durch 
eine andere Beschaffenheit. Die Hyphen zeig- 
ten nämlich, während sie grösstentheils ziem- 
lich schwach lichtbrechend sind, hier und da 
hellere runde Stellen, hervorgebracht durch 
dichtere, ölreiche Partieen des Inhaltes. Das 
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nämliche war an den meisten SprosszeHchen 
zu (sehen, die übrigens auch alle Uebeigänge 
zu grösseren Hyphenstücken zeigten. 

Den Uebergang der Hyphen in Sprosszell- 
chen durch unmittelbare Beobachtung bei 
geeigneten Culturversuchen üi beweisen, das 
möchte nidit leicht sein. Der Eingriff durch 
die Präparation von Durchschnitten durch die 
WurzelknöUchen setzt der weiteren Entwicke- 
lung eine Grenze, und Cultur auf leblosem 
Substrate hat mir keine günstigen Resultate 
geliefert. Ob die Sprosszellchen ausserhalb 
ihres natürlichen Mediums weiter entwicke- 
lungsfähig sind, müsste durch Fixirung be- 
stimmter Einzelindividuen derselben beant- 
wortet werden, weil diese Gebilde verschie- 
dene Gestalt und zum Theil Uebergäuge in 
Hyphen zeigen, man also nicht entscheiden 
kann, was aus der Nährzelle stammt oder 
etwa in derCultur sidh gebildet hat. Ich habe 
dies in Wasser unter Deckglas versucht. Die 
fixirten Zellchen zeigten aber dabei, selbst 
nach sechswöchentlicner Dauer, keiüe wesent- 
lichen Veränderungen; sie setzten sich nur 
allmählich in der Flüssigkeitsschicht unter 
dem Deckglase zu Boden und verloren dabei 
ihre Molecularbewegung; doch stellte sich 
diese wieder ein, wenn sie nicht mehr am 
Boden hafteten, sondern wieder zum Schwe- 
ben gebracht waren. Dagegen habe ich bei 
Massenculturen in Tropfen Zuckerwasser 
unter Deckgläsern unter der übergrossen 
Menge der anscheinend unverändert geblie- 
benen Zellchen doch einige gefunden, welche 
an einem oder an beiden Enden in eine ziem- 
lich lange, sehr feine Hyphe ausgekeimt wa- 
ren, die aber bald zu wachsen aufhörte und 
abstarb. 

Es erübrigt noch, Lupinus kurz zu geden- 
ken. Das Abweichende des anatomischen 
Baues der Lupinenknöllchen ist schon durch 
Woronin's Beschreibung bekannt, so dass 
ich hier nicht darauf einzugehen brauche. 
Al),er auch der Parasit unterscheidet sich von 
dem der übrigen Papilionaceen. Die durch die 
Zellstoffwände und durch den Zelleninhalt 
wachsenden Hyphen fehlen hier gänzlich, und 
es finden sich nur die iSprosszellchen im 
Protoplasma in der gewöhnlichen Erschei- 
nung. Daher konnte Woronin, der nur 
Lupinus untersuchte, von den Hyphen über- 
haupt nichts wissen. Aber die Sprosszellchen 
weichen von denen der übrigen Papilionaceen 
in nichts ab, auch nicht, wie mir scheint, 
hinsichtlich ihrer Entstehung als sprossende 



und sich trennende feine Hyphen. Denin bei 
Lupinus luteus finde ich an den im Wasser 
sich vertheilenden Körperchen, die aus auf- 
geschnittenen, namentlich jüngeren Zellen 
liefausgetreten sind, unter den eiüfaclieren 
Formen, die "hier allerdings die Mehrzahl bil- 
den, doch auch vielfkch grössere *deu^U<3ie 
Hyphenstücke, etwa ähnlich den in Fig. 2 
abgebildeten. Wahrscheinlich steht Lupinus 
nicht unvermittelt da. Die Vermittelung wird 
gegeben theils dadurch, dass in manchen Fäl- 
len die Hyphen nur so dünn sind wie die 
Sprosszellchen, wie oben hervorgehoben 
wurde, theils dadurch, dass bei manchen 
Papilionaceen die Hyphen überhaupt viel 
weniger reichlich in den Wurzelanschwellun- 
gen gefanden werden, als bei den Arten, von 
denen ich sie oben beschrieben habe. 

"DiBr ni6 fehlende Bestahdtheil dieser Schma- 
rotzer sind also die Sprosszellchen. Allen die- 
sen Pilzen ist es also gemeinsam, dass sie im 
Protoplasma der Nährzelle leben und dieses 
in Folge ihrer Vermehrung durch Sprossung 
und Zerfall der Sprossglieder zuletzt ganz 
erfiillen. Um diese Sprosszellchen durch alle 
Zellen eines Gewebes zu verbreiten, genügt 
es offeübar, dass einige derselben in den 
Meristemzellen sich befinden, aus welchen 
das Gewebe hervorgeht. Jede Zelle, in deren 
Protoplasma Sprosszellchen vorhanden sind, 
gibt bei der Theilung Tochterzellen, die schon 
bei der Entstehung den Schmarotzer enthal- 
ten und diesen auch auf ihre Nachkommen 
übertragen. Denn wir haben gesehen, dass 
die Nährzellen durch den in ihrem Proto- 
plasma lebenden Schmarotzer nicht in ihrer 
normalen Vermehrung durch Theilung gehin- 
dert werden. Wenn es wahr ist, dass die 
Sprosszellchen überall von primären faden- 
förmigen Hyphen abstammen, welche im 
Gewebe Zellwände und Zellhöhlen durch- 
dringend wachsen, dann müssten diese bei 
Lupinus nur in den frühesten Stadien vorhan- 
den sein und sich nicht weiter vermehren, so 
dass später von ihnen keine Spur mehr zu 
finden ist, während sie bei den anderen Papi- 
lionaceen offenbar mit der Vermehrung der 
Nährzellen auch eine gewisse Vermehrung 
und ein gewisses Wachsthum zeigen. Ob die 
Sache sich so verhält, darüber habe ich bis 
jetzt keine Erfahrung. 

Die wissenschaftliche Betrachtung fordert, 
auch die übrigen bekannten Vorkommnis(to 
von pathologischen Wurzelänschwellungen, 
bei denen ähnliche Parasiten betheiligt zu 
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sein aoheineu, mit unter deufj^icben GeaidM»- 
p«ukkt zu. bringen oder Berührungspunkte zu 
suoken. 

Vor aUen^ bandelt es sich um die Wurzel- 
ansobweUungea jder Erlen, über die wir, was 
ich> bier als bekannt annehme, ausfuhxlißb 
durch Woronin unterrichtet sind. Es wird 
wphl Niemand zweifelhaft sei^ dass di^. von 
mir beschriebenen Haustorien in den Wur- 
zelki^öllchen der Fapilionaceen analog sind 
den kugeligen Anschwellungen der Hyphen, 
w^lch^ in den Zellen der i^rl^oki^öllchen die 
gjEQSsen traubenformigen Conglomerate bilden 
un.d hauptsächlich nur durch ibre grössere 
Anzabl a,b weichen^ und die auch Kny b^i 
einer früheren Gelegenheit wohl nicht mit 
Unrecht für Haustorien erkläjcte. Aus m^i^en 
Untersuchungen kani^ ich ijioch hinzufüj^ei;!^ 
das«, die späteren traubenformigen (Konglo- 
merate in den jungest Zellen auftreten als 
eine Masse sehr feiner^ dicht verflochtener 
Fäden, welche einer Stelle dei; Zellwand, oft; 
in einer Ecke der Zelle, ansitzt. Solche feine 
Hyphen bemerkt man überho-Upt in den jim- 
gen Zellen^ häuiig, so,wohl in der Zellwand, 
als auch im Innern der Zelle, und an solchen 
habe ich mehrfach eine ähnliche Zertheilung 
in kurze molecular sich bewegende Glieder, 
wiewohl in viel schwächerem Grade, bemerkt, 
yde bei d^n, Fapilionaceen. Der Schmarotzer 
d^ Eirle erscheint alsp vorwieg^d in der 
FQn^ von Hyphen mit Haustoifien, walirend 
die Bildung yon SprosszeUphen bei ihm ganz 
zurücktritt ; er bildet das eine Extrem, Lupi- 
ne d|LS anderß. Woronin hat den Pilz der 
Erle in die Nägeli'sctie Gattur^g Schinzia 
gebracht, jedenfsJls mit R^cht, soweit der- 
midien unsere Kenipitiiisse dieser Organismen 
reichen. ^ d^^^ Gattung gehören nach dem 
Vorstehenden auch dieFarasiten ii:^ denWur- 
ze}finschw^llungen der Fapilionaceei^, die wir 
somit als ^^hvma UgmifinofMiaium bezeichnen 
dürfen. 

Ganz abweichend un4 unven^t^elt würde 
dagegen der Organismus dastehen, welcher 
nach Woronin s peuerei^ Mitthßilungen in 
de4 ?eUßn der Ansch^ellui^gen deri^ohlhemie 
lebt und die Ursache dieser kiankl^aften Bil- 
dungen ist. Dieser gehört in die Y^pe^ndt- 
sohaft 4er Myxomycetj^n. Ich selbst kenne 
diesen Filz i^icht. Ich habe zwar eine im 
vorigen Herbst auf de^i Yersuch^elde des 
hiesigen Iandwirthschaftlic}ie^ Institutes ge- 
erQtete Bube ?ur Untersuclxm^g, welche 
reichlich besetzt ist i^it Gesch^frülst^ in ^len 



EqitifickelungszuständQn bis zu Xaubenei- 
grösse, die unzweifelhaft mii^ der von Woro- 
nin beschriebenen Ij^rankheit identisch sind^). 
Ich kann aber in den Farenchymzellen dieser 
Anschwellungen ausser dem normale^ Proto- 
plasma mit Sicherheit nichts Fremdes finden. 
Freilich soU es nach Wöjonin UnmögUc^h 
sein, in jungen ZeUen das Plasmodium vom 
Protoplasma der. Nährzelle zu unterscheiden. 
Aber auch in den grössten Anschwellungen 
habe ich bis jetzt vergebens nach dem Parasit 
gesucht. Die Faxenchyn^ellen enthalten hier 
einen g^rossen kla];en Saftraun^, das Proto- 
plasma in einer wandstä^digen Schicht, hier 
und (hl Qine Yacuole und wenig sehr kleine 
Körnchen zeigend, wie sie im Protoplasnji^a 
vegetativer Zellen gewöhnlich vorkommen, 
Wohl zeigt sich um den Zellenkern meist eine 
dichtere]^8seplasmat|ischei;Sub6tanzgehäuft; 
aber diese ergrübt, wenn dieAnschwdlungen 
dem Lichte ausgesetzt sind; ich kann also 
i^uch, in diesen, da^. Plasmodium, nicht vor mir 
haben. Ausserdem finde ich im ^rotoplasnm 
bisweilen etiolirte Chloropli^llkörnchien und 
sehr häufig Amylumkügelchen ; diese beson- 
ders in der Nähe dier Fibrovasalstränge. Das 
Plasmodium soll zuletzt die ganze Nälji^zelle 
erfüllen und in Spoj^e^ zerfallen; 4^^ tritt 
aber nach Woro.nin gleichzeitig mit. depi^ 
Zerstörung der Auswücnse durch Fäulniss 

*) Die schönen Abl^^dungen herniekxsnker Pflan- 
zen, welche Woronin gegeben hat, werden genügen, 
um jede Verwechselung dieser Krankheit mit anderen 
WurselgeschwfllBten der J9ra«9t<;a- Arten zu verhüten. 
Woronin sieht in den mannichfaltigsten Angaben 
über abnorme Wurzelyerdickunffei^ bei Cruciferen, 
die in der Litteratur zu finden sind, seine Kohlhernie 
und erklärt die Ansicht der Landwirthe für unrichtig, 
dass gewisse Insecten, namentlich Dipteren Mn/Ao- 
myMP-Arten etc.) die Ursache solcher Anschwellungen 
sind. Das ist ein Irrthum. '\Vir in Deutschland kennen 
sehr wohl die durch ^n^Aomyia-Arten am Haps, an 
Buben und am Kohl hervorgebrachten Oallen, welche 
bei uns, so weit meine Erfahrungen reichen, ungleich 
häufiger als die Hernie vorkommen ; aat einer Reihe 
von Jahren habe ich sie in der nähern und weiter^ 
Umgebung yon Leipzig ungemein häufig gesehen. Sie 
bilden an der Pfahlwurzel eine ungefähr Kugelförmige, 
einseitige oder ringsumgehende Anschwellung, hervor- 
gegangen aus einer glelchmässigen Hypertrophie aller 
parencoymatösen Gewebe des Wurzelkfiorpers , und 
zeigen im Durchschnitte in der Mitte eine Höhlung, 
in welcher das £i oder die Larve der Fliege sich 
befindet. Die von Woronin in den yerfaulten Kohl- 
hernien gefundenen Inseoten sind jedenfalls nidit 
Anihomyxa gewesen. Letztere ist ein wahrer Parasit. 
Man findet inreEier oder Larven bereits in den ersten 
£ntwickelungsstadien der Krankheit, wenn-^e SteÜe 
der Wurzel, wo diese Eier eingelegt sind, noch kaum 
eine Anschwellung äusserlich erkennen Ulsst. Die 
Kohlhernie ist eine gans andere Krankheit. 
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ein. Meine Rübe ist aber gegenwärtig noch 
lebendig und ihre Geschwülste wachsen noch, 
so dass mir darüber jetzt noch keine Beobach- 
tung möglich ist. 

Leipzig, im Februar 1879. 

Erklärung der Abbildungen auf Taf. V. 
(Vergrösserung in Parenthese angegeben.) 

Fig. 1 (1020). SproBBiellcben aus dem Innenparen- 
ch3rm der WurzelanBchwellungen von Lathyrus pra- 
tensis. 

Fig. 2 (1020). Dieselben von Orohus vemus. 

Fig. 3 (1020). Dieselben von Oenista germanica, 

Fig. 4 (300). Stack eines Längsschnittes durch die 
Spitze einer Wunelanschwellung von Orobue vemus, 
zeigt eine durch viele Zellen zu verfolgende, mit meh- 
reren Dichotomieen versehene Hyphe, welche in acro- 
-petaler Richtung gewachsen ist, vorn ihre jüngsten 
Spitzen, in der hinteren Zelle ein Uaustorium zeigt 
und in der Mitte wegen des nicht geraden Verlaufes 
im Präparat unterbrochen erscheint. 

Fig. 5(1020). Partie nahe dem Vegetationspunkte 
einer Wurzelanschwellung von Orobus tuberosus, zeigt 
die Scheidewand zweier Zellen, durch welche aus der 
einen Zelle in die andere eine Hyphe gewachsen ist, 
die in ein Büschel verschieden grosser Haustorieii 
übergeht. 

Fig. 6 (550). Partie aus dem ausgebildeten Parenchym 
einer Wurzelanschwellung von Orohue tuberoeuSf die 
Zellen ganz mit Sprosszellchen erfüllt. Die obere 
unverletzte Zelle ist zur Hälfte gezeichnet; man 
erkennt den tiefer im Innern liegenden Zellenkem. 
Die andere Zelle durch den Schnitt geöffnet, am Rande 
des Präparates; der Inhalt zum grössten Theil ent- 
fernt; eine mitten in den Zellenraum hineingewach- 
sene Hyphe, mit feiner Zuspitzung endigend, ist 
unverändert erhalten geblieben. 

Fig. 7 (550) . Eine Zelle aus derselben Gegend einer 
Wurzelanschwellung von Orobus vemus, unverletzt 
und im optischen Durchschnitt gesehen; das mit 
Sprosszellchen dicht erfüllte Protoplasma ist nicht 
ausgeführt. Man sieht eine quer durch den Zellen- 
raum gewachsene, in Folge der Ausdehnung der Zelle 
in der Mitte zerrissene Hyphe, deren Stücke noch mit 
feinen Zuspitzungen gegen einander gekehrt sind. 

Fig. 8 (550). Eine Hyphe aus einer Zelle des aus- 
gebildeten Parenchyms von Orobtu tüberostis, mit 
Haustorien und feineren Verzweigungen ungefähr von 
der Dünne der Sprosszellchen. 

Fig. 9 (550) . Aehnliche Bildung einer Hyphe eben- 
daher. 

Fig. 10 i}020). Hyphen mit ähnlichen 'Bildungen 
ebendaher. 

Fig. 11 (1020). Partie aus der Gegend des Ueber- 
ganges vom Meristem in das ausgebildete Parenchym 



einer Wurzelanschwellung von Orobus tuberostu, die 
Zellen unverletzt im optischen Durchschnitt, noch 
nicht- mit Sprosszellchen dicht erfüllt, zeigen quer 
durch den Innenraum gewachsene Hyphen, welche 
ausser einigen grossen auch Büschel kleiner hausto- 
rienartiger Auszweig^ngen gebildet haben, um welche 
Sprosszellchen angehäuft sind. 

Nachschrift. Inzwischen hat Magnus 
(Sitzber. des bot. Vereins der Provinz Bran- 
denburg, vergl. Hedwigia 1879. Nr. 2) über 
das Vorkommen eines Pilzes in Wurzelge- 
schwülsten von Cyperus flavescens und Juncm 
bufonius berichtet, den er Schinzia cypericola 
nennt. Nach der Beschreibung ist es mir 
zweifelhaft^ ob derselbe mit der ursprünglichen 
Nägeli'schen Gattung verwandt ist; denn 
es wird hier eine reichliche Bildung unzwei- 
felhafter Sporen angegeben^ die etwa an die 
der Ustilagineen erinnern und die mir zunächst 
keinen Vergleich zuzulassen scheinen mit den 
Organen^ die ich am Pilz der Leguminosen 
und der Erlen Haustorien genannt habe. 



Gesellschaften. 

Aus den Sitzungsberichten des botanischen 
Vereins der Provinz Brandenburg. 

Sitzung vom 29. November 1878. 

(Fortsetzung.) 

Am 10. Juni 1877 machte derselbe von Stettin ant 
die Excursion nach den Randow-Wiesen bei Löck- 
nitz, wo unsere Primel gerade in grosser Menge im 
reichsten Blflthenschmucke stand. Seine Begleiter 
waren Prof. Hering, Stettins erster Lepidopterolog 
und Herr Schultz, ein eifriger Mottenjäger, der för 
England und Russland Schmetterlinge zeichnet. Gegen 
8iUhr früh erreichten sie das genannte Jagdrevier. 
Aber obwohl sie bei klarem Sonnenschein dasselbe bis 
gegen ll^Uhr nach allen Richtungen durchstreiften, 
80 konnte doch keiner von ihnen irgend ein Insect auf 
den BlÜthen entdecken; ebensowenig gelang dies 
Herrn Conrector Seehaus am Nachmittag desselben 
Tages, den er noch zum grossen Theil (von 4 — 7 Uhr) 
auf denselben Wiesen verbrachte. Nach Prof. Hering 
werden auf denselben folgende Schmetterlinge gefun- 
den, die also möglicher Weise an der Befruchtung der 
nordischen Primula farinosa betheiligt sein könnten: 
MeUtaea aurintOjAnihocharis cardamineSfPieris dapli- 
dice, Lyeaena Icarusj Coenonympha PamphihtSf IVo- 
thymia viridaria [aenea S. V.), JSuclidia Mi und glff- 
phiea, Cidaria albulaia und sociata {alehemälata^y')f 
Eupttheäa pkmbeolata, Botys fuseaUs S. V., Cramim 
pratellus, Coleophora pratella (P). Die zur Beobachtung 
günstigsten Mittagsstunden sind aber, wie aus vor- 
' stehendem Berichte hervorgeht, leider nicht benutzt 
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worden. Es wäre sonst wahrscheinlich gelungen, den 
einen oder anderen dieser Schmetterlinge oder statt 
derselben oder auch neben denselben Bienen auf der 
That der Exeuzungsvermittelung su ertappen. 

Meine Bitte an alle Diejenigen, welche Gelegenheit 
dazu haben, geht nun dahin, im n&chsten Frühjahr 
die nordische P. farino^a an ihren natürlichen Stand- 
orten während sonniger Mittagsstunden wiederholt 
und andauernd ins Auge zu fassen und die etwa auf 
der That ertappten Kreuzungsvermittler, seien es nun 
Schmetterlinge oder Bienen oder beiderlei Insecten, 
einzufangen und entweder mir einzusenden oder sonst 
bestimmen zu lassen und zur allgemeinen Kenntniss 
zu bringen. Mag nun die nordische farinow gleich 
der alpinen, yon der sie so viele Jahrtausende getrennt 
gewesen ist, noch auf die Befruchtung der Schmetter- 
linge angewiesen sein, oder mögen neben oder statt 
der Schmetterlinge Bienen den Liebesdienst derKreu- 
zungsvermittelung übernommen haben, worauf die 
Erweiterung des Blütheneinganges und der Blumen- 
röhre mit ziemlicher Bestimmtheit hinweist, in jedem 
Falle ist es von ungewöhnlichem Interesse, die that- 
sächlichen Kreuzungsvermittler durch directe Be- 
obachtung festzustellen. 

Herr P.Ascherson legte folgende Gegenstände 
vor: Einen CfyperuSf den Herr G. Warnstorlim 
Getober 1874 am Seeufer hinter einer Fabrik in Neu- 
ruppin gesammelt und den Herr G. Böckeier erst 
kürzlich als C. congestus Vahl bestimmt hatte. Diese 
Art findet sich namentlich in Südafrika (es wurde ein 
auch habituell sehr Übereinstimmendes Exemplar, von 
Burchell in Südafrika gesammelt, vorgelegt) und 
könnte sich diese Pflanze somit den in Neubranden- 
burg vorgelegten, mit südafrikanischer Wolle einge- 
führten Arten (Verhandl. 1878 S.XXVUIff.) anschlies- 
sen. Doch wird diese Art neuerdings auch als Zier- 
pflanze cultivirt und hat sich in Herrn Bö ekele r's 
Garten in Varel ausgesäet. Der genannte Monograph 
der Gyperaceen zieht (Linnaea XXXVI S. 348) zu die- 
ser Art noch Exemplare, welche N o 6 bei Gonstan- 
tinopel und Kabenhorst 1847 bei Tursi in der Pro- 
vinz Basilicata in Unter-Italien ansammelte.' 

Sodann ein von dem verstorbenen A. B raun Anfang 
Juni 1839 am Bande des Hardt-Waldes bei Karls- 
ruhe in einem einzigen sehr vielstengligen Stock 
gesammeltes Exemplar eines Trifolium^ welches von 
T. pratense L. , mit dem es allerdings in den vegetati- 
ven Merkmalen völlig übereinstimmt, in der Blüthe 
so auffällig verschieden ist, dass der Finder auf dem 
beiliegenden Zettel die Vermuthung eines hybriden 
Ursprungs äussert, eine Ansicht, in der er in der im 
Herbste desselben Jahres erfolgten Auffindung eines 
zweiten ähnlichen Exemplars in weiterer Entfernung 
von KarisTuhe, am Hochrain bei Eckenstein durch Dr. 
Schmidt bestärkt wurde. 



Indess erklärte Herr W. Koch in einer, im 
Braun'schen Herbar aufbewahrten handschriftlichen 
Mittheilung diese Form, welche A. Braun später 
auch noch von Dr. Mühlenbeck aus dem Elsass 
(auf Kleefeldern bei Jagolsheim und hinter Rap- 
poldsweiler erhielt, für eine monströse Form des T. 
pratense L., gewisser maassen analog der Medieapo 
corymbifera Schmidt (bei der allerdings die unteren 
Seitenaxen nicht nur verlängert, sondern auch ver- 
zweigt sind, vergl. Urban, Verb, des bot. Vereins der 
Provinz Brand. 1873. S. 2). Ghne Zweifel meint daher 
Koch (Synops. Fl. Germ. ed. II. p. 177) diese Form, 
indem er von dieser M. etnytnhifera bemerkt: est 
conformatio monstrosa, qualem in TrifoUo praUnsi 
saepius .... in Medtcagine falcaia rarius observavi- 
mus. Gb diese Form so häufig ist, wie der berühmte 
deutsche Florist behauptet, muss Vortr. allerdings 
dahin gestellt sein lassen. 

Weitere Nachforschungen in der Litteratur ergeben 
bald, dass dieselbe, sehr auffällige Form, welche nach 
Koch eher als eine Monstrosität, denn als Varietät 
aufzufassen ist, auch in Böhmen von dem um die 
Flora dieses Landes hochverdienten Dr. Jos. Knaf 
1854 beiKomotau ziemlich zahlreich au^efunden und 
in Lptos 1854 S. 237 als eigene Art, T. hracht/tiylos 
beschrieben worden ist. Bei unserer Pflanze, wie bei 
der böhmischen, ist der oft dnzelne (wie Ir misch 
[Botan . Zeitung. 1849] und neuerdings £elakovsk^ 
[Gesterr. botan. Zeitschrift 1874 S. 75ff.] überzeugend 
nachweisen, pseudoterminale) Blüthenstand nicht, wie 
beim typischen T. praUnse^ über den beiden obersten 
zusammengerückten Laubblättern sitzend,- sondern 
voi^ einem Internodium getragen, dessen Länge die 
des Blüthenstandes mitunter um das Mehrfache über- 
trifft. Die einzelnen Blüthen sind nicht, wie sonst bei 
derSection Lagopu$f sitzend, sondern deutlich gestielt, 
und ihre sonst stets unterdrückten Tragblätter wenig- 
stens an den unteren Blüthen öfter als kleine Hoch- 
blättchen entwickelt. Die Corolle ist stets kürzer als 
der untere längere Kelchzipfel, nach B r a u n's hand- 
schriftlicher Notiz bleicher als bei T, pratense, mehr 
schmutzig lila. Der Griffel ist etwa so lang als die 
Staubblätter, während er bei dem normalen Rothklee 
dieselben deutlich überragt. Knaf hat letzteres Län- 
genverhältniss nur sehr selten beobachtet; in der 
Regel fand er den Griffel- erheblich kürzer als die 
Stamina, weshalb er den Namen T. brachysfyht 
wählte. Uebrigens fand er nicht nur die Länge des 
Griffels, sondern auch die Ausbildung der GoroUa 
und selbst des Kelches ziemlich veränderlich, wie die- 
ses bei einer monströsen Form nicht auffallend sein 
kann. Der Gedanke eines hybriden Ursprungs hat sich 
auch diesem Beobachter aufgedrängt, wird aber von 
ihm aus triftigen Gründen abgelehnt. Auch Knaf hat 
Bich später von der Unhaltbaikeit seiner Art^ für die 
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er Bogar, da de in kmn» der Koch'sehan Seotioiien 
pMMt, eine ntue SeoCioiL SeAgrmt^aa grandet», über- 
fleugt und in dem von seinem Schwiegersohn* L. 
Oelakovsky verfassten Prodromus der Flora Ton« 
Bobmen findet sich diese interessante Form, tfaf die 
auch bei uns in achten wfire. S. 669 als 2*. pratemw ß. 
pMüMiium Knaf au^efOhrt. 

Die ¥on A. Brann in einer handsohriftlichen Notii 
in seinem Herbar ausgesprochene Vermnthnng, dass 
auch die von Wilms an der Saline Königsborn bei 
Unna und im botanleehen Garten inBfQnster beobach- 
tete und in den Verhandl. d. naturhiet. Vereins Rheinl. 
und Weetphalens, IX. Jahrg. 1852. S.582 erwähnte 
»Abart des T. pratmse L.« hierher g^drt, hat viel für 
sich. Dafar spricht der Vergleich mit T, arvense L. 
und T. lappaeeum L., wdcher auch diesen Botaniker 
auf dten von Ihm Qbrigens surOekgewiesenen Verdacht 
der Hybridit&t brachte, und die hellere, blass sshmu- 
tiigreAheBIfhthenfarbe. Ohne Ansicht vonExemplaxen 
liest sich inieas, da Wilms aber die wicdiligstea Merk* 
maie unsecsr Fevm, die gestielten Blftlihan unid die 
K.4ne des CoroHa» sich nicht ausgespiroskeh, die 
Ideatift&t nicht beiuw^ten. 

(Naohtsii^her Zusatt. Nach eineas aoebea von 
Herrm Medu Assesser Dr. Wilms freuadUehst übei^ 
sandten Esemiilare ist das von ihm bespioehAne 2Vt^ 
fohmn von der hier beschriebenen Form, mit der sie 
nur duffch die Kitarie» der CoroUa Obereiaatimait, dnvoh 
sitsesd» Kdpf e und BUlthen vetsohiadsA, steUt aber 
wohl dbenfaito keine Varietftl, sondern, worauf sehon 
das veteinMÜte Votkemmen deutet, eine monstsSee 
Form dar.] 

HerrH. Potoni^ machte unter Vorlage der be- 
sprochenen Pflanse folgende Mittheilung : 
' Eine interessante Himbeer-Varietfit sammelte Herr 
F. Hoffmann in einem Garten in Charlotlenbnrg. 
Er schreibt mir, dass die Butter der Hauplstftmme im 
Durchschnitt gans, die der Schösslinge dreltfaeiHg 
seien ; fbmer erwfthnt er, dass diese VarietAt unfhicht- 
bar sei. In A.Braun'sVeijOngung in der Natur (Verf. 
beobachtete sie beiFreibnrgi. Br.) finde ich sie JRnfttM 
iiaems %tUe§riföliM$ genannt, auch wurde sie in Eng- 
land unter den Namen R, Xsem Bab. als eine eigene 
Art beschrieben und ist neuerdings bei Bromberg und 
vor KuTsem auch von Herrn E. K r au s e in den Barns- 
torf er Tannen bei Rostock gefunden worden. Ausser- 
dem ist sie nach Pocke (Synops. Rub. Germ. 8. 100) 
inH<^nd, Schweden und Norwegen beobachtet. Hier 
und da trAgt sie auch Früchte, wie auch Dr. Pocke 
neuerdings diese Form sogar aus Samsn fortgepflanst 
hat. 

Sunmluigeii. • 

F.Arnold, Lichenes exsiccati Tiroliae et Bavariae. 
Nt. 7a?-760. Mit lahlretohen Supplementen. Mftnehen. 



Farlow^ Ander«.onaod£a»toa, Alga«Amerioa*i 
borealis exsiccatae. Faso»IlI,30apeciDun.ezsioc. cont. 
Cambridge 1879. 4,20 M. 

Carlo Spegazsini, Decades Mvcologipae Itali- 
cae. Dec.l. 2 u. 3. In Carton 9M. Mailand, U.Höpfi. 
1879; (Das ganse Werk wird 35— 30Deoaden umms- 
sen..) VergL Bot. Ztg. S. 307. 

H. Wagnes, Cryptogamen-Qstbarium. Uef . L 4b 

& und 7. Selefeld, 1979. 80. (^edc I^. 0,90^1) 

Wittrock et Nord^stedt, Algae. aoua^ dulcis 
exsiccatae praec. Scandinaviae. Fase. V. vi. Upsala 
1879. c. tOO specc. ezsicc. 50 M. 

Personalnaclirlchteii. 

In der Nacht vom 17. auf den 1-8. Mai starb in Paris 
£ d u ar dS p a c h. Zu Strassbwgam 26. November (801 
geboreuj. studtrle er an der HochBchule seiner Vater- 
stadt Naturwissenschaften, ginfi; dann 1824 nach Paria 
und trat im Jahre 1828 mit seinem zum Professor am 
Museum ernannten Lehrer Mir bei in das Personal 
des Jardin des plante» ein, zuerst als Aide naturaUato^ 
BBftter aum Qardto gto^rai der Hevbarien esnannt 
Seinj9 Verdienste um diese Sammhingen sowohl, als 
seine zahlreichen, durch Sorgfalt und Genauigkeit 
ausgezeichneten Arbeiten auf dem Gebiete der besenrei- 
benden Botanik, nicht minder eilMge von äun mit 
Mir bei gennsinsam puMoirtatr e«twiskel«ng^er- 
schichtlichen Untersuchungen haben seinen Namen 
längst und auf die Dauer zu einem in der botSipiscben 
litteratur hoch geachteten gemacht. 



Am 26. Mid starb au Berlin, kurs vor VoUenduiw 
setDealO.LehensJAhres, Prol. Dr. Karmoinrish 
Emil K,och, der bekaiwte Qrientreisende und D.en- 
drologe. 

Zu Cambridge (Eiland) starb der Curator des 
botanischen Gartens, WilliamMudd, als Licheno- 
löge bekannt. 

Der seitherige Director dcir Obstbaumachule au 
Brumath im Elsass, R u d o 1 p h G ö th e, ist zumJDirec- 
tor des Obst- und Weinbau-Instituts zu Geisenheim 
ernannt und hat mit Anfang Juni seine nene Stelle 
angetreten. 

Neue litten^tiur. 

Yarhandlnagen 4fBr k. k« BOQL,-b«(tp^^schsn ClesaUsshafl 

in Wien. Jahrg. 1878. 28. Band. Wien 1879. 8^. 
Bot. Inhalt (von kleinen, zumal floristischeuMitthei' 
lungen abgesehen)! Grunew, Cleve's und IftOUer's 
Diatomeen^-Samipluna. — G. B eck. 4<:Aii^ JB«t- 
chardtianßf ein neuer Bastard. — E. Hacke 1, Ueber 
fthrenfSrmige Grasrispen. — W. Voss, Materialien 
zur Pilzkunde Krains. Mit 1 Tafel. — Fr. L6w, 
Beiträge surKenntniss der MUbeagaUen (Phytopto- 
c^cidien.) Mit 1 Tafel. — W. Stapf, Ei^a^ss gelMi- 
derter Vegetationsbedingunffen etc. Vervl. BotZtg. 
1878. p.702. — Arnold, Lichenologiscbe Ausflüge 
in Tirol. XVIII, XIX. — A. M. Smith, Flom von 
Fiume. — J. B. Hibsch, Die Strauehflechtea Nie- 
der-Oesterreichs. — St. Schulser v. Mfiggan- 
b u r g, Mycologische Beiträge HI. — F- v.T h m e n 
und W . Voss, Neue Beitiige zur Pilzflora Wiens. 
— Th. A. Brahin, Zweiter Nachtrag zur verglei- 
chenden Flora Wisconsins. 
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^JW&yAW$. — H. BaHl<yti, Ddvelopp^lnetit de la 
'conrdnne des Nbrckies k boutfuet. — Id., Sur un 
noüreaü genre IkU(era. — la., Sur les oaractöres 
g^n^raux des Arafiäc^es. — Id., Sur la pröfloraison 
de la coroUe dans lea 'Bubiac^es. — Id. , De Pitt- 
fluence de l'&ge deb graines du Melon sur la pro- 
duction des sexes. — Id., Sur Forganisation de 
VOlosfyla, — 4.Dee.l878. — H. Bau Ion, Surle 
'geiire Sonanma Quss. — Id., Sur l'organisation 
et les Uffinit^s du JaMa. — G. Dutailly, Sur 
ieli'foriBbtioi» tariables qüi peuTent seprodaire 
dahs la moelle des Plantains. — 1< JaaT. 1879. — E. 
M u 8 s a t, Des Cupularia consid^r^s comikie fonnant 
une Sektion du genre •Jim«^. — H. Bali Ion, Sur 
tefl limites du geixie Pned^tia, — Id., Sur rörgani- 
satton du CrmiMcarpon, 

Asmales de laBeeiMbotanlqiie da£y<Ai.'0«'asmto, Wtt 
—TS. Vr.2.2fl2p.^.$o._inhalt: Sitsungsberichte. 
Ploristische Details. Bxcursionsberichte. — St. 
Lager, 'Geographie botanique de la Bresse. — 
Sargnon, Herborisations en Cdrse. — De bat, 
Brvoiogische Mittheüungen. — C u s i n , Les Fächers 
cumvös en France appartiennent-ih li plusieurs 
esp^ces? — St. Lager, Des races et des vari^ti^s. 

Aetes de la BoeiM Lumienne de Bordeteuz. '4<nMrie. 
TH, irre. 80. — O.Debeaux, Contributions ä la 
flore de la Chine. Florule de Tch6-fou^ prov. de 
Chan-tong (fin.). — A.Clavaud, Sur le Bidens 
hetvrophyUa Ort. (MitTaf.). — Id., Sur un hybride 
remarquable.des Ceniaurea nigra et Calcitrapa (mit 
Taf.). — Id., Sur le y^ritable mode de f6condätion 
du Zb^^a marina. — P.'Brunaud, Liste des plan- 
tes phanÖrogames et cryptogames croissänt spon- 
tan^ment ä Saintes (Charente Inf^rieure) et dans les 
environs. 

Annales des seienoes &atnrelles.SotaBiqne. Sir.TL T.TII. 
Vr.l et 2. — L. Cr 16, lUoherches sur les D6pa- 
s6es. — C. E. B e r t r 8 n d, 'EtUdes sur les t^uments 
s^minaUx das T^g^teux phan^rogames gymnosper- 
mes. — G. Bo n n ler et Ch. F la h au t, Ooservations 
sur les modifications des v^dtaux, suivant les con- 
ditions physiques du milieu. 

Hr.8. — G. Bonnier et Ch.Flah^ut, Obser- 

▼ations sur les modifications des V6getaux suiyant 
les conditions physiques du milieu. — AsaGray, 
G^offr^phie et Archeologie foresti^re de l'Am^rique 
du Nord. — F. Sago t, Sur une vigne sau vage ä 
fleurs polygames croissant en abondance dans les 
bois de Beliey ( Ain) . — AsaGray, Note sur le 
Shortia aalacifolia et r^vision des Diapensiac^es. — 
F. TanTieghem, Sur la Gomme de Surcrerie 
Leueono9toc meaenteroidu. 

tttmngsterleht der loeiM Boyale de BotaMiqM de 

Belgique. 1879. — l.mn. — Del ogne, Tramet09 
Sttiehhrermeri. — L. Srrera, üeber BestAubung 
von Öeranium, — Floristisches. — d. AptiL — 
Cr^pin, Anwendung der Fhotogra^ie für Pflanz 
zenpal&ontologie. — L. Errera, Üeber Dionaea. 
— rloristisches. 

Arbeiten der St. iPetersburger Qw. der Katnrforseher» 
red. von A. Beketoff. T. DL 1878. 80. (Russisch). 
Bot. Inhalt: C. Gobi, Ueber einen neuen Fflan- 
zen Organismus, Mtvularia Jhs aquae, weicher die 
Wasserblathe verursacht. — Id., Algenflora des 
weissen Meeres und der angrenzenden 'Rieüe des 
nördliöhen Bismeeres. — C. Mereschkowski, 
Versuch einer Erklftrung für den Mangel von Homo- 



logien zwisehen 4lem ^Thaxft- und dtftti Fflenfeenv»Mv. 

— Id. , Die •I>iatömM0ai» des 'Weissen 'Meeres. 
Flora 1879. Vr.4. — W. J. Behrens, Die Neotsrien 

der Blüthen (Forts.). — C. Krauts, -Beittflge 4mr 

Kenntniss der Bewegungen wachsender LauS- und 

Blüthenbl&tter (Forts.). 
— >Vr.S. — C. Kraus, Beitrage sur Kenntniss der 

Bewegungen wachsender Laub- und Blüthenblätter 

(Forts.) . 

— Kt. 6. — W. J . 'Re h^e ne, Die Neotarien der Blü- 
then (FoKSi). «^ C.'K'raus, Beitr&ge sur Kenntniss 
der 'Bewegungen wachsender Luub- und Blüthen- 
blätter (Schluss) . «— V. Thuemen, Diagnosen zu 
Thuemen^B »Myootheca universalis«. 

— irr.7. — A. Sehmid, Christian Heinrich Funk, 
eine biographische Skisce. — v. Thuemen, Dia- 
gnosen suThuemen' s »Mycotheca univer8ali8«(FoTts. ) . 

— Hr. 8. — W. J. Behrens, Die Nectarien der Blü- 
then (Forts.). — V. Thuemen, Diagnosen zuThue- 
men's MyedthecauniversaUs« (Forts.). 

— Vr.9. — £. Ha ekel, Aj[rostologtaehe Mittheilun- 
gen. — 'St^Sehulzer, Myoologisches. — v.T'hu^e- 
men, Diagnosen zu Thuemen's »Myeotheea univer- 
salis« (Schluss). — F. G. Strobl, Flora der Nebro- 
den (Fo#ts.). 

— Vr.lO. —W.J.Behrens, Die Neetarien der Blü- 
then (Forts.). — £. Haokel, Asrostologis^e Mit- 
theilungen. — O.-BOckeler, ItCttheilungen über 
Cyperaceen. 

— Vr. 11. '—J.Müller, Liehent>logiscfae BeitMge. -- 

— E. Ha ekel, Agrostologische Mit(Jieüungen. — 
Die Obiectivsysteme für homogene Immersion von 
Carl Zeiss. 

— 'Kr.'12. — M. Westermaier, Ueber das maark- 
ständige Bündelsystem der Beg^niaoeen. — P. G. 
Strobl, Flora der Nebroden (Forts.). 

— Vt.18. — M. Westermaier, Ueber das 'Marie- 
ständige Bündelsystem der Begoniaoeen (Schluss). 

— W. Nylander, Addenda nova ad^Liehenegra- 
phiam europaeam. 

Hodwigia 1879. Vr. 2. — Bepertorium. — irr.8. — 
Repertorium. — Vr.4. — Winter, BiniffeMilihm- 
lungen über die Schnelligkeit der Keimung der 
Pilzsporen u. d. Waohsthnms ihrer Keimschlftuehe. 

— Repertorium. 

BevueXyeologlqite, dir. par M. C. Roume'guöre. 
leannte. Vr.S. AvrU '1879. p. 49-96. 1 Tafel. 80. 

— Hommage ä la memoire de J. B. Mougeot. 
Reliquiae Mougeotianae. — Index zu Cent.I — ^IV 
von Roumcigu^re, ftmgi selecti Gsülaei exsiccati. — 
de T h u e m en, Hv^Omycetes nonnulli novi Ame- 
ricani. — Rechercnes de M. J. Müller sur la nature 
des Lichens (vergl. oben p. 223). — Fourcade et 
Roumegu^ r e, Les Champignons des gal6ries sou- 
terraines des thermes de jBagn^s-de-Ludion. — 
Quälet» La tribu des Nudöes {PyrenompceieeVt.). 
— Roumeguäre^ Culture des Champignons come- 
stibles etc. — G 1 1 1 e t, Note sur le Agarums um- 
eolor. — Bibliographie etc. 

XoBatssckrift dos Tereins Mr'Bof6rdsrang''der^Qaarton- 
baues in den kgL preuss.'fltaatsn eto. AYriI1879. — 
C. Bouch^, Decerative Gr&ser und Cyperaceen 
(Schluss) . — G.Eichler, Ermittelung des Sonnen- 
standes etc. (Schhiss). — C.Koopmann, Mitthei- 
lungen aus Mittel- Asien. 

BotaniskaHotisor utg.af O.Nor dstedt. 17.Kail879. 
Hr. 8« — Cas pary, Welche Verbreitungjbaben^ 
Nymnhaeaceen in Scandinavien ? — A.' PTW in slow, 
Göteoorgs tractens SaUx^ und Rosenflora. 



407 



408 



JTavxBAl of tb« Qaeok«tt lüflaroto. Oluli. Vr.88. — W. H. 

G i 1 b u r t, Oq tiie floral deyelopment of Htlümihus 
annuus. 

Ox^vUlMu Vr.48. K&n 1879. — C. C ooke and C. B. 
Plowright, British Sphaeriaeei, — Cooke, Some 
exotic fungi. — Id., Cahfornian fungi. — Crombie, 
New britiflh Lichens. — Passerini, Two species 
of Peronoapara, — O. Comes, Some species of 
Neapolitan fungi. 

TheJovmal of botaiiy british and foreign» ed. by 
T r i m e n and M o o r e. Vr. 197. May 1879. ~ B ak er, 
Synopsis of the Qenus Aeehmea. • — H. F. Ha nee, 
A Chinese Fontanetia, — A. W. Ben nett, Pofy- 

faleae Americanae novae y. parum cognitae. — 
lart, Flora ofN.W.Done^ (Schluss). — Howse, 

Crypt. Flora of Kent, Fungi (Forts.). — Notixen. — 

New Genera and Species of Phanerogsmous plants 

published in Periodicals in Great Britain during the 

year 1878. 
Abbaj, B., Observ. on Hemüeia vastatrix the Coüte- 

leaf IMsease. London, 1879. 8». w. 2 col. pl. 
BaiUon, H., Histoire des Plantes. Monographie des 

M^lastomac^s, Comac6es et Ombelliferes. Paris 

1879. gr. in-80. fig. 
Beocari, 0., Malesia. Kaccoltadi osseryas. botan. intorno 

alle plante dell' Arcxpelago Indo-Malese e Papuano. 

Vol.I. Fase. 3. Firense 1879. 40. fig. 
Bentbam» O., Notes on JSuphorhiaeeae. London 1879. 

80. 82 p. 
Beinling, S., Untersuchungen über die Entstehung- der 

adventiyen Wurseln und Laubknospen an Blatt- 
stecklingen yon Peperomia. Breslau 1878. 80. 
Biedermann, G., Blätter-Buch. Prag 1879. 80. m.Abb. 
Bdekeler» 0.» Die Cyperaceen des &önigl. Herbar. in 

Berlin. 2 Bde. (Abdr. a. Linn. Bd.3&— 41). Berlin 

1879. 80. 1672 p. mit yoUst. Register. 
Brovn»H.E., The Stapelieae ofThunberg's Herbarium, 

w. descr. of 4 new genera of Stap, London 1878. 80. 

w. 2 pl. 
Bnsebbaum, H., Flora d. Landrosteibez. Osnabrück. 

Osnabrück 1879. 160. 
Cobn, Dr. Verd., Kryptogamen-Flora yon Schlesien. 

Im Namen der Scliles. Ges. für yaterl. CuUur her- 
ausgegeben, II. Bd. 2. Hälfte. Flechten, bearbeitet 

yon Berthold Stein. Breslau, J. U. Kern. 1879. 
Comesy 0., Catalogo delle Plante raccolte del Prof. A. 

Costa in Egitto e Palestina nel 1874. (Acad. Napoli. 

April 1879.) 14p. 40. 
Oooke,B[.C., Mycoffraphia s. IconesFungorum. F^res 

of Fungi from all parts of the world. Part 6 : Verpaß 

LeoUa, Pnim, London 1879. 40. w. 13 col. plates. 

(nrs. 101—113.) 
Yerebl, J., Flora yon Berchtesgaden. 80. Salzburg, 

Dieter 1879. 
Fray, J. F., Liste d. Phan6rogames et Cryptogames 

semi-yasculaires du D6part de TAin. Bourg 1879. 

80. 24 p. 
CHLllet, Cy Champignons de France. Les Discomycetes. 

Alen9on 1879. 8. 
Han, 0. O.f Eine neue Micrococcusioxm im lebenden 

Thierk6rper. Leipsi« 1879. 80. 14 p. mit Kupfert. 

(Abdruck aus Zeitschrift für Thiermed. 40.) 
— AcUnomyces hovis, ein neuer Schimmel in den 

Geweben des Rindes. München 1879. 80. 16 p. mit 

20 Fig. (Abdruck aus dem Jahresb. Münch. Central- 

Thieranneischule. 1877—78.) 
Hajnald, L., Denkrede auf Phil. Pariatore. Budapest 

1879. gr.80. 63 p. 



HfthneL Vnusa v., Ueber die Tranapirationagrössen der 
forstlichen Holisewächse mit Besiehung auf die 
forstlich-meteorologischen Verhältnisse. (Aus den 
Mittheilungen aus dem forstlichen Versuchswesen 
Oesterreichs. Bd.U. 1.) Wien 1879. 44 S. 40. 

JvB, H., Les Plantes textiles alg^riennes ä TExposition 
universelle de 1878. Bar s.-Aube. 1879. 80. 66p. 

Just, L., JTabresberiebt» botan., Jahrg. 5. (1877.). Berlin 
1879. 8«. 320 p. 

Karsten, P. A., äymbolae ad Mycolog. Fenn. FV. acc. 
obsenratt. mycol. Helsingf. 1878. 80. 18 p. 

— Mycologia Fennica. Pars IV : Hypodermii, Phyco- 
mycetes et Myzomycetes. Helsingf. 1879. 80. 143 p. 
et Index. 

Kemer, A., Die Schutsmittel der Blüthen gegen unbe- 
rufene Oftste. 2. unyer&nd. Aufl. Innsbruck, Wagner 
1879. 68 S. 3Taf. 40. (Vergl. Bot. Zt^. 1876 p.700.) 
'ellmann, 7. E., Ueber Algenregionen im östl. bkager 
Back nebst Bemerkungen über die Verhältnisse der 
Bohuslän'schen Meeres-Algenyegetation s. d. Nor- 
wegischen. Stockholm 1879. 36 p. mit 1 Karte. 

Kitebener, F. A., Year's Botany, adopted to home a. 
school. 2. ed. London 1879. 80. fig. 

Xr&der, C, Pflanzenkunde für Volksschulen. 2. Aufl. 
Oldenburg, Bültmann und Gerriets 1879. 

Knknla, W., Lehrbuch der Botanik für die unteren 
Classen der Realschulen und Gymnasien. 3. Aufl. 
80. Wien, Braumüller 1879. 

Leigbton, W. A., Lichen-Flora of the British Islands. 
Ed. 3. — 80. 

Lenduger-Fortmorel» G., Catalogue' d. Diatom^es de 
l'tle Ceylan. (Extr. d. M6m. de la Soc. d'Emul. d. 
Cdtea-du-Nord.) Saint-Brieuc 1879. gr. in-80. 73p. 
et 9 plchs. ay. explic. 

— Catalogue d. Diatom^es marines de laBaie de Saint- 
Brieuc et du Littoral des C6tes-du-Nord. ParislSld. 
gr. in-80. 28 p. (Extr. du Bull, de laSoc.Bot.yol.2&.) 

Anzeigen. 



Das Her bar des y erstorbenen Prof. Thilolrmisch 
zu Sondershausen soll des beschränkten Raumes wegen 
möfflichst bald yer&ussert werden. Es enthält in 178 
Packeten die Flora Deutschlands fast yoUstftndig and 
in sahireichen Exemplaren auch die meisten Varietäten. 
Es schliesst zugleich eine grosse Zahl yon Species des 
übrigen Europa' s, sowie ausserdem yon Schwein- 
furth, Aschersonu. A. gesammelter aussereuro- 
päischer Pflanzen ein. 

Zu gleicher Zeit soll das Mikroskop des Verstor- 
benen yerkauft werden. Dasselbe ist yon PlOssel in 
Wien und ausgezeichnet gut erhalten. 

Wegen näherer Auskunft wolle man sich an die in 
Sondershausen yerbleibende Wittwe des Verstorbenen 
wenden. (31) 

Soeben erschien: (32) 

Antiquarischer Katalog iV: Naturwissenschaften. 

Paul Lehmaniii 

Buchhandlung u. Antiquariat 
Berlin, W., Französische Str. 33«-. 

Die Outmann' sehe Baohhandlimg (Otto EnsUa) in 

Berlin, Friedrichs-StrasseST, offerirt (33) 

1 Botanischen Jahresbericht, Jahrg. i-^iv, bro- 

schirt (wie neu) , Ladenpreis M . 121 — für M. 85 — . 
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Zur EntwickelimgsgescMehte nnd Fer- 
mentwirkimg einiger Bacterien- Arten. 

Vorläufige Mittheilung 



von 

Adam Praimowski. 

Seitdem C oh n*) und Koch**) ihre werth- 
vollen Untersuchungen über die Entwicke- 
lungsgeschichte des Bacillus mbiilis und B. 
Anthracis veröffentlicht haben ^ waren es 
namentlich zwei Richtungen^ die die neuere 
Bacterienforschung eingeschlagen hat. Einer- 
seits strebte man an, die Entwickelungsge- 
schichte auch bei anderen Bacterien zu ver- 
folgen, um die nahe liegende Vermuthung, 
dass auch andere Bacterien-Species ihre Ent- 
Wickelung mit der Bildung von Sporen ab- 
schliessen mögen, auf ihre Richtigkeit zu 
prüfen. In dieser Hinsicht wären namentlich 
die Arbeiten von van Tieghem***) und von 
Dr. Ewartf) zu erwähnen, von denen der 
Erste die Entwickelungsgeschichte des Amy- 
lobacterTr&c. [Bacillus Amylobaciery.Tiegh.) 
lieferte, während Letzterer sich zur Aufgabe 
stellte, diejenige von Bacterium Termo Enrb. 
und von Micrococcus Cohn zu erforschen. An 
diese reiht sich dann eine Publication von 
Pasteurff), in der er über Sporenbildung 
bei einer Bacterie Erwähnung thut, welche 
er als den wirksamen Err^er der sogenann- 
ten Septicämie betrachtet und welche wohl 
identisch sein mag mit einer Bacillus- Art, die 

*) Cohn, Beiträge zur Biologie der Pflanzen. 
Bd.n. Heft 2. 1876. 

**) Koch, Die Aetiologie der Milzbrandkrankheit 
etc. Ibid. 
**♦) TanTieghem, Sur le BaciUus Amylohacter 
etc. Bull, de la Soc. bot. de France. T. XXIV. 1877. 

f) Diese letztere Arbeit ist mir nur aus einem kur- 
zen Referate von R.Lankesterim Quarterly Journal 
of Microscop. Science Oct. 1878 bekannt. 

ff) Pasteur, Comptes rendus. T.LXXXV 1877 
TindT.LXXXVI1878. 



von Dr. Kl ein*) bei einer von ihm als Pneur- 
mo-enteritis contagiosa bezeichneten Krank- 
heit entdeckt wurde. 

Während nun durch diese Arbeiten die 
Ansicht immer mehr befestigt wurde^ dass die 
Sporenbildung ein bei den Bacterien sehr ver- 
breiteter, vielleicht auch allgemeiner Lebens- 
process ist, haben andere Forscher es unter- 
nommen, die näheren Vorgänge bei der Bil- 
dung und der darauf folgenden Keimung der 
Sporen zu prüfen, um auf diese Weise die 
vielfachen Widersprüche, welche sich aus den 
Untersuchungen von Cohn und Koch für 
die Entwickelung der Bacterien im Vergleich 
mit der anderer niederer Pflanzen ergaben, 
wo möglich zu lösen und zu beseitigen. Hier 
darf vor Allem die sorgfaltige und gewissen- 
hafte Arbeit von Breield^) hervorgehoben 
werden, der sich zur Aufgabe stellte, nicht 
nur die Biologie des B. subtäis noch einmal 
durchzuforschen, sondern auch die Bildung 
und Keimung der Sporen direct unter dem 
Mikroskope zu verfolgen. Interessant sind 
auch die von Ewart***) über die Lebens- 
geschichte des.B.J[nMraci9 angestellten Unter- 
suchungen, wenngleich sie, namentlich in 
entwickelungsgeschichtlicher Hinsicht, gar 
Manches zu wünschen übrig lassen. 

Einen eigenen Weg ist Cienkowskif) 
gegangen, der die verschiedenen Bacterien- 
Gattungen [Micrococcus, Bacterium, Lepto- 
thrix etc.) in einen Entwickelungskreis zu 

*) Klein, Experim. Contribution to the Etiology 
ofinfect. Diseases etc. Quarterly Journal of Microsc. 
Science. April 1878. 

**) Brefeld, Untersuchungen über die Spaltpilze. 
Bericht über die Sitzung der Qbb. naturf. Freunde in 
Berlin. Bot. Ztg. 1878. 

**♦) Ewart J. Cossar, On the Life-History of 
JBaeilhu Anthracis. Quarterly Journal. April 1878. 

f) Cienkowski, Zur Morphologie der Bacterien. 
M6moires de l'acad. imp. des sciences de St. P^ters- 
bourg. T.XXV. 1877. 
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bringen sucht und so mit seinen Ansickten 
auf ältere Forschungen von Hallier, Hof- 
mann u. A. zurückgreift. 

Ungeachtet aber diefier zahheiehen Unter- 
suchungen^ die in dem kurzen Zeiträume von 
zwei Jahren auf diesem Forschungsgebiete 
veröffentlicht worden sind, und deren Zahl 
viel bedeutender werden könnte, weiui ic^ die 
minder wichtigen anführen wollte, herrschen 
noch vielfache Meinungsverschiedenheiten 
und gegensätzliche Auffassungen, sogar in 
Bezug auf die am meisten geprüften Fragen. 
Ja man könnte sogar von maneh^i dar im 
Vorigen citirten Arbeiten sagen, dass sie 
mehr zur Verwirrung und zur Häufung der 
bestehenden Gegensätze, als zu deren Klä- 
rung beigetragen haben. In wie weit es mir 
gehingen^st, Irrungen zu venneiden und die 
sich dEurbietenden Erscheinungen richtig zu 
erfassen, überlasse ich Anderen zu beurtheilen. 

Meine Unter&uchungen waren hauptsäch- 
lich auf die Erforschung der Entwiekehings- 
geschiehte und der Fermentwirkung des 
Tr6 cur sehen Amylobaoter gerichtet. Da 
ich aber bei denselben zu vietfach anderen, 
ja sogar diametral entgegengesetzten Resul- 
taten gelangt bin, als es diejenigen sind, 
die vanTieghemin seiner oben erwähnten 
Abhandlung mittheilt, sa habe ich zur Ver- 
voUatändigung dieser Arbeit meine Unter- 
suchungen auch auf B. subtilü ausgedehnt. 
Im weiteren Verlaufe meiner Untersuchungen 
bin ich noch auf einige bis jetzt unbekannte 
EntwickelungsphasenandeverBacterien-Arten 
gestossen, so dass ich auch hier über Vorgänge 
refeoriren kann, die bis jetzt der Beobaohtung 
anderer Forscher entgangen sind. 

Im Folgenden will ich kurz über die von 
mir untersuchten Baeterien-Arten Bericht 
erstatten. 

1. Bacillus iuhtiUs Cohn. Diese Baterie ist 
schon vielfach, namentlich von Cohn und 
Hrefeid Gegenstand eingiehender Unter- 
suchungen gewesen. Nach van Tieghem 
soll ihre Entwickelungsgeschichte genau in 
derselben Weise verlaufen, wie die des Amy- 
lobacter Trec, so dass beide Arten nicht von 
einander zu unterscheiden wären, wenn nicht 
letztere in einem gewissen Lebensstadium 
durch Bildung von Stärke im Innern des 
plasmatischen Inhalts ausgezeichnet wäre. 
Dem entgegen habe ich geftinden, dass be- 
deutende Differenzen sowohl in Bezug auf 
Grössenverhältnisse als auch in Bezug auf den 
Entwickelungsgang zwischen beiden Bacte- 



rien bestehen*). Der normale fiutwickelungs- 
gang von B. subtilü verläuft in seinen ersten 
Stadien genau so, wie er von Cohn im 4. 
Hefte seiner »Beiträge etc.a goBchildert wird, 
— ausgenommen einige geringe Modificatio- 
nen^ die durch die Yerschiedeiiheit der 
Ernährung und anderer Einflüsse bedingt 
w^den. 

Nachdem die jungen Stäbchen einige Zeit 
lebhaft herumgeschwärmt haben, setzen sie 
sich zur Kühe und wachsen nun durch rasch 
auf einander folgende Theilungen in längere 
Fäden aus, an denen die Querwände mehr 
oder minder deutlich wahrzunehmen sind. Die 
so entstandenen Fäden zerfiedlen entweder in 
einzelne GHederstähchei], weiche wiederum 
in Schwärmerzustand übergehen, oder sie 
bleiben bewegungslos, knicken an einzelnen 
Stellen um, wodurch eine Gruppe von kür- 
zeren Fäden gebildet wird. Diese theilen sich 
weiter sowohl an beiden Enden, als auch inter- 
calar, können wieder umknicken und in kür- 
zere Fäden zerfallen oder wachsen zu überaus 
langen, vielfach gebogenen Fäden aus, bis sie 
schliesslich ein wirres Geflechte von in und 
durch einander gewundenen Fäden entstehen 
lassen, die durch mehr oder minder reidie 
Schleitnaussonderungzusammengehalten wer- 
den. Bald hierauf erscheinen in den ein- 
zelnen Gliederstäbchen, die sich jetzt trennen 
kÖDDen oder im Zusai^menhan^ verbleiben, 
entweder am Ende des Stäbchens oder mehr 
der Mitte zu, hellere Punkte, die auf eine 
dichtere Ansammlung des Piasmas an dieser 
Stelle hindeuten. I>er gesammte Inhalt des 
Stäbchens zieht sich nun allmählich auf diese 
Stelle zurück und formt sich zu einer ovalen 
oder oblong cylindrischen, stark Hchtbrechen- 
den Masse, welche nach aussen hin sich mit 
einer Membran umhüllt und so zur Spore 
wird. Fast bis zum Augenblick, wo sich der 
gesammte Inhalt des Stäbchens an eine Stelle 
zurückgezogen hat, bemerkt man nichts von 
einer Umfangszunahme oder von einer localen 
Anschwellung des Stäbchens zur Spindel- 
oder Kopfform ; das Stäbchen bleibt einfach 
cylindri^ch und an beiden Enden entweder 
abgestutzt oder schwach abgerundet. Erst 
nachdem cUe Speere fast fertig gebildet ist, 
tritt an der Stelle ihres Entstehens eine ganz 



*] Ich mu88 voraus&chicken, dass ich B. suhtiiis^ in 
denselben Subtsraten gezogen habe, wie den Anwlo- 
bacter und dass es mir in Folge dessen ein Leicntea 
war, die Verschiedenheit des Entwickelungsgangea 
für beide Bacterien nachzuweisen. 
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schwache Anschwellung hervor. Diese nicht 
immer erkennbare Anschwellung ist wohl nur 
auf die mechanische Dehnung derMutterzell- 
membran zurückzuführen, welche durch An- 
sammlung des früher im ganzen GHede ver- 
theilten Plasmas an eine Stelle erzeugt wird. 
So kann es den Anschein gewinnen, als 
wenn die Spore in einem schon vorher Spin- 
del- oder beulenartig angeschwollenen Stäb- 
chen entstünde; die genaue und ununter- 
brochene Verfolgung des Vorganges belehrt 
uns aber, dass die Anschwellung keineswegs 
eine primäre, sondern eine secundäre, auf die 
eben erklärte Weise entstehende Erscheinung 
ist. 

Unter gewissen Umständen, namentlich bei 
Sauerstoffmangel, kann bei B. mbtilis das 
Auswachsen der Stäbchen in lange, sich ver- 
filzende Fäden unterbleiben ; dann aber bleibt 
auch in der Regel die Bildung von Sporen in 
den meisten Stäbchen aus. 

In Bezug auf Keimung der Sporen kann 
ich die diesbezüglichen Angaben von Bre- 
feld vollauf bestätigen. Die sich zur Kei- 
mutig anschickende Spore fangt an allmählich 
zu erblassen, bis sie schliesslich nach Verlauf 
von einer halben bis einer ganzen Stunde (bei 
einer Temperatur von 30 — 35^C.) ein Licht- 
brechungsvermögen erhält, welches ziemlich 
genau dem der jungen, schwärmenden Stäb- 
chen entspricht. Sie vergrössert dabei ihr 
Volumen ziemlich um das Doppelte. In die- 
sem Zustande verbleibt sie nun längere Zeit 
scheinbar unverändert; dann aber erscheint 
ziemlich rasch, seitlich und genau in der 
Mitte der länglichen Spore eine kleine Aus- 
stülpung (Keimschlauch), die rasch in die 
Länge wächst und sich bald durch Querwände 
in Tochterstäbchen spaltet. Die abgestossene 
Sporenhaut ist an den beiden Polen ziemlich 
stark verdickt, so dass schon dadurch der Ort 
des Auskeimens vorgezeichnet ist. Die Grösse 
und Gestalt der Sporenhaut sind ziemlich 
genau die, welche die Spore vor der Keimung 
hatte. 

Was schliesslich die Fermentwirkung des 
B. aubtäis betriffl;, so wird jetzt nach dem 
Voi^angevonCohn allgemein angenommen, 
dass derselbe der wirksame Erreger der But- 
tersäuregährung ist, eine Ansicht, die auch 
von van Tieghem getheilt wird. Meine 
eigenen Versuche, die ich in dieser Hinsicht 
anstellte, lassen es ausser Zweifel, dass dies 
nicht der Fall ist. Ob B. mbtilis ein anderes 
Ferment bildet, würde noch festzustellen sein; 



wenn aber die Ansicht von Pasteur richtig 
ist, dass Gährung ein durch Sauerstoffmangel 
bedingter Ijebensprocess gewisser Lebewesen 
ist, so würden wir in JB. subtilis kein Ferment 
zu suchen haben, denn er gehört zu den ent- 
schieden »aerobiena Bacterien, d. h. solchen^ 
die ohne hinreichende Sauerstöffzufuhr nicht 
gedeihen können. 

2.Buttersäure-Ferment(FtJnon5w^y- 
nywö Pasteur, Amylobacter, Clostridium, üro- 
cephalumTrec, Bacillus Amylobacter v.Tiegh.). 
Diese Bacterie hat recht mannigfaltige Schick- 
sale erfahren. Schon die obige Zusammen- 
stellung von Namen, die ihr in verschiedenen 
Zeiten und von verschiedenen Autoren bei- 
gelegt worden sind, legt beredtes Zeugniss 
davon ab. Zuerst von Pasteur als Feiment 
der Buttersäuregährung beschrieben, wurde 
sie einige Jahre später von Tr^cul auf spon- 
tane Umwandlung der in Zersetzung begrif- 
fenen, stärkereichenPflanzensubstanz zurück- 
geführt, bis sie schliesslich 10 Jahre später 
von van Tieghem als das wirksame Agens 
der Cellulose-Fäulniss bezeichnet wurde. 
Wahrscheinlich ist es auch dieselbe Bacterie^ 
welche Cohn in der Labflüssigkeit des 
Magens beobachtet hat, so viel ich aus deren 
Beschreibung und den beigefugten Zeichnun- 
gen (Beiträge zur Biologie. Bd. L Heft 3. 
Taf. V. Fig. 10—12) entnehmen kann*). 

Ehe ich auf die physiologischen und bio- 
logischen Merkwürdigkeiten dieser Bacterie 
eingehe, will ich zuerst ihre Entwickelungs- 
geschichte kurz skizziren. 

Die jungen Stäbchen des Buttersäurefer- 
ments sind nur schwer von denen des B, sub- 
tilis zu unterscheiden ; sie sind zwar in der 
Kegel etwa doppelt so dick und lang, aber 
dieses Merkmal ist nicht charakteristisch 
genug, denn es wechselt je nach Ernährung 
und anderen Bedingungen. Wenn sie in 
Nährlösungen,, also bei Abwesenheit von 
festen Substraten leben, dann wachsen sie 
meist in längere Fäden aus, die deutlich durch 
Querwände gegliedert und frei beweglich sind; 
ich habe sie aber nie die für die vorige Art 
charakteristischen,schleimigenFadengeflechte 
bilden sehen. 

Vielmehr ist der Vorgang der Zoogloeen- 
bildung für diese Bacterie ein ganz anderer. 
Es ist stets ein einzelnes Stäbchen, welches 
die ganze Zoogloeen - Colonie gründet**). 

*J Vergleiche auch die Zeichnungen von B,wbUlis 

im II. Bd. der »Beiträge etc.« vom Jahre 1876. Taf. XI. 

**) Es 8di hier im ^Igemeinen bemerkt,' dass auch 
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Dasselbe setzt sich zur Buhe und spaltet sich 
hierauf in zwei Tochterstäbchen, welche als- 
bald sich trennen und derart verschieben^ 
dass sie nicht über einander, sondern ziemlich 
neben einander zu liegen kommen. Dieser 
Vorgang wiederholt sich bei jeder folgenden 
Generation^ bis schliesslich eine Reihe von 
mehreren stufen- oder zickzackartig angeord- 
neten und durch Schleimaussonderung zusam- 
mengehaltenen Stäbchen entsteht. Die Stäb- 
chen dieser Reihe yerlaufen nicht parallel, 
sondern werden meist etwas nach dieser oder 
jener Seite verschoben, so dass sie unter ver- 
schiedenen Winkeln die von der Spitze des 
obersten zur Spitze des untersten Stäbchens 
gedachte Linie durchschneiden. Dadurch 
erklärt es sich leicht, dass der ursprüngliche 
Gallertstrang bei weiter fortgesetzten Theilun- 
gen sich bald in eineGallertääche und schliess- 
lich, indem sich einzelne Stäbchen nach oben 
oder nach unten verschieben oder auch senk- 
recht zur ursprünglichen Wachsthumsrichtung 
stellen, in einen Gallertkörper oder Gallert- 
ballen von unregelmässiger Anordnung der 
Stäbchen umformt. Es sei hier noch erwähnt, 
dass die Zoogloeenbildung nicht nur, wie es 
van Tieghem behauptet, in engen Räumen 
(Intercellularräumen der in Zersetzung begrif- 
fenen Pflanzengewebe) vor sich geht, sondern 
auch, und zwar viel lebhafter und energischer, 
in der umgebenden Flüssigkeit, sowie auch 
in Nährlösungen, denen keine festen Substrate 
beigegeben worden sind. 

Während nun die Colonie in der vorhin 
angegebenen Weise durch weiter fortschrei- 
tende Theilungen sich vergrössert, stellen ein- 
zelne Stäbchen derselben das Längenwachs- 
thum ein, um in das Stadium des Dicken- 
wachsthums zu treten. Letzteres ist entweder 
mehr localer Natur oder es vertheilt sich 
ziemlich gleichmässig auf die ganze Länge 
des Stäbchens; im ersten Falle erhält das 
Stäbchen die Form einer kurzen Spindel, einer 
Beule oder einer Kaulquappe (t^tard), im 

bei anderen Bacterien, die ich in dieser Hinsicht unter- 
sucht habe {3. wbtilü und eine dem Butters&urefer- 
ment morphologisch und entwickelungsgeschichtlich 
sehr nahestehende Bacterie) Zoogloeen aus der 
Theilung eines einzelnen St&bchens nervo rgehen. Die 
sogenannten Schleimhäute und Schleimflocken ent- 
st^en dadurch, dass mehrere neben und über ein- 
ander fortvachsende Zoogloeen schliesslich su einer 
einzigen zusammenhängenden Masse zusammenflies- 
sen, in der die Grenzen der einzelnen Colonien nicht 
mehr unterschieden werden können. Selb styer ständ- 
lich kann das Butter säur eferment keine Schleimhäute 
auf der Oberfläche von Flüssigkeiten bilden. 



letzteren ist es von ellipsoidischer oder cylin- 
drisch-ellipsoidischer Gestalt. Mit dieser Ver- 
dickung, welche eine Vergrösserungdes Quer- 
durchmessers um das Doppelte bis Dreifache 
zur Folge hat, geht eine intensivere Ernäh- 
rung des Stäbchens Hand in Hand; der Inhalt 
verdichtet sich, was an der stärkeren Licht- 
brechung desselben leicht zu erkennen ist, 
bleibt aber vorläufig körnchenlos und hyalin. 
Die weiteren Veränderungen können nun je 
nach Umständen verschieden ausfallen. Ent- 
weder erscheint an irgend einer Stelle des 
angeschwoUenenStäbchens ein kleinerTropfen 
von stärkerer Lichtbrechung (bei Spindelfor- 
men in der mittleren, bei Kopfformen in der 
Endanschwellung, bei mehr cylindrischen 
Stäbchen ist der Ort nicht genauer zu bestim- 
men), wobei der übrige Inhalt hyalin bleibt, 
oder es trübt sich der gesammte Inhalt des 
Stäbchens durch Auftreten einer grösseren 
Anzahl von Tröpfchen, die sich dann zu einem 
grösseren Tropfen vereinigen. In beiden Fäl- 
len deutet die Stelle, wo der stärker lichtbre- 
chende Tropfen placirt ist, den Ort des Ent- 
stehens der Spore an. An dieser Stelle sam- 
melt sich unter steter Verdichtung der ge- 
sammte Inhalt des Stäbchens und gestaltet 
sich schliesslich zu einer ovalen oder auch 
cylindrischen Spore. Bei frei beweglichen, 
also nicht in Zoogloeen eingebetteten Stäb- 
chen können diese noch in diesem Stadium 
ihre Beweglichkeit beibehalten, ein Zustand, 
welcher von manchen Beobachtern fälschlich 
als »gekeimte Sporen« aufgefasst wurde. 

Wenn schon durch den bisherigen Ent- 
wickelungsgang die Annahme plausibel er- 
scheint, dsiss Amylobacter eine dem B.aubtäis 
femstehende Art ist, so liefert doch erst die 
Art der Sporenkeimung den Beweis dafür, 
dass beide Bacterien nicht nur specifisch, son- 
dern auch generisch differente Oiganismen 
sind. — Die ersten Anzeichen der Keimung 
sind durch dieselben Veränderungen gekenn- 
zeichnet, wie bei B. subtilis: die Sporen 
schwellen an und verlieren ihren Lichtglanz. 
Nach 1 ^2 — 2 Stunden sind sie alle blass und 
haben wenigstens um das Doppelte an Volu- 
men zugenommen. Es verfliesst auch hier 
längere Zeit, bis der Keimschlauch zum Vor- 
schein kommt ; bis dahin verändern sie sich 
nicht weiter, höchstens verlängern sie sich 
noch um ein Geringes in der Richtung der 
Längsaxe. Das Austreten des Keimschlauches 
erfolgt nun an einem der beiden Pole der 
Spore. Hier wird ein kleines Stück d^ äusse- 
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ren Sporenhaut resorbirt) wodurch ein rundes 
Loch entsteht, durch welches derKeimschlauch 
nach aussen herauswächst. Sobald dies ge- 
schehen, beobachtet man ein Zurücktreten 
des Inhalts von der gegenüberliegenden Wand, 
und bei günstiger Lage des Objectes kann 
man auch das junge Stäbchen in seiner gan- 
zen Länge in dem von der Sporenhaut ein- 
geschlossenen Räume verfolgen. Während 
nun das Stäbchen an seinem vorderen Ende 
fortwächst und Tochterstäbchen abgliedert, 
zieht sich sein hinteres Ende allmählich aus 
der Sporenhaut zurück^ bis schUesslich letz- 
tere durch einen mehr oder minder kräftigen 
Ruck abgestossen wird. Die abgestossene 
'Sporenhaut ist deutlich doppelt contourirt 
und in ihrem ganzen Umfange gleichmässig 
verdickt; sie ist in linearer Ausdehnung 
wenigstens zwei Mal so gross, als es die Spore 
war, deren Umhüllung sie bildete. Die Oeff- 
nung, durch welche das dünne Stäbchen aus- 
getreten ist, ist an ihr nur in den seltensten 
Fallen wahrzunehmen : in der Regel erscheint 
die leere Sporenhaut so, als wenn sie an kei- 
ner Stelle durchbrochen wäre. 

Durch die eben geschilderte Beobachtung, 
die ich sie zu wiederholten Malen an keimen- 
den Sporen des Amt/lobacter gemacht habe, 
wird nicht nur die vorhin schon erwähnte 
Behauptung van Tieghem's, dass Amyla- 
bacter in Bezug auf seine Entwickelungs- 
geschichte eine dem B. subtilis am nächsten 
verwandte Bacterie sei, aufs schlagendste wi- 
derlegt, — es wird auch dadurch zum ersten 
Male der exacte und unanfechtbare Nachweis 
geliefert, dass in der Gruppe der Spaltpilze 
trotz der Einfachheit des Organismus eine 
morphologische Ausbildung von Formen 
herrscht, welche eine Unterscheidung von 
Arten und Gattungen nach den in der Syste- 
matik geltenden Grundsätzen auf Grundlage 
der Morphologie und Entwick elungsgeschich te 
als zulässig erscheinen lässt. Bekanntlich hat 
Cohn zuerst den Satz ausgesprochen, dass 
sich die Bacterien ebenso gut in natürUche 
Arten und Gattungen gliedern lassen, wie 
jede andere niedere Gruppe des Thier- und 
Pflanzenreiches. Dieser Satz wurde bis in die 
gegenwärtige Zeit vielfach angefochten, da 
er weniger aus morphologischen und ent- 
wickelungsgeschichtlichen, vielmehr fast nur 
aus physiologischen Momenten abgeleitet war. 
Dass es mir gelungen ist, die Richtigkeit die- 
ses Satzes darzulegen, muss ich mit um so 
grösserem Nachdruck hervorheben, als es eben 



das Studium der Arbeiten von Cohn war, 
welchem. ich die wichtigsten Resultate mei- 
ner. Untersuchungen veidanke. 

Wenden wir uns jetzt zur Biologie und 
Fermentwirkung der in Rede stehenden Bac- 
terie. Nach vanTieghem soll sie das wirk- 
same Agens der Cellulose-Zersetzung sein. Er 
führt für diese seine Ansicht in seiner ersten 
Publication folgende Gründe an*): 

1 . Dass überall, wo eine rasche Zersetzung 
der pflanzlichen Gewebe stattfindet, diese 
Bacterie sich in überaus grossen Mengen 
vorfindet. 

2. Dass sie die Fähigkeit besitzt, in einem 
gewissen Stadium ihres Lebens amorphe 
Stärke in sich aufzuspeichern, eine Eigen- 
schaft, welche er in Zusammenhang mit 
Cellulose-Zersetzung zu bringen sucht. 

3. Dass sie sich weder in Nährlösungen, 
noch auf Substraten thierischer Herkunft 
entwickeln will. 

In einer späteren, erst kürzlich veröflent- 
lichten Arbeit**) ist aber van Tieghem von 
diesen seinen Ansichten sehr weit abge- 
wichen. Wir begegnen hier zuerst der Angabe, 
dass Amylobacter die Eigenschaft besitzt, 
Cellulose aufzulösen und dieselbe unter 
Gasausscheidung zu vergähren, 
einer Angabe, welche, obgleich sie von van 
Tieghem selbst aus seiner ersten Publication 
citirt wird, in dieser nicht wiederzufinden 
ist***) . Weiterhin wird eine ganze Reihe von 
Cellulose-Modificationen aufgezählt, welche 
der Vergährung durch den Amylobacter un- 
zugänglich sind. Schliesslich wird noch er- 
wähnt, A^A^Amylobcuiter ausser Cellulose noch 
lösliche Stärke, Dextrin, Glucose und Rohr- 
zucker vergähren kann, wenn ihm diese Sub« 
stanzen in Nährlösungen neben den nöthigen 

*) 1. c. p. 132 ff. 

**) vanTieghem, 8ur la fermentation de la cellu- 
lose. Compt. rendus, T.LXXXVIII. Hf.5. 1 879. p.205. 
***) Es ist bezeichneod für die Art der Versuche, aus 
denen van Tieghem den Schluss abgeleitet hat, 
Amylohacter^ei das Ferment der Cellulose-Zersetzung, 
dass er in seiner ersten Publication nirgends vom 
»Vergähren« (fermentation), sondern stets nur vom 
»Verfaulen« (putr^faction) der Cellulose-Membranen 
spricht; auch wird mit keiner Silbe erwähnt, dass die* 
ser Process von einer Oasentwickelung begleitet wird. 
Trotzdem glaubt van Tieghem sagen zu dürfen: 
»En m6me temps, j'ai montr6 .... qu'il poss^de la pro- 
nri^t^ remarquabfe de dissoudre la cellulose et de la 
raire fermenter avec d^gagement de gaz.« Dass sich 
van Tieghem ähnliche Ungenauigkeiten auch in 
Bezug aufBenutzung fremder Litteratur zu Schulden 
kommen Hess, darauf werde ich bei einer späteren 
Gelegenheit zu sprechen kommen. . . 
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Mineralfialzen geboten werden, und dass sich 
bei dieser Gährung Kohlensäure ausscheidet 
und eine Säure producirt wird, welche durch 
kohlensauren Kalk neutralisirt werden kann. 
Die Art der Gährung, welche in diesen Medien 
durch den Amylobacter verursacht wird, wird 
als eine eigene und neue (»speciale et nou- 
vell«) bezeichnet. 

Was nun zuerst die Fähigkeit des Amylo- 
bacteTy Cellulose zu vergähren^ betrifft, so 
wird von vanTieghem selbst zugegeben, 
dass dieselbe gleich Null ist, wenn ihm neben 
Cellulose eine andere, so zu sagen, verdau- 
lichere Substanz, wie Zucker, geboten wird. 
Ich kann hinzufügen, dass das Resultat das- 
selbe ist, wenn sich neben Cellulose Dextrin, 
aufgekochte Stärke und vorbehaltlich späterer 
Untersuchungen auch fettes Oel vorfindet*). 
Diese Eigenschaft, eine ganze Reihe von 
Substanzen leichter als Cellulose zu vergab- 
ren, ist so ausgeprägt, dass ich lange Zeit 
geneigt war, zu glauben, Amylobacter könne 
überhaupt Cellulose gar nicht vergähren. 

Aber wie auch die Substanzen beschafien 
sein mögen, die der Yergährung durch den 
Amylobacter zugänglich sind, das Endresultat 
ist üoch stets dasselbe : es ist stets die Butter- 
säure, welche sich als Product der Gährung 
herausstellt. Sie ist schon am dritten Tage der 
Gährung deutlich durch den Geruch wahr- 
nehmbar, sie kann später bei länger andauern- 
der Gährung durch die chemische Analyse in 
ziemlich bedeutenden Quantitäten nachgewie- 
sen werden. Dass van Tieghem nicht 
anzugeben weiss, welcher Art die Säure ist, 
die durch den Lebensprocess den Amylobacter 
ausgeschieden wird, kann ich mir nur dadurch 
erklären, dass er entweder unreine Culturen 
hatte, in welchen die Buttersäure durch die 
Gährungsproducte andererBacterien verdeckt 
oder neutralisirt wird, oder dass er gar den 
Amylobacter mit einer anderen Bacterie, auf 
die ich noch später zu sprechen komme, ver- 
wechselt hat. 

tn Anbetracht der Thatsache, dass Amylo- 
bacter das Ferment der Buttersäuregahrung 
ist, scheint mir überflüssig zu sein, näher auf 
die Frage einzugehen, ob er zugleich auch 

*) DnsB AmylobaHer auch fettes Oel leichter als 
Cellulose Tergfihren kann, scheint mir nach meinen 
Beobachtungen an Culturen, zu denen zerkleinerte, 
fetthaltige Samen verwendet wurden, sehr wahrschein- 
lich. Wir wissen übrigens aus den Untersuchungen 
von Pasteur, dass selbst Glycerin durch das Butter- 
sftuTeferment vergohren werden kann (l^tudes sur la 
bi^reetc. p.296). 



das Ferment der Cellulose -Fäulniss oder 
Cellulose-Gährung bilde. — Es ist wahr- 
scheinlich, dass ausser den imVorigen genann- 
ten sich noch eine ganze Reihe von Substan- 
zen finden wird, die dem Buttersäureferment 
zugänglicher sind, als Cellulose. Wenn wir 
beachten, dass die Milchsäure und deren Salze 
sehr leicht in Buttersäuregahrung übergehen, 
viel leichter als dextrin- und zuckerhaltige 
Flüssigkeiten, und wenn wir annehmen, dass 
Cellulose vor ihrer Vergährung, wie van 
Tieghem selbst angibt, durch den Amylo- 
bacter zuerst in Dextrin, dann in Trauben- 
zucker umgewandelt wird, so können wir uns 
der Vermuthung nicht verschliessen , dass 
Cellulose vielleicht das letzte Endglied einer 
ganzen Reihe von Verbindungen bilde, die 
überhaupt als Material für die Buttersäure- 
gahrung dienen können. Andererseits kann 
man als gewiss betrachten, dass die Fähigkeit 
der Auflösung und Zersetzung der Cellulose 
nicht blos dem Amylobacter zukommt, son- 
dern dass auch andere Bacterien und zwar in 
viel höherem Grade mit dieser Eigenschaft 
ausgestattet sind. Wir müssten sonst in allen 
den Fällen, wo pflanzliche Gewebe der Zer- 
setzung unterliegen, der Bildung von Butter- 
säure begegnen, was aber nicht der Fall ist, 
wir müssten auch indemMaasse, wie die Zer- 
setzung an Raschheit zunimmt, den Amylo- 
bacter um so üppiger gedeihen sehen^ was 
auch den factischen Verhältnissen wider- 
spricht. Denn in reinen Culturen, in welchen 
es Yom Amylobacter CoTmlich wimmelt, wider- 
stehen die pflanzlichen Gewebe sehr lange 
und sind selbst nach mehrere Wochen andau- 
ernder lebhafter Gährung nur sehr wenig an- 
gegriffen; dagegen geht ihre Zerstörung um 
so rascher von statten, je unreiner die Cultur 
ist. In allen den Fällen, in welchen die Zer- 
setzung energisch, in 3 — 4 Tagen vollzogen 
war, habe ich" wohl andere Bacterien in Un- 
massen, aber keinen Amylobacter auffinden 
können. 

Ich kann hier keineswegs auf die anderen 
Widersprüche, die sich in den beiden citirten 
Arbeiten van Tieghem's zur Genüge vor- 
finden, bis ins Detail eingehen, umsomehr, als 
die physiologischen Vorgänge der Gährung in 
verschiedenen Medien und unter verschie- 
denen Bedingungen nur mit ausgedehnter 
Zuhülfenahme der Chemie erklärt werden 
könnten. Aber einen Punkt möchte ich nicht 
mit Stillschweigen übergehen. Es handelt sich 
um eine Erscheinung, welqhe von van Tie- 
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ghem als daa chai^akteristiBchste Meikmal 
des Amylohctcter bezeichnet wird, imd welche 
auf der Bigeuschaft desselben beruht, unter 
gewissen Lebensbedingungen , namentlich in 
seinen älteren Entwickelungsstadien^ eine 
Verbindung in sich aufszupeichern^ die sich in 
JodIosui;igen violett färbt. Diese Erscheinung 
tritt besonders schön und ausgeprägt her- 
vor» wenn wir das Buttersäureferment auf 
stärkehaltigen Substraten cultiviren^); sie er- 
scheint aber auch dann^ wenn von demselben 
Cellulose verjährt wird. Sie unterbleibt in 
allen den Fällen^ in denen dextrin- und 
zuckerhaltige Nährlösungen zur Cultur ver- 
wendet werden^ sie kommt wieder zum Vor- 
schein^ wenn statt dieser sogenannte gelöste 
Stärke oder Amylodextrin in Anwendung 
kommen. Da wir in letzterem Falle gerechter 
Weise annehmen müssen, dass das Amylo- 
dextrin direct vom ^my/aioc^ aufgenommen 
wird, so scheint der Schluss gerechtfertigt zu 
sein^ dass auch in den Fällen^ wo Stärke und 
Cellulose vergährt werden, es dieselbe Ver- 
bindung ist, welche das Violettwerden der 
Stäbchen nach Jodzusatz verursacht. Deshalb 
aber kann von einer »phase amylacöe« nur in 
einem gewissen, beschränkten Sinne die Rede 
sein, und keineswegs darf die violette Fär- 
bung iQHAmyhbacterdX^ sein charakteristisch- 
stes Merkmal angesprochen werden, um so 
mehr, als auch andere Bacterien mit dieser 
Eigenschaft versehen zu sein scheinen. 

Schliesslich will ich nicht unerwähnt las- 
sen, dass ich in meinen Culturen häufig eine 
Bacterie erhalten habe, die habituell und ent- 
wickelungsgeschichtlich von dem Buttersäure- 
ferment fast nicht zu unterscheiden war. Auch 
fehlte es ihr nicht an Fähigkeit, sich in Jod- 
lösungen violett zu färben, wenngleich diese 
Erscheinung auch auf sehr stärkereichen Sub- 
straten (z.B. gekochten Kartoffelstiicken) nur 
ausnahmsweise zum Vorschein kam. Ich konnte 
sie aber jederzeit hervorrufen, wenn ich die 
umgebende Flüssigkeit mit gelöster Stärke 
oder Amylodextrin übersättigte. Ihre Vermeh- 
rung war ebenfalls von einer lebhaften Gas- 
entwickelung begleitet und durch Lackmus- 
papier konnte man auch die Bildung von 
Säure nachweisen. In zwei Beziehungen ver- 
hielt sie sich aber ganz verschieden von dem 
Buttersäureferment. 

*) Diese Angaben beliehen sich zunächst auf Cul- 
turen in »nsgtSLOohten Medien, su denen Sporen nur 
Aussaat verwendet wurden. Es ist mir bis letit nicht 
gelungen^ auf einem anderen Wege reine Culturen dea 
Amyhhaeier au erhalten. 



Erstens gingen die jungen Stäbchen bald 
in Ruhezustand über und bildeten Zoogloea- 
Colonien^ welche durch die aufsteigenden 
Gasblasen auf die Oberfläche der Flüssigkeit 
getrieben wurden und sich hier zu gellmoh- 
weissen Schleimmassen vereinigten von einer 
Mächtigkeity wie ich sie bis jetzt bei keiner 
anderen Bacterie beobachtet habe. Zweitens 
war die gebildete Sfture gewiss keine Butter- 
säure^ denn sie war geruchlos auch da^ wo 
das angewendete Lackmuspapier oder noch 
besser das zu ihrer Neutralisirung verwendete 
Ammoniak auf ziemlich bedeutende Mengen 
von Säure schliessen liessen. Welcher Art die 
Säure ist^ die durch die Lebensthätigkeit die- 
ser Bacterie producirt wird» konnte noch nicht 
bestimmt werden. Aus den erwähnten und 
anderen geringexen Differenzen^ auf die ich 
hier nicht näher eingehen kann^ sowie auch 
aus dem Umstände» dass es mir nicht gelun- 
gen ist» diese Bacterie in Buttersäuregährung 
zu bringen, glaube ich schliessen zu dürfen» 
dass dieselbe ein besonderes Ferment und 
demzufolge eine besondere Art im Sinne der 
Cohn'schen Classification bilde. 

Eine ausfuhrlichere Auseinandersetzung der 
im Vorigen kurz skizzirten Ergebnisse meiner 
Untersuchungen wird in meiner demnächst zu 
veröffentlichenden grösseren Arbeit erfolgen, 
welche mit den nöthigen Zeichnungen nebst 
Angabe der Untersuchungsmethoden versehen 
sein wird, und in welcher ich auch die syste- 
matische Stellung des Buttersäureferments 
des Näheren besprechen werde. 

3. Vibrio Rngtda Müller. Diese Bacterie 
fand sich stets in meinen ersten Culturen des 
Buttersäureferments. In grösseren Mengen 
habe ich sie zum ersten Male erhalten, als ich 
Wurzelstücke von Imila Helenium, die in 
einem Keagenscylinder mit d^stillirtem Was- 
ser Übergossen wurden, mit einem Tropfen 
aus den erwähnten Culturen inficirte. Hier 
blieb die Entwickelung des Huttersäurefer- 
ments vollständig aus» dagegen trat unter 
rascher Zersetzung der Wurzelstücke vorwie- 
gend Vürio Bugida auf neben einer anderen, 
stäbchenförmigen Bacterie» die ich wegen 
Mangel an entwickelungsgeschichtKchen Mo- 
menten nicht näher specifisch bezeichnen 
kann. Charakteristisch ist es» dass die Flüssig- 
keit dieses Cylinders von Anfang an alkalisch 
reagirte und diese Beaction bis zum völligen 
Verschwinden jedweden Lebens beibehielt. 
Eine Uebersiedelung der beiden Bacterien 
auf in destUlirtem Wasser eingetauchte Kar* 
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tofFelstücke ergab dasselbe Kesultat; aach 
hier trat rasche Zersetzung des Gewebes neben 
stark alkalischer Reaction der Flüssigkeit ein. 

Was die Entwickelnngsgeschichte von F*. 
ßufftda anlangt^ so ist sie in Kurzem folgende. 

Die jungen bis SMikrom. langen Stäbchen 
sind äusserst dünn, so dass sie wegen dieser 
Dünnheit und ihrer raschen Bewegung unter 
Schwärmen von anderen Bacterien leicht über- 
sehen werden können. Sie sind stets deutlich 
gebogen und die Biegung constant. Sie wach- 
sen zuweilen in längere Fäden aus, welche, 
wenn sie nicht durch deutliche Querwände 
gegliedert sind, eine frappante Aehnlichkeit 
mit der zweiten von Müller aufgestellten Art 
dieser Gattung (V.serpens) haben. Sie bilden 
auch Schwärme, welche, wie ich glaube, durch 
Gallertaussondemng zusammengehalten wer- 
den. Ihre weitere Entwickelung stimmt mit 
der des Buttersäureferments ziemlich über ein. 
Sie verdicken ihren Querdurchmesser um das 
Doppelte bis Dreifache und zwar vorerst 
gleichmässig in ihrer ganzen Länge. In die- 
sem Zustande bieten sie den Anblick, wie ihn 
Cohn im ersten Bande seiner »Beiträge etc.« 
T.ni. Fig. 16 abgebildet hat. Dann tritt an 
einem Endendes Stäbchens und zwar stets 
hier, nie in der Mitte eine kugelige Anschwel- 
lung auf, welche nach und nach den gesamm- 
ten Inhalt des Stäbchens in sich aufnimmt 
und so zur Bildungsstätte der Spore wird. Die 
Sporen von V. Rugtda sind stets kugelrund 
und wie die Sporen anderer Bacterien von 
einem dunklen Rande und einem hellen Hofe 
umgeben. Dass aber der »helle Hof« nicht in 
die Constitution der Sporen gehört, sondern 
nur eine optische Erscheinung ist, dafür 
werde ich in meiner späteren ^beit Beweise 
bringen. Die weitere Entwickelung der Sporen 
von V. JRuffula habe ich nicht verfolgt. 

4. Bacillus Ulna Cohn. Diese zuerst von 
Cohn aufgestellte Bacillus- Axt ist sowohl 
durch ihre bedeutende Grösse, als auch durch 
die eigenthümlichen , etwas schwerfälligen 
Bewegungen so charakteristisch, dass man sie 
leicht unter Hunderten von anderen Bacterien 
wiedererkennen kann. Ich habe sie zuerst, 
ebenso wie Cohn, auf gekochtem Hühner- 
eiweiss und unter ähnlichen Umständen, wie 
dieser, erhalten; später auch durch Aussaat 
von Sporen auf anderen Substraten. IhreDicke 
variirt zwischen 1^2 — 2^/4 Mik., ihre Länge 
zwischen 4 — 10 Mik. Bei günstigen Lebens- 
bedingungen wachsen sie in lange, stets deut- 
lich gegliederte Fäden aus, die sich mit ein- 



ander verfilzen und zu mächtigen Faden- 
geflechten vereinigen analog den beiden an- 
deren Arten dieser Gattung^, subtilis imd B. 
Anthracis, Die Sporenbildung wird dadurch 
eingeleitet, dass sich das Plasma des Stäb- 
chens entweder an einer Stelle zu einem grös- 
seren Tropfen verdichtet, oder dass die Ver- 
dichtung zugleich an mehreren Stellen erfolgt^ 
wo dann die kleineren Tröpfchen an irgend 
einer Stelle des Stäbchens zu einem grossen, 
sporenerzeugenden Tropfen zusammenflies- 
sen. Unterschieden ist dieser Vorgang von 
dem ähnlichen der Zersetzung von Stäbchen 
dadurch, dass bei Letzterem zwar auch kleine 
Tröpfchen in grösserer Anzahl erscheinen, 
aber dieselben nicht zusammenfliessen, son- 
dern bis zur völligen Degeneration des Stäb- 
chens an der Stelle verbleiben, wo sie ent- 
standen sind. Die Gestalt der Sporen ist oblong 
cylindrisch. Entsprechend der bedeutenden 
Grösse dieser Bacterie sind auch die Sporen 
grösser als bei irgend einer anderen Bacterie. 
Genaue Messungen habe ich aber bis jetzt 
nicht vorgenommen. 

Die Untersuchungen, deren Ergebnisse ich 
hier in Kurzem mitgetheilt habe, sind im 
botanischen Laboratorium des Herrn Hofrath 
Prof. Dr. Schenk zu Leipzig angestellt wor- 
den. Es sei mir vergönnt bei deren Veröflfent- 
lichung Diesem meinen tiefgefühltesten 
Dank für die hochherzige Bereitwilligkeit, 
mit der Derselbe alle zu diesen Unter- 
suchungen nöthigenHülfsmittel mir zu Gebote 
gestellt hat, auszusprechen. Auch Herrn Dr. 
Luerssen, Docenten der Botanik, sowie Hm . 
Dr. Degen er, chemischem Assistenten des 
botanischen Instituts, kann ich nicht genug 
für ihre freundliche Unterstützung • meiner 
Arbeiten danken. 

Leipzig, 10. April 1879. 
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Zur Entwiekelimgs|eB(Mchte des Pro^ 
thalliiiins yon SalTinia natans. 

Von 

Prof. K. Prantl. 

Gelegentlich einer grösseren Arbeit über 
die Prothallien der Farne zog ich auch Sal- 
vinia*) in den Bereich der Untersuchung, 
deren hauptsächlichste Ergebnisse ich in Fol- 
gendem mittheile, eine ausführlichere Publi- 
cation nebst Abbildungen mir yorbehaltend. 

Leider ist mir die neueste Arbeit über die- 
sen Gegenstand von Arcangeli nur aus dem 
dürftigen Beferate im Botanischen Jahres- 
bericht**] bekannt geworden und ich ipuss 
daher um Entschuldigung bitten, wenn ich 
Dinge zur Sprache bringen sollte, die dort 
«chon erledigt sind. 

Zunächst erscheint eine Verständigung 
nöthig über den Bau der reifen Makro- 
spore. Ausser der Sporangienwandung, 
welche oft schon während des Winters unbe- 
schadet der Keimfähigkeit sich ablöst, ist die 
eigentliche Spore umgeben von einer schein- 
bar kleinzelligen Hülle, welche mit Eussow 
und Sachs als Episporium bezeichnet sei 
(Pringsheim's***) Exosporium). Dasselbe 
haftet fest auf dem derben gelblicheA Exo- 
sporium, welches bei der Keimung am Schei- 
tel der Spore, dem der Anheftun^^stelle des 
Sporangiums gegenüberliegenden role, in drei 
Lappen äufreisst. Das eigentliche E^dospo- 
rium ist an der reifexi Spore direct kaum nach- 
weisbar; ich bekapa es nur einmal an einem 
Läj^^schnltt einer Spore 2^u Gesicht, d^ren 
mit Proteinkömem gefüllter Innöpraum von 

*) Das Material verdanke ich der Fret^dlichkeit 
des Herrn Prof. Sadebeck. 

•») Jahrg. IV. M76. p.331f. 
***) Pringsheim's Jahrb. m. p.514. 



Pilzhyphen auüs deutlichste durchwachaen war; 
hier hatte sich durch das Messer das Endospo- 
rium Yom Exosporium abgehoben und um- 
schloss als zarte farblose Membran die Pilz- 
pseudomorphose des Inhalts . Bei der Keimung 
dagegen erscheint das eigentliche Endospo- 
rium vollkommen klar und deutlich, worüber 
weiter unten. Es sei zuerst hier noch der Con- 
figuration des Episporiums am Scheitel der 
Spore, wo es etwa drei Mal so mächtig ist, 
als an der übrigen Peripherie der Spore, 

fedacht. Li der Mitte des Scheitels bildet das 
Ipisporium eine verlängerte Säule, deren Axe 
von einer Leiste dichterer Substanz gebildet 
wird und einem knotenförmigen Vorsprung 
des Exosporiums aufsitzt. Diese Säule wird 
ringsumgeben von einer Ringfurche, ausser- 
halb deren die Masse des Exospors sich wie- 
derum erhebt und über der Mittelsäule con- 
veigirt. Wenigstens zur Veranschaulichung 
der thatsächlichen Verhältnisse ist Schlei- 
den's*] Ausdrucksweise bezeichnend, wel- 
cher die mittlere Säule Knospenkem und den 
äusseren Theil Integument nennt. Bei der 
Keimung reisst mit dem Exosporium auch der 
äussere Theil des Episporiums in drei Lappen 
auf, während zugleich die dichte Axe der 
Mittelsäule sich von unten her spaltet, so dass 
vor jedem Lappen ein Drittel der Mittelsäule 
nach Art einer Ligula zu stehen kommt. Das 
eben besprochene Verhältniss wird wohl 
gemeint sein, wenn Juranyi^) von drei 
an die Stelle von Plasmaplatten tretenden 
Spalten spricht, welche die Entstehung der 
drei Lappen bewirken. 

*) Grundlage d. wissenschaftlichen Botanik. 2. Aufl. 
II. p. 100. 

**J Ueber die Entwickelung der Sporangien und 
Sporen der Sahinia natana, Berlin 1873 p. 17. 
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Die reife Spore schwimmt stets auf der 
Oberfläche des Wassers (lA^ht, wie Hof- 
meister*) angibt^ blos von Algen empor- 
getragenj und zwar so^ dass die grösste Axe 
des EUipsoids horizontal liegt. Es kann kei- 
nem Zweifel unterliegen^ dass die in den 
Hohlräumen des Epispors eingeschlossene 
Luft die schwimmende Lage veranlasst^ 
somit hier das ganze Episporium als Schwimm- 
apparat fungirt. 

Die Keimung konnte ich bei günstiger Tem- 
peratur schon um Weihnachten Veranlassen 
und ich zweifle nichts dass bei genügender 
Wärmezufuhr die Sporen schon sofort nach 
der Beife keimen würden. Ich liess ein grös- 
seres Gefäss^ welches das gesammte zu Gebote 
stehende Material enthielt, am Westfenster 
stehen und übertrug aus diesem von Zeit zu 
Zeit Sporen in andere Gefasse an einem Ost- 
fenster, welches mit einer Heizvorrichtung 
mittelst heissen Wassers versehen ist. Hier 
erfolgte stets alsbald die Keimung, leider nur 
etwas ungleich; einzelne Sporen, es waren 
durchgehends die kleineren, keimten lange 
Zeit nicht, zuletzt blieben aber immer nur 
sehr wenige unentwickelt zurück. Am unge- 
heizten Fenster trat die Keimung, wie auch 
Pringsheim angibt, erst Ende Februar ein. 

Es sei gleich hier erwähnt, dass die Kei- 
mung, Entwickelung des Prothalliums, Be- 
fruchtung und EntWickelung der Keimpflanze 
bis zur vollen Ghrösse des Schildchens auch 
im Dunkeln vor sich gehen, und zwar unter 
Chlorophyllbildung und ohne dass an irgend 
einem Theile eine abnorme Formbildung, 
Ueberverlängerung und dergl. zu bemerken 
wäre. 

Die ersten Zellbildungen in der Spore 
sind ausserordentlich schwer zu verfolgen ; so 
viel kann ich jedoch mit Bestimmtheit ange- 
ben, dass zu keiner Zeit kugelige Protoplasma- 
massen zu beobachten sind, welche an ein- 
ander schliessen**), man müsste denn die 
aufschnitten sich in der lästigsten Weise dem 
Messer anhängende Protoplasmamasse des 
Sporenraumes und ihre im Wasser erfolgenden 
Veränderungen für Zellen halten. Im Gegen- 
theile gelang es mir einmal mit völliger Sicher- 
heit, eine einzige Zellwand nachzuweisen, 
welche denmeniskenförmigen vorderstenTheil 
der Spore vom grösseren Sporenraume ab- 
schied; der Meniskus ist mit sehr feinkör- 
nigem, trübem, gelblichem Protoplasma gefüllt 

*) Vergleichende Untersuchungen p. 108. 
**) Juranyii Lc. p.18. 



und stellt die Mutterzelle des Prothalliums 
vor; der hintere grössere Raum ist, wie schon 
vorher die ganze Spore mit Ausnahme des vor- 
dersten Randes, mitProteinkömem angefüllt. 
Die Klarlegung dieser Verhältnisse geling 
am besten bei Durchsichtigmachung unver- 
letzter Sporen nach einer Methode, die in der 
thierischen Histologie in Gebrauch ist, und 
welche in Folgendem kurz angegeben sei. Die 
Sporen werden zum Zwecke einer allmäh- 
lichen Erhärtung des Protoplasmas etwa 10 
Minuten in Pikrinschwefelsäure, dann ebenso 
lange in 70procentigen Alkohol und endlich 
in absoluten Alkohol gelegt. Aus diesem in 
Nelkenöl gelegt, zeigen sie, nachdem die Luft 
des Episporiums durch Erwärmen völlig aus- 
getrieben ist, geradezu überraschende Bilder. 

Die eben erwähnte erste Zellwand, die 
Basalwand, ist die »glashelle Membran« 
Pringsheim's; sie setzt sich ringsum an 
das Endosporium an, das nun im vorderen 
Theile der Spore als zarte farblose Membran 
sichtbar wird. 

Die weiteren in der Mutterzelle des Pro- 
thalliums auftretenden Theilungen zu verfol- 
gen, gelingt weder nach der eben genannten 
Methode, weil die Dicke der Spore zu be- 
trächtlich ist und beim Aufspringen desExo- 
und Epispors die Deutlichkeit des Innern ver- 
ringert wird, noch auch durch Schnitte in 
genügender Weise. So leicht es ist, Längs- 
schnitte überhaupt zu führen, da ja in einem 
Gummitropfen die Spore sich selbst horizontal 
legt*), so schwer, oder fast unmöglich ist es, 
eine bestimmte Längsrichtung des Schnittes 
zu bezwecken oder auch nur am fertigen 
Schnitte zu beurtheilen. Dazu kommt noch 
die eigenthümlich schräge und gebogene Lage 
der wichtigsten Wände, welche kaum eine 
deutliche Durchschnittsansicht zu Stande 
kommen lässt. 

Das Gesammtbild des Aufbaues, das ich in 
Folgendem darstelle, gründet sich ausser auf 
Längsschnitte hauptsächlich auf verschiedene 
Ansichten und Einstellungen solcher junger 
Prothallien, welche aus der Spore herausp»- 
parirt wurden. Bei dieser Operation über- 
zeugt man sich auch am deutlichsten von der 
Existenz eines zarten farblosen Endospors, 
welches sich vom Exospor loslöst und am 
Prothallium hängen bleibt, hier jedoch leider 
nebst den elastisch zusammenklappenden 

*) Zur H&rtung des Protoplasmas müBsen die Spo- 
ren vor der Einbettung in Iprocentige Chromsiiire- 
lösung gelegt werden. 
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Fragmenten des Exospors das Drehen der 
jungen Prothallien sehr erschwert. 

Mit dem nunmehr zu schildernden Modus 
des Aufbaues stimmen alle nicht wenig zahl- 
reichen Objecte überein mit Ausnahme ganz 
vereinzelter, die ich schon wegen des abwei- 
chenden Gesammtumrisses für Missbildungen 
halten muss und zu deuten ausser Stande bin, 
daher auch hier übei^ehe. 

Ein freigelegtes junges Prothallium hat, von 
oben (d. h. vom Scheitel der Spore) gesehen, 
einen ungefähr gleichseitig dreieckigen Um- 
riss mit abgerundeten Ecken, welche mit den 
drei Lappen des Exosporiums alterniren. 
Offenbar tritt als erste Wand eine Vertical- 
wand auf, welche eine dieser Ecken abschnei- 
det. Dieses abgeschnittene Drittel, es sei das 
sterile Drittel des Prothalliums genannt, 
entwickelt sich mit der Zeit zu dem schon 
frühzeitig grosszelligen Höcker, der sich stets 
an der Basis der archegonientragenden Fläche 
des Prothalliums voi^ndet, und niemals 
Archegonien trägt. Mit der Anlage des steri- 
len Drittels ist die Orientirung des Frothal- 
liums gegeben. Die dieser Ecke gegenüber- 
liegende Seite des Dreiecks sei die Vorder- 
kante genannt. Die nächste ZeUwand in 
dem vorderen, zweiDritttheile einnehmenden 
Räume verläuftimOanzen quer,d«h. annähernd 
parallel der Grundfläche des Prothalliums, 
krümmt sich jedoch an der dem sterilen Drit- 
tel zugewendeten Seite nach aufwärts und 
setzt sich meistens an die Oberfläche an, bis- 
weilen jedoch an die erste Yerticalwand. So 
entstehen zwei Stockwerke, ein unteres, durch 
die Grundfläche und hinten durch die erste 
Yerticalwand begrenztes, in dem nicht i^äher 
untersuchte Theilungen erfolgen, und ein 
oberes, das die Vorderkante enthält. In die- 
sem oberen Stockwerk entsteht das erste 
Archegonium durch zwei nach vom conver- 
girende seitliche Verticalwände, welchen bald 
beiderseits aussen eben solche Wände folgen, 
mit Rücksicht auf die Kante als Anticlinen 
zu bezeichnende, abwechselnd mitPericlinen. 
Es wird dadurch vorderhalb des Arch^oniums 
eine Scheitelkante eonstituirt, deren Zellfolge 
identisch ist mit der eines Famblattes : auf 
der Flächenansicht sieht man abwechselnde 
Anti- und Periclinen (iTheilung), im Längs- 
durchschnitt^ das Bild einer zweischneidigen 
Scheitelzelle. 

Besser als durch diese Schilderung der 
Wände kann ich die Gestaltverändemng des 
ganzen Prothalliums durch folgendes, freilich 



etwas triviale Sinnbild veranschaulichen. 
Anfangs hat das Prothallium die dreispitzige 
Form eines schwäbischen Bauemhutes; auch 
die fiir den Kopf bestimmte Aushöhlung ist 
dargestellt durch die gekrümmte Lage der 
Basalwand. Eine der drei Ecken bleibt steril 
und wird zum Höcker, die gegenüberliegende 
Kai^te wächst in die Höhe und so erhält der 
Hut die Form, wie sie aus der Zeit der fran- 
zösischen Revolution bekannt ist: eine ebene 
Fläche (Pringsheim's Vorderfläche), welche 
in der Regel keine Archegonien trägt, und im 
Vergleich mit anderen Prothallien besser als 
DorsaMäche zu bezeichnen wäre; andererseits 
eine sattelförmig gekrümmte archegouientra- 
gende Fläche (Pringsheim's Rückenfläche), 
die wir Ventralfläche nennen wollen. An ihrer 
Basis liegt der Höcker, das sterüe Drittel. 

So lange nun keine Befruchtung eintritt, 
besitzt die Vorderkante ein Marginalmeri- 
Stern ^), d.h. die ganze Kante zeigt, wenigstens 
anfangs, überall gleichmässig meristematiBche 
Zellvermehrung. Mit der Zeit jedoch lässt 
diese in der Mitte nach und wandert der Sitz 
der lebhaftesten Zellbildung nach beiden Sei- 
ten aus einander. Auch die Dicke ist an älte- 
ren unbefruchteten Prothallien in der Mittel- 
linie geringer, als zu beiden Seiten derselben. 
Ebenso schreitet auch die Archegonienbildung 
nicht gleichmässig dem ganzen Rande folgend 
fort, sondern lässt auf der Mittellinie zuerst 
nach und entferat sich gleichsam schrittweise 
von dieser Mittellinie« sich auf die beiden 
Seiten des Vorderrandes zurückziehend. Die 
meristematische Zellvermehrung am Vorder- 
rande hält jedenfalls an, so lange die Reserve- 
stoffe der Spore ausreichen; Wurzelhaare 
habe ich in Wasserculturen nie auftreten 
sehen ; die Culturen auf Torf gelangen mir 
zumTheil nicht, zumTheil sind sie gegen die 
übrigen noch so weit zurück, dass ich noch 
nichts darüber aussprechen kapn. 

Sobald jedoch Befmchtung eintritt, nimmt 
der Embryo die ganze Reservenahrung für sich 
in Anspruch ; wohl in Folge davon erlischt 
die meristematische Thätigkeit undalle jeweils 
vorhandenenZellen wachsen zu einer bestimm- 
ten Grösse, wobei die des Randes papillös 
auswachsen und, wenn die Befruchtung nicht 
zu spät erfolgt, sich die bekannten beiden 
seitlichen Flügelfortsätze entwickeln. 

Was die Archegonien selbst anbetrifft, so 
bildet das erste keine Basalzelle; dieCentral- 
zelle sitzt unmittelbar dem basalen Stockwerk 

*) 8. meinen AufBati in Flora 1878. 
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des ProthaüiumB auf, welches anfanffs ein- 
schichtig, später zweischichtig wird.DieCen- 
trakelle ist schon von Anfang gegen denVor- 
derrand hin gestreckt. Bezüglich der Hals- 
bUdung kann ich den Angaben r ring sheim's 
und Janczewski's nichtsNeues hinzufügen. 

In der Mehrzahl der Fälle bilden sich die 
Archegonien nur auf der oben Ventralfläche 
genannten Seite, welche hinten den Höcker 
trägt, jedoch greift zu beiden Seiten die 
Archegonienbildung schon bald etwas auf die 
Dorsalfläche über. Wiederholt fand ich an 
älteren Prothallien zwei Archegonien auf der 
Dorsalseite regelmässig zu beiden Seiten der 
Mittellinie yertheilt. Der Gegensatz zwischen 
Dorsal- und Ventralseite ist hier nicht, wie 
bei den Famen, durch die Lage zum Horizont 
(genauer gesagt, die Beleuchtung) bestimmt, 
sondern offenbar dem Prothallium selbst in- 
härent. Die Acchegonienvertheilung ist stets 
die gleiche, mag die eine oder andere Seite 
nach oben oder unten gewendet sein. So liegt 
die Sache wenigstens bei den auf Wasser 
schwimmenden Prothallien, mögen sie am 
Lichte oder im Dunkeln wachsen; wie es 
sich bei den Torfculturen verhalten mag, 
kann ich zur Zeit noch nicht angeben. 

Nur Weniges kann ich bezüglich der 
Mikrosporen anfuhren. Die Sporen liegen, 
wie Durchschnitte zeigen, nur an der Ober- 
fläche des Sporangiums. Der Innenraum und« 
die Interstitien zwischen den Sporen werden 
vom schaumigen, lufthaltigen Episporium 
eingenommen. Die Zelltheilungen treten 
schon im Innern der Spore auf, deren Exospor 
dreilappig auAreisst ; und die sich streckende 
Basalzelle hebt die beiden vorderen (bisweilen 
nur eine) Zellen empor. Ich glaube, die bei- 
den vorderen Zellen ebenso gut, wie als zwei- 
stöckiges Antheridium auch als zwei Anthe- 
ridien deuten zu können, deren jedes eine 
Gliederzelle des rudimentären Prothalliums 
einnimmt. In jeder dieser Zellen zerfiült das 
Protoplasma durch kreuzweise Theilun^ in 
einer Ebene in vier Zellen, welche die Sper- 
matozoiden unmittelbar bilden. Das hierfür 
nicht verbrauchte Protoplasma fand ich häufig 
ohne bestimmte Form und Lage regellos ver- 
theilt. Die Spermatozoiden sind Spiralfäden 
von anderthalb oder zwei Umgängen, welche 
ich stets in ihre Blase eingeschlossen schwär- 
men sah. In letzterer fallen einige stark con- 
tourirte Kömchen auf. 

Wollen wir schliesslich einige Vergleichs- 
punkte mit anderen Prothallien hervorheben, 



so wird man durch die atafänglich tripolare 
Entwickelung an die drei gleichwerdiigen 
Fäden des HymenophyUa^eenprothalliUms 
erinnert; nur wird hier zunächst der grosse 
Sporenraum durch eine Querwand abgeschie- 
den. Von den drei Entwiekehingsrichtungen 
bleibt eine, das sterile Drittel, alsbald zutook, 
die beiden anderen verschmelzen zu einer 
Kante, in der aber doch die beiden Pole in 
(fer Archegonienbildung sich geltend machen. 
Es erinnert dies wiederum an Selaffmella, bei 
welcher die Archegonien drei mit den Lappen 
des Exosporiums ätemirende Reihen bilden; 
hier bei Salvinia sind es nur zwei solchei* 
Reihen; die dritte Seite bleibt steril, wird 
zum Höcker. Der mit Proteinkörnem gefüllte 
Sporenraum hei Salvinia ist unfähig zur Zell- 
bUdung, während er hei Seiaffinella dasEndo- 
sperm erzeugt. 

Es ist höchst wahrscheinlich, doss auch 
Marsilia undPHuhuria sich mit Saltnnia leicht 
vergleichen lassen; leider war das mir zu 
Gebote stehende Material dieser beiden nicht 
keimfähig, was ich umsomehr bedaure, ak 
das Durchsichtigmaohen mit Nelkenöl hier 
mit noch mehr Erfolg angewendet werden 
kann, als bei Scdvinia. 

Wenn ich Hanstein's Zeichnungen ver- 
gleiche, so Scheint es nach Taf.X Fig. 27 in 
Pringsheim's Jahrb. IV., dass ein Meriiee 
Drittel hier nicht iabgeschieden wird, vielleicht 
nicht drei, sondern vier Abschnitte vorhan- 
den sind; hiermit würde auch übereihstinft- 
men, dass, im Falle das erste Archegoniiim 
nicht befruchtet wird> das Prothallium dler- 
seits als Ringwall etnporwächst (s.Monatsber. 
der Berliner Akademie 1862). Doch scheint 
hier die Weiterentwkkelung bei Ausbleiben 
der Befruchtung nur sehr selten einzutreten. 

Aschaffenburg, April 1879. 



Ck^seDbchaflen. 

Aus den Sitzungsberichten des botanischen 
Vereins der Provinz Brandenburg. 

Sitiung vom 27.De)oember 1878. 

HerrH. Bauke d^monstrirte die Protfaallium- 
entwickelung bei Plat^cerium grandeJ.StA. 
(vergl. Bot. Ztg. 1878 Nr. 48). 

Derselbe sprach femer über dieAbhftngigkei 
der Biiateraiitftt desFarnprothalliumB von 
ftuBseren Kr&ften. tHe Mer bis zur Ziit von 
demselben erhaltenen Resultate sind folg<dnde. 
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Die Bilateralit&t*} des ausgebildeteii, horiioiital 
•oder schrtg aofw&rts wtcbeeiidenFaniprothftlliuina im 
im Allgemeinen auMchlietelich auf den mehrachioh^ 
tigen TheH desselben, also auf das Parenchympolster 
resp. die Mittelrippe beschrAnkt**). Es äussert sich 
diese Bilateralit&t im Wesentliehea in folgenden 
Punkten: 

1} Die Oberseite ist im Allgemeinen eben, oder 
parallel cur Waehsthumsriehtung sdhwach concav ge- 
krümmt; sie erscheint relativ glatt, indem die ein- 
zelnen Zellen sich relativ schwach herrorwölben. 
Dagegen ist die U n t e r s e i t e nicht nur stark convex 
gekrttmmt, sondern ihre .Oberflfiehe ist immer mehr 
oder weniger uneben, indem die einseinen Zellen sieh 
hier stark hervossuwölben pflegen. 

2) DieRhizoiden sind unter normalen Verhältnissen 
immer, die Archegonien mit meist sehr Tereinaelten 
Ansnafamen auf die conrexe Untersei te beschränkt. 

Diese Bilateralität ist nun, wie Yortr. gefunden hat, 
nicht inhärent, sondern durch die Schwer- 
kraft inducirt. Den Beweis hierf&r liefern : 

1) Die vom Vortr. in dessen oben erwähnter Mit- 
theilung(Bot.Ztg.l878Nr.48fO angefahrten Errchd- 
nungen bei senkreebt aufirärts wachsenden Piothaitiea 
▼on lAfgodmm und Balantktm ; dieselbe Erscheinnng 
beobachtete Vortr. bei allen Vorkeimen, bei welchen 
der Polsterscheitel sich vertical anfrichtete, so s. B. 
auch bei wuchernden Prothallien von Csrol^ptsris 
ihahctroidei Brongn. KrOmmt sich der Prothallium«- 
Scheitel wieder abwärts, so yersehwinden dieBM« 
zoiden und Aiohegonien von der nunmehrigen 
Oberseite und bleiben auf die nach unten gewandte 
Seite beschränkt, mag dieselbe anfangs Obeor- oder 
Unterseite gewesen sein. 

2) Die Tliatsaohe, dass allgemein bei den 
Farnprotballien die Rhisaiden regelmäs- 
sig an der tiefsten Stelle der betreffenden 
Polsteraellen entstehen*^*}. Letstere wölben 
sich dabei im Allgemeinen grundwärts Tor, und hier- 
auf erfolgt dann die Abgreniung dieses untersten, 
stets dicht mit Protoplasma erfillten Theiles der Zelle 
durch eine Membran, welche bei den vom Vortr. dar- 
auf hin untersuchten Vorkeimen keine bestimmte 
Orientirung sur Richtung der Schwerkraft teigt, und 
auch sur Waehsthumsriehtung des Prothalliums bald 
senkrecht, bald mehr oder minder schief oder mit ihr 
zusammenfallend verläuft« Die so entstandene hervor- 
gewöibte, kleineZelle stellt die Anlage desRhisoides 
dar ; diese kann in ein solches auswachsen oder nicht; 
inwieweit hieranf der Feuohtigkeitsgrad von Kinflusa 
ist, bleibt genauer zu untersuchen. 

*) Ueber dieTBrminok>gie veigl. Sachs, Lehrbuch. 
**) Von dem dauernd einschichtigen Prothaliium von 
EymmophyUmn abgesehen. 

♦♦•) Vergl. auch Kü v, Die Entwickelung d#r Pw* 
keriaceen etc. 1875, S. 12 des Sep.-Abdrnckes. 



3) Bei senkrecht aufwärts Wachsenden ProthaUiA 
nimmt die ehemalige Oberseite auch abgesehen von 
dem Auftreten der Archegonien und Rhizoiden ganz 
die Beschaffenheit der ehemaligen Unter- 
seite an; krümmt sich dann der fortwachselide 
Scheitel rückwärts, so erhält die nun ehemalige Unter- 
seite dieStmctür der ursprünglichen Ober- 
seite, während letater^ das Gepräge det anfiUiglieh 
nach unten gekehrten Seite behält. 

Es folgt aus den angeführten Thatsaichen, dass das 
Prothaltium der Farne sich sur Schwerkraft ähnlich 
verhält wie die Brutknöspen von 'MtanehmtHä 
naeh den Untersuchungen Pfefferte. Während bei 
den letateren jedoch die Entstehung der Rhizoiden aü 
bestimmte, von vorhh^erein duhsh ihren Inhalt (resp. 
wie bd Lumdaria vulgam Raddi auch dui^ ihre 
Grösse) ausgezeichnetis Zöllen gebunden ist, ist ein 
solcher Gegensatz bei den ^lothaliien der Farde 
nicht vorfaaiiden. Femer ist hier zn betonen, dasa 
wenigstens bei sUen vom Vortr. daraufhin uhtenmch- 
ten Vorkeimen die Rhizoideil durchaus auf die 
nach unten oddr nach dem Horizonte hin- 
gewandte Seite des Polsters beschränkt 
waren, wogegen dieselbeü bm jenen BrudLOospen, 
wie Pfeffer gezeigt hat, auch auf der nach 
oben gewandten Seiie Erscheinen, wenn die 
Neigung gegen die Verticale gewiese Griinzen ntofat 
überschreitet. Wenn daher eine solche innere Kraft 
bei den ProthalBen nachweisbar ist, wie sie sich ans 
dem angedeuteten, hier nicht näher zu berührenden 
Verhalten bei Marehanüa ergibt, so muss a% im Ver- 
hältmse der Schwerkraft vidi schwächer sein alz 
dort; ob aber Oberhaupt eine solche innere Kraft bei 
den Vorkeimen existirt, müssen Rotationsveriuche 
zeigen, Wdche Vortragender in nächster Zeit ansieilen 
zn können hofft. Uebrigens ist es ja auch möglich, 
daas sich in dieser Hinsicht die PrcthalUen verschio^ 
dener Fatne verschieden verhalten. 

Eine bestimmte Abhängigkeit der beschriebenen 
Vorgänge bei dein Prothallium dl9r Färüfe vom Licht 
lless sich nicht nachweisen ; dieErschdnuügen waren 
dieselben, mochte der wubhemde Vorkeim diede oder 
jene Seite dem Lichtiö zukehfeh. Dagegen weilen r^t- 
schiedene lliatsachen darauf hin, dass wie bei den 
Bmtknospen von Marehantia auch beim Pampro- 
thallium die BerühfUhg mit eineni feilten 
Körper bei Gegenwärt der nöthigen Feuchtigkeit 
(Wasser selbst wirkt hier ^e dort nicht i^ie ein festei^ 
Kölner) die Erzeugung von Rhizoiden an jeder belie- 
bigen Stelle der Oberfläche tehinlaskt ; ind^ssefl sind 
die Untersuchungen des Vortr. hierüber ioH^ohl, iti^ 
Über die noth^eüdige Stärke und Dauer der Berüh- 
rung noch nicht abgeschlossen, und behält sich der- 
selbe genauere Mittheilungen über diefteü Punkt biä 
auf w^it«rdt vor. Bo ivA steht übrigen» IbM, dass, nach 
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den Angaben Pf effer's sa urtheilen; die Empfindlich- 
keit der Brutknospen von Marc?Mntia gegen solche 
Berührung bedeutend grösser ist als die der Farnpro- 
thallien. 

Alle bisherigen Erörterungen bessogen sich auf den 
die Archegonien tragenden, mehrschichtigen Theil des 
Frothalliums. Für das mehrschichtige Prothallium von 
Marsilia scheint nach den Andeutungen Hanstein 's 
und Leitgeb's ganz dasselbe zu gelten. Was die ein- 
schichtige Fläche des Farn vorkeims anbelangt, so 
hat sith Vortr. z. B. bei Pktfycerium gründe überzeugt, 
dass auch hier durch Berührung mit dem festen Substrat 
Bhizoiden erzeugt werden ; das Verhalten zur Gravi- 
tation scheint hier bei verschiedenen Famen verschie- 
den SU sein, der Einfluss der Schwerkraft macht sich 
jedenfalls bei der einschichtigen Fläche im Allgemei- 
nen nicht entfernt in dem Gh'ade geltend, wie bei dem 
Parenchympolster. Auch hierüber hofft Vortr. in nicht 
SU ferner Zeit Genaueres mittheilen zu können. 

Herr L. Wittmack berichtete über eine für 
Deutschland neue Verfälschung des Kaf- 
fees durch die Samen von Caseia oeeiden^ 
ialia L.*). Bei einem Besuch im Reicfasgesundheits- 
amte wurden ihm geröstete Samen gezeigt, von denen 
Bruchstücke In grösserer Menge auch in einer Probe 
gemahlenen Kaffees gefunden waren. Dieser Kaffee 
war einer Militärbehörde zum Kauf angeboten, die 
jedoch wegen des auffallend billigen Preises Verdacht 
geschöpft und ihn dem Reichsgesundheitsamte zur 
Untersuchung vorgelegt hatte. Gleichzeitig waren von 
anderer Seite dem Beichsgesundheitsamte' dieselben 
Samen nicht blos geröstet, sondern auch roh über- 
sandt worden, und ergaben sich dieselben als die Samen 
von CoMta oeeidentaKi L., welche das Museum schon 
seit dem Jähre 1867 sowohl roh als geröstet besitzt 
Die Samen dieser Pflanze, die un(prünglich vielleicht 
nur im wärmeren Amerika einheimisch, jetzt fast 
überall innerhalb der Tropen verbratet ist, dienen 
schon seit langer Zeit als Surrogat des Kaffees unter 
dem Namen »Caf6 n^gre«. Sie sind eiförmig, platt- 
gedrückt, am Würselchen-Ende zugespitzt, 4-4iMm. 
lang, 3-3iMm. breit und 1, selten bis 2 Mm. dick, 
dabei von olivenbräunlicher Farbe, ziemlich matt und 
am Rande oft noch mit einer dünnen Schicht des 
Fruchtbreies in Form eines zarten Häutchens bedeckt. 

Die gerösteten Samen haben eine ganz andereGeatalt; 
sind stark aufgedunsen und haben etwa die Form von 
Sarghum-KöTnem, Der mikroskopische Bau, nament- 
lich die langen, sdimalen Pallisadenzellen der Schale 
kennzeichnen aber auch in diesem Zustande sie sofort 
als Samen von Hülsengewäohsen. 

Nach Rosenthal**) riecht und schmeckt die ganze 

*) S. auch Veröffentlichungen des Reichsgesund- 
heitsamtes 1878. Nr. 51. 
**) Rosenthal, Synopsis plant, diaphor. p. 1038. 



Pflanze der Casna oeeidentalis sehr widrig, in Brasi- 
lien wendet man die Wurzel gegen Stockungen im 
Unterleibe an, während die Rinde, diealsCortex 
Fedegozo auch nach Europa kam , als Fiebermittel 
gerühmt wird. In Westindien werden die purgirend 
wirkenden Blätter bei Flechten, Hysterie und Magen- 
beschwerden, äusserlich zu erweichenden Umschlägen 
angewendet. »Die Samen«, heisst es weiter, »wirken 
emetisch (brechenerregend), werden jedoch trotzdem 
als Kaffeesurrogat benutzt. (Martins.)« — Rosenthal 
bezieht sich hierbei auf Martins, Systema materiae 
medicae vegetabilis Brasiliensis (Lipsiae 1843) p. 11. 

Die Kataloge der französischen Golonien auf den 
verschiedenen Weltausstellungen erwähnen der C. 
oeeidentalis als Caf6 nhgre vielfach. Mit Uebergehung 
der älteren*) sei hier nur das in dem neuesten von der 
Pariser Ausstellung 1878 zu findende mitgetheilt. Es 
h^sst dort S. 56 : (Martinique) C, oeddentaUSf caf6 
nögre, zerbe (in firüheren Katalogen herbe) puante. Die 
Wurzeln gelten als <fiuretisc^ und die Blätter als pur- 
gativ. Die gerösteten Samen geben einen angenehmen 
Kaffee, der gegen Magenkrankheiten, nervöses Asthma 
und Sumpffieber gerühmt wird; sie sind emmenagog 
(den Monatsfluss befördernd). S. 60 : febenfiüls Mar^ 
tinique) Zherbe puante, pied-poule, caf6 n^gre, wird 
gewöhnlich von den Schwarzen an Stelle des Kaffees 
gebraucht, wenn die Ernte des echten Kaffees schlecht 
war. S. 94 : (Guadeloupe) Ist das beste Surrogat des 
Kaffees etc. — S. 137: (Senegal) vulgo Bentamar^. Der 
Aufguss der leicht gerösteten Samen wird gegen 
Sumpffieber mit kaohektischem Charakter angewen- 
det, ist auch emmenagog. Die Neger benutzen es 
gegen nervöses Asthnaa und Magenleiden. Aufguss der 
Blätter purgativ, der der Wurseln gilt als Gegengift 
und als purgativ. J. C 1 o u e t, Professor an der medici- 
nischen Schule zu Ronen, hat eine ziemlich vollstän- 
dige Untersuchung über den Caf6 n^re angestellt. 
Der Apotheker Nalton, Paris, 35 nie Coquilliöre, 
stellt daraus die gebräuchlichsten therapeutischen PML- 
parate dar. S. 141 : (ebenfalls Senegal) Ist das beste 
Surrogat des Kaffees. Der Senegal könnte bedeutende 
Quantitäten zu sehr massigen Preisen liefern. Das 
Pulver der leicht gerösteten Samen vermengt sich so 
mit gemahlenem Kaffee, dass es weder für Zunge noch 
Auge möglich ist, es zu erkennen, wenn nicht mehr 
ab der fünfte Theil zugesetzt wurde. England, Belgien 
und Deutschland haben bereits ziemlich starke Quan« 
titäten davon erhalten. S. 1 55 : (Gabon) Die Pflanze 
findet sich überall wild. Ihre gerösteten Samen haben 
Geruch und Geschmack des Kaffees ; ihre fieberwidri- 
gen und magenstärkenden Eigenschafben machen sie 
zur Anwendung viel geeigneter als die Gichorie. 

*) Catalogue des produits des Colonies firancaises, 
Paris 1867 p. tl9. — A. a. O. (Wiener Ausstellung) 
Paris 1873 p. 14. 
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Auch in England ist der CM nhgte eingeführt wor- 
den. HerrJ. Hook er berichtet darüber Folgendes*): 
»Negro-Coffee«. Die Zollbeamten schickten mir im 
Anfang des Jahres unter diesem Namen eine Probe, 
die in Liverpool Ton B a t h u r s t, am Gambia, importirt 
war. Sie wurde als Ctunaoccidentalis in Kew erkannt. 
Nach Livingstone werden sie unter dem Namen 
»Fedegosov-Samen am Zambesi als Surrogat des Kaf- 
fees benutzt. Monteiro dt^egen sagt in seinem 
Werke : »Angola and the River Congo« vol. II p. 249, 
dass Fedegozo-Samen nur medicinisch als Surrogat für 
Chinin gebraucht werden. Die Samen werden geröstet, 
gemahlen und der Aufguss entweder allein oder 
gewöhnlich mit Kaffee gemischt getrunken. ^ 

Herr P. Ascherson machte den Vortragenden 
darauf aufmerksam, dass im Berliner Herbarium sich 
eine Probe Samen von C occidefUaUs befinde , die 
durch A. V. Humboldts Vermittelung eingegangen 
ist. Diese Probe trftgt die Aufschrift (von Klotxsch*8 
Hand): Palo de Busca. Chilenchile Incolarum. Wild 
Coffee Angl. Sem. Cassiae occidentalis. An den Ufern 
desMagdalenenstroms. General O'Leary legit. A. de 
Humboldt ded. 1853**). 

Der Botaniker der afrikanischen Gesellschaft, unser 
Mitglied H. Soyaux, bemerkt lu C. oceid&ntaÜs, die 
er am 25. Februar 1874 blühend in der N&he der 
Ansiedlung in Chinchoxo sammelte: »Der Same, als 
Kaffee gemahlen, ist antiskorbutisch.« Herr Dr. 
Pechuel-Loesche theilte dem Vortr. mit, dass die 
Mitglieder der Loango-Expedition öfter den Aufguss 
der Cassia-SBrnen getrunken und dem besten Kaffee an 
Geschmack vergleichbar gefunden haben. Vergl. auch 
Güssfeldt, Falkenstein, Pechuel-Loesche, 
Die Loango-Expedition S« 87. 

Die älteste Nachricht, die Vortr. bis jetzt auffinden 
konnte, findet zieh in Guillemin, Perrottet et 
Richard, Florae Senegambiae Tentamen Paris 1830 
— 1833 p. 261, woselbst es bei C.occideniaUs heisst: 
Die Samen dieser Pflanze, welche sehr h&ufig in den 
Umgebungen der Negerdörfer ist, erhalten durch 
Rösten einen sehr angenehmen Geruch, der dem des 
Kaffees ähnlich ist. Die Bewohner, und besonders die 

*) Report on the Progress and Condition of the 
Royal Qardens at Kew during the Year 1877. London 
1878 p. 39. 

*♦) Mitgetheilt von Schweinfurth in Plantae 
auaedam Niloticae etc. 1862 p.3, der noch hinzufügt, 
dass Prof. Hartmann ihm gesagt habe, die Pflanze 
werde von den Dongolanern als battil (schlecht) 
bezeichnet, was sowohl ffiftig als unnütz bedeutet. 
Nach einer Notiz von Prof. Peters im königl. Her- 
barium zu Berlin wird ein Deooot der Pflanfee m Mos- 
sambioue als blutreinigendes Mittel empfohlen. Die 
Bezeiconnng eines ebenda aufbewahrten Exemplars 
aus einer Sammlung vom Anfang des vor. Jahrh. von 
unbekannter Herkunft »Pajomiroba et Herba di 
Bidsoho Marekgr.« deutet auf Anwendung in Brasilien 
gegen Wüzmer (portug. biohös). 



europäischen Colonisten, wenden sie auch häufig in 
Form eines Aufgusses an, indem sie diesen statt Kaffee 
trinken. DieStengel und die Blätter geben, wenn man 
sie zerreibt (broie), einen äusserst stinkenden Geruch 
von sich. 

Um sich von der eventuellen Wirkung dieses Kaffees 
selbst zu überzeugen, liess Vortr. zu gewöhnlichem 
guten, frisch gemahlenei^affee etwa den achten Theil 
gebrannte Coma-Samen, die allerdings schon von der 
Pariser Ausstellung 1867 stammten und jetzt gemahlen 
wurden, zusetzen. Der Geschmack des Kaffees war 
unverändert und ein sehr guter; schädliche Folgen 
hat Vortr. nicht verspürt. 

Es scheint übrigens, als wenn auch die Samen der 
nahe verwandten C. Soph^roL.*) als cafi& nögre gehen. 
Die Samen wenigstens, die das landwirthschaftliohe 
Museum als Caf6 n^gre von iUunion besitzt (aller- 
dings mit C occü^ento^M bezeichnet), sind ein wenig 
grösser, bis ö^Mm. lang und bis 44Mm. breit, auch 
glänzender, sonst denen von C oeeiderUalü ganz 
ähnlich. Die dabei befindlichen (leeren) Hülsen gehören 
aber wegen ihrer dicken stielrunden Form unzweifel- 
haft zu C. Söphera L., da C. oecidmtalis zusammen- 
gedrückte Hülsen besitzt. 

Als ein anderes Surrogat des Kaffees am Senegal sind 
die Samen von Boscia senegalensis Lmk. zu nennen, 
welche nach Mittheilung des Dr. Nachtigal, dem 
das königl. Herbarium die in der Sitzung vom 27. 
September 1878 vorgelegten Proben verdankt, in 
Bomu zu demselben Zwecke angewendet werden. 

Herr P. ascherson erwähnte, dass der in den 
Sitzungsberichten 1877 (Bot.Ztg.l878.p.710) genannte 
M p a n e - Baum Südafrika' s nicht, wie dort ange- 
geben, zu Bauhinia gehört, sondern, worauf Prof. D. 
Oliver kürzlich den Vortr. aufmerksam machte, in 

*) Dieser Name wird häufig aber unrichtig Sophpra 
geschrieben. Er ist die arabische Benennung dieser 
noch heute in den Gärten der Eingeborenen Aegyptens 
nicht selten cultivirten Pflanze ; die correote arabische 
Aussprache lautet nach Forskäl (Fl. Aeg. arab. 

fi.LXVI) 9uff6r; 9uffdrah bedeutet das einzelne 
ndividuum. (Ueber diese Doppelform der meisten 
arabischen Pflanzen, welche zu vielerlei Inconsequen- 
zen und Irrthümem Anlass gegeben hat, vergl. Bot. 
Ztg. 1868 8.867 Anm.) Diese Benennung, welche von 
demWorteacfar,fem. 90fr ah, gelb, stammt, bezieht 
sich auf die Blüthenfarbe und ist aus ProsperAlpi- 
nus, De plantis Aegypti Cap. XXIV in die botanische 
Nomenclatur übergegangen. Dieselbe Bemerkung gilt 
von den arabischen, nur zufällig ein lateinisches An- 
sehen tragenden Namen abrüs (Cap. XXI ^ Ahrui 
preeatorius li.) und absüs (Cap. XXXI » Catma 
AbwsL.), sowie von lab lab (Can. XX «a 2X>|ieAo« 
Labiab L., sesban (correcter sesao&ni Cap. XXIII 
K Sesbania aegypHaeaTen,, AuehimomeneSubanh.) 
und C ha t e (correcter q i t a h, Cap.XXXVIII ■■ Ckusu" 
mü ChaUh.), Auf die bekannte PapÜionaceengattung 
ist dann später der Name Sophera mit der leichten 
Aenderüng in Sophora übertragen worden. 

P.Ascherson. 
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der Flora of Trop. Afirioa dieses OelebBleii (VoLII. 
p.315) ak Coptdf^ra'i (Colophoipemuan) MopaaMÜlxk 
auüseführt ist. Der Autor bemerkt über diesen von üun 
bei XiUpata am Zambeai beobachteten E^um, dass er 
dort wegen seines sehr harten, dunkelni schwer sa 
bearbeitenden Holies »Eisenholabaum« genannt werde. 
Die (eidjochig gefiederten) Blätter legen wahrend der 
trockenen Jahcesseit ihre Kittchen xiiaanunen aad 
richten sich nach abwArts, so dass der Baum am Mit* 
tage keinen Schatten gibt. 

Herr P. Magnus bemerkte hieran, dass eine von 
ihm künlich in der Villa Vteier in Niiia in scbtaen 
Exemplaren gesehene als Phomix r^eUnata Jaoq. 
bestimmte Fahne ebenislls die BigenthOmlichkeit 
beutst, ihre Blattfiedem durch Drehung der Rhaohis 
am 900 in eine Verticalebene su stellen. 



Idtteralnr. 

Ueber Auaschliessuiig der geotro- 
pischen und heliotropiacheiiL Krüm- 
mungea wäkrend des Wachsens. 
Von Julius Sacks. 

(Arbßiten des bot. Instijtuts in WfUrsbuig. Bd. II. 

Heft2.p. 209—225.) 

Wie cüe vorausgehende grossere Abhandlung zerfäUt 
auch die vorliegende in zwei Abschnitte. Der erste 
i&uft nach einigen besQglichen histori^hen Vorbemer- 
kungen auf die Beschreibung der vom Verf. aufgefun- 
denen Methode hipausi vermittelst deren Geotropismus 
und Heliotropismus gleichzeitig bei wachsenden Pflan- 
zen ausgeschlossen werden können ; im zweiten Theile 
zeigt Verf. den Angaben vanTieghem's gegenüber 
aufs Neue, dass auch dieMucorineen geotropisch sind/ 
dass aber ihr Geotropismus nur ein relativ schwacher 
ist und dass ausserdem ein in seinen Ursachen noch 
unaufgeklärtes Bestreben, sich senkrecht zum Sub- 
strat an stellen, bei ihnen wie bei anderen Pilzen mit- 
wirkt. 

Aus dem historischen Theil, die Vermeidung geo- 
tropischer Krümmungen be^ffend, heben wir hervor^ 
dass der Gedanke, auf den es hier allein ankommt, 
zuerst vom Verf. in dessen Handbuch der Ezperimen- 
talphjsiologie 1S65 scharf prftdsirt wurde. Der Inhalt 
dieses Gedanken^ besteht ditrin, dass für die Ausschlies- 
sung der Wijrkux^ der Schwere auf wachsende Pfian- 
zen die Rotation derselben in verticsler Ebene mit 
einer Geschwindigkeit nüthig ist, welche einerseits die 
t)entrifugalkcalt nicht in Wirkung treten l&ss(, ^94^- 
nrseits so gross ist, dass eine wirkUshe Krümmniig 
nicht erreicht werden kann. Dieser Gedanke konnte 
nun ohne Weiteres auch auf die Beleuchtung dei: 
wachsenden Pflanze angewendet werden, indem 9^\S^ 
der herisontalen Drehungaaze eine verticale genom- 
men wurde; es fragte sich aber, wie es mdglich sei, 
sowohl Hetiotropismus sIs Geotropismus gleichzeitig 
ausfuschliessen^ und £ese Aufgabe löste der Verf. 



dadurch, dass er das Drahwerk mit hedsantsler Axe 
so richtete, dass die letztere parallel zu der Fensler- 
flSche gestellt war. Bei dieser SteUxing der Rotations^ 
ebene wiid jeder wachsende Pflanzentheil nach und 
nach von dem einfisllenden Uoht unter gleichen Win- 
keln von allen Seiten her getroffen ; die Pflanzen ver- 
halten sich also zum Lichte gerade wie sur Sehweie.. 
Den Aj^arat bezeichnet Verf. als K Uno s tat (dae- 
Krümmen wachsender Pflanzen verhindernd); betreffs- 
einiger njeu beschriebenen Verbesserungen desselbeQ. 
verweisen wir auf die Arbeit selbst, ebenso betceffiS' 
vom Verf. angestellter Versuche, welche die Brauch- 
barkeit des Apparates darthun. — Was den Geotro- 
pismus der Mucorineen anbelangt, so zeigt Verf., das» 
diese Pilze im Wesentlichen ganz dieselben Erschei- 
nungen zeigen wie die Keimpflanzen der Phanero- 
gamen ; das MyceUum ist positipv geotropisch wie die 
Wurzeln jener« umgekehrt ist der Frachittriger negatiT 
geotropisch. Ausserdem sher tritt, wie schon erwäint, 
bei ihnen wie auch bei Cogrinm u^d anderen Püzeu 
eine zweite richtende Einwirkung hervor, welche die 
Verticalstellung auf dem Substrat ^u bewirken sucht; 
mit demKlinostaten werden sich die bisher unbekann- 
ten n&heren Ursachen dieser Erscheinung jedenfaUa 
entscheiden lassen. Wir heben noch hervor, dass Verf. 
die Neigung, sieh auf das Substrat senkrecht zu stel- 
len, bei den negativ geolropisehen PVuchttrflgem der 
Pilse schon früher gelegendioh wahrgenommen hatte. 
So ist der naturgem&sse Gang der- experimenteUen 
Foxschuqg : GteLegentliche Beobachtungen und Vor- 
versuche, auf eine Idee gegründet, müssen die Anhalts- 
punkte für die pr&cise Stellung der Fragen geben, die 
dann durch exacte, bestimmt geleitete Experimente 
zur Entscheidung gebracht werden. Bke. 
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Einiges Über die ersten Keimnngs- 
erseheinongen der Kryptogamen- 

Sporen. 

Von 

N. W. P. Rauwenhoff. 

Mit einer ausfuhrlichen Untersuchung der 
Geschlechtsgeneration der Gleicheniaceen be- 
schäftigt {worüber ich in Kurzem eine Ab- 
handlung herauszugeben gedenke*) ^ hatte 
ich natürlicherweise auch den Bau der Sporen 
vor und während der Keimung zu studiren. 
Dabei traf ich auf Eigenthümlichkeiten» 
welche zur näheren Untersuchung auch der 
Sporen anderer Kryptogamen Veranlassung 
gaben^ und in Folge (&ren die herrschende 
Vorstellung des ersten Entstehens der Vor- 
keime im Allgemeinen, wie ich glaube, eini- 
germaassen geändert werden mu«s. Wenn die 
Famsporen zu keimen anfangen , bemerkt 
man erstens eine grössere oder geringere (bis- 
weilen eine sehr geringe, falls das Exosporium 
dick und hart ist] Quellung durch Auinahme 
von Wasser. Einige Zeit nachher, früher oder 
später nach den verschiedenen Species der 
Farne, öffiiet sich die Sporenwand am Ver- 
einigungspunkte der drei Leisten der radiären, 
oder in der Mitte der einzigen Leiste der 
bilateralen Sporen. Aus der klaffenden Oeff- 
nung tritt das Innere als eine Papille hervor, 
welche wie eine junge Zelle mit Protoplasma 
und Chlorophyll alsbald sich vergrossert, und 
entweder sogleich oder nach kurzer Zeit eine 
zweitePapille alsersteHaarwurzel oderRhizoid 
trägt. Beide Zellen wachsen und ändern sich 
nach eigener Art, wie dies von manchen 

*y Eine vorläufige Andeututtg aber dieaen Gegen- 
stand habe ich bekannt gemaebt in den öffentL Sitzun- 
gen der k. Akad. d.Wiss. zu Amsterdam vom 27.Januar 
und 30. Juni 1877 und im Bulletin des im April 1977 
in Amsterdam stattgsfundenen intern, bot. Congresses. 



Autoren für verschiedene Farn-Familien und 
Gattungen beschrieben worden ist. 

Die jetzt geltende Meinung über das erste 
Entstehen des Farnpro thalliums ist also im 
Allgemeinen diese : Beim Anfang der K eimung 
wird das Exosporium gesprengt, das Endo- 
sporium, frei geworden, wächst hervor und 
bildet die Wand der ersten Prothalliumzelle 
und meistens auch des ersten Rhizoids. Der 
Inhalt der Spore wird zum Inhalt dieser bei- 
den Zellen, bisweilen auch mehrerer Zellen, 
falls nämlich schon Zelltheilungen in der 
Spore stattgefunden haben, bevor diese geöff- 
net worden oder bevor das Endosporium merk- 
bar herausgetreten ist. So z. B. liest man bei 

Sachs*): »Bei der Keimung der Sporen 

wird das cuticularisirte Exosporium längs sei- 
ner Kanten zersprengt; das nun hervortre- 
tende Endosporium, nicht selten schon jetzt 
durchwände getheilt, erzeugt das Prothallium 
entweder unmittelbar, wie bei OsmundCj oder 
nach vorläufiger Bildung eines fadigen Vor- 
keims u. s. w.a — Und bei Luerssen**): 
»Die Keimung der Sporen beginnt bei den 
Hymenophyllaceen oft schon in der Kapsel 
und die ersten Theilungen finden bereits in 
der noch geschlossenen Spore statt, so das» 
beim Zersprengen des Exospors durch das 
allein den Vorkeim bildende Endo- 
sporium letzterer schon drei- oder vierzellig 
ist. In allen anderen Fällen sprengt das sicn 
dehnende Endosporium das Exospor .... nnd 
tritt als Papille hervor, die sich schlauchför- 
mig verlängert u. s. w.« Und ebenso Luers- 
sen in seinem neuesten Werke***), dessen 
erster Band eben erschienen: »Die auf feuch- 
tem Boden liegende Spore quillt gewöhnlich 
unter Wasseraufnahme mehr oder minder 

*} Lehrbueh der BoUnik. 4. Aufl. S. 416. 
**) GrundsOge der Botanik. S. 235. 
***) Medicin. -pharm. Botanik. I. 6. 533. 
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stark auf^ ehe das Endosporium das Exospor 

sprengt. Ersteres allein entwickelt 

sich hier, wie bei den Muscineen, zum 
Prothallium u. s. w.«*). 

Diese Auseinandersetzung in den Lehr- 
büchern stimmt überein mit der detaillirten 
Beschreibung in den speciellen Abhandlun- 
gen. So lesen wir — um nur einige der neue- 
sten Schriftsteller zu nennen — beiPeder- 
s e n **) : »Nach Sprengung des Exospors streckt 
sich das Endospor und theilt sich danach 
durch eine Querwand in zwei neue Zellen 
u. s. w.«; bei Bauke***): »Bei der Keimung 
tritt bei den Cyatheaceen aus der an der drei- 
kantigen Stelle geöffneten Spore das junge 

Prothallium in Gestalt einer Ausbauchung 

des Endospors herausa; bei Burckf): »Lors 
de la germination^ les baguettes s^^cartent 
entre elles au centre^ et forment ainsi une 
Ouvertüre, ä travers laquelle apparait Tendo- 
sporea; endlich bei Goebelff): »Aus dem 
gesprengten Scheitel des Exospors tritt das 
Endospor heraus und verlängert sich bald zu 
einem Schlauche u. s. w,« 

Von der ersten Entwickelung der sexuellen 
Generation bei der Gattung Gleickenia (wo- 
bei die äusseren Erscheinungen, manche 
Eigenthümlichkeiten ausgenommen, in den 
Hauptzügen ungefähr dieselben sind wie bei 
anderen Farn-Familien) hatte ich mir im 
Anfang dieselbe Vorstellung gemacht und 
davon, wie oben gesagt, schon 1877 einen 
kurzen Bericht erstattet. Nachherige Prüfung 
meiner vorläufigen Resultate, insbesondere 

*) Es ist nicht überflüssig, um über denBe^ff des 
Wortes Endosporium klar zu werden, zu erinnern, 
dass es bei. verschiedenen Autoren, ja selbst bisweilen 
in demselben Werke, zweierlei Bedeutung hat. Ein- 
mal n&mlich bedeutet Endosporium die innerste 
Schale der Sporenwand, das andere Mal die Gesammt- 
masse (Wand und Inhalt) der Spore, welche vom Exo- 
sporium umffeben wird. In den oben citirten Stellen 
kann das Wort nur den letztgenannten Sinn haben. 
Ebenso beiGoebel (Bot.Ztg. 1877. S. 673), wo er 
sagt: »Das Endosj)or enthält auch hier Chlorophvll« 
u. s.w. Dagegen wird von Sachs (Lehrbuch der Bot. 
4.^Aufl. S. 33) Endosporium umschrieben als ein 
»innerer Schichtencomplex« der Sporenwand und die- 
selbe Bedeutung hat das Wort beiTschistiakoff 
(Annales des sc. nat. 5«86r. XIX. p.226 und Bot. Ztg. 
i875 S.3) und bei Luerssen (Mittheilungen aus dem 
Gesammtgebiet der Bot. von Schenk u. Luerssen, 
I. S.462). Wo ich vom Worte Endosporium 
Gebrauch mache, soll es immer nur die inneren Sdiich- 
ten der Sporenwand andeuten. 

**J Mittheilungen aus dem Gesammtgebiet der Bot. 
von Schenk und Luerssen. II. S. 130. 
***) Pringsheim's Jahrb. für wiss. Bot. X. S.59. 
f) Archives neerland. d. sc. exact. et nat. X. S. 59. 

ff) Bot. Ztg. 1877. S. 676. 






der mikrochemischen Untersuchung^ welche 
ich hiermit berichtigen muss, legte mir aber 
Schwierigkeit in den Weg. 

Ich konnte nämlich in der inneren Hälfte 
der Wand oder dem Endosporium der unge- 
keimten Sporen, ebensowenig wie in deren 
Exosporium die Cellulosereaction finden^ 
während bei der Spore, sobald sie zu keimen 
angefangen hatte, diese Reaction in der her- 
vortretenden Papille und in der inneren Be- 
kleidung des Inhalts sogleich sich zeigte. Dies 
erweckte mir Zweifel, ob wirklich, wie man 
annimmt, das Endosporium die Wand der 
ersten Prothalliumzelle oder des ersten Bhi- 
zoids sei. Denn dass die cuticularisirte oder 
jedenfalls secundär modificirte Innenwand der 
reifen Spore bei der Keimung sich wie ver- 
jüngen und eine reine Cellulosemembran wer- 
den sollte, konnte ich mir nicht vorstellen; 
das widerstreitet, wie ich glaube, demjenigen, 
was wir heutzutage von der Bildung und der 
Entwickelung der Zellwand wissen. Ich suchte 
herum in der Litteratur über die Structur der 
Sporenwand und fand, dass Fischer von 
Waldheim*) und Kny**) bei Osmunda 
ebensowenig wie ich, eine blaue Verfärbung 
der Intine hatten bekommen können, dass 
dagegen Tschistiakoff***) heiAnffiopterü 
und bei Polypodiaceen , Jonkmanf) bri 
Angiopteris VLnA^Maraitia, und Bauke ff) bei 
Cyatheaceen die Cellulosereaction im Endo- 
sporium gefunden, während Luerssen, 
Pedersen, Burck und Andere von der 
chemischen Natur des Endosporiums keine 
Erwähnung thun. In der That war bei den 
meisten Untersuchungen über die Keimung 
der Sporen die Aufmerksamkeit mehr auf die 
morphologische als auf die chemische und 
physiologische Seite des Problems gerichtet 
und deshalb wurden die ersten Veränderun- 
gen in der keimenden Spore selbst meistens 
nicht berücksichtigt oder nur flüchtig und 
beiläufig beschrieben. 

Dies gab mir Veranlassung, den Entwicke- 
lungsprocess der Gleickeniasf oren etwas näher 
zu Studiren und mit dem anderer Famsporen 
zu vergleichen. Das Hauptergebniss davon ist 
Folgendes : 

Die Sporen der Gattung Gleichenia, wovon 
ich die Arten Gl. hecistopnyllaj GL rüpestris, 

*) PringBheim's Jahrb. f. wis». Bot. IV. S.374. 
*♦) Ebenda. VUI. 8. 3. 

*♦♦) Annales des sc. nat. 1874. XIX. p.226 u. Bot 
Ztg. 1875 S. 2. 

+) Bot. Ztg. 1878. S. 134, 
++) Pringshei m's Jahrb. f. wies. Bot. X. S. 59. 
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GL Mendelliy GL microphylla^ GL semi- 
vestita, GL circinata, GL Speluncae^ GL 
dicarpa und GLßabellata untersucht habe, 
sind, die letztgenannte Art ausgenommen, 
ivelche bilaterale Sporen besitzt, radiär. Sie 
haben eine vollkommen ungefärbte und durch- 
sichtige Wand und ausser den drei wohl- 
bekannten Leisten (bei GLßabellata natür- 
lich eine Leiste) keine anderen Zeichnun- 
gen oder Verdickungen der Membran als drei 
ziemlich breite, ebenfalls ungefärbte, aus- 
wendig glatte und eihabene Bänder oder Bal- 
ken, welche, etwa zur Höhe des Aequators 
der Spore, sich zwischen den Enden zweier 
angrenzender Leisten erstrecken, ohne diese 
zu berühren. Sie bilden hierdurch um diese 
Leisten ein an den Ecken ungeschlossenes, 
gleichseitiges Dreieck, sobald die Spore auf 
der gewölbten oder sphärischen Aussenfläche 
liegt. Bei den Sporen von GLßabellata kom- 
men solcher Balken zwei, dicht an der ein- 
zigen Leiste und dieser parallel, vor, zu jeder 
Seite dieser ein Balken. 

Wenn man auf bekannte Art (nämlich 
nachdem sie zuvor in Gummi mit wenigRohr- 
Zucker eingeschlossen und getrocknet sind) 
Durchschnitte der Sporen macht, findet man 
die Wand aus verschiedenen Schichten be- 
stehend. Eine dünne äussere Schicht, welche 
man Episporium nennen könnte"*); eine 
mittlere dicKere (Exosporium), welche be- 
sonders stark entwickelt ist wo sich die Bal- 
ken vorfinden, und daselbst deutUch aus ver- 
schiedenen, innig zusammenhängenden, aber 
wahrscheinlich im Wassergehalt unterschie- 
denen Schichten zusammengesetzt ist; endlich 
eine innere, gewöhnlich Endosporium 
genannt. Alle diese Schichten sind sehr 
resistent gegen Reageutien und wenig oder 
gar nicht quellbar. Mit starkem Kali werden 
sie gelb gefärbt, mit concentrirter Schwefel- 
säure erbleichen sie anfänglich, bei längerer 
Einwirkung färben sie sich allmählich violett- 
braun, ohne die scharfen Umrisse zu verlie- 
ren; Jod wird vom Exosporium wenig, vom 
Endosporium mehr aufgenommen. Mit Chlor- 
zinkjod oder mit Jod und Schwefelsäure wird 

*} Wofern man nicht diesen Namen behalten will 
für die manchmal fehlende, jedenfalls bei Oleichenia 
nicht vorkommende UmhQliung, welche ein Ueberrest 
der inneren Schichten der Membran der Mutterselle 
der Spore su sein acheint (vergl. Tschistiakoff 
(Annales des sc. nat. 5«8^r. XIX. p.225 et 277 und 
Jonkman, Bot. Ztg. 1878. S. 134), in welchem Falle 
die genannte Süssere Schicht einen Theil des Exospo- 
riums bildet. 



die Farbe gelbbraun, nicht allein was das Exo- 
sporium, sondern auch was das Endosporium 
betrifil. Selbst nach vorhergegangener Behand- 
lung mit Kali oder mit Salpetersäure konnte 
ich weder beim Exosporium noch beim Endo- 
sporium mit dem Schul tze'schen Beagens 
Bläuung hervorbringen . 

Der Inhalt der. gesunden, reifen Spore ist (er 
sei trocken oder in destillirtem Wasser oder, 
was noch besser, in halbprocentiger Kochsalz- 
lösung liegend) hoch-, beinahe goldgelb ge- 
färbt. Die Spore strotzt von einer stark licht- 
brechenden Masse, worin man mehrere grössere 
und kleinere Kügelchen und einen grossen 
wasserhellen Zellkern unterscheidet, welcher 
letztere fast immer genau demVereinigungs- 
punkte der drei Leisten (oder bei GLßabellata 
der Mitte der einzigen Leiste) anliegt. Aus der 
mikrochemischen Untersuchung erhellt, dass 
der Zellinhalt zum Theil aus eiweissartigen 
Stoffen, welche sich mit Millon's Reagens 
ziegelroth färben, zum Theil aus Fett- oder 
Oeltropfen besteht; während sich ausserdem 
ein Stoff darin vorfindet, welcher den Anschein 
unregelmässiger, stark lichtbrechenderKlümp- 
chen hat, wenn durch gelinden Druck der 
Inhalt der Spore herausgepresst wird, welcher 
bisweilen auch wohl einigermaassen Krystal- 
loiden gleicht, dessen chemische Natur ich 
aber noch nicht habe definiren können. 

So ist der Bau und die Zusammensetzung 
der reifen, gesunden, keimungsfahigen Spore. 
Wird diese bei gehöriger Temperatur auf 
feuchte Torferde auseesäet und genügend 
feucht gehalten, so zeigen sich nach einigen 
Tagen die ersten Keimungserscheinungen 
als merkwürdige Änderungen im Inhalt, lange 
bevor die Sporen wand sich öffnet. Diese 
Aenderungen sind bei den Gleicheniaceeü, 
eben weil die Sporenwand ganz durchsichtig 
ist, ausserordentlich gut wahrzunehmen. 

Die äussere Form der Spore bleibt dieselbe, 
da, wie oben gesagt, die harte Wand fast gar 
keine Quellung zulässt. Der Inhalt, anfangs 
noch hochgelb, ändert allmählich die Farbe ; 
es mischt sich eine grünliche Tinte ein. Die 
grösseren Fettkugeln scheinen sich in eine 
Anzahl kleinerer zu theilen, so dass aus der in 
diesem Stadium befindlichen Spore, wenn sie 
durch Druck geöffnet wird, eine Menge unge- 
färbter Kügelchen und dazwischen eine grös- 
sere oder kleinere Zahl sehr kleiner, grüner, 
sphärischer Körperchen herausschwimmen. 
Es hat sich also schon Chlorophyll in der 
Spore gebildet. Der Zellkern wird allmählich 
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weniger erkennbar und verschwindet oft ganz 
sfwiechen der uudurchscfa einenden Masse. 
Hifiweilen auch habe ich den Kern seine Form 
ändern, vieleckig werden und fadenförmige 
Auslaufer oder Pseudopodien treiben sehen; 
ein paar Mal fand ich in diesem Zellkern zwei 
Kerukörperchen, und später, bei diesenSporen, 
nach Contraetiott des Inhalts, zwei kleinere 
Kerne. Mehr und mehr wird nun der Inhalt 
grünlich und feinkörnig ; die Zahl der Fett- 
kiigelchen verringert sich; mit Jod behandelt, 
zeigen jetzt die Sporen eine Menge äusserst 
kleiner Stärkekörperchen^ hauptsächlich im 
ümfaug der Spore liegend. 

Nun erkennt man auch eine Aenderung der 
Sporen wand. Langsam weichen am Vereini- 
gungspunkte der drei Seiten die Spitzen der 
drei Lappen ans einander. Behandlung mit 
Chlorziukjod ^eigt, dass sich jetzt eine deut- 
liche Oellulosemembran um den Inhalt gebil- 
det- hat. Diese neue Membran -ist äusserst 
dünn und liegt der ursprünglichen Sporen- 
wand dicht an, die Stelle der aus einander 
gewichenen Klappen ausgenommen, wo sie 
die scharfe Begrenzung der hervortretenden 
Papille bildet. Man kann sie denn auch nur 
an dieser Stelle bei der lebenden^ in Wasser 
liegenden Spore sehen. Wenn man aber, wie 
gesagt, die Spore mit dem Schul tze'schen 
Reagens getränkt hat, findet man nicht nur 
den Inhalt zusammengezogen und gefärbt, 
sondern i^uch diese neue Membran von der 
Sporenwand losgemacht und wie ein äusserst 
dünnhäutiges, blaugefarbtes Säckchen den 
Contrahirten Inhalt umgebend. Ich habe diese 
Erscheinungen nicht wein bei den verschie- 
denen Oleiokenioaxien, sondern auch bei an- 
deren Famsporen, deren Wand nicht allzu 
undurchscheinend war, wiedergefunden, u. A. 
zeigten mir die grossen Sporen von Oem* 
topteris ihoHötrctdes dieselben sehr deutlich. 
Bei Oldchenia sieht man ausserdem, dass auf 
dieser Entwiokelungsstufe schon ZeÜtheilung 
in der Spore stattgefunden hat. Der contra^ 
hirte Inhalt ist in z weiTheile getheilt, bisweilen 
jeder Theil mit einem Zellkerne, und zwischen 
beiden findet sich eine Theilungswand, ge- 
wöhnlich senkrecht auf der späteren Wachs- 
thumsriebtung. Diese Theilungswand ist in 
günstigen FäUen auch ohne Einwirkung von 
Chlorzinkjod zu sehen, aber bei Anwendung 
dieses erscheint sie wie eine dünne, blaue 
Linie, an die neugebildete Zellwand sich 
anschliessend. Derartige Zelltheilung in der 
keimenden Spore ist übrigens nicht neu. Kny 



\aX %\Q hei Ceraioptßria*), Prantl bei Tri- 
chomanes und Hymenophyllum**) beschrie- 
ben ; bei Geraiopteris habe ichKny^s Angaben 
bestätigt gefunden. (Schluss folgt.) 

Gesellschaften« 

Aus den Sitzungsberichten des botanischen 
Vereins der Provinz Brandenburg. 

Bitsung vom 27. September 1878. 

HerrP. Aücherson legte dieyonDr.Nachtigal 
aus Bornu mitgebrachten Keimlinge von Boseia tene- 
gaienm Jjxnk. {B. octandra Höchst.) vor, einet über 
das ganze nördliche tropische Afrika verbreiteten 
Strauchs oder kleinen Baums aus der Familie Cappa- 
ridaeeen, welcher, nebst der nahe verwandten B, m- 
gusU/oUa ,A. Rieh, vorzugsweise in den Savannen 
grosse Best&nde bildet, welche durch die immergrflDeD, 
lorbeerähnlichen Blätter sehr auffallen (vergleiche 
Schwein furth in Zeitschrift f. allg. Erdkunde XIX 
[1865] S. 380 ff. und Orisebach, Veg. der Erde. IL 
8.120). Die doldenrispigen Blathenst&nde bestehea 
aus für diese Familie ungewöhnlich zahlreichen, ziem- 
lich kleinen Bluthen. Die kugelrunden, im reifen 
Zustande gelblichen oder hellbraunen, fein warzigen 
Früchte erreichen etwa die Grösse einer Kirsehe und 
enthalten in ihrem markigen, bei der Reife völlig 
trockenen Perikarp einen oder zwei, selten drei Samen, 
deren Form und Grösse einigermaassen von ihrer Zahl 
abhängig ist. Immerhin ist die geringe Zahl undnlie 
ansehnliche Grösse der Samen in dieser Famiüebemer- 
kenswerth, deren Samen klein und zahlreich zu sein 
pflegen. Die weissgraue, runzlige Samenschale wird 
fast vollständig durch den im friechen Zustande grfl- 
nen, an den vorliegenden Exemplaren braungelblteben 
Keimling ausgefällt, neben dem sich im reifen Zustande 
nur ein spärlicher Rest des anfangs schleimigen F6ri- 
sperms vorfindet, welches zu einem dünnen Häutchen 
eingeschrumpft ist. Der Keimling stellt einen ellip- 
soidischen Körper dar, dessen grösste Axe an den 
grösseren Exemplaren 7 Mm., die beiden kleineren 
5 Mm. messen. Derselbe besteht, ähnlich, wie bei der 
europäischen Cruciferen-Gattung Btunoi L. aus den 
spiralig eingerollten Kotyledonen und der denselben 
äusserlich anliegenden Radicuia. Während indess bei 
Bunias die nach aussen gewendete Seite der stiebrund- 
liehen Radicuia in die Rückenfläche eines der Keim- 
blätter übergeht, ist sie bei Boscia etwas zusamm^i^' 
gedrückt, und ihre Aussenfläche geht in die eine Sei* 
ienfläohe beider Kotyledonen über, deren Berühruagi' 
ebene mithin sieh in die Mittellinie der flaohgedräck- 

*) Die Entwickelung der Parkeviacemi. £.9. Tsf.I* 
FiÄ.3. 

**) Untersuchungen zur Morphologie der Oeffi**^ 
kryptogamen. I. Hymenophyllaceen. S. 41. 
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ten Radicula fortseist. Die Kotyledonen sind an ihrer 
Basis halbstielrund ; nahe aber derselben treten indess 
ihre R&nder seharf fiOgelartig heryor und greifen über 
einander, so dass der eine Rand jedes Kotyledoni deckt, 
der andere gedeckt wird. Noch etwas weiter oben wer- 
den die Kotyledonen in ihrer ganaen Breite riemlich 
dünn und sind rinnenförmig gefaltet, wobei sie mit 
dem grösstenTh eile ihrer Breite über einander greifen. 
8ie sind oberw&rts etwas verbreitert, so dass die innere 
Windung etwas über die äussere, yon der die Radicula 
etwa V« einnimmt, heraussieht. Sehr selten (Vortr. hat 
dies nur einmal beobachtet) liegt die Radicula nicht 
nach aussen, sondern ist mit ihrer Spitze unter die 
Kotyledonen eingebogen, was nach der Entstehungs- 
geschichte des Phanerogamen-Keimlings als ein durch» 
aus abnormes Vorkommen bezeichnet werden mussund 
sich jedenfalls durch ein nachträgliches Längenwachs- 
thum der Radicula, nachdem der Keimling im Oanzen 
schon die definitive Gestalt erhalten, erklärt. Dieser so 
complicirt gekrümmte Körper*) erinnert in der Form 
(und die vorliegenden, längere Zeit aufbewahrten 
Keimlinge auch in der Farbe) auffallend an eine kleine 
Schnecke oder noch mehr an den Steinkern einer 
fossilen Schnecke. 

Die vorgezeigten, von der Testa entblössten Keim- 
linge, deren Bestimmung Vortr. Herrn O. Schwein- 
f urth verdankt, werden in Bomu unter dem Namen 
Kumkum theils als Arzneimittel, theils auch als 
Kaffeesurrogat verwendet ; letztere Anwendung findet 
auch,, wie Herr L. Wittmack dem Vortr. gütigst 
mittheilte (vergl. oben S. 435) am Senegal statt. In den 
südlichen Pfoviiizen des ägyptischen Reiches dienen 
dieselben, welche eine erhebliche Menge Stärke ent- 
halten, wenn auch nur zur Zeit derNoth zur Nahrung. 
Der verstorbene belgische Reisende £. dePruysse- 
naere bemerkt in seinen hinterlassenen Aufzeichnun- 
gen, dass die Neger aus dem Samen dieser Pflanze, 
welche in Kordofan Kurs an beisst, deren Früchte 
aber oft fälaehlich M u ch d t genannt werden (ein Name, 
der eigentlich die CordioBTten bezeichnet, z. B. C. 
Myxali.j für die auch Vortr. in den ägyptischen Oasen 
diesen Namen hörte), in Zelten der Theuerung ihre 
»Polentatt bereiten. Völlig übereinstimmend schreibt 
Schwein furth (Im Herzen von Afrika. II. S. 478) i 
»In Abu Ourün's Seriba fanden wir denselben Noth- 
stand vor .... Die Eingeborenen waren daselbst aufs 
eifrigste beschäftigt, die bittem Beeren gewisser Cap* 
parideen einzusammeln, um sie nach mehrmaligem 
Abbrühen mit kochendem Wasser in einen essbaren 

*) Die Beschreibung A. Bichard's (Quillemin, 
Penotiet, A*Rich., Fl. Senegamb. Tentl. p. 26) be- 
weist wohl, dass dieser Botaniker den Bau des Keim* 
lings richtig erkennt hat, gewährt aber so wenig als 
die Abbildung des Embryo wtS, anguHifolia \.Hich, 
(I.e. Tab. VI. Fig. d) eine deutliche Vorstellung des- 
selben. 



Brei zu verwandeln. Besonders diente zu diesem 
Zwecke die Beere der JBoseta oetandra, nachdem sie 
vorher in der Sonne getrocknet und durch Stossen im 
Mörser die besonders bittem Cotyledonen abgesondert 
werden.« Auch der im August 1676 in Fischer, der 
Hauptstadt von Dar-För, verstorbene verdienstvolle 
Reisende Dr. J. Pfund berichtet (Mittheilungen der 
geogr. Oes. Hamburg 1878 S. 298, 300), dass die »ent- 
hülsten Samen« (also jedenfalls in demselben Zustande, 
wie sie Dr. Nachtigal mitbrachte) unter dem Namen 
M u ch 6 t in Dar-F6r auf dem Markte feilgeboten wer- 
den, welche er bald als von dem ihm schon früher 
bekannt gewordenen Strauche Kurs an abstammend 
erkannte. Auch der verstorbene Dr. £. vonBary 
erwähnt (Zeitschrift d. Oes. f. Brdkunde. Berlin XIH 
[1878] S. 353) in AYr, also in dem südlichen, bereits 
dem tropischen Regen unterworfenen Theile der Sahara 
einen Capparideen-Baum Tadomet, »der mit seinen 
lorbeerähnlichen Blättern einen erfrischenden Ein- 
druck macht«, der höchst wahrscheinlich eine Boseia 
und vermuthlich unsere B, senegalensis ist. 
Sitzung vom 31. Januar 1879. 

£. Krause: Berichtigung einer in dem Sitz- 
ungsbericht vom 27. Nov. 1878 gemachten Mittheilung 
über Bubus Idaeus L. var. anomahu Arrfaen. {P.Loiii 
Rab.). 

Derselbe: Verzeichniss von bei Rostock 
weissblühend beobachteten Pflanzen arten. 

L. Kny, lieber eigenthümliche Durch- 
wachsungen an den Wurzelhaaren zweier 
Marchantiaceen, untersucht von Dr. Böttger 
(mit Abbildg.). 

Lunularia vulgaris und Marehantia pofymarpha 
tragen an der Unterseite ihrer flachen Laubaxe 
bekanntlich zweierlei Wurzelhaarci solche von gerin- 
gem Durchmesser und mit stark nach innen vorsprin- 
genden zapfenfftrmigen oder leistenartigen Membran- 
Verdickungen und andere, die mindestens dop* 
pelt so weit sind und eine glatte oder nur schwach 
zapfenförmig verdickte Wandung besitzen. Hinsicht- 
lich ihrer Vertheilung läset sich im Allgemeinen nicht 
verkennen, dass die weitlumigen so gut wie aus- 
schliesslich an dem mittleren Theile des Laubes, die 
engen, durch zierliche Verdickung ausgezeichneten 
vorwiegend gegen den Rand hin hervortreten ; doch 
ist die Abgrenzung in der Stellung keine ganz scharfe, 
und es kommen auch in dem Querdurchmesser und 
der Art der Verdickung mancherlei Uebergänge zwi* 
sehen den oben bezeichneten extremen Formen vor. 

Alle Wurzelhaare stimmen darin mit einander Über- 
ein, dass sie streng einzellig sind, d. h. einfach eine 
Verlängernng der Oberhautzelle darstellen, aus welcher 
sie ihren Ursprung genommen haben. An der Basis 
sind sie verbreitert und treten auch ( — es gilt dies 
betond»» von den stärkeren Hamren im mittleren 
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Theile des Laubes — ) etwas tiefer in das innere Gewebe 
hinein, als die benachbarten Oberhautzellen. Im 
Uebrigen sind sie annähernd cylindrisch, seltener 
schraubig geschweift, und nehmen nur dort unregeU 
massigere Formen an, wo sie mit ßodenpartik eichen 
verwachsen, oder wo ihrem Längenwachsthum ein 
erhebliches Hinderniss entgegensteht. 

An zahlreichen Wurzelhaaren von Lunularia, welche 
in einem Oew&chshause des hiesigen Universit&tsgar- 
tens in Töpfen dichtgedrängt wuchsen, wurde beobach- 
tet, dass ein grosser Theil der Wurzelhaare f&dige 
Gebilde beherbergte. In einer Reihe yon Fällen han- 
delte es sich hierbei um gegliederte, hin und wieder 
verzweigte, sterile Pilzhyphen ; nicht selten waren es 
aber auch ungegliederte Schläuche, welche aus den der 
Basis des Wurzelhaares benachbarten Zellen der 
nächst inneren Schicht ihren Ursprung nahmen ; Pilz- 
bildungen fehlten dann meist vollständig. In den mei- 
sten Fällen wächst nur eine dieser Zeilen zu einem 
secundären Wurzelhaare aus, das den Innenraum des 
älteren Haares nicht vollständig ausfüllt; nicht gar 
selten wurden aber auch deren zwei oder selbst drei 
neben einander liegende beobachtet. Von besonderem 
Interesse war ein durchwachsenes Wurzelhaar, dessen 
secundäres Haar in seinem Innern ein tertiäres barg. 
Letzteres war von der Basis bis zur Spitze unversehrt 
erhalten, während die beiden äusseren durch die Prä- 
paration verletzt waren. 

Bei allen zur Kenntniss gelangten Fällen von Durch- 
wachsung war das Protoplasma des primären Wurzel- 
haares aufgezehrt ; sein Längenwachsthum war augen- 
scheinlich abgeschlossen. Dagegen enthielt es der Regel 
nach noch einen flüssigen Inhalt, die Membran war 
nicht selten bis zur Spitze vollkommen unversehrt, 
und die secundären Wurzelhaare fanden, wenn sie die 
Spitze des primären erreicht hatten, hier einen ener- 
gischen Widerstand gegen weitere Verlängerung, was 
zuweilen zu Verbiegungen und hakenförmigen £in- 
krümmungen ihrer Spitze führte. 

Ahhangsweise sei noch erwähnt, dass die Erschei- 
nung des Durchwachsenwerdens bei Lufiularia vul- 
garis bisher nur an den stärkeren, glattwandigen 
Wurzelhaaren beobachtet wurde, und dass auch die 
secundären und tertiären Haare meist wieder glatt- 
wandig waren. Nur einmal liess ein secundäres Haar 
deutlich zapfenf&rmige Verdickungen erkennen. 

Marchantia poh/morpha, ebenfalls in Topf-Exem- 
plaren untersucht, zeigte ganz ähnliche Durchwach- 
sungen wie Lunularia ; nur waren hier auch die pri- 
mären Wurzelhaare häufig schwach zapfenförmig ver- 
dickt. Auch bei dieser Art wurde in einem der secun- 
dären Haare ein noch in Verlängerung begriffenes 
tertiäres gefunden. 

Regenerationserscheinungen ähnlicher Art, wie wir 
sie eben an den Wurzelhaaren zweier Marchantiaceen 



kennen gelernt haben, sind zwar schon anderweitig 
bekannt; doch tragen die bisher beschriebenen Falle 
insofern einen etwas abweichenden Charakter, als hier 
dem Auswachsen und der Neubildung eine 
Verletzung der durchwachsenen Zelle vor- 
hergeht. Es gilt dies von der Verjüngung vegetativer 
Sprosse der Sphacelariaceen*}, von der Regeneration 
der Sporangien von Cladoehytrium'**) und Sapro- 
^tita-***) Arten, von der Durchwachsung entleerter 
Tetrasporen -Mutterzellen yonCaUithamnion elegant ^) 
und der entleerten Sporangien zahlreicher Phaeo- 
sporeenff). Auch die bekannte Thyllenbildung im 
Holzkörper vieler Laubbäume macht hiervon keine 
Ausnahme ; denn es werden, soweit bekannt, in der 
zum Gefasse sich umwandelnden Zellreihe vorher die 
trennenden Querwände entweder in einer grossen 
oder in mehreren kleineren Oeffnungen reaorbirt, 
bevor die Nachbarzellen durch die Tüpfel hindurch in 
ihren Innenraum hineinwachsen. 

Die Erzeugung von Wurzelhaaren aus inneren 
Gewebezellen des Thalius der Marchantiaceen Ist anch 
insofern von Interesse, als sie zeigt, wie wenig scharf 
die Epidermis hier, wo sie nicht durch ein 'selbstän- 
diges Meristem (Dermatogen) am Scheitel sich fort- 
bildet, sondern aus den Segmenten der Scheitelkante 
sich erst nachträglich differenzlrt, von dem an rie gren- 
zenden Gewebe als eigenartiges anatomisches System 
gesondert ist. 

P. Magnus, über den eigenthamlichen 
Bau des Fruchtknotens einiger Cypri- 
pedien. 

Bei Gelegenheit der Untersuchung einer dimeren 
zygomorphen Blüthe von (^pHpediumbarha;Uim\Aik6!i.^ 
die er von Herrn W. Lauche erhalten, und über die 
er in der Sitzung der Gesellschaft naturforschend^ 



*) G e vier. Zur Kenntniss d. Sphacelarieen (Jahrb. 
für wiss. Bot. [1865—18661 S.508) und P. Magnus, 
Zur Morphologie der Spnacelarieen (Festschrift zur 
Feier des lOOjänr. Bestehens der Ges. naturf. Freunde 
zu Berlin [1873] S. 145—146). 

Nach einer dem Vortragenden in der Sitzung ge- 
machten mündlichen Mittheilung des Herrn P. Mag- 
nus hat derselbe später bei Sphacelarieen auch Durch- 
wachsungen noch unverletzter, plasmaleerer 
Scheitelzellen durch die ihnen nächstbenachbarte 
Gliederzelle beobachtet. 

**) Nowakowski, Beitrag zur Kenntniss der 
Chytridiaceen (Beiträge zur Biologie der Pflanzen von 
F. Cohn, II [1877] S.94 und 96). 
***) Pringsheim, Entwickelungsgeschichte der 
Aehlya mrolifera (Nova AcU. A. C. L. N. C. Vol. 23, 
Parsl, S. 406) und A. de Bary, Einige neue Sapro- 
legnieen (Jahrb. f. w. Bot. II [1860] S.185). 



f] Bornet et Thuret, Notes algologiquea, 
Fasel (1876) p.33. 

f*)-) Pringsheim, Ueber den Gan^ der morphol. 
Differenzirung in der Sphacelarien-Reihe (Abhandl. 
der k. Akad. der Wiss. zu Berlin [1873] S. 160) und 
Bornet et Thuret 1. c. 
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Freunde za Berlin am 18. Juni 1878 berichtet hatte, 
hatte er zu seiner Ueberraschung gefunden, dass die 
Höhle des einfächerigen Fruchtknotens der normalen 
Blüthevon Cyprtpedmmbarbatum im obersten Zehntel 
des Fruchtknotens dicht unter der Insertion des Peri- 
gons, an dessen Beginn der Fruchtknoten die stärkste 
Krümmung erleidet, mit drei getrennten Höhlungen 
ausläuft, die aich innerhalb des Griffelsäulchens wie- 
der zu einem dreiflügeligen Gange vereinigen, worüber 
auch a. a. O. schon kurz berichtet wurde. Gleichzeitig 
wurde daselbst erwähnt, dass die Fruchtknoten von 
C. Caleeolus (L.) Huds. und C, speetabiie Sw. kein 
Auslaufen der Fruchtknotenhöhle in drei gesonderte 
Gänge zeigen, sondern mit einer verengten dreiseitigen 
oder dreiflügeligen Höhlung in das Säulohen aus- 
münden. 

Diurch die Freundlichkeit der Herren Prof. A. W. 
E i c h l e r, Inspector W. Lauche, Inspector G ae rd t 
und Universitätsgärtner W. Perring war Vortr. im 
Stande, seine Untersuchungen noch auf einige Arten 
auszudehnen und zu vervollständigen. Ganz ähnlich 
wie C. harbatum verhält sich das nahe verwandte C. 
venmtum Wall. Bei beiden Arten ist der oberste 
abgekrümmte Theil des Fruchtknotens unter dem 
Abgange der Blumenblätter bedeutend verschmälert. 
Dieser Theil hat bei C barbatum etwa Vis — ViOi beiC. 
venuatwn etwa Ve d®^ Länge des gesammten Frucht- 
knotens. Auf diesen Theil setzen sich die im übrigen 
Theile des Fruchtknotens aussen so deutlich hervor- 
tretenden Rippen nicht fort, weil die Gefftssbflndel 
schwächer sind und weiter nach innen verlaufen, und 
er ist gleichmässig cylindrisch rund im Gegensatze zur 
dreikantigen Gestalt des grösseren Theils des Frucht- 
knotens. Hierdurch setzt sich dieser Theil sehr scharf 
ab. Macht man in seiner Mitte einen Querschnitt, so 
trifft man drei bisquitförmige Höhlungen, die ein 
dreiseitiges parenchymatisches Mittelfeld umgrenzen 
und mit ihren breiten Seiten tangential gestellt sind ; 
das parenchymatische Mittelfeld greift mit spitzen 
Fortsätzen in die inneren Seiten der Höhlungen mehr 
oder minder tief hinein. Aussen verlaufen vor den 
Höhlungen und vor deren Zwischenräumen je eine 
Fibrovasalgruppe und kleine Phloembündel gerade 
zwischen den Höhlungen. Macht man den Querschnitt 
beim Anfange des abgerundeten Theiles, so sieht man, 
wie die von den Verwachsungsstellen der Fruchtblät- 
ter aus in die Höhlung des Fruchtknotens mehr oder 
minder weit vorspringenden Placenten im oberen 
Theile weiter hineinreichen, die Bildung der Placen- 
ten gleichzeilig gänzlich zurücktritt, die Träger der 
Placenten sich mit ihren Seiten gegenseitig berühren 
und noch höher hinauf mit einander verwachsen sind. 
Die in die Höhlungen von der inneren Seite hinein- 
springenden Fortsätze entsprechen den Verwachsungs- 
stellen der Placententräger, die aus den eingerollten 



und mit einander verwachsenen Rändern der Frucht- 
blätter hervorgegangen. Etwas anders verhält sich C 
instgne Wall. Hier ist etwa das oberste Viertel des 
Fruchtknotens ziemlich plötzlich scharf verschmälert. 
Die Rippen des Fruchtknotens setzen sich aber unun- 
terbrochen auf den verschmälerten Theil fort, der nur 
ganz oben, nahe unter dem Abgange der Perigonblät- 
ter etwas eingebogen ist. Auch hier ist der Frucht- 
knoten in diesem Theile dreifächerig ; auch hier ver- 
läuft die Fruchtknotenhöhle in den verschmälerten 
Theil des Fruchtknotens mit drei getrennten Gängen, 
die sich im Griffelsäulchen wieder zu einem dreiflüge- 
ligen Ausführungsgange vereinigen *) . Ovula finden 
sich in diesem dreifächerigen oberen Theile des Frucht- 
knotens nicht, ebenso wenig in dem bei denselben 
Arten ebenfalls dreifächerigen Basaltheile, welcher 
folgenden Bau besitzt. Ganz unten trifft man auf dem 
Querschnitte eine solide Fläche, die nirgends untere 
brochen, und in der die Gefässbandel ziemlich sym- 
metrisch nach drei Richtungen angeordnet sind ; geht 
man höher hinauf, so tritt in derselben zuerst häufig 
nur ein excentrisch gestelltes einzelnes rundes Fach 
auf, etwas höher ein zweites und ein drittes, die vor 
den drei Kanten des Fruchtknotens liegen, noch etwas 
höher hinauf vereinigen sich zwei dieser Fächer durch 
einen schmalen nach dem Centrum des Fruchtknotens 
gelegenen Gang mit einander, so dass in die gemein- 
schaftliche Höhlung ein stumpfer Fortsatz von aussen 
einspringt, der hier noch steril ist, aber weiter oben 
zum fertilen Placententräger wird ; noch höher hinauf 
hat sich auch das dritte Fach mit ihnen vereinigt, und 
springen nun von den drei flachen Seiten des Frucht- 
knotens aus drei stumpfe Fortsätze in die gemein- 
schaftliche Höhlung hinein, die hier noch steril sind, 
bald aber zu den drei Placententrägem werden. 

Es beansprucht diese Ausbildung des Fruchtknotens 
sowohl ein morphologisches wie systematisches Inter- 
esse. Einmal stellt sie einen ausgezeichneten Ueber- 
gang vom mehrfächerigen Fruchtknoten zum ein- 
fächerigen mit parietalen Placenten dar. Wir sehen 
hier, wie oben und unten die Ränder der Fruchtblät- 
ter eingeschlagen und mit und' unter einander ver- 
wachsen sind, während sich die Ränder im grössten 
Theile der Länge des Fruchtknotens zurückziehen, 
sich so zu je zwei benachbarten von einander trennen, 
und zu parietalen Placententrägem werden. Während 
Öfter Fruchtknoten vorkommen» die unten mehr- 



*) Ph. vanTieghem, der den Gefässbündelver- 
lauf im Fruchtknoten von C. insigne untersucht hat 
(verffl. dessen Recherches sur la structure du pistil et 
sur Tanatomie compar6e de la fleur. Paris 1871 p.88 
und 143 ff.), hat den dreifächerigen Ausführungs^ang 
nicht erwähnt. Auf seine Angaben über den Oeiäss- 
bündelverlauf wird Vortr. in einer ausführlicheren 
Veröffentlichung über diesen Gegenstand näher ein- 
gehen. 
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fiU^herig sind und oben einfScherig werden, wie z. B. 
bei Sileneen, Lythraceen u.a. w., vergl. z. B. den Tom 
Vortr. bereita im Sitzungsberichte 1876 S.93 nach 
freundlicher Mittheilung des .Herrn £. SLoehne 
erw&hnten Fruchtknoten yon Pemphis acidtda Forst., 
ist dem Vortr. noch kein anderer Fall bekannt gewor- 
den, wo ein einf&cheriger Fruchtknoten oben mehr- 
f)toherig wird. 

Vom systematischen Standpunkte aus ist zunftchst 
hervorzuheben, dass diese Fruchtknoten einen sehr 
schönen Uebergang zu den dreifächerigen Fruchtkno- 
ten von Selenipedfum (incl. Uropeäwfn) und den Apo- 
■tasiaceen bilden (vergl. Brongniartin Ann. d. so. 
nat.Bot.III»«S^rie, TomeXIIIpJ13 undH.O.Rei' 
chenbaoh fil. in »Xenia Orchidacea« p. 3 Taf.2 und 
p. 32 Taf. 15, sowie »Beiträge zur Orchideenkunde« in 
den Verhandlungen der Leopoldinischen Akademie 
Vol. XXX V> 1869). Ferner ist bemerkenswerth, dass 
die drei C^jmjpdJuimarten, die die obere Verschmftle'- 
rung des Fruchtknotens und die dreificherige Aus- 
mündung in demselben zeigen, sämmtlich ostindisohe 
sind, w&hrend sie das einheimische C. Cakeohu und 
das nordamerikanische C $p&etabüe nicht zeigen. Wie 
Vortragenden Herr P. Ascherson freundlichst auf- 
merksam machte, sagt schon Lindley im Botanical 
Register Tab. 17 bei Gelegenheit der Beschreibung des 
C harbatum Lindl» »There is something in the habit 
of the Indtan Lad/s Slippers so peouliasr, that it was 
for a long time expected that they would be found to 
possess oharacters suffioient to separate them altogether 
from their associates. The füllest examination howeyer 
shows this expectation to be fallacious, and that no 
peeuUarity of Organisation exists among them.« Viel- 
leicht ist die geschilderte Verschm&lemng des Frucht- 
knotens und d«r dreif&cherige Ausgang in demselben 
•ine solche den ostindischen Arten gemeinschaftliche 
»pecttliarity«, ein Charakter, der sie von den anderen 
Arten der Gattung natürlich trennt. Doch kann Vortr. 
darüber kein Urtheil haben, ehe er nicht seine Unter- 
suchungen auf mehr Arten hat ausdehnen können, 
was er sich auch für die ausführlichere und eingehen- 
dere Veröffentlichung noch vorbeh&lt« 

(Fortsetzung folgt). 



Lltterator. 

lieber den Einfluss der Buhe und der 

Bewegung auf das Leben. Von Dr. 

Alexis Horvath. 

(Pf lüger's Archiv für die gesammte Physiologie. 

Bonn 1878.) 

Obige Ueberschrift würde, wie aus dem Folgenden 
ersichtlich ist, richtiger lauten: »Ueber den Einfluss 
der Bewegung auf das Leben«. Ausgehend nämlich 



von derThatsache, dass Bacterien sich in den Arterien 
der Thiere nicht zu yermehren vermögen, in den 
Lymphgef&ssen hingegen zu üppiger Entwickelnn^ 
gelangen, untersuchte H. den Einfluss der Bewegung 
auf die Vermehrung der Bacterien. Er Hess Bacterien» 
welche er mit Nfthrflüssigkeit in Glasröhren einge- 
schlossen hatte, durch einen Wassermotor schüttela, 
während er andere Röhren mit Bacterien-haltiger 
Flüssigkeit unter sonst gleichen Bedingungen der 
Ruhe überliess. Nach 2istündiger Versuchsdauer hat- 
ten sich die Bacterien in den geschüttelten Röhren 
gar nicht, in den übrigen ganz erbeblich vermehrt. 
Nachdem dann die geschüttelten Röhren eine Zeit 
lang der Ruhe überlassen waren, fand nachträglidi 
Vermehrung der Bacterien statt, letzteres geschah 
jedoch nicht mehr, wenn die Röhren vorher 48 Stun- 
den lang geschüttelt waren. 

Aus diesen an Bacterien gewonnenen Resultaten, 
welche für die Erklärung des Verhaltens derselben in 
den Arterien gewiss von Wichtigkeit sein werden, 
glaubt nun H. ein Gesetz über den Einfluss der »Ruhe 
und Bewegung« von allgemeiner Gültigkeit für das 
Leben ableiten zu können. Er räumt diesem Einflüsse 
eine gleiche Bedeutung für das Leben ein, wie sie 
Wanne, Licht, Sauerstoff und gewisse Nährstoffe 
besitxen, . und stützt sich dabei auf die Behauptung, 
dass stark bewegte Gewässer im Vergleich mit stag- 
nirenden verhältniasmässig wenig Pflanzen und Thiere 
zeigen, während doch bekannt ist, dass zahlreiche 
Meeresalgen gerade in der heftigsten Brandung am 
besten gedeihen. Ueberhaupt berechtigen die vorlie- 
genden Thatsachen durchaus nicht zu einer derartigen 
Verallgemeinerung, wie sie H. gibt. Selbst wenn 
übrigens der das Leben schädigende Einfluss eines 
gewissen Grades von Bewegung sich in so allgemeiner 
Weise geltend machen sollte, wie es H. annimmt, so 
würde diese Thatsache dennoch ebenso wenig als ein 
Gesetz demjenigen von dem zum Leben nöthigen Vor- 
handensein von Wärme, Lioht etc. an die Seite zu 
stellen sein, wie etwa der Umstand, dass eine Pflanae 
durch directe mechanische Eingriffe wie Zerdrücken 
u. dei^l. getödtet werden kann. Z. 
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Einiges über die ersten Eeimnngs- 
erscheinnngen der Kryptogamen- 

Sporen. 

Von 

N. W. P. Rauwenhoff. 

(Schluss.) 

Meine Vorstellung vom ersten Stadium des 
Keimungsprocesses der Sporen ist nun diese : 
Nicht die innere Schale der ursprünglichen 
Sporenwand^ gewöhnlich Intine oder Endo- 
sporium genannt^ wird zur Wand der ersten 
Vorkeimzelle oder des ersten Rhizoids, son- 
dern aus dem Protoplasma der Spore wird, 
bevor sie sich öffnet^ eine neue Cellulosewand 
abgeschieden, welche in Folge des Turgors 
der Zelle der Innenschale der Sporenwand 
eng anliegt. Die Bildung dieser Cellulose- 
membran geschieht auf gewöhnliche Art, wie 
dies von Hofmeister, Strasburger u. A. 
umständlich beschrieben worden ist. Die neue 
Wand vergrössert sich, wächst durch Intus- 
susception*) und tritt nach dem Oeffnen der 
Spore als Wand der Papille hervor. In 
dieser ersten oder Primordialzelle der neuen 
Generation finden, entweder vor dem Aus- 
einanderweichen d^ Klappen der Sporenwand 
oder bald nachher, Theilunffen statt durch 
simultane Bildung von Cellulosemembranen, 
nach vorhergegangener Theilung des Zell- 
kerns. 



*) Die neue Wand kann auch nachher noch ansehn- 
lich an (Grösse und Dicke zunehmen. Davon zeugen 
die gekeimten Sporen von AngüiptertB und Marattia, 
deren Vorkeimzelle bald die fünf- bis zehnfache Grösse 
der Sporen zeigt (Jonkman, Bot. Ztg. 1878 S. 136] 
und dabei ihre Membran zu einer nicht unbeträcht- 
lichen Dicke (bis 0,0013 Mm. und darüber) entwickelt 
(Luerssen, Mitth. d. ges. Bot. I. S.330). 



Diese Vorstellung steht in Widerspruch mit 
der allgemein gültigen oben S. 442 beschrie- 
benen Meinung, nach welcher das Endospo- 
rium die Wand der ersten Prothalliumzelle 
bildet. Jene ist aber, wie ich glaube, richtiger 
als diese. Denn erstere basirt sich auf aus- 
drücklich zu diesem Zweck angestellte Unter- 
suchungen, was mit der anderen nicht glei- 
chermaassen der Fall ist. Die Forscher gleiten 
meistens über die ersten Veränderungen der 
Sporen hinweg, oder sie betrachten dieselben 
als denjenigen der Pollenkömer gleich. Nur 
bei zwei Schriftstellern finde ich Ausdrücke, 
welche an eine mit der meinigen übereinkom- 
mende Vorstellung denken lassen. So sagtKny 
bezüglich 0«mu»^*) : »Die von der Intine 
umgebene Sporenzelle tritt nun in Form 
eines abgerundeten konischen Wärzchens aus 
derSpalte hervor«; undPrantl**): »Die erste 
Veränderung (bei Trichamanes speciosum), 
welche die Spore erfährt, ist das Aufspringen 
des Exosporiums an den drei Scheitelkanten, 
bedingt durch eine Volumenzunahme der 
vomEndosporium umschlossenen 
Zelle, in welcher sich auch der plasmatische 
Inhalt ordnet und aus der anfangs gleich- 
massig grünen Masse Chlorophyllkömer sich 
aussondern.« — Diese Ausdrücke sind aber 
zweideutig, zum Wenigsten ist es mir zwei- 
felhaft^ ob mit den Worten : »Sporenzelle« und 
»Zelle« die ganze Vorkeimzelle mit ihrer neuen 
Membran oder der vom Endosporium als Wand 
umgebene Inhalt gemeint worden ist. 

Die Quelle der herrschenden Meinung ist 
übrigens nicht weit zu suchen. Sporen von 
Gefässkryptogamen und Pollenkömer werden 
immer in einem Athem genannt. Die Ent- 
wickelung beider durch Viertheilung aus 

•) Pringsheim'sJahrb. für wiss. Bot. VIII. S.4. 
**) Die HymenophyUaceen. S. 41. 
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ihren respectiven Mutterzelleu^ die Bildung 
verschiedener Schichten der Zellwand in bei- 
den Fällen ist auch wirklich so i^bereinstim- 
mend, dass nicht allein diese Schichten von 
Einigen (z.B.Kny) mit denselben Namen, 
Exine und Intine, bezeichnet wurden, son- 
dern dass es auch auf der Hand lag, für beide 
Organe den gleichen Entwickeluugsgang an- 
zunehmen. So sagt u. A. Sachs*): »die Pol- 
lenkörner treiben ihre Schläuche, die Sporen 
keimen, beides durch localisirtes Wachsthum 
ihrer inneren Hautschicht,« und etwas wei- 
ter **) : »Auch bei der Keimung vieler Sporen 
wird das cuticularisirte Exosporium von dem 
sich weiter entwickelnden Endosporium völlig 
getrennt und abgeßtreift; ihrer Entwickelung 
nach sipd beide aber, der {Dxine und Intine 
desPoUenkorns entsprechend, nur Schichten- 
complexe einer Zellhaut, die eine verschie- 
dene phemisch-pliysikalisehe Beschaffenheit 
haben, a Pa nun in den bei weitem meisten 
Fällei) die undurchsichtige, mit Zeichnungen 
^nd Erhabepl^eitei^ aller Art besetzte Sppreu- 
wand Hein Studium der Aenderungeu des 
Inhalts erlaubtei sp begnügte man sich, ohne 
weitere Prüfui\g, denselben Entwickelungs- 
gang bßi d^r Keimung der Krjrptogamen- 
sporen wie bei der Schlauchbildung des Pol- 
lens vorau9?:usetzen. 

Ausdrückliche Untersuchung lehrt aber, 
wie oben gezeigt WQiden, d^ss dem nicht so 
sei. Im günstigen Falle der Gleichema^poreUf 
deren Haut durchsichtig, glatt und ungefärbt 
ist, beobachtet man die Bildung einer neuen 
CellulpsemeipbraB. Und was die Sporen an- 
derer Farnfamilieuj deren erstem Keimen man 
nicht Schritt für Schritt folgere Ifiann, anbe- 
lai)gt, glaube ich, dass m^n Recht h^t, dies 
vielmehr mit jenem als mit der Schlai^chbil- 
dupg der PoUenköraer gleichförmig zu erach- 
ten. Nicht allein sind ja die übrigen Farne in 
Bau und Entwickelung mit den von mir stu- 
dirien Gleicheniaceen viel inniger als mit den 
Phanerogamen verwandt ; nicht allein haben 
die Kryptogamensporen eine von den PoUen- 
kömem morphologisch und physiologisch ver- 
schiedene Bedeutung, auch die folgenden 
Beobachtungen und Betrachtungen, welche 
d^u dienen mögen, um meine Vorstellung 
noch weiter ^u bestätigen, sind auf die mei- 
sten anderen Farnsporen anwendbar. 

*) Lehrbuch der Botanik. 4. Aufl. 8.21. 
♦*) Ibid. S.35. 



Wenn man Durchschnitte von Pollenkör- 
nern macht, wie Schacht*), Luerssen**) 
und Tschistiakoff***) gethan, und ebenso 
von Pollenkömern, .derei; Schläuche hervor- 
getreten sind, so sieht man, wie bekannt, ()ie 
Wand der letzteren aus der Intine gebildet^ 
und bei Vergleichung beider Durchschnitte 
erscheint die Haut an den Stellen, wo sich 
der Schlauch abgeschieden hat, aus weniger 
Schichten als anderwärts^ nämlich allein 
aus der Exine, bestehend. Fertigt man nun 
ebenso Durchschnitte an von ungekeimten 
und gekeimten Farnsporen, so erhellt, dass 
die Klappen letzterer gleiche Dicke haben 
und aus ebenso vielen Schichten zusammen- 
gesetzt sind, wie vor der Keimung, als sie 
noch geschlossen waren. Die zwischen den 
Klappen hervortretende Wand der Papille ist 
also eine neue Membfan und keine innere 
Schicht der ursprünglichen Haut, wie bei den 
PoUenkörnem der hervorwachsende Schlauch. 

Zweitens sind dieAenderungen des Inhalts 
der Spore bei der Keimung ganz andere und 
tiefer eingreifend als diejenigen derFovillabei 
der Schwellung und Verlängerung der Intine 
zum Pollenschlauch. Allerdings ist in dieser 
Hinsicht unsere Kenntniss der FoviUa gering. 
Wir wissen nur, dass Ei weissstoffe und manch- 
mal auch Stärke undOel sich darin vorfinden, 
und dass ein grösserer oder kleinerer Theil 
hiervon in den Schlauch übergeht. Aber schon 
dies Wenige deutet auf Verschiedenheiten 
mit dem Inhalte der Kryptogamenspore. In 
dieser findet Umsetzung von Fett in Stärke^ 
von Stärke in Zellstoff statt. Ausserdem 
bemerkt man von der Bildung von Chlorophyll 
und vornehmlich von Zelltheilung, wie ich 
dieselbe bei Gleichenia beobachtet und wie 
sie bei Osmunda und in noch höherem Maasse 
bei Ceratopterü vorkommt (s. oben), in der 
Fovilla keine Spur. 

Endlich ist die Intine immer aus Cellulose 
zusammengesetzt f) und diese Membran hat 
bisweilen, z. B. bei den Onagrari^ceen f^) 
eigene Verdickungen an den Stellen, wo der 
Schlauch heraustreten soll, so dass der Mem- 



*) Pringsheim's Jahrb. far wiss. Bot. IL 8.110. 

♦*) ibid. VII. p. 34. • 
*«♦) ibid. X. p.7. 

•M Bei Mirahiln allein erw&hnt Schacht (I.e. 
S. 147) eine andere chemische Zusammennstsung der 
Intine, welche daselbst mit Jod undSchvefelatture aidi 
nicht blau färben soll. 

f+) Vergl. Schacht in Pringaheim's Jahrb. f. w. 
Bot. n. 128. TschiBtiakoff in PriBgsheim's Jahrb. 
f. w. Bot. X. 30. 
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branstoff von diesem im Pollenkom wie im 
Voraus formirt und zusammengehäuft ist. Bei 
den Sporen der Gleicheniac^en habe ich, M^ie 
oben gesagt, die Bläuung des Endosporiums 
mit Chlorzinkjod nicht hervorbringen können, 
und ebenso wenig wie Kny, ist mir diese 
Beaction heiCeratopteris thalictroides geginckt. 
Dagegen erwähnen Hauke, Tschistiakoff 
und Jonkman die genannte Verfärbung bei 
Hemitelia, Angiopteris und Marattia (s. oben 
S. 444). In Betreff der chemischen Natur des 
Endosporiums scheinen also die Farnsporen 
verschieden zu sein. Hierauf aber meine ich 
bei meiner Betrachtung nicht zu grosses 
Gewicht legen zu müssen, sei es auch, dass 
die fehlende Cellulosereaction die erste Ver- 
anlassung zu dieser Untersuchung gewesen 
ist. Jedenfalls ist die Thatsache, dass bei 
gewissen reifen Kryptogamensporen die Innen- 
wand noch nicht cuticularisirt ist, keineswegs 
im Widerspruch mit meiner Vorstellung von 
der Wirksamkeit des Inhalts bei der Keimung 
und durch dieselbe können weder meine 
Beobachtungen über die Aenderungen des 
Sporeninhalts noch die oben angeführten 
Beweise, welche für meine Auffassung zeu- 
gen, entkräftet werden. 

Im Gegentheil glaube ich die gegebene 
Vorstellung, da sie mehr als die jetzt herr- 
schende Meinung in Uebereinstimmung ist 
mit unseren gegenwärtigen l^egriffen von der 
Wirksamkeit des Protoplasmas und des Zell- 
kerns bei der Zellbildung, auch auf die Kei- 
mung anderer Kryptogamensporen anwenden 
zu dürfen. 

Sehr merkwürdig sind in dieser Hinsicht 
die grossen Zygosporen von Spirogyray deren 
Entwickelung und Keimung schon Vorjahren 
so meisterhaft von Pringsheim*) beschrie- 
ben und abgebildet ist. Ich habe diesen Unter- 
suchungen auch jetzt, nach genauer Beobach- 
tung fnscher, lebender Exemplare, ebenso- 
wenig, wie de Bar y**), etwas von Belang 
zuzunigen. Nur meine ich, dass die beobach- 
teten Erscheinungen heute anders gedeutet 
werden müssen als 1 852, weil man damals 
mit von Mo hl die Bildung der Zellmembran 
aus verschiedenen aufeinander niedergeschla- 
genen Schichten annahm, während jetzt in 
S'olge der Entdeckungen Nägeli's und der 
neuestenUntersuchungenStrasburger'su.A. 
darüber ganz andere Vorstellungen gelten. Ich 

*) Flora 1852. S. 465. 481. 

**) Untersuchungen über die Familie d. Conjugaten. 
1858. S. 8. 



zweifle nicht daran ^ Pringsheim selbst 
wird der erste sein, der die 1852 gegebene 
Erklärung heute nicht mehr auf der Höhe der 
Wissenschaft erachtet ; aber gleichwohl bleibt 
die Beschreibung seiner Beobachtungen auch 
jetzt noch vollkonmien genau. Und eben diese 
Beschreibung passt ganz zu meiner Auffas- 
sung des Keimungsprocesses. Hören wir 
Pringsheim selbst. Nachdem er die Bemer- 
kung gemacht, dass bei den Spirogyrasf oren 
gleichwie bei allen unbeweglichen Algenspo- 
ren eine geraume Zeit zwischen ihrer Bildung 
und Entwickelung (Keimung) verfliesst, sagt 
er*): »doch während dieser Zeit schein- 
barer Ruhe sind fortwährend Processe inner- 
halb jener Keime thätig, deren Aeusserungen 
zwar nicht unmittelbar in die Augen sprin- 
gen, deren Resultat jedoch auch bei den 
Spiroffyrasporen in den nachweisbaren Ver- 
änderungen des Inhalts und der Membran 
älterer Sporen erkannt wird.a Hierauf schildert 
Pringsheim umständlich, was im Inhalte 
vorgeht und dann folgt weiter : »Bedeutender 
als die wahrnehmbaren Veränderungen des 
Inhalts sind die bemerkbaren Verschieden- 
heiten zwischen der Membran alter und jun- 
ger Sporen. Anstatt der einen farblosen Cellu* 
losemembran der jungen Sporen zeigt diese, 
kurz vor ihrer Keimung, drei verschiedene, 
unter einander nicht verwachsene Häute. Die 
innerste schliesst den gesammten, noch vom 
Primordialschlauch umgebenen Inhalt ein.... 
Diese innerste und der Entstehung nach letzte 
Membran, welche farblos wie die erste Mem- 
bran, auch wie diese mit Jod und Schwefel- 
säure blau wird, ist in der geöffneten Spore 
nicht immer sichtbar, und ist vielleicht darum 
von den Beobachtern bisher übersehen wor- 
den, vielleicht aber auch deshalb^ weil sie 
als letzte Ablagerung des Membran- 
stoffes in der Spore erst kurz vor der 
Keimunff auftritt. Mit dem Inhalte, den 
sie umschliesst, macht sie den eigentlich 
wesentlichen Theil der Sporenzelle aus, da sie 
bei der Keimung der Spore nach Sprengung 
und Abwerfung der beiden äusseren Mem- 
branen unmittelbar in die junge Pflanze aus- 
wächst.a — So weit Pringsheim. Ich 
brauche biet üichts zuzufügen. Wenn man 
nur nicht aus den Augen lässt, dass das 
erwachende Leben oder dieKeimuns^ anfangt^ 
bevor der neue Organismus die Hiule durcn- 
brochen, so ist es klar, dass auch hier, wie 
bei den Famsporen der metamorphosirte oder 
*) 1. c. "8.469. 
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verjüngte Inhalt der Spore eine eigene Cellu- 
losewand absondert^ welche die erste, künftig 
frei lebende Zelle bekleiden soll. 

Nicht anders verhält sich die Sache in den 
Zygosporen anderer Conjugaten, wie aus 
der genauen Beschreibung de Bary's*) er- 
hellt. Zum Beispiel bei Geniculariaspirotaenia 
unterliegt die reife Zygospore in der sogenann- 
ten Ruhezeit allmählich gewichtigen Ver- 
änderungen des Inhalts, dessen Farbe dunkler 
wird ; an die Stelle einer Kömermasse treten 
zahlreiche polygonale Chlorophyllplättchen 
u. s. w. »Uebt man«, so schreibt de Bary**), 
)>auf so organisirte Zellen einen Druck aus, so 
öffnet sich die äussere Membran mit einem 
weiten Querriss ; der Inhalt, von einer farb- 
losen, dehnbaren Haut umzogen, gleitet her- 
vor. Die leere Membran besteht aus den als 
Aussen- und Mittelhaut bezeichneten Schich- 
ten, letztere ist von einer zarten, durch Jod 
und Schwefelsäure blaugefarbten Haut aus* 
gekleidet, welche die ausgetretene, 
gleichfalls eine Cellulosemembran 
besitzende Innenzelle umgeben hatte. 
Statt der einfachen, zur Zeit derReife 
beobachteten Innenhaut sind deren 
also jetzt zwei vorhanden.« — Wahr- 
lich, deutlicher kann meine Vorstellung nicht 
wiedergegeben werden. 

Von Mesotaenium chlamydosporum , einer 
Desmidiacee, erzählt de Bary***), dass die 
Zygospore den ersten Beginn der Keimung 
verrathe durch »eine feinkörnige Beschaffen- 
heit und anscheinend homogen-grünliche 
Färbung des Inhalts. Bald erscheint dieser 
deutlich in vier Abtheilungen getheilt, deren 
jede, von einer besonderen Membran 
umgeben, eine Tochterzelle darstellt.« Hier 
treffen wir also auf Etwas, den Sporen von 
Ceratopteris, Osmunda und Gleichenia ähn- 
liches, namentlich auf eine Theilung des Pro- 
toplasma und Bildung neuer Zellen vor dem 
Sichöffnen der Spore. Das Gleiche ist der Fall 
mit den Sporen von Fegatella\)y Fndlania 
und RadtdaW], Ebenso, in noch höherem 
Maasse vielleicht, finden wir die Zelltheilung 



*) Untersuchungen Aber d. Familie d. Conjugaten. 
1858. 

**) Ebenda S. 29. Taf.IV. Fig. 12—15. 

♦♦♦) I.e. S.34. 

f) Leitgeb, Untersuchungen über die Leber- 
moose. III. 32. 

f+i Hofmeister, Vergl. Untersuchungen. S. 27 
und 29. 



in den keimenden Andreaea^ipoxea*) ^ wo bei 
der Sprengung des Exosporiums schon ein 
vielzelliger Körper hervortritt. Ich kann diese 
Bildung neuer Zellmembranen jedoch nicht 
mit Kühn »eine Differenzirung des Endo- 
sporiums y ehe es die äussereZellhaut durch- 
brichta nennen.. Wir haben^ meiner üeber- 
zeugung nach^ auch bei diesen Moossporen 
mit dor Bildung einer neuen Membran aus 
dem Protoplasma zu thun, und folglich mit 
einer erneuten oder verjüngten Zelle^ welche 
sich mehrm ils theilt, bevor sie die alte Spo- 
ren wand abs* reift. Und nicht anders scheint 
es bei Sphagimm zu sein. Obgleich Schim- 
per**) in seiner klassischen Beschreibung 
dieser Gattung der Veränderungen des Inhalts 
der Spore vor dem Sichöffnen keine Erwäh- 
nung thut^ dasjenige, was er vom Bau und 
von der Bildung der Sporen (S. 31 und 53) 
sowie von deren Keimung sagt (S. 12) und 
seine Figuren (Taf. I. 1 — tOj passen ganz za 
meiner oben gegebenen Darstellung. 

Von Funaria hygrometrica beschreibt H. 
Müller***) umständlich die Keimung der 
Sporen, und der herrschenden Meinung 
gemäss spricht auch er vom Endosporium, 
»das schlauchförmig aus den Rissen des Exo- 
sporiums hervorgetrieben wird. Eine Quer- 
wand trennt diese Ausstülpung von dem 
Innenraum der Spore und zwar kann diese 
erste Wand zuweilen in den Sporenraum selbst 
hineingerückt sein. Jede solche Ausstülpung 
wird zur Mutterzelle einer Vorkeimaxe u. s.w. . , 
ist diese (Ausstülpung) bereits zu einem zwei- 
oder auch vielzelligen Faden herangebildet, 
dann zeigt sich auf der anderen Seite derSpore 
eine der ersten ganz ähnliche Ausstülpung.« 
Auch hier glaube ich» es sei viel rationeller, 
eine Verjüngung des Inhalts der Spore und 
die Bildung einer neuen Zellwand bei der 
Keimung vorauszusetzen, als die Membranen 
dieser beiden vielzelligen Fäden von der 
Innenwand der Spore selbst abzuleiten. In 
der That gibt Müller selbst an, dass in den 
ersten Tagen nach der Aussaat der Sporen 
wichtige Veränderungen in deren Inhalte statt- 
finden, wobei die zuvor amorphe Chlorophyll- 
masse in gesonderte Körner sich theilen soll. 



*) Kahn in Schenk und LuersseOf Mittheilungen 
a. d. Oesammtgebiete d. Botanik. I. 6. — Berggren 
in Bot. Ztg. 1872. S. 445. 

*'^) Versuch einer EntwickelungBgeschichte der 
Torfmoose. Stuttgart 1858 
***) Sachs, Arbeiten des bot. Inst. lu Wünburff. 
I. 478. 
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In den Equisetumsporen endlich^ 
welche^ wie bekannt, sich schnell entwiekeln 
und nur wenige Tage, nachdem sie das Spo- 
rangium verlassen haben, keimföhig bleiben^ 
scheint die Bildung der neuen Generation 
ununterbrochen fortzuschreiten, aber derGang 
dieser Ent^ckelung ist derselbe wie in den 
anderen oben genannten Beispielen. Aus den 
schönen Untersuchungen Hofmeister' s*) 
erhellt, dass die Bildung der vierten oder 
innersten Membran der Spore (d. h. der Wand 
der Keimzelle) erst viel später als diejenige 
der übrigen Häute anfangt, namentlich zur 
Zeit, wo die Elateren schon ziemlich aus- 
gebildet sind, aber doch bevor die reife Spore 
das Sporangium verlässt. Jene Wand der 
chlorophyllhaltigen, rasch aufquellenden und 
die äusseren Häute sowie die Elateren abwer- 
fenden Keimzelle ist also in morphologischem 
Sinne der kurz vor der. Keimung gebildeten 
inneren Wand der SptroffyraB^ore und der 
erst nach Eintritt der Keimung neugehildeten 
Wand der Farn- und Moossporen gleich zu 
setzen. 

Die Resultate meiner Untersuchung lassen 
sich im Folgenden kurz zusammenfassen : 

Die gewöhnliche, jetzt allgemein herr- 
schende Vorstellung betreffs der Rolle des 
Endosporiums**) bei der Keimung der Farn- 
sporen ist unrichtig. Nicht das Endosporium 
nämlich der reifen Spore bildet die Wand der 
ersten Prothalliumzelle oder des ersten Rhi- 
zoids oder beider, sondern diese letztere ist 
eine neue Cellulosewand vom verjüngten Pro- 
toplasma des Inhalts der Spore kurz vor oder 
beim Anfange der Keimung abgeschieden. 

Die gewöhnliche Darstellung dankt ihren 
Ursprung einer mit Unrecht vermeinten Ana- 
logie zwischen Pollenkömern und Famspo- 
ren. Die Uebereinstimmung beider ist bewie- 
sen, was ihre respective Bildung in Staub- 
beutel und Sporangium durch Viertheilung 
aus den Mutterzelleu betrifft, aber sie gilt 
nicht bezüglich des Auswachsens der Intine 
zum Pollenschlauch und der Keimung der 
Sporen. 

Im letzteren Falle wurde die Uebereinstim- 
mung nur vorausgesetzt, weil die undurch- 
sichtige Wand der meisten Farnsporen keinen 
Blick in deren Inneres erlaubte. 



Die Unrichtigkeit aber dieser Voraussetzung 
erhellt aus dem Studium der Keimung der 
durchsichtigen und ungefärbten Gletchenia- 
Sporen. Bei diesen habe ich wichtige Aende- 
rungen des Inhalts und die Bildung einer 
neuen Cellulosemembran am Anfange der 
Keimung nachweisen können. Und mit der 
Entwickelung dieser Sporen ist die Keimung 
anderer Farnsporen mehr verwandt als mit 
der Bildung der Pollenschläuche. Wider die 
herrschende Meinung und für die meinige 
zeugt noch Folgendes : 

1. Letztere verträgt sich besser mit den 
Resultaten der jüngsten Untersuchungen über 
die Lebensverrichtungen des Protoplasma und 
über die Zellwandbildung. 

2. Die offenen Klappen der gekeimten Spore 
haben die gleiche Dicke und die gleiche 
Schichtenzabl wie der Durchschnitt der ganzen 
Wand der ungekeimten Spore. Von Spaltung 
dieser Membran, wie beim Pollenkorn, wo die 
Wand des Schlauches durch Auswachsen 
der Intine entsteht, kann also nicht die Rede 
sein. 

3. Das Endosporium der reifen Famspore 
ist in vielen Fällen cuticularisirt. 

4. In der keimenden Spore findet innerhalb 
der Spore selbst, vor deren Aufklappen oder 
kurz nachher, bisweilen Zelltheilung statt. 

Die von mir hier gegebene Erklärung ist 
auch auf die Keimung an derer Kryptogamen- 
sporen anwendbar. Sie findet eine Stütze u.A. 
in den Beschreibungen der Keimung der 
Zygosporen von Spirogyra, welche Prings- 
heim, von Genicularia und Mesotaenium, 
welche de Bary gegeben. Sie ist nicht in 
Widerspruch mit den beobachteten Erschei- 
nungen bei der Keimung der Sp'üre der fTßpo- 
tic(ie, Bryinae und Equisetaceae, im Gegen- 
theil sie gibt diesen Erscheinungen eine bes- 
sere Deutung. 

Utrecht, April 1879. 



*) Pringsheim's Jahrb. f. w. Bot. III. 2S7. 
**) Unter Endosporium hat man die innere Schale 
der reifen Sporenmembran und nicht, wie manchmal 
geschieht, cue ganze Spore ohne das Ezosporium zu 
Terstehen. 



Berichtigung meiner Angabe über den 
Ban des ]!7ectariiims von Bannncnlns 

aconitifolins L. 

In meiner Notiz in Nr. 23 d. Jahrg. (S. 367) habe ich 
aber den Bau des in der Ueberschrift genannten Or- 
ganes, durch Untersuchung von Herbar-Material ge- 
täuscht, eine unrichtige Angabe gemacht, welche ich, 
nachdem ich in den reichen Culturen meines verehrten 
Freundes, des Herrn königl. Garten-Inspectors W. 
Lauche in Wildpark bei Potsdam, Gelegenheit ge- 
funden, die Pflanze lebend zu betrachten, zu berich- 
tigen mich beeile. Auf der Oberseite des Blumenblat- 
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tes dicht über seiner Basis erhebt sich, schief nach der 
Spitze zu abstehend» ein kurz-cylindrischer Höcker, 
in den dieHoniggrubekraterförmig eingesenkt ist. Der 
Kand dieser Grube geht in einen trichterförmiger Auf- 
satz, yrie die Mündung einer Trompete über, welcher, 
an Gestalt und Grösse bei Blüthen desselben Stockes 
ziemlich yer&nderlich, doch stets in der Weise schief 
abgeschnitten ist, dass der apicale Rand weit mehr 
verlängert ist als der basale. Der Bau des Nectariums 
stimmt also im Wesentlichen mit dem des R.glacialis 
L., pyrencteua lt. t R. amplezicaulis h. etc. überein 
und ist von dem der Mehrzahl der gelb blüth igen Ra- 
nunkeln sehr verschieden. Der von mir getadelte Aus- 
druck K o c h's ist mithin völlig eorrect. Die systema- 
tischen Folgerungen, welche ich zum Theil an meine 
irrige Angabe knüpfte, fallen natürlich in dem hierauf 
beruhenden Tbeile zusammen, werden aber in ihrem 
Endergebnisse hiervon nicht berührt. P.Ascherson. 



Gesellschaften. 

Aus den Sitzungsberichten des botanischen 
Vereins der Provinz Brandenburg . • 
Sitzung vom 31. Januar 1879. 
(Fortsetzung.) 
Interessant ist noch der Fruchtknoten einer als 
Cypripedium Sedeni im hies. bot. Garten bezeichneten 
Pflanze. Der Fruchtknoten ist von aussen ähnlich dem 
von C. harhatum. Der oberste Theil ist verschmälert, 
eylindrisch rund, und setzt sich die Berippung des 
Fruchtknotens nicht auf ihn fort. Auch am Gründe 
verhält er sich so, wie oben geschildert ; an der Baais 
ist er ein solider Körper, in dem nach oben zu drei 
ezcentrisch gestellte Fächer kurz nach einander auf- 
treten. Diese Fächer sind zuerst rundlich, steril, dann 
dreiseitig, dann werden sie länglich, und treten in 
ihnen zwei fertile Flacenten an der inneren Seite nahe 
deren beiden Enden auf. Aber diese drei Fächer ver- 
laufen durch die ganze Länge des Fruchtknotens, so 
dass man die Pflanze nach H. G. Reichen b ach fil. 
zu SeUnipeeUum stellen muss. Die drei Placententrä- 
ger trennen sich nie vollständig von einander, doch 
weichen sie in der Mitte aus einander, zwischen sich 
eipen dreiseitigen Canal lassend. Hier nur trennen sie 
sich von einander, und kann man von den Kanten des 
dreiseitigen Canals aus sehr schön das anatomische 
Bild der Verwachsung in verschiedenem Grade ver- 
folgen. Bei eben noch statthabender Verwachsung 
sieht man die Verwachsungslinien sehr deutlich, und 
sind senkrecht gegen dieselben zwei Reihen von Zellen 
gerichtet, die gestreckter und schmäler, als die be- 
nachbarten Parenchymzellen sind und die Fortsetzung 
der Epidermis der freien Theile bilden ; nur an weni- 
gen Stellen greifen sie zickzackförmig niit ihren Wän- 
den in einander ein ; bei vollständigerer Verwachsung 
wird dieses Eingreifen tiefer, und zeigt sich die ganze 
Reihe manchmal etwas gebogen; bald theilen sich 
die gestreckteren Zellen, wodurch ihre Differenz von 



den benachbarten Farenchymzellen 'sich sehr verrin- 
gert, und wodurch die Verwachsungslinie an den be- 
treflenden Stellen verschwindet, umsomehr, da die 
Tochterzellen sich bald mehr oder minder abrunden 
und den Wänden der benachbarten Zellen sich freier 
anschmiegen, da ihre Scitenwandungen kQrzer sind. 
So ist die Verwachsungslinie zunächst nur an wenigen 
Stellen noch zu erkennen, bis sie schliesslich ganz 
verschwunden ist. 

Oben im verschmälerten Theile läuft der Frucht- 
knoten von C. Sedeni mit drei verschmälerten läng- 
lichen sterilen Ausführungsgängen aus. Den Ausgang 
im Qriffelsäulchen konnte Vortr. leider wegen Mangels 
an Material nicht untersuchen. Der Fruchtknoten von 
C. Sedeni zeigt mithin ebenfalls den Uebergang eines 
mehrfächerigen Fruchtknotens zu einem einfächerigen, 
da die Verwachsung der Placententräger in der mitt- 
leren Höhe des Fruchtknotens am geringsten ist und 
sie sich in der Mitte bereits getrennt haben, auch im 
Gewebe schon mehr oder minder von einander getrennt 
sind. 

P. Ascherson legte u. a. Schriften vor: F. 
Buchenau, Ueber Carpinus Betultts, forma ^uerct- 
folia. Femer: G.Maas, Verzeichniss merk- 
würdiger Bäume im Gebiete des Aller- 
Vereins. Ferner: P. Güssfeldt, J. Falken- 
stein und E. Pech uel-Loesche, Die Loango- 
Expedition etc. 1873—1876. Mit Illustrationen vonA. 
Göring, M.Laemmel, G.Mützel. l.Abth. Leip- 
zig 1879. Diese von Dr. P. Güssfeldt bearbeitete 
Abtheilung enthält eine historische Darstellung dea 
Verlaufs der Expedition, so lange der Verf. sie leitete, 
und nimmt an verschiedenen Stellen auch eingehend 
auf den Vegetations-Charäkter des Gebiets Bezug. Die 
speciellere Darstellung der Pflanzenwelt und der vege- 
tabilischen Produote hat sich indess Dr. Pech uel - 
Loesche für die dritte Abthetlung vorbehalten. 
Besonders beachtenswerth für den Botaniker sind die 
theiis nach Aquarellen des soeben genannten Reisen- 
den, theils nach Photographien von Dr. Falke n - 
stein (vergl. Sitzber. 1876 S.26 and Bot. Ztg. 1876 
S. 315) mit einer in deutschen Reisewerken bish^ 
unerreichten Meisterschaft ausgeführten HolMchnitte» 
die auch in dieser Abtheilung mehrfach Pflanxentypen 
vorsteilen, z. B. die Fächerpalme {Hpphaene guineensit 
Thonn., vergl. Sitzber. 1877 S.152), die Oelpalme 
(Elaia guineensi» Jacq.), Pandamis sp., Anona sene- 
gaknsi$ Pers., Cariea Papaya L. (vergL Sitzber. 1878 
S. 7 ff. ) . — F. W. A r e fl c h o u g, JemfÖrande undersök- 
ningar öfver bladets anatomi. Lnnd 1878 (S.-A. Kgl. 
Physiograph. Süllsk. i Lund Minnesskrift). In diesen 
»vergleichenden Untersuchungen über die Anatomie 
des Blattes«, welche einen stattlichen Quartband von 
242 Seiten bilden, wird die Anatomie des Blattes 
von 30 Dikotylen-, 16 Monokotylen- und 4 GefäM- 
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kryptogamen- Arten genau beschrieben und auf 11 
sauber ausgefOhrten Tafeln abgebildet. In einem die 
Seiten 211 — 242 einnehmenden Abschnitte : »Verglei- 
chende Uebersicht über die innere Organisation des 
Blattes» wird die sich hieraus für den Bau des Mono- 
kotylen-, Dikotylen- und Farn- resp. Lycopodiaceen- 
Blattes ergebende Charakteristik, je nach dem bifti- 
cialen oder centrischen Typus und dem Medium, in 
welchem das Blatt fuqgirt (Luftblatt, schwimmendes 
oder untergetauchtes Blatt) , mit steter Rücksichtnahme 
auf die einschlägigen neuesten Darstellungen von de 
Bary und Schwende ner dargestellt. — E.v. Pur- 
kyne, Eine ostasiatische Conifere in den Balkan- 
ländern (S.-A. Monatsschrift für Forstwesen Wien. 
Sept. 1877). Ißine kleine, aber inhaltreiche Abhand- 
lung, in der die anatomischen und Bluthenmerkmale, 
sowie die systematische Stellung von iVnta Omorika 
Fan5. erörtert werden, jener in Serbien, Bosnien und 
Montenegro neu unterschiedenen Oonifere, mit deren 
Untersuchung unser unvergesslicher A. Braun kurz 
vor seinem Tode beschäftigt war, und über welche er 
in der letzten von ihm besuchten Sitzung eine kurze 
Mittheilung (Sitzber. 1877 S.45, 46) gemacht hat. 
Verf. bestätigt die von A. Braun zuerst behauptete 
nahe Verwandtschaft mit der novdostasiatiachen P. 
qjanensü (Fisch.), mit welcher, sowie der P.qfanemü 
var. japoniea Max* (w P. Alcoekiana [Veitch] Pari.) 
sie eine eigene Gruppe bildet, die in den Zapfen zwar 
den Fichten und Lärchen, in den Blättern aber den 
Tannen näher steht und eine eigene Untergattung 
bilden muss, deren auf Ostasien und Osteuropa 
beschränkte Verbreitung Verf. passend mit dem Vor- 
kommen der P. Peuce Gris. auf der Balkanhalbinsel 
vergleicht, der europäischen Vertreterin der P. excelsa 
Wall. desHimalaya. Verf. bestätigt auch die selbstän* 
dige Stellung der Pouglas-Fichte (PatiooMfeaEagelm., 
vgl. Sitzb. 1877 S. 16). ^ J. Lange, Erindringer fra 
Universitetets Botaniske Have ved Gharlottenborg 
1778—1874 (Sep,-Ab4r. Botaniske Ti4sskr. 3Raekke, 
l.Bind). Kiöbenhavn 1875. Aktenmässige Geschichte 
des seit 1874 eingegangenen, resp. nach einem anderen 
Theile der Stadt verlegten botanischen Gartens in 
Kopenhagen, mit einer genauen Beschreibung seipes 
Inhaltes an Pflanzen und Sammlungen, einer Auf*- 
sählung der an diesem Institut während seines fast 
hundertjährigen Bestehens thätig gewesenen Beamten 
und einem Grundrisse. — Wapp aus, Besprechung 
von P. G.Lore ntz, La Vegetation delNordesto de la 
provincia de Entre Bios. Buenos Aires 1878 (Gött. 
gelehrte Anzeigen 1878 S. 1265-1275). — C.T.Timm, 
Kritische und ergänzende Bemerkungen, die Ham- 
burger Flora betreffend (Verhandlungen des naturw. 
Vereins zuHambuig. Altena im Jahre 1877 [Hamburg 
1878] S.24— 7a). Verf. hat sich hauptsächlich die Auf- 
gabe gestettt, die grossen Veränderungen, die die 



Hamburger Flora seit dem Erscheinen des Sonder*- 
schen Buches (1851) theils durch Verluste inFolgevon 
Urbarmachung und Bebauiuig, theils durch Einschlep- 
pung erlitten hat, festzustellen. Die hier gegebene, 
sehr ausführliche Aufzählung umfasst nur die Familien 
Ranunculaceae — Compositae. Bemerkenswerth Ane- 
mone nemorosa L. hl au blühend im Nien dorfer Holz. 
Sisymbrium Sinapütrum Crtz. (vergl. Verhandl. 1878 
S. XXVIII) auch dort neuerdings mehrfach einge- 
schleppt, ebenso Lepidium Drahalt. und Bunins orien- 
taUsh. wie bei Berlin. PotenHlla mtcran<AaRamd. fand 
Verf. an der Landstrasse neben Booth's Garten, also 
doch wohl verschleppt. Dass sich innerhalb und in der 
Nähe des bedeutendsten Seehandelsplatzes des Con- 
tinents eine grosse Anzahl Pflanzen West-, Süd- und 
Osteuropas vorübergehend ansiedeln, ist nicht zu ver- 
wundern; bemerkenswerth erscheint das mitunter 
längere Zeit hindurch beobachtete Auftreten von 
Strand- und Salzpflanzen, wie Cakile maritima Soop., 
Hanekenya pephidee (L.) Ehrh., Spergularia saKna 
Presl., Apium ffraveolens L., Aeter TripoHum hl, 
Juneus Oerardi Loisl. an den Ufern der Elbe und in 
der Nähe, obwohl die Gewässer dieses Stromes von 
der Fluth der noch über 150 Kilometer entfernten 
Nordsee wohl aufgestaut, aber keineswegs gesalzen 
werden. 

Endlich legte Herr P. Ascherson noch eine 
Frucht von JBalsamocarpan brevifolium Glos vor, die 
ihm Herr Prof. Weber hierselbst fflr das könifl. 
Herbarium übergeben hatte. Die Früchte dieser in der 
Provinz Ooquimbo des nördlichen Chile häufig vor- 
kommenden strauchigen Caesalpiniacee, welche von 
Bentham und Hook er, sowie von Baillon zur 
Gattung Caesalpinia gezogen wird, besitzt ein auf den 
ersten Blick wie von Harz durchdrungenes, bemstein- 
ähnlich glänzendes Perikarp; diese harzähnliche 
Masse bildet auch dünne, die Samen trennende 
Lamellen. Sie ist sehr reich an Gerbstoff und dient in 
ihrem Vaterlande zur Lederbereitung. Der deutsche 
General-Consul hatte von dieser bei uns noch wenig 
bekannten Gerbsubstanz eine Probe zur Untersuchung 
eingesendet, mit welcher Herr Prof. Weber be- 
schäftigt ist. Diese Drogue führt denNamenAlgarro- 
b i 1 1 a ; als einheimischer Name der Pflanze wird vom 
Autor (inCl. Gay's Flora Chilena IL p.228, sowie 
von Philipp! [LinnaeaXXX. S.259]) Algarrobito 
angeführt. Taf.20 des Atlas der Flora Chilena, auf 
welcher diese Pflanze abgebildet ist, wurde vorgelegt. 
— G. Hartwich, Mittheilungen über Verwendung 
der Algarrobilla. 

P. Magnus legte vor und besprach »Etüde sur 
le groupe des Aphides et en particulier sur 
les pucerons du Th6r6binthe et du Len- 
tisque par L. Courchet. Montpellier 1878.« Zu- 
nächst behandelt der Verf. ausserordentlich ausfuhr- 
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lieh und genau die allgemeine q Verhältnisse der 
Aphiden und deren Lebensweise. Sodann unterschei- 
det und beschreibt er sehr exact die einzelnen Formen 
der auf Pistaeia Terebmthtu L. und P. LenÜaeu» L. 
beobachteten Arten, sowie die von den yersehiedenen 
Arten hervorgebrachten Gallen. Er unterscheidet auf 
P. TerMntkus sechs Pemphigus- Äxten, von denen P. 
retroJlexu8 als neue Art unterschieden und beschrieben 
wird. Sie kommt dem P. palUdus (Derbys) sehr nahe, 
Yon dem sie sich namentlich durch QH^ssenverhAltnisse 
unterscheidet; dieOalle wird von dem nach der Unter- 
seite umgewandten Theile des Blattrandes gebildet, 
während die Galle von P. pallühu von dem nach der 
Oberseite umgewandten Theile des Blattrandes gebil- 
det ist. Ausserdem wird noch ApUmeura LetUüei 
(Passerini) eingehend beschrieben. Bei allen Arten 
werden die verschiedenen Generationen und deren 
biologische Verhältnisse genau, auf eigene Beobach- 
tungen gestützt, geschildert. 

Das Merkwürdigste und Ueberraschendste ist die 
vom Verf. auf die Resultate einiger Culturversuche hin 
ausgesprochene Vermuthung, dass im Herbste bei dem 
Abfalle der Blätter mit den Gallen die in denselben 
befindlichen Aphiden aus denselben ausfliegen und 
sich in die Erde auf die Wurzeln von Gräsern begeben, 
wo sie, resp. ihre Nachkommen die Zeit bis zum Wie- 
dereintritt der Belaubung verbringen, um dann wie- 
der Gallen auf den Blättern neu zu erzeugen. In der 
'^at hat Herr Courchet, wie Herr J. Lichten- 
stein in den Comptes rendus der s4ances de l'acad^- 
mie des sciences T.87 Nr. 21 (18.Nov.l878j p.782 mi(^ 
theilt, seitdem in seinen Culturen weitere Erfolge 
erzielt und die Brut des geflügelten Insects von Aplo^ 
neura LerUisci auf den jungen Wurzeln der Gerste 
erzogen, während Herr Lichtenstein im Freien 
dieselben Thiere auf den Wurzeln von Bromus tteriha 
L. auffand. Ebenso hat auch Herr Courchet, wie 
Herr Lichtenstein I.e. mittheilt, schon P. folli- 
ciUarius und P. aemihmaris . bmI den Wurzeln der 
Gramineen erzogen. 

Es ist diese Beobachtung um so auffallender und 
interessanter, als'kürzlich Herr Dr. H. F. K e s s 1 e r in 
seiner Arbeit »Die Lebensgeschichte der auf Ulmua 
eampestris L. vorkommenden Aphiden- Arten und die 
Entstehung der durch dieselben bewirkten Missbil- 
dungen auf den Blättern* (aus dem Jahresberichte des 
Vereins für Naturkunde zu Cassel 1878) durch genaue 
Beobachtung für die Aphiden der Ulmen festgestellt 
hat, dass die ungeflügelten Jungen, welche von den zu 
Ende der Saison die Galle verlassenden geflügelten 
Insecten erzeugt werden, zwischen älteren rissigen 
Rindentheilen des Stammes und der Aeste überwin- 
tern, von wo sie sich im Mai auf die jungen Blätter 
der entfalteten Knospen begeben und dort Gallen und 
in denselben die Brut erzeugen (vergi.a.a.O.S.14-l7). 



Femer legte Derselbe vor die Studie von Fr. £. 
Schulze in Graz über die Gattung Spongelia, dieis 
der Zeitschrift für wiss. Zoologie Bd. 32 erschienen iil 
Der Verf. beschreibt darin ausführlich S. 147 das bin- 
fige Vorkommen einer Osciüaria, die er Oseäiam 
Spongelias nennt, im Weichkörper der Spongtiiaftir 
leseena aus der Bucht von Triest. Er fand dieselbe 
schon im Innern des bewimperten Embryo, ja sogu 
einmal schon einzelne Fäden in einem Furehungi- 
zeUenhaufen ; fast regelmässig zeig^ sie sich in der 
Kindenschicht der erwachsenen Exemplare bis ^«i 
5 Mm. unter der Oberfläche. Aussen auf der Oberfläche 
der Spongien oder aus dem Innern nach aussen he^ 
vorragend traf er die Oscillarien nie an. Hingegen tnf 
er gelegentlich Spongelien, die von isolirtenOmttans- 
Gliedern, einigen Zweitheilungsstadien der letsterea 
und ganz kurzen drei- und viergliedrigen Fäden erMt 
waren, und schUesst daraus mit Hecht, dass auch hier, 
wie bei anderen Oscillarien ein Zerfall der ganies 
Fäden in einzelne Glieder und darauf folgendes Aui- 
wachsen derselben stattfindet. 

Ausserdem beobachtete Herr Fr. E.SchulseiB 
und am Hornskelet von SpongeUa palleseent und 
Aplysilla aulfurea ein verzweigtes dMihammoHt 
dessen Fäden sich hier und da zur Bildung breiter ein- 
schichtiger Platten seitlich aus einander legen. Er 
fand es nur steril. Es möchte dasselbe sein, welches 
Vortr. auf der Nordseefahrt der Pommerania im Jahie 
1872 bei Sprogoe und Korsoer auf den Skeletröhren 
von SerUUaria abUtina beobachtete und als Coü^ 
ihatnnian metnbranaeeum beschrieb und abbildete (e. 
Bericht über die deutsche Expedition zur Untersuchung 
der Nordsee im Sommer 1 872 S. 67, Taf. II, Fig.7-15). 
Das Vorkommen dieser Art an zwei so entfernten 
Localitäten ist interessant. 

Das von K e i n s c h neuerdings an der atlantischen 
Küste an den Röhren von SerkUaria und Tuhularia, 
sowie in Spongien und FUutra foiiacea beobachtete 
Caüithamnion (s. Botan.Ztg. 1879 8. 17—20) scheint, 
nach der Beschreibung und Abbildung zu urtheilen, 
verschieden von CallUhamnion fnembr4maeeum zu sein. 



Personalnachrichten. 

Dr. Ed.Zacharias hat sich als Docent f&r Botanik 
an der Universität Strassburg habiUtirt. 



Dr. Oscar Drude in Göttingen ist zum ordent- 
lichen Professor der Botanik am Polvtechnicnm und 
Director des botanischen Gartens zu Dresden ernannt 
worden und wird seine neue Stellung am l.October 
d.J antreten. 

Anzeige. 

Bei der Königl. Forst- Akademie in Bberswalde soll 
am 1. Vovember d. J. die Assisteateastelle für Botanik 
und Zoologis (vorzugsweise für Botanik) anderweit 
besetzt werden. Bewerber wollen sich an den Unter- 
zeichneten wenden. 

Eberswalde, den 7. Juli 1879. (35) 

Der Director der Forst- Aksdemie 



YerUg TOD Artkur Felix in Leipsig. 



Druck von Breitkopf «ad Härtel ia Leiptig. 
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Zwei parasitische Algen. 

Von 

J. Reinke. 

Hierzu Tafel VI. 
I. 

Bald nach meiner Auffindung des Parasi- 
tismus einer Nostochacee*)^ welche con^tant 
das Innere gewisser Parenchymzellen im 
Stamme der Gunnera^kTten ausfällt — auf 
welche Beobachtung dieBeohachtungen para- 
sitischer Algen von Janczewski in Moosen, 
von Cohn m Lemna, von Kny in Florideen, 
von Strasburger in Azolla u.a. folgten — , 
gelang es mir, eine parasitische Anahciena 
auch in den Wurzeln der Cycadeen nachzu- 
weisen**). Eine ausführliche Beschreibung 
des Vorkommens dieser Alge habe ich bis 
jetzt nicht geliefert; die Thatsachen, um 
welche es sich handelt, sind jedoch bereits 
hinreichend präcisirt in folgenden^ von mir 
1873 veröffentlichten Worten***): Die Alge 
»wuchert in den intercellularen Räumen zwi- 
schen zwei mittleren Schichten der Periblem- 
Rinde, welche dadurch zu eigenthümlichen, 
schlauchförmigen Ausstülpungen veranlasst 
werden, und zwischen diesen Schläuchen 
bildet die Alge dichte Polster.a 

Da mir nun 'daran gelegen ist, meinen 
Anspruch an diese Beobachtung aufrecht zu 
erhalten, so möge es hierdurch entschuldigt 
sein, wenn ich nochmals auf die Cycadeen- 
Alge zurückkomme und ihr Yorkommen 
nachträglich durch ein paar Zeichnungen 
illustrire, welche nach meinen alten Präpara- 
ten angefertigt worden sind. 

Wenn man einen Ast aus einem der gabel- 

*) Oöttinger Nachrichten. 1871. p. 624. 
*♦) Ebenda. 1872. p. 107. 
***) Morphologische Abhandlungen, p. 12. 



förmig verzweigten Büschel durschschneidet, 
welche die Wurzeln aller bei uns cultivirten 
Cycadeen treiben, so bemerkt man häufig 
bereits mit blossem Auge einen tief blaugrü- 
nen Streif durch das Gewebe sich hinziehen. 
Im Querschnitt stellt derselbe einen Kreis 
dar, welcher uufi^eföhr die Rinde halbirt; auf 
dem Längsschnitt sieht man zwei dem Schei- 
tel sich nähernde, gefärbte Curven, welche in 
ihrer Form den Curven der benachbarten 
Rinden-Zellreihen sich anschliessen (Fig. 1) . 

Untersucht man diese blaugrünen Streifen 
mikroskopisch, so findet man dieselben gebil- 
det aus palUsadenförmig gestreckten Paren- 
chymzellen (Fig. 2), zwischen denen zahl- 
reiche, perlschnurförmig an einander gereihte 
blaugrüne Kömchen gelagert sind, welche bei 
stärkerer Vergrösserung sich als durch ein- 
ander geflochtene Fäden einer Nostochacee 
zu erkennen geben; Man findet in diesen 
Fäden GUederzellen und Grenzzellen (Fig. 4); 
eine gemeinsam ausgeschiedene Oallertmasse, 
wie sie die echten iVo^toc- Arten charakterisirt^ 
habe ich aber nicht beobachtet; demnach 
habe ich die Alge provisorisch zu Anabaena 
gestellt. 

Die Alge durchzieht nun die erwähnte 
Pallisadenschicht bis in die Nähe des Wurzel- 
Vegetationspunktes hinauf; über den Scheitel 
hinüber habe ich sie sich nicht fortsetzen 
gesehen. 

Wenn man mit einer von der Alge durch- 
wachsenen Wurzel eine solche vergleicht, 
welcher die Alge fehlt, so findet man in der 
letzteren auch nicht die palHsadenförmige 
Zellschicht in der Mitte der Kinde. Das Vor- 
kommen der Alge und die Form dieser Zellen 
müssen demnach in ursächlichem Zusammen- 
hange stehen ; während ein gleicher Zusam- 
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menhang zwischen den Gabelungen der Wur- 
zeln und der Alge nicht besteht^ weil man 
auch dichotomirte Wurzeln findet, in wel- 
chen keine Spur von der Anabaena sich nach- 
weisen lässt. 

Die Natur der FaUisadenschicht gibt sich 
bereits zu erkennen, wenn man einen dünne- 
ren Quer- oder Längsschnitt an dieser Stelle 
zerreisst. Man sieht dann, dass diese Schicht 
gebildet wird durch schlauchförmige Aus- 
stülpungen der Zellen zweier an einander 
grenzender Rindenschichten, welche diese 
Schläuche, sofern sie länger sind, alternirend 
zwischen einander schieben, während kürzere 
Fortsätze hier und da auch gegen einander 
treffen. In den zwischen diesen Fortsätzen 
norhandenen Intercellularräumen wuchert 
vun die Anabaena (Fig. 3). 

Die Entstehung der eigenthümlichen Aus- 
sackungen zeigt sich auf einem Längsschnitt 
in der Nähe des Vegetationspunktes einer 
solchen Wurzel. Hier verkürzen sich die 
Schläuche successive immer mehr, während 
auch nur vereinzelte Algenfäden vorkommen; 
an der Spitze findet man nur ganz kurze 
Erweiterungen der betreffenden Bindenzel- 
len (Fig. 5). 

Auf jeden Fall dringt hier die Alge zwischen 
die jüngsten Intercellularspalten der sich ent- 
wickelnden Periblem-Rinde hinein, sie übt 
dadurch einen Reiz auf die berührten Zellen 
aus, welcher das abnorme Wachsthum der- 
selben zur Folge hat. Merkwürdig ist nur, 
dass die Alge constant auf diese eine Schicht 
in der Rinde beschränkt bleibt. 

Getödtet werden die C^ccw- Wurzeln nicht 
durch die Anabaena, sie scheinen sich sogar 
ganz wohl zu befinden, obwohl sie den Ein- 
dringling sicher werden verpflegen müssen. 
Denn ich fand die Alge in grösster Menge 
auch in Wurzeln, welche mehr als ein Jahr 
lang von einer dicken Erdschicht bedeckt 
gewesen waren, wo sie also auf keinen Fall 
selbständiir Kohlenstoff hatte assimiliren 
können. * 

Das Eindringen der Alge muss an verletz- 
ten Stellen der Wurzeln geschehen, weil man 
sonst auch Fäden ausserhalb der charakteri- 
stischen Schicht in der Rinde finden würde. 
Nicht nur beim Umpflanzen, sondern auch bei 
Reinigung der Oberfläche von Töpfen und 
Kübeln kommt stets ein vielfaches Abbrechen 
der Wurzeln vor, besonders an den sehr sprö- 
den gabelförmig verzweigten Büscheln. Befin- 
det sich dann die Alge auf der feuchten Erde 



des Topfes, so vermag sie nun leicht in die 
ihr zusagende Intercellular-Spalte eines Quer- 
schnittes hineinzukriechen. 

Die Alge ward beobachtet in den Wurzeln 
von CycaSy Ceratozamia, Dioon, JEncephalartos. 

n. 

Im Jahre 1875 fand ich zu Neapel in den 
langen, einzeUigenF'ideii der DerbesiaLofnaii- 
rotixii eine grüne, parasitische Alge, welche 
mir, so weit die unvollkommen ermittelteEnt- 
wickelungsgeschichte einen solchen Schluss 
gestattet, den Gattungen Stigeochnium und 
Oklorotylium*) nahe zu stehen scheint. Als 
das merkwürdigste erscheint mir an dieser 
bisher unbekannten Alge, welche den Namen 
Entocladia viridis führen mag, dass dieselbe 
nicht im Innern der Z^erimc^- Zelle vegetirt, 
sondern in der Zellwand. 

Betrachtet man einen von dem Parasiten 
bewohnten Z>erÄewa-Faden in der Flächen- 
ansicht, so scheinen zahlreiche Individuen der 
Entocladia in der zierlichsten Verzweigung, 
die «von einem Centrum ausstrahlt, ai^ der 
Oberfläche der Zellhaut sich auszubreiten. 
Stellt man dagegen den optischen Längsschnitt 
des Fadens ein, so sieht man, dass die Ento- 
cladia ausschliessHch in einer mittleren Schicht 
der Zell wand fortwächst (Fig. 6,7). 

Die Entocladia ist eine vielzellige und ver- 
zweigte Fadenalge, deren Längenwachsthum 
durch die Quertheilung ihrer Scheitelzelle 
sich einleitet, während später in den Glieder- 
zellen auch noch vielfach intercalare Quer- 
theilung Platz zu greifen vermag (Fig. 8) . Die 
Scheitelzelle der Fäden ist nach vorne keil- 



*) Chlorotylium eataractarum bildet kleine halb- 
kugelige Polster, wobei die aufrechten, versweigteo 
Fäden aus einer horizontalen Sohle entstehen. Im 
Frühjahr bildet die Alge in je einer Zelle zahlreiche 
Schwärmsporen aus, welche, mit zwei Wimpern ver- 
sehen, keimen, ohne vorher zu copuliren. Nach Er- 
zeugung mehrerer Generationen vergallerten die Fäden 
im Sommer, wie bei SÜgeoclomum, indem nun auch 
Längstheilungen in den Zellen auftreten. £s entsteht 
eine Oloeocystis-Foimf deren Zellen durch eekreazte 
Theilungsebenen sich vermehren ; dabei wird die äus- 
sere, resistentere Schicht der Hülle oft ähnlich ge- 
sprengt und abgeworfen, wie bei Schizoehlamys. Auch 
diese Oloeocf/stis-Qenereküon bildet in den Zellen 
4 — 16 Schwärmsporen aus; dieselben besitzen vier 
Wimpern und geht aus ihnen direct die ursprungliche 
Fadengeneration des Chhrotylium wieder hervor. 

Ausserdem modificiren sich im Sommer zu der Zeit, 
wo die Vergallertune beginnt, einzelne Aeste derFaden- 
generation derart, dass ihre Zellen sich kugelig run- 
den, sich roth färben und dann von einander trennen. 
Die Fortentwickelung dieser rothen iCu^Jn habe ich 
nicht ermittelt ; es ist nicht undenkbar, daas aus ihnen 
ge8chlechtHcheForQ>flanzung6zellen entstehen können. 
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iormig zugeschärft, wobei die schmale Kante 
des Keils parallel der Derbesta-OherAeiche 
liegt (Fig. 7) . Im Zelleninhalt zeigt sich eine 
gleichmässige Vertheilung des grünen Farb- 
stoffes, ausserdem ist das Vorhandensein eines 
Amylonkems hervorzuheben, welcher die 
Rolle des Zellkerns zu vertreten scheint. Die 
Verzweigung^ ist seitlich, sie beginnt meistens 
in der dritten oder vierten Gliederzelle. Dabei 
kann jede Gliederzelle einen Seitenast trei- 
ben, in der Regel bleiben aber einzelne Glie- 
der ohne Auszweigung. Ausser den normalen, 
in acropetaler Folge angelegten Seitenästen 
entstehen auch Adventiväste aus alten, 
namentlich auch aus nachträglich intercalar 
getheilten Gliederzellen. Diese Adventiväste 
legen sich dann in der Regel pseudoparen- 
chymartig an die Hauptäste und an einander. 

Da nun die Verzweigung der Pflanze kei- 
neswegs ausschliesslich in einer Ebene, und 
zwar parallel der Oberfläche des Derbesior- 
Fadens erfolgt, sondern auch Aeste nach 
oben und unten auswachsen können [Fig. 7), 
so entstehen an älteren Individuen oft grös- 
sere, pseudoparenchymatische Gewebekörper, 
welche die Zellwand des Wirthes auftreiben 
und schliesslich ein Zerreissfsn der äusseren 
Schicht derselben veranlassen. 

Die Fortpflanzung von Entocladia zu be- 
obachten ist mir nicht geglückt» Doch scheint 
es unzweifelhaft, dass neue Individuen aus 
Keimen entstehen, welche von aussen her in 
die Zellwand der Derbesia eingedrungen sind. 
Wenigstens sieht man über den ein- oder 
wenigzelligen Anfangen junger Pflänzchen 
stets ein Loch in der Membran, welches sei- 
ner Grösse nach die Eintrittsstelle einer zur 
Ruhe gekommenen Schwärmspore darstellen 
kann (Fig. 9). 

Dass die Fortpflanzung der Entocladia durch 
Schwärmsporen erfolgt, dürfte nach dem 
Habitus dieser Alge naheliegend erscheinen. 
Die Austrittsst^Uen der Sehwärmsporen aus 
älteren Individuen vermuthe ich in jenen, 
durch adventive Verzweigung entstandenen 
pseudoparenchymatischen Körpern , welche 
in Fig. 8 a zur Darstellung gebracht worden 
sind. Hier dürfte jede einzelne Zelle in eine 
Schwärmspore sich umwandeln, um durch 
das in der Derbesia-Zeüw^jiA entstandene 
Loch davon zu schwimmen. Auf diese Weise 
ist die Verbreitung der Alge leicht zu erklären. 



Erklärung der Abbildungen auf Taf. VI. 

Fig. 1. Lfing^ficbnitt durch die Spitze einer Wurzel 
von Cycas circinalts mit der von der Anahaena be- 
wohnten Rindenschicht (LoupenvergrösBerung) . 

Fig. 2. Längsschnitt durch die von der Alge be- 
wohnte Region. Bei a und ft die gewöhnlichen Paren- 
chyrnzellen der Rinde, bei c die schlauchförmigen 
Aussackungen (110/1). 

Fig. 3. Querschnitt durch die von der Alge bewohnte 
Region, wobei die Fortsätze der Rindenzellen aus ein- 
ander gezogen sind; nur in der linken Hälfte der 
Figur ist die Vertheilung der Alge angedeutet (110/1). 

Fig. 4. Die Alge der CycMwurzeln (280/1). 

Fig. 5. Entstehung der Aussackungen in der Nähe 
des Wurzelscheitels ; die hier bereits vorhandenen 
Algenf&den sind nicht gezeichnet (280/1). 

Fig. 6. Ansicht der Entocladia viridüvon der Fläche; 
bei a ein Theil der D^r^Mto-Zellwand mit einem Aste 
im optischen Durchschnitt (280/1) . 

Fig. 7. Optischer Durchschnitt durch die Zellwand 
von Derbesia, mit einem sich vertical nach innen ver- 
zweigenden Aste der Entocladia (900/1). 

Fig. 8. Intercalare Theilung imd Bildung eines 
pseudoparenchymatischen Gtewebekörpers von EfUo- 
cladiai bei a die Aussenschicht der Derbesiar-Wem^ 
durchbrochen (540/1). 

Fig. 9. Junges, dreizelliges Individuum von Ento- 
cladia, Bei a die muthmassliche Stelle des Eindringens 

(540/1). 

Oöttingen, Ende Februar 1879. 



Gesellschaften. 

Aus den Sitzungsberichten des botanischen 
Vereins der Provinz Brandenburg. 

SiUung vom 28. Februar 1879. 

£. Jacobasch macht die Mittheilung, dass ver- 
schiedene Exemplare von Fieu9 elaetiea 
Roxb. in der Knospenlage eine ve r schie- 
den eBlattentwickelung und dem entsprechend 
auch ein verschieden Üppiges Wachsthum 
zeigen. 

P.Magnus legte vor und besprach »Revision de 
la Flore Heersienne de Gelinden d'apr^s une 
coUection appartenant au comte 0. deLooz parG. de 
Saporta et A. F. Marion. Bruxelles 1878. Diese 
fossile Elora einer belgischen Localität fällt in die 
erste Terti&rzeit. Die Verwandtschaft mit Tertiärfloren 
Europa's und namentlich Amerika's weisen die Verf. 
überzeugend nach. Sie setzt sich zum grössten Theile 
aus Dicotyledonen zusammen, unter denen namentlich 
die Cupuliferen, liaurineen und Araliaceen reichlich 
vertreten sind. Während die Zahl der Dicotylen auf 50 
steigt, kommen nur drei Monocotylen, zwei Gymno- 
spermen und drei Farne in dieser Schicht vor. Die 
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Verfasser geben zum Schlüsse ein sehr anschauliches 
Tableau, worin sie zu den einzelnen Arten der Flora 
von Gelinden die analogen, mehr oder minder nahe 
verwandten eocenen, mio-pliooenen und heutigen 
Arten zusammenstellen, und woraus man sehr deut- 
lich sieht, wie die heutigen denen von Gelinden ent- 
sprechenden Arten auf sehr versclüedene, zum Theil 
bedeutend wärmere Klimate vertheilt sind. 

Von ganz besonderem Interesse für den Botaniker 
ist die daselbst beschriebene Posidanüt perfaraUi Sap. 
et Mar., die in sehr schonen wohl erhaltenen Besten 
vorlag. Die Bbizome zeigen noch sehr deutlich die 
faserigen Reste der Blattscheiden der abgestorbenen 
Bl&tter, wodurch Fosidoma so ausgezeichnet ist. Die 
9Utter sind namentlich sehr ausgezeichnet durch die 
Bildung zahlreicher länglicher Spalten in der unteren 
Hälfte. Aach weisen die Verf. mit Recht darauf hin, 
dass auch die von früheren Palaeontologen , z. B. 
Brongniart und Unger, als Caif/tm^ beschrie- 
bene Fonn wahrscheinlich zu Fostdonia gehöre, wie 
auch diese Autoren schon ihre nahe Verwandtschaft 
erkannt hatten. 

Fostdonia kommt heute nur in zwei sehr nahe ver- 
wandten Arten im Mittelmeere und an der Süd- und 
Ostküste Neuhollands und der Küste Tasmaniens vor 
( vergl . die Mittheilungen von P.Asoherson, nament- 
lich »Die geographische Verbreitung der Seegräser« in 
Petermann' s Geographischen Mittheilungen 1871 
Heft VII S. 245.) Der Nachweis des zahlreichen ter- 
tiären Vorkommens dieser Art zeigt recht evident, wie 
die heutige Verbreitung nur der Rest einer früheren 
allgemeinen Verbreitung ist, ganz ähnlich, wie wir 
das z. B. bei LiqtUdamhar und Fiatanus leicht ver- 
folgen können. Die Kenntniss der palaeontologischen 
Formen lehrt auch bei den heute weit getrennten 
Bezirken sehr nahe verwandter Arten einer Gattung 
die Continuität der Verbreitung erkennen. 

Im Anschlüsse hieran zeigte Herr P. Magnus an 
von ihm gesammelten Exemplaren die Bildung der 
Bälle vor, die aus den durch einander gewirrten und 
verflochtenen Fasern der Scheiden der abgestorbenen 
Blätter von Fotidonia gebildet werden. Es ist ein 
Irrthum sich vorzustellen, dass die Fasern sich erst 
voip Hhizome ablösen und dann von den Wogen durch 
einander gewirrt werden. Vielmehr gebt stets die 
Bildung des Ballens von dem mit den zerfaserten 
Scheiden in den Meereswogen herumtreibenden Rhi- 
zome aus, und ist dasselbe immer mit an der Bildung 
des Ballens betheiligt, wie man dies an den. von Vortr. 
an der Küste von Montpellier bis Nizza gesammelten 
Exemplaren in der verschiedenen-Ausbüdung anschau- 
lich sehen konnte. 

HerrP. Ascherson constatirte, dass er in seiner 
von Herrn P. Magnus erwähnten Abhandlung in 
P e t e r m a n n's Mitth. S. 247 die getrennten Bezirke 



verschiedener Seegras-Gattungen durch ein in eine 
frühere geologische Epoche hineinreichendes Alter 
derselben zu erklären versucht habe, dass somit die 
Beobachtungen der Herren deSaporta und Marion 
diese seine Anschauungsweise in vollem Maasse be- 
stätigen. Als ein weiteres Beispiel, dass sich sogar die 
jetzigen getrennten Bezirke« einer Art durch eine 
grössere Verbreitung derselben in der Vorwelt erklä- 
ren lassen, führte er Fopulm euphratica Oliv, an (vgl. 
Sitsber. des bot. Vereins der Prov. Brandenburg 1376 
S. 94ff.). Femer bemerkte er, dass der verstorbene 
Weddell in einem auf dem internationalenCongress 
in Amsterdam 1877 gehaltenen Vortrage die Bildung 
der Fosidonith-Be^e in derselben Weise wie Herr P. 
Magnus erklärt habe. Ein gedruckter Bericht über 
diesen Vortrag sei ihm noch nicht zugänglich geworden. 

A. Fischer v. Waldheim über die von C. G. 
Ehrenberg inAegypten undNubien gesam- 
melten Brandpilze. 

Vor einigen Monaten erhielt ich durch die Güte des 
Herrn P. Ascherson Proben von Brandpilzen, die 
G. Ehrenberg in den Jahren 1820—1824 in Aegyp- 
ten und Nubien gesammelt hatte. Die Bestimmung 
dieser Pilze ergab neun Arten, darunter drei neue, — 
eine für dieses Land nicht unansehnliche Zahl, in 
Anbetracht der wenigen Ustilagineen, die man bis 
jetzt, als von dort stammend, kennt. Unter diesen 
neun Arten sind die drei neuen, sowie Ustüago tnehy- 
phora Kze. überhaupt nur in Aegypten gefanden wor- 
den ; die übrigen fünf ebenfalls in Suropa, 

Von den Nährpflanzen dieser Brandpilze sind ftlnf 
— lauter Gräser -^^ für Ustilagineen ganz neu, nämlich: 
Aegilops bieomis (Forsk.) Jaub. et Sp., Feskieaßuca 
L. und tnsmphiUea (Spr.) Coss., Fennü^um dicho- 
tomffß Delile und Schimnus oafyciitus (L.) Coss. et Dur. 
Folgt eine Ueberaicht der Ehren her g' sehen Brand- 
pilze. — Die neuen Species sind : 

Üstilago aegyptiaea F. de W. n. sp. Sporenmasse 
schwarzbraun. Sporen rund oder mehr oder weniger 
oval, von 12 — ]3,5Mik.; dunkel olivenbraun; Epi- 
sporium gekörnelt, beinahe papillös. In den inneren 
Blflthentheilen von ScAiamus eafyüwus (L.) Coss. et 
Dnr. als ^Ustüagoa bezeichnet. Nach einer Anmerkung 
Ascherson's ist diese Art vermuthUch bei Ciiio, 
auf dem Gebel achmar gesammelt, indem von dieser 
Localität dasselbe Gras, in Ehrenberg's Herbar, 
auch ohne Brandpilz vorhanden ist. 

Ustilago Aschersoniana F. de W. n. sp. Sporen- 
masse olivenschwarz. Sporen rund (von 12 — 14Mik., 
selten kleiner) oder oval, von 12 — 15Mik. Länge und 
12 — 1 3 Mik. Breite; olivenbraun; Episporium dünn, 
mit sehr zahlreichen, kleinen, körnigen Verdickungen. 
In den Blüthentheilen von Festnea mempkiUea (Spr.) 
Coss. Rosette. März. Bezeichnet als » Ustüago ssgettmu. 
Diese Art lernte ich zuerst aus Exemplaren kennen, 



481 



482 



dieAscherBonl 876 in der Libyschen Wüate (lUeine 
Oase, Gfirten in £1-Qa^, im April) gesammelt hatte. 
Eine ausftlhrlichere Notiz über diese Ustila§^nee habe 
ich in der Hedwigia 1879 S. 12, 13 Teröffe&tlicht. 

UiUkigo Ehrenbergiana F. de W. n. sp. Sporen- 
masse olivenschwarz. Sporen rund (tob 5— 6Mik.) 
oder oval, bis 6,5 Buk. lang und 5 — 5,5 Mik. breit; 
hell olivenbraun; Episporium sehr fein papillös. In 
den Blüthentheilen, zumal dem Fruchtknoten, den- 
selben zerstörend. Von Ehrenberg zweimal gesam- 
melt: auf Aegilops bicomia bei Bosette. März (als 
• üstilagon bezeichnet), auf Triticum iurgidum L. 
Aegypten (bez^chnet als »Ustiktgo seffetutnn), 

P. Ascherson bespricht J.Bayley Balfour, On 
the Genus Halophila (Sep.-Abdr. Trans. Bot. Soc. 
Edinb. 1879). Eine vollstftndigef in morphologischer 
und anatomischer Hinsicht den Gegenstand erschö- 
pfende Monographie der beiden bekanntesten Arten 
H, o«a^(K. Br.) Hook. f. und H. stipulacea i^or%^,) 
Aschs., welche in einer kurzen vorläufigen Mitthei- 
lung, die Ref. imNuovoGiorn. bot. ital. 1871 S.SOOff. 
über diese Gattung veröffentlichte, die Section^arA;ant<i 
Ehrenb. bilden. Die Angaben des Ref., unter denen 
als besonders bemerkenswerth der aus vielzelligen 
Reihen bestehende, einem Confervafaden gleichende 
Pollen hervorzuheben ist (während er bei den übrigen 
unter Wasser blühenden Meerphanerogamen lange, 
aber ungetheilte, einer Vaucheria vergleichbare 
Schläuche bildet), werden vom Verf. theils bestätigt, 
theils ergänzt und berichtigt. So ist die Blattstellung 
nicht, wie Ref. und die übrigen Schriftsteller, welche 
diese Gattung besprachen, annahmen, zweizeilig, son- 
dern die auf einander folgenden Blattpaare (es lässt 
sich stets an jedem Paare ein oberes und ein unteres 
Blatt unterscheiden) kreuzen sich unter einem sehr 
spitzen Winkel. Ferner hat Verf. bei der weiblichen 
Blüthe, welche Ref. für nackt hielt, zwischen den drei 
rinnenförmigen Narben-Lamellen ebenso viele, aller- 
dings sehr kleine und leicht vergängliche Perigonlap- 
pen aufgefunden, welche im Diagramm dieselbe Stel- 
lung einnehmen wie die Perigonblätter der männ- 
lichen Blüthe, während die drei mit den letzleren 
alternirendea Stamina dieselbe Stellung einnehmen 
wie die Carpiden der weiblichen Blüthe. Wegen des 
unteratändigen, mit drei wandständigen Placenten 
versehenen Fruchtknotens kann nunmehr HalopkUa 
mit grösserem Rechte an die Hydrocharitaceen iinge- 
schlossen werden als früher an die Potameen ; wenn 
man diese Gattung nicht als Typus einer eigenen 
Familie ansehen will, scheint es Ref. angemessen, sie 
als abweichende Tribus der Hydrocharxtaeeae zu be- 
trachten, obwohl Ref. dem Verf. beistimmt, dass diese 
Gattung einen neuen Beweis für die nahe Verwandt- 
schaft dieser Familie mit den Potamea^ (Nofodaeeae 
auctO liefert. Verf. möchte die übrigen vier, vom Ref. 



80 dieser Gattung gezogenen Arten H. BedUonis 
Aachs., JET. ^^conV Aschs., H.t apimUoM (B..Bt,) 
Asche, und H.^ Sngehnanni AachB. aus derselben aus- 
schliessen, weil sie in ihrer Blattbildung von den bei- 
den zuerst genannten Arten sehr erheblich abweichen. 
Ref. ist der Ansicht, dass im Hinblick auf die eben- 
falls sehr verschiedene Blattbildung in den drei Sec- 
tionen der Gattung Ci/modoeea (Fhycagrostis, Pkyco- 
8choetme und Amphibolis) Unterschiede der Blattbil- 
dung bei Uebereinstimmung in den Blüthen-Charak- 
teren eine generische Trennung nicht rechtfertigen 
könne. IT»? Eng^kntmni ist überhaupt nur in einem 
sterilen Exemplare-bekannt; bei S.Beöcarit, H.BaH* 
hnia und H. spinuhaa geben die (bei den beiden letv- 
teren nur unvollständig bekannten) Blüthen und 
Früchte keine Anhaltpunkte für Aufstellung beson- 
derer Gattungen, welche für letztere Art neuerdings 
von Baron F. v. Mueller (Fragm. HI p.219) als 
Äuhenonia F.M. (von Endl. nee Montgn.) vermerkt 
worden ist Indess bemerkt Ben tham (Fl. Austr.VII 
p. 138*) mit Recht, dass Frucht und Samen dieser Art 
keinen wesentlichen Unterschied von JJ, of>ml%9 zeigen. 
Ferner: I. Bayley Balfour, On a New Genus 
of Turneraoeae from Rodriguez (Sep.-A. Journ. linn. 
Soc. Bot. XV.) Mathurinat sehr neiie stehend der bei 
Panama beobachteten Gattung Urblichia Seem., und 
mit ih&die Verwandtschaft zwischen Tumeraceae und 
Bixaeea€ vermittelnd. Derselbe, Aspects of the 
Phaenogamic Vegetation of Rodriguez (Sep.-A. ebend. 
XVI) Auszug aus einer ausführlicheren, von der Royal 
Society in dem Bericht über die Venus-Expedition 
veröffentlichten Arbeit. Ders., Observations on the 
Genus iVm<{<mtM (Screw^Pines); with an Enumeration 
of all Species described or named in Books, Herbaria 
and Nurserymen's Gatalogues; together with their 
Synonyms and Native Coantries as fair as these have 
been ascertained (Sep.-A. ebend. XVII). Verf. zählt 
58 Arten auf, die in den Tropen der alten Welt, 
zwischen 300 n. Br. und 300 g. Br., 170 w. L. und 168» 
ö. L. vorkommen. Sie vertheilen sich auf zwei Ver- 
breitungsbezirke, deren einer die Sunda-Inseln, der 
andere die Mascarenen zum Centrum hat. Die Arten 



*)Bentham führt a. a. O. Catäinia 8pinulosaB,.BT,, 
welche Ref. früher (Linnaea XXXV, (S.172) irrthüm- 
lich mit Halophila stipulacea (Forsk.) Aschs. identi- 
ficirt hatte als JET. gtipülacw Benth. auf; indess hat 
Ref. bereits inNeumayer's Anleitung zu wiss . Beob . 
auf Reisen (1875) S. 368 diese Art ebenso, wenn auch 
mit einem Frasezeichen (wegen der noch unbekannten 
männlichen Blüthe) benannt. Ref. benutzt diese Ge- 
legenheit, um eine an anderer Stelle (Journ. Linn.Soc. 
XaV) vob diesem hervorragenden Gelehrten ihm mit 
Unrecht zugeschriebene Ansicht abzulehnen. Ben- 
th am bekämpft a. a. O. die Ansicht des Ref., dass 
Hydrocharitacsae und Alismaceae nur als Abtheilunffen 
einer Familie aufzufassen seien. Ref. hat diese Ansicht 
ni0 gehegt, noch wenigper aber geäussert. 
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beider Bezirke yermischen aich nicht. Die Mehrzahl 
der Arten des letzten Centrums haben rothe f?erade 
Stacheln am Blattrande und Kiel, die des östlichen 
Archipels dagegen weisse, zurückgekrümmte. Die von 
verschiedenen Schriftstellern, namentlich Gau di- 
ch au d, auf Kosten von Pandanu8 gebildeten Gattun- 
gen werden vom Verf. nicht anerkannt. 

Ferner : Sir R. C h r i s t i s o n , On the exact Measure- 
ment of Trees, and its Applications (S.-A. Trans. Bot. 
Soc. Edinb.lS78). Verf. weist die Ungenauigkeiten des 
gewöhnlichen Verfahrens beim Messen des Umfangs 
yon Bäumen nach. Man soll sich eines Bandroaasses 
yon 33 Fuss Länge bedienen, da' jedes wiederholte 
Anlegen vonMaaRsen, die kürzer als der Umfang sind, 
grosse Fehler hinein bringt; die geeignetste Höhe für 
die meisten Bäume ist nach ihm 5 Fuss über der Erde, 
da man in dieser Höhe sich gleich weit von der basalen 
Anschwellung, welche fast alle altenBäume besitzen (mit 
Ausnahme des Taxita, der über dem Boden am dünn- 
sten ist), als yon der durch die untersten grossen Aeste 
veranlassten Anschwellung hält. Riesenbäume mit 
monströsem Stamme, wie sehr alte Eichen etc. sind an 
der dünnsten Stelle zu messen. Verf. erhielt bei wie- 
derholten Messungen desselben Baumes (er empfiehlt 
die gemessene Linie mit weisser Oelfarbe zu bezeich- 
nen) Differenzen von höchstens Vao^oll auf 8-10 Fuss 
Umfang und hält daher die Methode für genau genug, 
um in angemessenen Perioden (für jüngere Bäume von 
10 Jahren, für ältere von 3, um die Zufälligkeiten der 
einzelnen Jahrgänge auszusch Hessen) den Zuwachs 
durch directe Messung zu bestimmen. Die vom älteren 
DeCandoUe aufgestellte Regel, dass der Jahres- 
zuwachs nach einer Periode von etwa 40 — SO Jahren, 
in der breitere Jahresringe gebildet werden, das ganze 
Leben des Baumes hindurch constant bleibe, fand 
Verf. nicht bestätigt; vielmehr fand er, wie auch 
a priori zu erwarten, eine allmähliche Abnahme der 
Jahrringbreite mit zunehmendem Alter. Annähernd 
richtig ist diese Regel für die angeschwollene Basis 
der Bäume. Es ist daher nicht möglich, aus dem 
Umfange eines Baumes und der gemessenen Breite der 
äussersten Jahrringe sein Alter zu berechnen. 

Ferner: L. Radlkofer, Veher Sapindtia und. damit 
im Zusammenhang stehende Pflanzen (S.-A. Sitzber. 
der königl. bayer. Akad. derWiss. Phys. math. Classe 
1878). Diese Abhandlung gibt nicht nur eine kritische 
Untersuchung über den Gattungscharakter von Sapin- 
du» und über die vom Verf. dazu gerechneten Arten, 
sondern auch ausführlichen Nachweis über alle mit 
Unrecht zu dieser Gattung gestellten Arten, die zum 
Theil nicht einmal zu derselben Familie gehören, und 
stellt einen mit der bekannten Gründlichkeit und 
Schärfe des Verf. ausgearbeiteten äusserst werthvollen 
Beitrag zur Kenntniss der vom Verf. seit einer Reihe 
von Jahren bearbeiteten Sapindaceae dar, durch wel- 



chen nebenbei auch manche zum Theil seit einem hal- 
ben Jahrhundert und länger zweifelhafte Pflanzen 
(z. B. DodofMeaf 9errulata [Ser. in] De Cand. Prod. I. 
[1824] 617 B Wimmeria s. Radlk. {Celastra4seae) und 
Trisecus frangulaefoliugWiM. (R. et S. Syst. Veg. VI 
[1820] 641) -B Gouaniaf. lUdlk. (Rhamnaceae) auf- 
geklärt werden. Herrn. MüUer, Weitere Beobachtun* 
gen über Befruchtung der Blumen durch Insecten (8.- 
A. Verhandl. naturhist. Ver. Pr. Rheinl. und Westf. 
Jahrg. XXXV). Mittheilung über Beobachtungen, 
welche der hochverdiente Verfasser der »Befruchtung 
der Blumen durch Insecten» seit Erscheinen dieses 
Buches ausserhalb der Alpen angestellt hat. (Die in 
den letzten Jahren von ihm im Hochgebirge aus- 
geführten Untersuchungen werden Gegenstand einea 
eigenen Werkes sein.) Auf der beigegebenen Tafel sind 
die betreffenden Blüthentheile von Museari botryoides 
(L.) DC, Allium rotundwn L., ArUherieum Lüiagolj,^ 
Paris quadrifolia L., Sax{fraga tridactylites'L, , meh- 
reren i2»&es- Arten, ffedera Helix L. f Hydroeoiyle 
vtdyaris L., Orlaya grandiflora (L.) Hoffm. und JBro- 
philo vema (L.) E. Mey. abgebildet. 



Lltteratur. 



Embryologische Studien. Von A. Fa- 

mintzin. 

(Vergl. Neue Litt. d. J. p. 263.) 

Bringt eingehende, an Hanstein und We stet- 
m a y e r anknüpfende Untersuchungen über die Zell- 
folge beim Aufbau des Embryos von Alisma Planiago 
und CapseUa Bursa pastoris mit dem Resultat, dass 
bei diesen Pflanzen auch in dem cotylischen Theile 
des Embryo Hanstein' s histiogene Meristemschich- 
ten von frühe an scharf gesondert werden, und zwar 
in Folge von Theilungen der in jener cotylischen Partie 
vorhandenen initialen Zellen ; nicht, wie Verf. früher 
vermuthete (vergL Bot. Ztg. 1876 S. 540), indem die 
Histiogene sich theilweise aus der hypocotylen Axe in 
die Cotyledonarregion hinein ausstülpen. dBy. 



CharaceaeAmericanae illustrated and 
described by Timothy F. Allen. — 
Parti. Published by the author, Nr. 10. 
East, 36 Street, New York. 

Von dieser Publication liegt vor Part I, bestehend 
aus einer Seite Text und einer Farbendrucktafel in 
Quart. Part I enth&lt im Text die Beschreibung von 
Ohara gymnopus var. elegans A. Br., wesentlich nach 
A. Braun, in englischer Sprache ; die Tafel ein hüb- 
sches Habitusbild der genannten Pflanze, in natürl. 
Grösse und vergrössert. 

Ein Prospectus auf dem Umschlag stellt fernere Lie- 
ferungen, welche monatlich erscheinen und alle ame- 
rikanischen Charen bringen sollen, in Aussicht und 
fordert zum Sammeln und zur Mittheilung von Charen 
an den Autor auf. dBy. 
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Ulteriori studii e considerazioni sulla 
impollinazione delle Plante per il 
Dott. O. Comes. 

(Rendiconto della Reale Academia delle Scienze 
fisiche e matematiche di Napoli Febbrajo 1879.) 
Der Verf. hat nach bekannter Methode eine grössere 
Anzahl von Pflanzen auf ihre Beatäubungsverhältnisse 
untersucht, und betont namentlich, dass die »Auto- 
gamie« doch weiter verbreitet sei, als man anzuneh- 
men geneigt gewesen sei. — Wünschenswerther als 
diese Experimente würden dem Ref. durch eine Reihe 
von Jahren fortgesetzte Versuche mit »autogamen« 
Pflanzen erscheinen, wie G&rtner sie in klassischer 
Weise für die Bastardbefruchtung ausgeführt hat. O. 



Nene Lltteratur. 

Flora 1879. Hr. 14. — H. Bauke, Einiges über das 
Prothallium von Salvinia natans, — W.N y l a n d e r, 
Addenda nova ad Lichenographiam enropaeam 
(Schluss). — Hr. 15. — R. A. Henniger, lieber 
Bastarderzeugung im Pflanzenreiche. — W. J.Beh- 
rens, Die Nectarien der Blüthen (Forts.). 

Hedwigia 1879. Vr. 5. -> P. Richter, Neue Bacilla- 
riaceen. — Repertorium. 

Oesterreiehisohe Botanisolie Zeitsehxift 1879. Hr. 8. 
A.Kern er, Festuca amethyttina. — Langer, 
Ueber Wassersporen . — Tomaschek, Ueber Emer- 
genzen. — Haussknecht, Epilohia nova. — 
Oborny, Zur Flora von Niederösterreich. — 
V. Thümen, Glossen. Correspondenz u. s. w. — 
Hr,4. — Langer, Waseerporen. — Schulzer, 
Mykologisches. — Haussknecht, Epilohia nova. 

— Antoine, Pintis leucodermis, — D i c h 1 1, Flo- 
ristisches von Teplitz. Litteraturberichte. Corre- 
spondenz. — Hr. 5. — V. Höhne l, Intercellular- 
räume. — Wiesbaur, Floristische Beitr&ge. — 
Haussknecht, EpilobiauoYA. — Hauck, Adria- 
tische Algen. — Hackel, Botanische Mittheilun- 
gen. — Schulz er, Mycologisches. — Antoine, 
Australische Regenbeschwörer. Litteraturberichte. 
Correspondenz. 

Jahrbuch des Bchlesisehen Forst-Vereins für 1878. Her- 
ausgegeben von Ad. Tramnitz. Breslau 1879. 
352 S. 80. — Enthält Mittheilungen über Baumpflan- 
zung, Pilz- und Insectenschäden, ohne streng bota- 
nischen Inhalt. 

Monatsschrift des Vereins zur Beförderung des CNurten- 
baues in den kgl. preuss. Staaten etc. Mai 1879. -^ 
Bolle, Ueber Pinus mitis Mx. — Koopmann, 
Mittheilungen aus Mittelasien. 

LaBelgiqnehortieole» Annales de Botanique et d'hortieul- 
ture, r6d. par Ed. Morren. Mars — Mai 1879. — 
Morren, Knollige, gefüllt blühende Begonien. — 

— Id., Maranta Kerchoviana. — Id., Tillandsia 
Balbiaiaiva , mit 3 colorirten Tafeln. — H e m s l e y, 
Distribution g^ographique des plantes cultiv6es, 
contin. — De Vos, Enumeration .. . des plantes 
nouvelles ou interessantes qui ont ktk signaiees en 
1878. 



The Journal of botany british and foreign, ed. by 
H. T r i m e n and S. L. M.M o o r e. Hr.l98. June 1879. 

— Inhalt: Baker, Synopsis of the genus Aechmea 
(cont.) . — Bennett, Polygaleae Americanae (cont. } . 

— H a n c e, a new Chinese Caryoia. — V i n e s, Note 
on the morphology of the Ciaraceae, — Howse, 
Crypt. Flora of Kent (cont.). — Hart, Flora of N. 
W. Donegal, Addenda. — Notizen. — New Genera 
etc. Forts, (vergl. oben, p. 407). 

Actes de la SociM Linn^nne de Bordeaux. i^BArie. 
T.m. l.Uvr. 1879.80. — O. Debeaux, Florale 
de Tien-Tsin, Province de Pe-Tch6-Ly. 

Bulletin de la SooiM Botanique deFranee. T.25 (1878). 

Sitzungsberichte. Hr. 1. Buchinge r, Modifications 
survenues dans la flore d'Alsace. — Duchartre 
u. A., Ueber den Einfluss des Alters von Melonen- 
Samen auf die Oeschlechtsverhältnisse der daraus 
erzogenen Pflanzen. — Timbal-Lagrave, Öau- 
thieretJeanbernet, Du Ligularia sibirica dans 
lesPyren^es. — T o wn s e n d, Sur une nouvelle espfece 
de Veronica (F. liheina), confondue avec le V. 
beUidioides, mit 1 Taf. — Leuduger-Fortmorel, 
Catalogue des Diatom6es marines de la baie de St. 
Brieuc et du littoral des C6tes-du-Nord. — Four- 
nier, Sur quelques genres d'Agrostiddes. — 
Poisson, Du si6ge des matiäres color6es dans la 
graine (Euphorbiac^es). — Prillieux, Sur les 
tavelures et les crevasses des Poires 

— Hr. 8. — Bescher eile, Sur trois espäces deMous- 
ses de laNouvelle-CaUdonie. — Petit, Observations 
sur la vie v6g6tale des Diatom^es. — E. M e r, Des 
effets de la submersion sur les feuilles aeriennes. — 
De Sevnes, Sur un nouveau genre de Sph6riac6s 
{Eurytheca monspeliensis) . — M e r. Des effets de l'eau 
sur les feuilles aquatiques. — De Seynes, Note sur 
les cellules en boucle (Schnallenzellen). — Bainier, 
Note sur le Chaenocarpus hippotrichoides, — Pril- 
lieux, Action des vapeurs de sulfure de carbone 
sur les grains. — Chastaingt, Additions au tableau 
de la Vegetation des environs d'Aubin. — Mer, De 
l'absorption de Teau par le limbe des feuilles. — 
Sagot, Recherches des plantes trÖ8-v6n6neu8es par 
Tessai sur les t6tards des batradens. — De Seynes, 
Observ. sur le Peziza phlebophora et le Ptychogaster 
albus. — Cornu, Presence du Podiaonia Juniperi 
Sabinae sur le Junip. Virginiana et sur divers 
autres Gen6\Tiers. — Duval-Jouve, Observ. sur 
les cellules bulliformes des feuilles de Palmiers et 
sur des nouvelles formations se produisant ä la sur- 
face des tiges de Quereas Hex d^corü({uh8. —Cornu, 
Sur quelques Champignons printaniers [Morchella, 
Oyromitra, Verpä). — Gillot, Liste des crypto- 
games recoit^s en Corse etc. — Maliifvaud, Sur 
quelques Menthes etc. — Cornu, Note sur quelques 
Champignons des environs de Paris. — Duchartre 
u. A., Ueber Natrongehalt der Pflanzen. — Q^ne- 
vier, Notice sur la Morchella elata Fr. — Pi hier, 
Cellules spiral6es dans les racines du Nuphar adve- 
num. •— Thi^baut, Dioicit^ du Papayer. — 
Moynier et Villepoix, Des canaux secr6teurs 
des Ombillif^res. Note sur la structure du fruit du 
Canium maculatum. — Born et. De la disjonction 
des sexes dans V£vonymus Europaeus. — Uornu, 
Champignons rares etc. de la flore de Paris. Du 
d^veloppement de quelques ScUrotes. 

— Hr.8. — Posada-Arango, Note sur quelques 
Palmiers de laColombie. Observations sur les genres 
Airooofma et MartinmM. — D'A r b a u m o n t, Con- 
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tributioQ k i'histoire des racines adventive« ä propofi 
des lenticellea des dssus quinquefoha. — Bonn et, 
Note sur quelques plantes du miai de laa France. — 
C o r n u, Sur quelques Champignons. Notes et remar- 
ques sur les Ur6din6es {Roestelia). — Anatomie des 
lesions d^termin^es sur la virne par ranthracose*). 
Sur la Rhizopogon luteohu et le Lenzites sepiaria* — 
Malinvaua, Y^g^tation bryologiaue de ia Haute- 
Vienne. — Rony, Sur la pr6sence du Heliotrapium 
eurassavicum et du Faronyehia ecJUnata dans l'ile 
de la Sidriöre de Fitou. — Duchartre, Note sur 
deux monstruosit6s de Crocus, — Rodriguez, 
Addition ä la flore deMinorque. — Bainier, Note 
sur deux Vari^t^s d! Aseoiricna, — GSnevier, Note 
sur V^uphorbia maculata, — Glos, Les plantes de 
Saint-Jean-de-Luz. — Patouillard, Sur les pro- 
lifications endocarpiques des fleurs du ChnUana 
lutea. — Poisson, D6gaffement de chaleur . . . par 
les inflorescences m&lefl du Dioon edtUe. — F o u - 
caud, Description d^un T?ialietrum, — Oillot, 
Sur le Vioia Cryana. 
Zeitschrift Hbr Xikzeakopie von Dr. E. Kaiser, 
n. Jahrg. 1. Heft. — Leopold D i p p e 1, Beiträge zur 
allgemeinen Mikroskopie. — Kleinere Mittheilun- 
gen. Referate. — Hr. 3. — H. Schäfer, Beiträge 
für Injectionstechnik. — C. Zeiss, Reisemikroskop. 

— Kleinere Mittheilungen. Referate. 

Anton, C.y Die Giftgewächse Deutschlands, Oesterreichs 
und der Schweiz. 80. Neu-Ulm, Stahl 1879. 

South Australia. Beport on the progress and condition 
of the Botanic Garden and Government plantations 
during the year 1878. R. Schomburgh, Director. 
Adelaide 1879. 23 S. kl. Folio. 

Cranier, C, lieber Verbreitungsmittel der Pflanzen. 
7S.80(Sitzber.dernaturf. Ges. inZürich. Nov.1877). 

— Id., Ueberhochdifferenzirte ein- und wenigzellige 
Pflanzen. 8 S. (Ibid. Dec. 1878). — Id., Ueber das 
atereoskopische Ocular von Prazmowski. 12 S. (Ibid. 
Jan. 1879). 

Edgeworth, P., Pollen. 2<i Edition. London 1879. 98 S. 

24 Uth. Taf. 80 (vergl. Bot. Ztg. 1877 p. 789). 
Fitigerald, B. D., Australian Orchids. Parts III and 

IV (vergl. Bot. Ztg. 1876). 
Hielsoher, T., Anatomie und Biologie der Gattung 

Streptoearpus. Inaug.-Diss. Breslau 1878. — 22S.80. 
Hlnterhaber, 7. u. F. Piehlmayr, Prodromus einer Flora 

von Salzburg und der angrenzenden Landestheile. 

2. Aufl. 80. Salzburg, Dieter 1879. 

Kaiser, P., Uhnoxylon. Ein Beitrag zur Kenntniss 
fossiler Laubhölzer. 13S. 80. (Aus Zeitschrift f. die 
ges. Naturw. Bd. 52. 1879.) 

Klinge, J., Vergleichend histiologische Untersuchung 
der Gramineen- und Cyperaceen-Wurzeln, insbeson- 
dere der Wurzel-Leitbündel. 70 S. ; 3Taf.gr. 4«. 
(M6m. Acad. St.Petersbg. VII. Ser. T.26. 1879.) 

Kny, L., Botanische Wandtafeln (3. Serie der Wand- 
tafeln für den naturw. Unterricht mit spec. Berücks. 
der Landwirthschaft. Unter Mitwirkung von Fach- 
genossen heraüsg. von Herrn, v. Nathusius-Hundis- 
burg). Abtheilung III, enth. Tafel XXI-XXX nebst 
einem Texthefte. Berlin, Wiegandt, Hempel und 
Parey 1879. 

*) Im Original steht, wie so oft, Anthracnose, eine 
vielleicht ursprünglich aus Versehen entstandene, ent- 
schieden unrichtige Form. Avdpd['K(Daic(d[v&paS) es bran- 
diges Geschwür. dBy. 



Lftben, A., Anweisung zu einem methodischen Unter- 
richt in der Pflanzenkunde. 6. Aufl., herausg. von 

F. Alpers. 80. Halle, Anton 1879. 

— Naturgeschichte. 2. Theil. Pflanzenkunde. 14. Aufl. 
80. Halle, Anton 1879. 

Lynch, S. Irwin, Note on the disarticulation of bran- 
ches. (Journal of the Linn. Soc. Nr. 91. 1877.) 
4 p. ITaf. 

Ondemans, C. A. J. A., Beiträge zur Flora Mycologica 
der Niederlande. VIIL (228.80.) — Id., Beiträge 
zur Flora Algologica der Niederlande (1 S. 8^). (Aus 
Nederl. kruidk. Archief. III.). 

Pnuitl, K., Verzeichniss der im botan. Garten der k. 
Forstlehranstalt AschaJOTenburg cultivirten Pflanzen. 
Nebst einem Plan. — Aschaffenburg, Xjreba 1879. 
43 S. 80. 

Beinke, J., Untersuchungen aus dem botanischen Labo- 
ratorium der Universität Göttingen. I.Heft. Die Zer- 
setzung der Kartoffel durch Pilze, von J. Reinke u. 

G. Berthold. gr.80. Mit 9 lith. Tafeln. Berlin, Wie- 
gandt, Hempel und Parey 1879. 

Sehmalhausen, J., Beiträge zur Jura-Flora Russlands. 
(Melanges phys. etc. tir6s du Bull, de l'Acad. de St. 
Petersbourg. 1879.) 58. 80. 

Behroeter, J., Entwickelungsgeschichte einiger Roet- 
pilze. (Aus Cohn, Beiträge zur Biologie.) 43S.80. 

Stahl, E., Ueber den Einfluss des Lichtes auf die Be- 
wegungen der Desmidieen, nebst einigen Bemer- 
kungen Über den richtenden Einfluss des Lichtes 
auf Schwärmsporen. HS. 80. (Aus Verhandl. der 
phys, -med. Ges. Würzburg. Neue Folge. Bd. 14.) 

Btanh, Dr., Ueber fossile Phrntieror- Arien. 6 S. 1 Taf. 80. 
(AusHandbuch d. Ungar. National-Museums. 1879.; 

Weber, J. C, Die Alpenpflanzen Deutschlands und der 
Schweiz. 4. Aufl. 45. u. 46. Lieferung. 160. München, 
Kaiser 1879. 
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In J. ü. Ken&'s Verlag (Xaz Müller) inBnalan D 
ist soeben erschienen : 

Kryptogamen-Flora vonScMesien, 

Im Namen der Schles. Gesellschaft für vater- 
ländische Cultur herausgegeben von n 

rVof. ür. Ferd. Ootkn. " 

Band II . Zweite Hälfte : Flechten, bearbeitet vo n R 

B. Stein. * 

Preis 10 Kark. 

Früher erschien: Bd. I: Gefftfls-Kryptogameiiy 
von Dr. K. O. Stengel, Laub- und LeDermoose^ 
von K. G. Idmprieht, Charaeeen^ von Prof. Ihr. 
1 A.Xsaiin. 1877. Preis 11 Mark. 



n Bd.n. Erste Hälfte: Algen, von Dr. 0. Kirdi* 
S ner. 1878. Preis 7 






Mark. 

Bd. III (Pilze, von Dr. J. Sohroeter) 

ist in Vorbereitung. 
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Einige Worte über die erste Ausgabe 

Yon Linnö's Species plantanun in 

Bezug auf Vorzugsrecht. 

Von 

Baron Dr. Ferd. von Müller. 

In der Neuzeit ist das Prioritätsrecht bei 
den Pflanzen-Benennungen Gegenstand viel- 
facher Besprechungen und selbst wissenschaft- 
licher Legislation geworden. Es stützt sich 
allein auf die erste öffentHche richtige Defi- 
nition einer Art oder Gattung (oder Ordnung) , 
und im Allgemeinen ist die Entscheidung klar^ 
wem die Ehre der Autorität eines Pflanzen- 
namens gebührt, wenn man die Litteratur 
sorgsam verfolgt. Es ist nicht der Zweck die- 
ser Mittheilung in die Streitfragen einzugehen^ 
welche dennoch aufgeworfen wurden über 
diesen Gegenstand; aber es möchte hier be- 
merkt werden 9 dass manche der streitigen 
Ansprüche in dieser Hinsicht einfach beseitigt 
werden könnten, wenn bei den Citationen der 
Werke, in denen eine Art oder eine Gattung 
zuerst erschien, die Jahreszahl immer hinzu- 
gefugt würde. Hiern hat dies in seiner schö- 
nen systematischenBearbeitung derEbenaceen 
durchgreifend gethan; und für Genera haben 
wir bis zum Jahre 1858 in dieser Beziehung 
einen vortrefflichen und extensiven Anhalt 
durch Pfeiffer' s Nomenciator. Man hat 
gerechter Weise darauf bestanden, dass in den 
Pflanzen-Benennungen die Namen derer nicht 
unterdrückt werden sollten, welche eine Art 
zuerst diagnostisch hinstellten, wenngleich 
solche nicht länger in ein Genus gehören mag, 
welches im Fortgang der Entdeckungen nach 
den Umgestaltungen der neuem Systematik 
den ursprüngUchen Grenzen nicht länger 
entspricht. G^be man nun aber die Jahreszahl 



bei den Arten- und Gattungs- Autoritäten an, 
so würde ein Blick über die Synonymik 
genügen, um nachzuweisen, wem eigentlich 
die Ehre der ersten beschreibenden oder bild- 
lichen Hinstellung einer Pflanze oder Gruppe 
zukäme, ohne solche Pflanzennamen und 
Autoritäten, welche einander fremd sind, ge- 
waltsam zu verbinden, ohne Zustimmung Der- 
jenigen, welche dabei betheiligt sind; und 
selbstverständUch gilt dies auch für das Reich 
der Zoologie. Es ist allerdings etwas mühsam, 
mit Sicherheit jedem Autor immer gerecht zu 
werden; man übt sich aber bald im Nach- 
schlagen beim Besitz oder bei Zugänglichkeit 
einer irgendwie zureichenden Bibliothek, und 
man gewö}mt sich ebenfalls bald an dieMethode 
chronologisch zu citiren. Bei dieser Gelegen- 
heit war es aber besonders der Zweck, die 
Aufmerksamkeit auf den Umstand zu lenken, 
dass sogar das wichtigste aller Funda- 
mentalwerke über jetzige Pflanzen- 
arten, nämlich die erste Ausgabe 
von Linn^'s Species plantarum in 
weiten Kreisen gänzUch vernachlässigt wurde, 
sogar bis zur letzten Neuzeit hin. Selbst in 
den meisten grösseren systematischen Werken 
ist nur die zweite Ausgabe von Linn^'s Sp. 
plantarum citirt. Wahrscheinlich ist die erste 
von 1753, welche die Dual-Benennung zuerst 
einführte und so von der höchsten Wichtig- 
keit für beschreibende Pflanzei^unde wurde, 
seit langer Zeit im Buchhandel äusserst selten 
geworden, und da die dritte Ausgabe, welche 
zu Wien im Jahre 1764 erschien, nur ein ver- 
baler AbdruckderzweitenStockholmerAusgabe 
(1762-1763) ist, mag Mancher angenommen 
haben, dass sich die erste Edition ebenfalls 
nicht wesentlich von den beiden anderen 
unterscheide, und so blieb solche vielfach 
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unbenicksiehtigt. Es ist aber doch auffitUend, 
wenn man andererseits oft den Namen eines 
Autors oder einer Art oder einer Gattung bei 
Seite setxt, einfach wegen eines einzigen Jah- 
res Nachstand^ in der Litteratur^ und dann 
doch einen Zeitraum von 9— >10 Jahren^ der 
zwischen der ersten und zweiten Ausgabe von 
Linn6'sSpecies liegt^ganz unbeachtet lassen 
voll. Bei der zunehmenden Grenauigkeit der 
Citate botanischer systematischer Werke in der 
neueren Litteratur sollte also auch Linn^'s 
erste Ausgabe wieder in den Vordergrund tre- 
ten^ und im Falle solche nun vöUig uner- 
langbar für neuere Bibliotheken geworden, 
könnte doch eine unternehmende Verlags- 
handlung einen neuen Abdruck dieses beson- 
ders wichtigen Buches besorgen, was sich 
sicher geschäftlich lohnen würde. Es lag nicht 
in dem Plan dieser Mittheilung, eingehend 
anzugeben, in welchen Werken die erste Aus- 
gabe benutzt ist; indessen mag hier doch 
bemerkt werden, dass mit sehr wenigen Aus- 
nahmen selbst in DeCandolle's extensivem 
Prodromus nur die zweite Ausgabe angeführt 
wurde. Exceptionell kommt zwar in seltenen 
Fällen auch ein Citat der ersten Ausgabe vor 
bei De Candolle, z. B. bei Paullinia^ Men- 
tzelia; ausnahmsweise hat auch Dunal diese 
erste Edition bei Lycium und Datura ange- 
geben, aber richtig und complet ist diese 
Citation im Prodromus durchgeführt nur von 
Duchartre bei den Aristolochieen, von J. 
Müller bei den Buxaceen und Resedaceen 
und zum Theil bei den Euphorbiaceen (z.B. 
bei CroUmy Ricinus, Jatrophay aber nicht bei 
PhyllanthuSf Oluytia etc.) . Meissner führte 
auch die Angabe der ersten Ausgabe conse- 
quent durch bei den Thymeleen, aber nur 
exceptionell bei denProteaceen. Es wäre sehr 
zu wünschen, dass in den wichtigen Mono- 
graphien der Phanerogamen, welche A. und 
C. De Candolle nun dem Prodromus folgen 
lassen, es zur Regel gemacht würde, nur der 
ersten Ausgabe der Species plantarum zu 
gedenken, wenn immer (wie in den meisten 
Fällen) dort die Art identificirt werden kann. 
Bei den wenigen Oelegenheiten, die sich im 
ersten Bande der neuen Monographien boten, 
ist nur auf die zweite Ausgabe der Species 
hingewiesen. In anderen Werken kommt auch 
die erste Edition nur seltenerweise vor^ z.B. 
in Boissier 's Flora orientalis; aber Asa 
Gray ist in denjenigen seiner Schriften, in 
welchen er nicht nur den Autor, sondern auch 
dessen Werk quotirt, auch auf die erste 
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Original-Quelle von Linn^'s Species zurück- 
gegangen; ich selbst wurde dieses seltenen 
Buches erst vor wenigen Jahren habhaft, aber -! 
stiitdem habe ich mich immer zu selbigem 
gehalten, so weit es reicht; denn^es sind frei- 
lioh aiemlich idel Arten in die zweite Ausgabe 
eingeschaltet, welche noch nicht in der ersten 
enthalten waren. Eine bedauerliche Un Voll- 
ständigkeit zeigt sich in manchen der neueren 
selbst grösseren systematischen Werke der 
Pflanzen; zwar wird die Autorität LinneB 
oder Willdenow's oder anderer bedeuten- 
der älterer Systematiker dem Namen nach 
durch Anfangsbuchstaben oder Abkürzung 
angeführt, aber wir werden in Bezug auf das 
Werk, in dem diePflanze zuerst erschien, ein- 
fach auf De C an doli e's Prodromus verwiesen, 
was mancherlei Umständlichkeit herbeiführt. 
Wo immer nicht (als in beschränkteren Wer- 
ken) überhaupt blos der Automame genannt 
wird, sollte auch das Originalwerk, welches 
den letzteren bestimmt, Anführung finden. 
Schliesslich mag noch desUmstandes gedacht 
werden, dass man Willdenowdie fast seit 
dem Beginn dieses Jahrhunderts übUch ge- 
wordene abgekürzte Autorität des Nenners der 
Pflanzenarten zusehreibt. Den Anfang Wen"» 
machte aber bereits G. Forster insei^icta 
Florulae insularum Australium prodroffiM 
anno 1786, indem schon damals einer Anzahl 
von Solander benannter Neu-Seeländischer 
Pflanzen dessen Namensbezeichnung unter 
der Signatur S. hinzugefügt wurde. 
Melbourne, Februar 1879. 



Üeber Nomenclatnrfiragen« 

Von 

Dr. Oscar Drude. 

In einer Abhandlung über Euphorbiaceen 
hat Bentham einige Funkte der botanischen 
Nomenclatur berührt (Journal of the Linnean 
Soc, 31. Dec. 1878); die Redaction des 
»Journal of Botany« hat geglaubt, dass sogar 
in England dieselben eine weitere Verbreitung 
verdienten, und hat dieselben daher excerpirt 
(Nr. 194, Febr. 1879 p.45); Ref. hält es aus 
demselben Grunde für nützlich, auch in der 
maassgebenden deutschen Zeitschrift darauf 
hinzuweisen. ' . 

Bei den Schwierigkeiten, welche sich die 
Botanik durch Gründung der Prioritätsfrageo 
und Aütoren-Citate selbst geschaffen hat, ist 
das wenigstens erfreulich, dass augenblickheb 
alle Münographen und Systematiker vonBang 
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mir mit Bedauern ihre Zeit der Erforschung 
der Naturgegenstände selbst entziehen, um 
sich in nomenclatorischeUntersuchungen ein- 
zulassen; wenn diese Meinung erst aUgemein 
durchgedrungen sein wird, lässt sich hpffeiij 
dass dann Ausemandersetzungen solcher Art> 
wie sie dem Ref. hier vorliegen, nicht mehr 
den Raum solcher Zeitschriften verkürzen 
werden. 

Mit Recht macht Bentham darauf auf- 
merksam, dass man unterscheiden, könne 
zwischen ausführlichen Monographien und 
kurzen Aufzählungen, wenn es sich um das 
Citireu der Autoren handele; in Katalogen 
u. dergl. sei letzteres gar nicht nöthig. Ref. 
ist der Meinung, dass in sehr vielen Abhand- 
lungen morphologischen und phytogeogra- 
phischen Inhalts die Angabe eines al^emein 
gekannten und im Gebrauch befindlichen 
Werkes, dem die Nomenclatur der abgehan- 
delten Pflanzen entlehnt ist, genügen müsste, 
um das lästige Citiren der Autoren gänzlich 
überflüssig zu machen. 

Verf. setzt dann seinen und Hooker^s 
Gebrauch in den »Genera plantarum« ausein- 
ander, bei der Wahl der Gattungsnamen nie 
in die vorlinn^ische Zeit zurücWriffen zu 
haben, und Ref. pflichtet diesem Gebrauche 
jetzt hauptsächlich darum bei, weil Linn^ 
zuerst ausführliche Gesetze über botanische 
Nomenclatur gegeben hat. — Wenn also bei- 
spielsweise für eine und dieselbe Palmengat- 
tung der ältere Name (von Rumphius] 
SaguerWy und der jüngere (von Labillar- 
di^re) Arenga vorliegt, so wendet Ref. 
dennoch den letzteren an, seiner früheren 
Meipung entgegengesetzt, welche auch die 
älteren Namen von unzweifelhafter Deutung 
erhalten wollte; denn durch ein Zurückgehen 
auf alte Abbildungen oder gar Herbarien 
würde es möglich sein, noch viel mehr anti- 
quirte Namen wieder aufzufrischen .Und wozu? 
»It schould be well bome in mind that every 
new name coined for an old plant, without 
affording any aid to science, is only an addi- 
tional impedimentia 

Nachdrücklich protestirt Verf. dann gegen 
die in der Neuzeit so vielfach aufgetauchte 
Methode, neue Namen zu schaffen aus der 
Combination eines veralteten Speciesnameus 
mit einem späteren Gattungsnamen. Es würde 
z. B. ein solches Beispiel aus einer unserer 
gewöhnlichsten Floren die Bildung des Namens 
Poteniilla sterilis Grcke. aus Prcyaria sterüis 
L. \}XiiPotentülaFragariastruml^\ir\L. sein. — 



Für Bentham ist in zweifelhaften Fällen, 
wo auch treffliche Monographen vielfach 
geändert haben, der Gesichtspunkt maass- 
gebend, dass Gattungs- und Speciesname zur 
Benennung der Art ein untheilbares Ganze 
bilden, an dem nur in den durch die Nomen- 
claturgesetze besonders ausgenommenen Fäl- 
len geändert werden kann. Wenn daher (Ref. 
wiederholt hier des Verf. eigenes Beispiel) 
Wight eine neue Gattung Chamabainia mit 
Recht aufstellt und die von ihm für unbe- 
schrieben gehaltene Art Ch. ctispidata nennt, 
während letztere schon früher fälschlich als 
Urtica squamigera beschrieben war, so soll 
der von Wight eingeführte Speciesnivme 
bleiben und soll nicht in Ch, squamigera um- 
geändert werden. — Ref. huldigt auch in 
diesem Falle der Bentham'schen Auffassung 
und wünscht den Monographen das Recht ein- 
geräumt zu sehen, in solchen Fällen als Rich- 
ter über den früheren Autoren zu stehen, mit 
dem Princip, möglichst wenig Synonyme ein- 
zuführen. Die einmal in der Li tteratur vor- 
handenen falschen Benennungen müssen ja 
so wie so angeführt werden; aber auch da 
scheint es dem Ref. zu weit gegangen, wenn 
man stets den ganzen Ballast der Synonymie 
mit weiterführt; hat der Monograph Quellen 
studirt, so mag er dieselben als Resultat seiner 
Studien citiren, hat er sich auf Compilationen 

{gestützt, so mögen diese an Stelle derOrigina- 
ien genannt werden; eins von beiden ist 
aber nur nöthig, und das Citiren von allen 
Angaben der Litteratur lässt nur Zweifel dar- 
über aufkommen, wie viel der Autor wohl 
selbst durchgesehen und verglichen habe. 

Die Auffassung des Verf., die beiden Theile 
des vollen Speciesnameus als etwas eng Zusam- 
mengehöriges anzusehen, welche sicher be- 
rechtigt ist, lässt jetzt auch den Ref. seinen 
früher auf der Hamburger Naturforscher- 
Versammlung vorgeschlagenen Artikel 2 der 
Nomenclatur-Fragen (s. Bot. Ztg. 1877 Nr. 4 
S.63] einziehen; wenn eine Art zu einer 
neuen Gattung erhoben oder zu einer anderen 
übertragen wird, so mag sie immerhin als 
Automamen den des Transponenten erhal- 
ten, und die früheren Namen mögen nur als 
Synonyme zu betrachten sein und in den aus- 
führlichen Litteraturangaben genannt werden. 
— Die beiden übrigen Artikel aber, als seiner 
Tendenz nach Vereinfachung und Beschrän- 
kung der Nomenclatur- Aenderungen entspre- 
chend, halt Ref. auch jetzt noch in vollem 
Maasse aufrecht. 
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Litteratnr. 

Katechismus der allgemeinen Botanik 
von Dr.ErnstHallier, Professor in Jena. 
Mit 95 in den Text gedruckten Abbildun- 
gen. Leipzig, J, J.Weber. 1879. 8^ 267S. 
Angesichts dieser neuesten Leistung des Verfassers 
drängte sich dem Ref. zunächst die Frage auf, ob die 
vBot. Zeitung« überhaupt der Ort sei zur Besprechung 
eines derartigen Machwerks, ob es nicht Zeit und 
Geduld vergeuden hiesse, sich ernstlich mit dem Inhalt 
der angezeigten 267 Druckseiten zu befassen. Allein die 
in dem Vorworte geäusserte Ansicht des Verf. über die 
Brauchbarkeit seines Katechismus »zur vorläufigen 
Orientirung«, durch welche »dasVerständniss des vor- 
trefFlichen Buches von Julius Sachs wesentlich 
erleichtert werden dürfte«, fordert geradezu zu ener- 
gischem Widerspruch heraus. Letzterem hier in einer 
rückhaltlosen Charakterisirung dieses höchst bedenk- 
lichen Leitfadens »fürs Kolleg und für den Unterricht« 
Ausdruck zu geben, scheint um so weniger überflüssig, 
als der Verf. sein Buch »den Studirenden der verschie- 
densten naturwissenschaftlichen Fächer empfehlen 
zu können« glaubt. Solche Studirende und Überhaupt 
alle »Gebildeten, welche sich über die wichtigeren 
Fragen der gegenwärtigen Botanik orientiren wollen«, 
sind vor dem Gebrauche des H all ier'schen Katechis- 
mus zu warnen, hauptsächlich vor der Beschäftigung 
mit jenem Theile desselben, der sich »allgemeine Mor- 
phologie« betitelt. Bass hier, in der Lehre Yon den 
»Elementargebilden«, der »Coccus« eine grosse Rolle 
spielt, sei nur beiläufig erwähnt. Ausserdem aber wim- 
melt dieses Kapitel {(5rmlich von Ungenauigkeiten und 
Unrichtigkeiten aller, zum Theil der gröbsten Art. 
Hierfür nur einige aufs Gerathewohl herausgegriffene 
Stichproben : 

(Frage 96.) Welches sind die Hauptfunctionen der 
Intercellulargebilde ? 

»In älteren Geweben höherer Gewächse dienen die- 
selben 1) zur zeitweiligen Aufnahme Überschüssigen 

Wassers, so ganz besonders im Holz « Für den 

»Zusammenhang der Intercellularsysteme mitdenZellen 
der Gewebe« liefern nach H. »die langgestreckten und 
starkverdickten Holzzellen und die Tüpfelgefässe aus- 
gezeichnete Beispiele Ist die Tüpfelzelle (der 

Coniferen) ausgewachsen, so wird die dünne kreis- 
förmige Wand zwischen den beiden kesseiförmigen 
Räumen aufgelöst und der Tüpfel verbindet nun 
beide Zellen mit einander, zugleich aber auch 
mit den Intercellnlarräumen« (Frage98). 

(Zu Frage 103.) »Xedes Gewebe liegt natürlich 
ursprünglich in einem Bildungsheerd.« 

(Zu Frage 104.) »Die Differenzirung der Gewebe 
vollzieht sich historisch in drei Abstufungen: Bil- 
dungsgewebe, Ernährungsgewebe und verholztes 
oder abgestorbenes Gewebe.« 



Die Qef&sse sind nach H. »lange weite Pacen- 
chymsellen, welche durch Schwinden ihrer Quer- 
wände in röhrenförmige Verbindung treten« 
(S. 43). In ihrer Umgebung findet sich »eingeschobeneB 
Gewebe oder Prosenchym«; dessen Zellen »0611060 
einige Botaniker auch bastartige Zellen oder Libri- 
form.« 

Diese Beispiele Hessen sich reichlich vermehreo — 
eine Thatsache, welche auf die anatomischen Kennt- 
nisse des Verf. eben kein günstiges Licht wirft 

Aber auch in der »speciellen Morphologie« stehen 
recht erbauliche Dinge. So tritt z. B. bei derConidien- 
bildung der Schimmelpilze nach H. an der Spitze spin- 
delförmiger Stielzellen ein Tröpfchen Plasma aus, 
welches sich »encystirt« und »abtrennt« (S. 111). Da» 
Botrytis griaea als Conidienform von Urocystü eefot 
gelten muss (S. 12 t) und die Rostpilze »grossentheüs 
nachgewiesenermaassen Conidienformen von 
Ascomyceten sind« (S. 119), kann bei H. nicht weiter 
befremden. 

Bei Frage 219 heisst es : »Auch im Innern desHolxes 
kommen Brandpilze vor, so z. B. der Kiefernbnnd 
Xenodoehus ligniperdaf im Innern des Fichten- 
holzes.« Die beigefügte Abbildung ist selbst für einen 
»Xenodochus« zu schlecht. Bei Frage 224 sagtH.: »So 
besitzt z. B. ein auf modernden Hutpilzen sich ao- 
findender zierlicher Kopfschimmel, Syts^ffitetnnü^ 
carptUf eine zweite Form mit Thekaconidien, Sporo- 
dinia grandis, und ausserdem bildet er Zjgoflpo- 
ren.« Die Gonidien der Flechten werden als chloro- 
phyllführende geschlechtslose »Keimzellen« erldiit 
und frischweg den Conidien als chlorophyllfieien 
geschlechtslosen Fortpflanzungszellen der Pilze gegen- 
übergestellt (S. 127). Die Hymenomyceten sind ledi- 
glich als Saprophyten bezeichnet (S. 122) u. dergl. m. 

Der den Moosen und gef&ssführenden Pflan«en 
gewidmete Theil der »speciellen Morphologie« dürfte 
seiner Aufgabe vielleicht noch am ehesten gerecht 
werden. Diesen Eindruck erhielt Ref. wenigstens bei 
flüchtiger Durchsicht. Freilich waren hierbei Erwar- 
tungen und Ansprüche durch das Vorhergegangene 
möglichst herabgestimmt. Bedenkliches enthalten aber 
wiederum die »Hauptsätze der Physiologie oder Natur- 
lehre (!) der Pflanzen.« Was da über Spannungen in 
der Zelle und in Geweben und über die Wasserbewe- 
gung mitgetheilt ist, bleibt demLaien sicherlich unTe^ 
st&ndlich. Das Aufwärtsstreben des Pflansenstengeli 
wird der »hebenden Kraft« des Lichtes zugeschriebenl 

Was schliesslich die dem Texte beigegebenen Abbil- 
dangen betrifft, so begegnen wir in einigen derselben, 
Kopieen aus Sachs' Lehrbuch, alten Bekannten; die 
übrigen stehen grösstentheils tief unter dem, was heut- 
zutage einem gebildeten Leserkreis und vor Allem der 
studirenden Jugend geboten werden darf. Die bcdsu- 
ernswerthe »Zelle« (Fig. 2), die »Keimzellen« ton 
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Peronospora infettans (Fig. 5 und 6) — in deren einer 
osich aus den Piastiden des Plasma selbständiger Coc- 
cufl in Form sogenannter Vibrionen und Bacterien 
bildet«, die Schwärmer desselben Pilzes (Fig. 7), das 
Plasmodium (Fig. 9) , die Gefässe (Fig. 20), das Kork- 
gewebe (Fig. 37), der Kiefernadelquerschnitt (Fig. 40]» 
die Darstellungen des Holzkörpers von Pinus silvestris 
(Fig.S2).... sind nicht nur hässlich, sondern, was weit 
schlimmer, meistens unanschauUch, einzelne geradezu 
unrichtig. 

Das Angefahrte dClrfte die Unbrauchbarkeit des 
»Katechismus« zur Genüge belegen. Wollte man alles 
zu Beanstandende aufzählen, so würde das Referat zu 
einer glossirten Kopie des Buches anschwellen. Nach 
einer solchen wird, im Hinblick auf das eben Mit- 
getheilte, wohl Niemand Verlangen tragen. — Die 
emsige und erfolgreiche botanische Arbeit des letzten 
Jahrzehents scheint an dem Verf. spurlos vorüber- 
gegangen zu sein ; er hat sich wenigstens seine Auf- 
gabe recht leicht gemacht, — weit leichter, als mit der 
Würde der Wissenschaft und der Verantwortlichkeit 
eines Universitätsprofessors verträglich ist. Angesichts 
dieser traurigen Thatsache bleibt nur zu wünschen, 
dass der ebenso überflüssige wie tadelnswerthe Hal- 
lier'sche »Katechismus« möglichst wenig Schaden 
stifte. In diesem Sinne unterzog sich Ref. einer 
Besprechung desselben. Wm. 



lieber das Wachsthum von Metzgeria 
furcata und Aneura von K. Goebel. 

(Arbeiten des bot. Instituts in Würzburg. Bd. H. 
Heft2. p. 285— 290, mit Tafel VII.) 

Obgleich Metzgeria ßtrcata in ihren Wachsthums- 
undTheilungsverhältnissen bereits von mehreren For- 
schern imtersucht war, und obgleich der letzte unter 
diesen, Leitgeb, dasScheitelwachsthum der genann- 
ten Pflanze als in allen seinen Einzelheiten durchaus 
klargelegt bezeichnet hatte, so veranlasste doch die 
Ausnahmestellung, welche Metzgeria den von Sachs 
entwickelten Wachsthum sprincipien gegenüber nach 
den früheren Angaben eingenommen haben würde, 
zu erneuter Untersuchung der fraglichen Punkte. Es 
fragte sich nämlich vor Allem : Ist, wie angegeben 
wurde, die ScheitelzeUe entgegen der von Sachs 
geltend gemachten Anschauung der am stärksten 
wachsende Theil der Pflanze ? und ferner : Ist das von 
Kny gegebene Schema richtig, wonach der Para- 
meter, nicht aber, wie sonst immer, dieAzeder 
Anticlinen mit der Wachsthumsaxe zusammenfallen 
musste? — Verf. zeigt nun, dass in beiden Fällen die 
Sache sich so verhält, wie es Sachs allgemein dar- 
gestellt hatte; was speciell das Kurvensystem anbe- 
langt, so erweist sich dasselbe bei Metzgeria als con- 
focal und die Anticlinen kommen so zu Stande, dass 
je eine Wand der Scheitelzelle mit der ersten anticlinen 



Wand des gegenüberliegenden Segmentes zusammen- 
tritt ; was aber die relative Wachsthumsgeschwindig- 
keit anbelangt, so ist dieselbe wie immer am Scheitel 
am geringsten. Wir bemerken dabei, dass, wie im vor- 
liegenden Falle, so auch bei Farnprothallidn etc. es 
mit besonderer Schärfe bei der Bildung eines neuen 
Vegetationspunktes hervortritt, wie das Wachsthum 
am Scheitel am langsamsten ist ; als ein vorzügliches 
Beispiel ist die Entstehung des seitlichen Hauptsprosses 
an dem Prothallium von Platyeerium (Bot. Ztg. 1878 
Nr. 48] hervorzuheben. Wir fügen ferner hinzu, dass 
der weiterhin sich geltend machende Unterschied zwi- 
schen dem Umriss der herzförmigen FarAvorkeime 
einerseits und den Metzgerien etc. andererseits im 
Wesentlichen darauf beruht, dass im ersteren Falle 
das Wachsthum der Segmente länger andauert ; indess 
gibt es auch Famprothallien (besonders einige neuer- 
dings untersuchte Cyatheaceen] , welche sich in dieser 
Hinsicht wie jene Lebermoose veifialten. — Verf. be- 
rührt noch die Frage, ob auch bei der ersten Anlage 
eines Adventivsprosses schon eine Scheitelzelle vor- 
handen ist, wie Hofmeister behauptet hatte; er 
kommt dabei zu dem Resultat, dass, je nachdem die 
erste in der zumSpross auswachsenden Randzelle auf- 
tretende Wand schief oder senkrecht zum Rande ver- 
läuft, die charakteristische Scheitelzelle sofort odelr 
später entsteht. Gerade so verhält es sich nach den 
Untersuchungen des Referenten mit der Bildung der 
keilförmigen Scheitelzelle beim Famprothallium. Auch 
hier hängt nämlich die sofortige oder spätere Ent- 
stehung derselben davon ab, ob die erste Wand in der 
Endzelle des Keimfadens einen schiefen Verlauf hat 
oder median gerichtet ist. Die Angabe Prantl's 
(Flora 1878 Decbr. p. 26 des Sep.-Abdr. etc.), dass 
durch die schiefe Lage jener Wand bestimmt werde, 
ob überhaupt eine so gestaltete Scheitelzelle entsteht 
oder nicht, kann Ref. nicht bestätigen; auch lassen 
sich, wie derselbe später zu zeigen gedenkt, theore- 
tische Bedenken gegen dieselbe geltend machen. Bke. 



Sytnbolae ad Floram argentinam. 
Zweite Bearbeitung argentinischer Pflan- 
zen , nach den durch die Regierung zu 
BuenosAyresveranstaltetenSammlungender 
Professoren Loren tz undHieronymus, 
so wie den im Museum zu Göttingen auf- 
bewahrten TEerbÄrien anderer Naturfor- 
scher. Von A.Grisebach. Göttingen 1879. 

(Sep. -Abdruck aus den Abhandlungen der königl. Ges. 
der Wissenschaften. 346 S. 40.) 

Nur wenige Wochen vor dem Tode des berühmten 

Verfassers hat diese umfangreiche Arbeit die Presse 

verlassen und kann nunmehr in dem fernen Lande, 

wo die in ihr untersuchten Pflanzen ihre Heimath 

haben, von dem eisernen Fleisse des verewigten Syste- 



maliken und Geographen beredtes Zeugoiss ablege«. 
Sie schlieBst sich in Form und Inhalt an die im Jahre 
1874 erschienene erste Bearbeitung dpr Argentinischen 
Flora, an die »Plantae Lorentsianae«, eng an, berei- 
chert dieselbe und fügt Verbesserungen hinzu, kann 
aber ohne dieselbe kaum für sich allein benutzt wer- 
den. Ueberhaupt hat es nicht im Sinne Grisebach's 
gelegen, eine yoUst&ndige Flora von Argentinien her- 
auszugeben, welche noch sehr viel umfangreicher hätte 
auafallen müssen; es sind vielmehr nur die neuen 
Gattungen und Arten sowie kritische Fälle in beiden 
Abhandlungen einer ausführlichenBeschreibung unter- 
sogen und bilden nebst der Aufzählung der übrigen 
schon bekannten Arten mit ihren Standorten und kur- 
zen Bemerkungen denHaupttheil der beiden Abhand- 
lungen in Katalogform, dem auch beide Male eine 
kurze, aber ausserordentlich inhaltsreiche General- 
Übersicht pflanzengeographfscher Art, die wichtigsten 
allgemeinen Resultate der ganzen Bearbeitung ent- 
haltend, vorausgeht. 

Die »Plantae Lorentzianae« enthalten im Kataloge 
927 Arten von Qefässpflanzen, die jetzigen »Symbolae« 
deren 2265; dieser Zuwachs ist dem unermüdlichen 
Eifer der in Argentinien weilenden deutschen Botaniker 
zn verdanken, zumal einer von denselben in die bis 
dahin fast unberührten Provinzen Tucnman. Salta, 
lujuy und Oran gerichteten Reise, die das Flachland 
des Oran Chaco bis zur Laguna del Palmar ersehloss. 
— Verglichen mit der enten Bearbeitung ist die früher 
sehr beträchtliche Anzahl endemiicher Arten nieht 
unerheblich gesunken, nämUch von 43 auf 31 Procent, 
wogegen sich die Zahl der dem argentinischen und 
südbrasilianisehen Florengebiete gemeinsamen Arten 
von 13 auf 24 Procent erhöht hat. Der Grund davon 
liegt In einem Eingreifen der echten Tropenflora weit 
nach Süden in das argentinische Gebiet hinein, bis 
21^ s. Br. entlang der Sierra Aconqnija ; and da diezes 
Uebergangsgebiet jetzt erst hauptsächlich erschlossen 
worden ist, so musste die grosse Zahl dort wachsen- 
der südbrasilianischer Florenkinder die Zahl der argen- 
tinischen Endemismen relativ vermindern, wenn man 
wenigstens mit dem Verf. geneigt ist, die Grenze der 
argentinischen Flora in der früher getroffenen Weise 
aufrecht zu erhalten. Allein dieses erscheint misslich, 
da an den genannten Stellen der echte Pampasfloren- 
charakter verloren geht, und eine Bevision der Flo- 
rengebietsgrenzen scheint sehr nothwendig und ist 
auch schon von Loren tz anderweitig in die Hand 
genommen. Man darf sich aber nicht verhehlen, dass 
die Florengebiete in Amerika fast ganz allgemein einer 
scharfen Begrenzung nicht fähig sind, und so bildet 
auch für Argentinien die Provinz Entre-Rios ein 
schwierig abzugrenzendes Uebergangsgebiet, wie dies 
besonders aas der gleichzeitig mituntersuchten (aber 
nicht mit in die Bearbeitung aufgenommenen) Flora 



von Paraguay nach den Sammlungen Bftlansa's he^ 
vorging. — Die Zahl neuer Arten ist naturgemäss eine 
sehr beträchtliche geworden; über viele schlecht 
begrenzte und vorher nicht genau bekannte Gattungen 
sind genaue Untersuchungen in kürzester Form mit- 
getheilt, eine kleinere Reihe ganz neu begründeter 
Gattungen läuft neben diesen her. Da sich unter den 
letzteren mehrere durch ihren Bau wje durch ihre ye^ 
wandtschaftlichen Besiehungen gleich merkwürdige 
befinden, so ist in diesem Punkte zu bedauern, da« 
die katalogmässige Abfassung der Schrift nur den 
intimsten Fachkennern eine Einsicht in den Werth 
der gemachten Untersuchungen gestattet. Hoffentlich 
werden die verdienten argentinischen Botaniker jetzt 
selbst Hand anlegen an eine gemeinfasslichere Dar- 
stellung ihrer Flora, wozu fdr den praktischenGebrauch 
eine mehr gleichmässige Behandlung von den bekann- 
teren und den jetzt erst neu beschriebenen Arten du 
noth wendigste ist. Und daLorentz schon seit län- 
gerer Zeit die Resultate seiner Reisen für die Pflan- 
zengeographie verwendet, so würden morphologiscb« 
Untersuchungen über die oft höchst interessant ge- 
bauten Pflanzen aus dem Laboratorium von Üiero- 
nymus sehr erwünscht sein, und sie würden die 
mühsame, grundlegende Arbeit des berühmten Ve^ 
fassers dieser beiden ersten systematischen Abbuid- 
lungen einem weiten Kreise nutzbar machen, i^'« 



üeber orthotrope und plagiotrope 
Pflanzentheile von Julius Sachs. 

(Arbeiten des bot. Instituts in Würzburg. Bd. II. 
Heft 2. p. 226—284, mit Tafel VI.) 

Die vorliegende Arbeit, die umfangreichste desHef- 
tes, bietet dem Publicum eine Fülle inUressanter, 
zum Theil ganz neuer Ideen dar. Sie behandelt kon 
gesagt die Anisotropie der Pflanzentheilet unter die- 
ser Bezeichnung versteht Verf. die verschiedeneResß- 
tionsl&higkeit der Pflanzentheile gleichen ausseien 
Kinflüssen gegenüber, so dass z. B. Stamm und Wnr- 
zel, HaupW und Nebenwurzeln unter sich anisotrop 
genannt werden. Wir fügen sogleich hinzu, dass Verf. 
diejenigen Theile, welche sich unter ganz aormslen 
Vegetationsbedingungen vertical stellen, wie die 
HaupUtämme, manche Blattstiele und die abwärts 
wachsenden Hauptwurseln orthotrop nennt; wo- 
gegen alle unter den gleichen äusseren Bedingungen 
andere gerichteten Theile plagiotrope heisieo 
sollen. Zu den plagiotropen gehören auch diejenigen 
Organe, welche einen Gegensatz von Bauch- und 
Rttckenseite, Dorsiyentralität nach der Beseich- 
nung des Verf., erkennen lassen. 

Indem Verf. nun die Anisotropie im Allgemein^ 
sowohl, wie auch besonders die Ursachen des Plsgio' 
tropismus nach möglichst vielen Seiten hin klar m 
stellen sucht, sieht er sich yezanlasst, seine durch 
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jahrelange Beschäftigung mit den Richtungserschei- 
nungen der Pflanxentheile gewonnenen Ansichten hier 
eingehender vonutragen und die Begriffe, um die es 
sich dabei handelt, möglichst scharf zu pr&cisiren. 
Mehr andeutend als ausführend entwirft Verf. die 
Umrisse dieses umfangreichen Gebietes und deutet, 
▼ielseitig anregend, die Wege an, welche die For- 
schung hier zunächst weiter zu verfolgen hat ; dabei 
macht sich die ihm in so hohem Qrade eigene Qabe 
der Darstellung hier unseres Erachtens ganz besonders 
geltend. 

Die Arbeit zerfällt in drei Theile, Aber welche wir 
nach einander berichten wollen. Der erste Theil han- 
delt yon dem Plagiotropismus ?on MarcharUia poly- 
morpha und sich ähnlich verhaltenden Thallophyten 
und Musdneen ; der zweite von dem einiger Phanero- 
gamen, besonders des Epheus ; in dem dritten endlich 
stellt Verf. einige allgemeine Betrachtungen über 
Anisotropie im Pflanzenreiche an. 

Die HauptfhLge, um welche es sich zunächst handelt, 
ist diese : Sind für die Erklärung des Plagiotropismus 
besondere Ursachen anzunehmen, oder reichen dafür 
dieselben Eigenschaften des Heliotropismus und Geo- 
tropismus aus wie für den Orthotropismus? Trank 
hatte die Frage in dem ersteren Sinne bejahen zu 
müssen geglaubt und daher die Annahme des Transver- 
salgeotropismus und Transversalheliotropismus ge- 
macht; deVries hatte diese Anschauung widerlegt, 
aber von den Marchantieen und ähnlich plagiotropen 
Exyptogamen abgesehen ; Sachs stellt nun diese in 
den Vordergrund der Betrachtung. Als Ausgangspunkt 
dient ihm dabei eine Anzahl von Versuchen, bei wel- 
chen das Licht in verschiedenen Winkeln au^el, die 
Wirkung der Centrifugalkraft herbeigezogen wurde 
u. s. w.; aber obgleich sich hier manche interessante 
Gesichtspunkte darbieten, müssen wir es uns doch ver- 
sagen, auf dieselben näher einzugehen. Es fragt sich 
also zunächst : Wie verhält es sich mit dem Plagiotro- 
pismus des Thallug von Marchantia'^. — Thatsache ist 
zwar, dass die Thalluslappen sich bei ziemlich inten- 
siver Beleuchtung dem resultirenden Lichtstrahl nahezu 
rechtwinkelig entgegenzustellen suchen. Dass aber an 
einem Transversalheliotropismus dabei nicht zu denken 
ist, geht schlagend daraus hervor, dass dieselben sich 
bei schwächerer Beleuchtung au&ichten ; bei einer ge- 
wissen Lichtstärke wachsen sie sogar ganz aufrecht und 
erscheinen dabei auf der Oberseite etwas concav, im 
Uebrigen aber noch völlig normal gebildet; sinkt dann 
die Intensität der Beleuchtung noch tiefer, so werden 
die Sprosse, obgleich sie noch satt grün gefärbt blei- 
ben, an den weiter wachsenden Theilen sehr schmal 
und diese schmalen Theile verhalten sich nun ganz wie 
gewöhnliche positiv heliotropischePflanzentheile.Leicht 
zu constatiren ist die Thatsache, dass die breiten nor- 
malen üfare^/Wm^Msprosse negativ geotropisch und auf 



der Unterseite positiv heliotropisch sind. — Alle diese 
Momente zusammen gestatten nur folgende Schlüsse : 
1) Der Plagiotropismus ist nur eine Eigenschaft der 
breiten, normalen JfarcAon^iasprosse. 2) Das auf die 
Oberseite der Thalluslappen fallende Licht bewirkt, 
dass dieselbe stark in die Breite wächst und zugleich 
dahin strebt, die Unterseite concav zu machen, wenn 
sie nicht durch andere Kräfte daran gehindert wird. — 
Der sich hierin bei den JlfarcAan^tasprossen wie bei 
vielen ähnlich reagirenden Pflanzen kundgebende 
sogenannte negative Heliotropismus ist nach dem Verf. 
dieselbe Erscheinung wie die Epinastie der Laubbiät- 
ter. Der Begriff des negativen Heliotropismus bedarf 
überhaupt einer Reinigung. Verf. bezeichnet dem 
Angeführten entsprechend das bei Marchantia obwal- 
tende Verhältniss ebenfalls als Epinastie; und das 
Oesammtresultat ist also 3), dass der Plagiotropismus 
der JlfarcAan^fasprosse eine aus dem Geotropismus, 
dem positiven Heliotropismus der Unterseite und der 
Epinastie der Oberseite reeultirende Richtung darstellt. 

Je nach der verschiedenen Energie dieser Kräfte, je 
nach der Richtung und Intensität des auffallenden 
Lichtes muss sich die Richtung der Sprosse verschie- 
den gestalten, wie dies auch die Beobachtung lehrt; 
es fragt sich aber, wie lässt sich dies Verhältniss in 
einem gegebenen Falle genauer bestimmen? Eine 
Messung der einzelnen Kräfte ist zunächst ausge- 
schlossen; dafür zeigt aber Verf., dass die Gleich- 
gewichtslage des wachsenden Sprosses als Mittel 
benutzt werden kann, das Grös^enverhältniss der 
Krümmung durch den specifischen Heliotropismus zu 
dem durch den specifischen Geotropismus eines Organs 
experimentell aufzusuchen, wenn es gelingt, Intensität 
und Richtung des Lichtstrahls genau zu messen. Dabei 
ist zu erwähnen, dass Verf. unter dem specifischen Geo- 
tropismus die innere Eigenschaft eines Sprosses ver- 
steht, vermöge welcher dieser unter dem Einfluss der 
Schwerkraft bei horizontaler Lage in der Zeiteinheit 
eine bestimmte Krümmung erfährt, und dass Verf. 
annimmt, dass überhaupt nur die auf derLängsaxedes 
Sprosses senkrechte Componente der Schwerkraft als 
wirksam in Betracht kommt. Analog ist die Bezeich- 
nung des »specifischen Heliotropismus«. Leider dürfen 
wir es uns jedoch nicht vergönnen, hier näher auf die 
Ausführungen des Verf. einzugehen und verweisen 
deshalb auf die Arbeit selbst. — Das Resultat der bis- 
herigen Betrachtung war also, dass der Plagiotropis- 
mus des JfarcAan^tothallus sieh auf das Zusammen- 
wirken solcher Kräfte zurückführen lässt, welche auch 
die Richtung der orthotropen Organe bestimmen, ohne 
dass die Annahme des Transversalheliotropismus etc. 
irgendwie nothwendig erschiene. Wie verhält es sich 
nun mit den orthotropen Organen selbst 1 Wie lässt es 
sich erklären, dass die gleichen äusseren Kräfte auf 
diese so anders einwirken als auf die plagiotropen 
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Theile? Und was speciell Marchatitia anbelangt, so 
zeigen die oben erwähnten Versuche des Verf. , dass 
dieselben Kräfte, welche dem Thallus eine schief auf- 
rechte Stellung geben, die Fruchtträger ebenfalls 
schief richten, und zwar so, dass sie mit dem Thallus 
nach wie vor einen nahezu rechten Winkel bilden. 
Worin liegen die Ursachen dieser Erscheinung? Die 
Lösung dieses Problems gelinst dem Scharfsinn des 
Verf. in überraschenderweise. J£s wurde gezeigt, dass 
der plagiotrope Marc?tantiaspTOBB auf der Oberseite 
anders als auf der Unterseite gegen das Licht reagirt. 
Dem gegenüber reagiren die orthotropen Organe auf 
allen Seiten der Längsaxe für äussere liirümmende Ein- 
flüsse in gleicher Art und Stärke. Wenn nun hierin 
wirklich der Unterschied zwischen Orthotropismus und 
Plagiotropismus begündet ist, so ergibt sich daraus 
eine merkwürdige Folgerung. »Denken wir uns«, sagt 
Verf., »einen Thallusiappen der Längsaxe parallel 
zusammengerollt, so dass er eine hohle Röhre bildet, 
gleichgültig ob dabei die Unterseite aussen oder innen 
zu liegen kommt, so muss ein solches Rohr nicht mehr 
plagiotrop, sondern orthotrop sein, es muss sich unter 
dem Einflüsse des Lichtes und der Schwere verhalten 
wie ein aufrechter Stengel oder wie ein Fruchtträger 
von Marchantia.v In der That findet Verf. nun bei der 
sich ganz ähnlich wie Marchantia verhaltenden Pdti- 
gera canina diese Folgerung in schönster Weise be- 
bestätigt, indem die Apothecien hier am Rande des 
plagiotropen Thallus von aufrechten Trägem empor- 

fehoben werden, die weiter nichts sind, als verlängerte 
halluslappen, welche parallel ihrer Längsaxe ein- 
gerollt sind. Das sich mer offenbarende, vom Verf. 
aufgedeckte Princip findet sich nun noch bei einer 
Reihe anderer Pflanzen und Pflanzentheile in demsel- 
ben oder in entgegengesetztem Sinne verwirklicht; 
speciell ergeben sich daraus interessante Beziehungen 
zwischen Bilateralität und Plagiotropismus; wir müs- 
sen aber auch hier wieder auf die Arbeit selbst ver- 
weisen. 

Wie Marchantia so verhält sich auch eine grosse 
Anzahl von ThallophytenundMuscineen; auch schlies- 
sen sich die plagiotropischen FarnprothaUien hier an. 
Der zweite Abschnitt der Abhandlung, welcher den 
Plagiotropismus einiger Phanerogamen behandelt, 
beginnt mit einer eingehenderen Schilderung der 
Wachsthumsverhältnisse des Epheu. Verf. zeigt, dass 
hier zweierlei wesentlich verschiedene Arten von Spros- 
sen zu unterscheiden sind: plagiotrope und orthotrope; 
die letzteren fructificiren allein ; auch die Keimoflanze 
ist ihrer inneren Symmetrie nach radiär und ortnotrop 
angelegt, wird aber bald in ihrem Hauptspross dorsi- 
ventral und plagiotrop, so dass dieser nun genau den 
an Mauern und Bäumen emporkletternden Sprossen 
älterer Pflanzen gleicht. Die an einer Mauer empor- 
kletternden Sprosse sind denselben bekanntlich fest 
angeschmiegt ; sie verzweigen sich, und die Tochter- 
sprosse verhalten sich zunächst ebenso. Ist jedoch die 
eine Seite der Mauer mit solchen angeschmiesten 
Sprossen dicht bedeckt, dann entstehen weitere, welche 

genau so wie jene organisirt sind, sich aber von der 
Lauer hinweg wenden in verschiedenen Winkeln je 
nach der Höhe ihres Ursprungsortes an der Mauer ; 
diese Sprosse nennt Verf. Schwebesprosse. Was 
femer aie immer erst nach einigen Jahren erscheinen- 
den orthotropen Fmchtsprosse anbelangt, so zeigt sich 
hier ein Beispiel des directen Ueb erganges eines dorsi- 



ventralen in einen radiär gebauten Spross. Verf. 
bemerkt treffend, dass, wenn die Schwere und das 
Licht einen Einfluss ^uf die Entstehung jener Frueht- 
sprosse ausüben sollte, dieser doch durch besondere 
Eigenschaften vermittelt sein müsste, die erst bei höhe- 
rem Alter der Epheupflanze sich einstellen ; keinen- 
falls hängt die Entscheidung darüber, ob ein Sprosi 
orthotrop und radiär oder plagiotrop und dorsiveatral 
werden solle, so unmittelbar von Licht und Schwere 
ab, wie es sich Hofmeister vorstellte. — Um den 
Plagiotropismus der Schwebesprosse des Epheus n. 
analysiren, stellte Verf. mit solchen zahlreiche Versuche 
an ; diese lieferten das Ergehniss, dass in der wach- 
senden Region derselben dreierlei Arten von Krüm- 
mungen vorkommien: 1) epinastische , welche als 
Nachwirkung des Lichtes zu betrachten sind; 2} nega- 
tiv geotropische und 3) die energischsten von allen, 
neeativ heliotropische ; Verf. bezeichnet diese so dem 
Qeorauche folgend, ohne damit eine Verschiedenheit 
gegenüber derEpinastie des MarchantiatheXiMS andeu- 
ten zu wollen. — Entschieden abweichend ist endlich 
das Verhalten der Schwebesprosse des Epheus der 
Marchantia gegenüber insofern, als bei ihnen ^die 
Dorsiventralität durchaus von der Beleuchtung ab- 
hängig ist, wogegen sie sich bei MarchanUa bekannt- 
lich nicht umkehren lässt. 

Ausser über Hedera theilt der Verf. noch Beobach- 
tungen über Tropaeokttn maju9 und CkicurbiUiPtipo mit 

Indem wir uns schliesslich zu den allgemeinen Be- 
trachtungen des Verf. über Anisotropie wenden, müs- 
sen wir uns auch hier mit der Hervorhebung einiger 
Hauptpunkte begnügen. |n den ersten Abschnittes 
hatte Verf. festzustellen gesucht, durch welche Cm- 
plication von Kräften der Plagiotropismus loSttode 
komme, in dem Schlussabschnitt erörtert er, dieC&u- 
salkette weiter verfolgend, insbesondere die UiMchen 
der Structurverschiedenheit, welche im Allgemeinoi 
die plagiotropen Organe den orthotropen gegeoübei 
aufweisen. Diese Frage ist aber gleichbedeutend mit 
der nach den Ursachen der DorsiventialitSt and 
Bilateralität der radiären Structur gegenüber. Die 
einfach^ Bilateralität ist wohl immer durch innere 
Ursachen bedingt ; für die Dorsiventralität dageeen 
sind in manchen Fällen äussere constatirt wie oei 
den Brutknospen der Marchantien, den Epheu- und 
2Vopa«o/timsprossen,'dem Farnprothallium. In anderen 
Fällen ist die Dorsiventralität zunächst durch WacbS' 
thumsgesetse der Pflanze selbst hervoi^bracht, «i^ 
z. B. die Abhängigkeit der Aeste vom Hauptstamm 
beweist. Die Annahme eines gesteigerten Säftezuflunefl 
hilft nichts zur Erklärung dieser Erscheinungen. Die 
inneren Gründe der Anisotropie sind uns ganz ver- 
borgen und, wie Verf. treffend bemerkt, bleibt hier 
»einstweilen keine andere Annahme übrig als die, da» 
sich die lebende Pflanzensubstanz derart innerlich 
differenzirt, dass einzelne Theile mit specifischenEner- 

fieen ausgerüstet sind, ähnlich wie die verschiedenen 
innesnerven der Thiere.« Den letzteren Vergleich 
führt Verf. noch weiter aus und entwirft dann am 
Schlüsse in grossen Zügen ein Bild von der Bedeutung, 
welche der Anisotropie überhaupt zukommt; die 
Erforschung der Anisotropie bildet einen bisher f^ 
nicht berücksichtigten Zweig der Morphologie, ^^' 
eher sich der Erforschung der sogenannten morpho- 
logischen Differenzirungen und der Stellung derOrfjn« 
an ihren Mutteraxen ebenbürtig an die Seite stellt. Bke. 



Von Mitte August bis Ende September bitte ich alle schnell zu erledigenden Zuschry- 
tenfür die botanische Zeitung an die Verlagshandlung zu adressiren. A» de Bafff* 
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Neue Untersuchungen über die 
Entwiekelung des Embryosackes der 

Angiospermen. 

Von 

Julien Vesque. 

Vor einigen Wochen habe ich der Redac- 
tion der Annales des sc. nat. eine neue Ab- 
handlung über dieses schon früher von mir 
behandelte Thema überliefert. Es handelt sich 
vor Allem darum, meine neulich in dieser 
Zeitung ziemlich scharf kritisirten Resultate 
mit den Strasburger^ sehen in Einklang zu 
bringen. DieTheilungsvorgänge im sogenann- 
ten Embryosacke zu bezweifeln, ist mir nie 
eingefallen; nur in diesem Punkte stand ich 
eigentlich mit Strasburger im Wider- 
spruche, dass die an Orchis, Monotropa etc. 
beobachteten Vorgänge sich nicht auf die mei- 
sten Pflanzen übertragen lassen. Leider ist die 
Entwickelungsgeschichte des Embryosackes 
gerade in diesen sehr einfach gebauten Ovulis 
eine höchst schwierige Aufgabe und ist es mir 
nach vielen Anstrengungen bis jetzt noch 
nicht gelungen, bei Orchis die eigentlichen 
Grenzen des Embryosackes, sowohl nach 
unten wie nach oben sicher festzustellen und 
meine früheren Angaben zu bestärken oder zu 
berichtigen. Diese Streitfrage ist übrigens, 
wie man bald einsehen wird, eine Nebensache 
geworden. 

Von meiner früheren Arbeit bitte ich 
namentlich diesen Satz ins Auge zu fassen : 
Die Strasburger' sehe Auffassung kommt 
nur dann zur Geltung, wenn in den Zellen 
1 und 2 Tetraden entstehen. Entsteht in der 
Zelle 2 keine Tetrade, so werden auch keine 
Antipoden angelegt, sämmtliche bei diesen 



Pflanzen mit dem Namen »Antipoden« bezeich- 
ncteif Gebilde sind Antiklinenzellen (alle 
Gamopetalen, ausser Caprifoliaceen, Valeria- 
neen und Dipsaceen, viele Dialypetalen, Saxi- 
frageen, Onagraceen etc., bei Monocotylen 
bis jetzt nur Lachenalia) . 

Bevor ich die Resultate meiner neueren 
Untersuchungen zusammenstelle, möge es mir 
noch gegönnt sein, aus oben angeführter 
Kritik einen Punkt kurz zu besprechen. Herr 
Ref. kann den Vergleich des in der dritten 
und vierten Specialmutterzelle von Salma ent- 
stehenden Gewebes mit einem sterilen Pro- 
thallium nur für einen sehr gezwungenen hal- 
ten, weil ein Prothallium aus einer Spore 
und nicht aus einer Sporenmutterzelle ent- 
steht. Es ist nun aber gewiss eine unbestrit- 
tene Wahrheit, dass die Verkürzung gerade 
das die Verhältnisse zwischen Kryptogamen 
undPhanerogamen beherrschende Princip ist. 
Wie sollte man sonst den Vergleich ziehen 
zwischen dem ganzen sexuellen Vorgang bei 
Kryptogamen undPhanerogamen? Ist es doch 
der Pollenschlauch, der direct den Eiapparat 
befruchtet ohne Antheridien und Sperma- 
tozoiden. Darf man deshalb diese Befruchtung 
nicht mit derjenigen der Gefässkryptogamen 
vergleichen ? Wird doch die Spore jedenfalls 
direct zum Ei, ohne Prothallium und ohne 
Archegonium! Das ist nach mir eben der 
Hauptpunkt in der ganzen Frage : der vege- 
tative Theil der sexuellen Generation wird 
verkürzt und es kann nicht befremden, dass 
ähnliche Verkürzungen auch an anderen 
Punkten des Vegetationscyclus vorkommen*) . 

*} Ich erlaube mir noch heryorzuheben, dass die 
Voi^nge bei AlUuim dem Herrn Ref. allerdings gani 
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Ich komme nun zur Auseinandersetzung 
meiner, wie ich glaube, jetzt ziemlich voll- 
ständigen Resultate. 

1. Unter Embryosack verstehe ich den 
ganzen aus der Primordialmutterzelle ent- 
standenen Zellencomplex. Strasburger und 
die absoluten Vertheidiger seiner Ansichten 
würden leicht dahin geführt werden^ nur die 
aus den zwei obersten Specialmutterzellen 
entstandene Höhle unter diesem Namen zu 
verstehen. Das ist nun kein einfacher Wert- 
streit^ denn bei den Labiaten, Scrofiilaria- 
ceen etc. würde nur die obere, nach der Be- 
fruchtung leerbleibende Ausbuchtung den 
Embryosack darstellen, das Endosperm aber 
ausserhalb desselben zu liegen kommen. 

Bei anderen Pflanzen (Campanulaceen) wird 
häufig die obere Membran der dritten Special- 
mutterzelle aufgelöst und der Embryosack 
entsteht aus drei, nicht aus zwei Zellen. 

2. Zur Unterscheidung möge man die obere 
Höhle dieses Complexes den »eigentlichen 
Embryosack« heissen (im engeren Sinne) . 

3. Sämmtliche Specialmutterzellen haben 
die Tendenz, durch 2X2 Theilung ihrer Kerne 
Sporentetraden zu bilden (sehr deutlich bei 
LÜium^ wo diese Sporen in den Antiklinen 
noch weiter getheilt werden können) . Diese 
Tendenz kommt aber meistens nur in den 
zwei oberen Specialmutterzellen zum Aus- 
drucke, bei vielen Pflanzen (manchen Dia- 
lypetalen und fast allen Gamopetalen) nur die 
obere, so dass der »eigentliche Embryosack« 
nur fünf Kerne enthält, nicht acht, deren 
einer einer anderen Generation angehört als 
die vier anderen. Drei der vier oberen Kerne 
werden zum Eiapparat, der vierte bewegt sich 
zum Kern 2, verschmilzt mit demselben oder 
wohl auch nicht (bei zygomorphen Embryo- 
säcken? Horragineen, Primulaceen etc.). 

Strasburg er's letzte Arbeit über die 
Theilung des primären Zellkernes sehe ich 
an als einen wichtigen Reitrag zu meiner Auf- 
fassungsweise des Endosperms. Dasselbe ist 
nämlich in allen Fällen mit einem Prothallium 
zu vergleichen, welches bald in den Zellen 1 
und 2 (Endosperm durch sogenannte freie 
Zellbildung) vorerst ohne Membranbildung, 
wie bei Selaginella, angelegt wird, oder in 
den Zellen 3 und 4 oder 3 allein, mit simul- 
taner Membranausbildung (Labiaten, Scro- 
fulariaceen, Gesneriaceen, Ericaceen, Santala- 
ceen etc.) 

unverfltftndlich geblieben sind und derselbe mir Dinge 
zurnnthet, die ich durchaus nicht habe «agen wollen* 






Was die in.derUrmutterzelle erscheinend«^ 
Querwände betrifft, so will ich noch anführen, 
dass dieselben bald in basipetaler, bald in 
basiitigaler Ordnung entstehen. Diese Ver- 
schiedenheit hängt offenbar damit zusammen, 
dass die Urmutterzelle in manchen Fallen 
während der Theilung ein starkes Spitzen- 
wachsthum erfährt, in anderen nicht. Ent- 
stehen die Wände basifugal, so existirt die 
obere nur sehr kurze Zeit und man kann sie 
sehr leicht tibersehen, so dass die 2X2X2 
Theilung des oberen Kernes in der noch 
mi vollkommen gefächerten Urmutterzelle ohne 
Ruhepunkt vor sich zu gehen scheint [ÄgT(h 
phis besonders zu empfehlen) . Es ist gar nicht 
unmöglich, dass die Bildung dieser oberen 
Membran bei einigen Arten überhaupt aus- 
bleibt, mir ist aber der Fall nicht vorgekom- 
men. 

Der fertige Embryosack bietet mancherlei 
sehr wichtige Verschiedenheiten, die sich 
nach Vorstehendem leicht erklären lassen. 

1) Embryosack aus zwei Specialmutterzel- 
len bestehend. Zwei Tetraden. Antipoden. 
Keine Antiklinen. 



Monocotylen. 
Helobien 



Dialypetalen. 
Kanunculaeeen 
Berberideen 
Cruciferea 



Gamopetalen. 



2) Embryosack aus drei oder vier Speaal- 
mutterzellen bestehend. Zwei oder mehrere 
Tetraden. Antipoden. Eine oder zWei Anti- 
klinen, die sich nach der Befruchtung nicht 
weiter entwickeln (anticlines inertes). 



Monocotylen. 
Viele Liliaceen 
Amaryllideen 
Irideen u. s. w. 
Cyperaceen 



Dialypetalen. 

Euphorbiaceen 

Papaveraceen eto. 

Amygdaleen 

Rosaceen 

Pomaceen 



Gamopetalen. 
Caprifoliaceen 
Dipsaceen 
Valenanaceen 



3) Embryosack aus drei oder vier Special- 
mutterzellen bestehend. Eine Tetrade. Keine 
Antipoden. Eine oder zwei Antiklinen, die 
sich nach der Befruchtung nicht weiter ent- 
wickeln. 

Dialypetalen. 

Saxifrageen 

Ribesiaceen 

Onagraceen 



Monocotylen 
Lachenalia 



Gamopetalen. 
Primulaceen 
Borragineea 
Apocyneen 
Compoaiten etc. 

4. Embryosack aus vier oder fünf Special* 
mutterzellen bestehend. Eine Tetrade. Reine 
Antipoden. Eine oder zwei Antiklinen, die 
sich nach der Befruchtung theilen^ zum Endo- 
sperm heranwachsen (anticlines albununi- 
g^nes) und eine Antikline, die sich oft ver- 
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grÖ88ert, ohne Theilung, in die Gewebe des 
Ovulum hineinwächst^ sich verzweigt oder 
gar in die Placenta hinabsteigt (anticline 
cotyloide) . 
Monocotylen. 



Dialypetalen. 

Santafaceen 

Aristolochieen 



Gamopetalen. 
Sorofulariaceen 
Labiaten 
Ericaceen etc. 

Meine in Kürze erscheinende Abhandlung 
ist von 10 Tafeln begleitet^ auf welchen die 
wichtigsten Data veranschaulicht werden. 
Diejenigen Herren CoUegen, welche sich mit 
der Prüfung meiner Angaben befassen wol- 
len^ bitte ich die Originalarbeit selbst zu 
benutzen, da es mir unmöglich ist, auch nur 
die wichtigsten Details in diesem kleinen Auf- 
satze anzuführen. 

Paris, den 20. Juni 1879. 



Lltteratur. 

Zur Kenntniss der Darlingtonia 

californica. Von Kurz. 

(Verhandlungen des bot. Vereins der Provinz Bran- 
denburg. Bd. XX. 1878.) 

Darlingtonia caUfomica ist reich bewurzelt (ähnlich 
wie Dionaea) und hat zweierlei Laubblattbildungen ; 
die älteren Stöcke haben grosse, gedrehte Schläuche 
mit fischschwanzähnlichem Anhang, die Keimpflanzen 
und Achselsprosse haben kleinere, nicht gedrehte und 
anhangslose Schläuche. Die Schläuche erreichen die 
Länge von 1 M. und darüber und haben die Form 
eines von unten nach oben sich erweiternden Trich- 
ters. Die Zellen der Innenfläche des Ringkragens des 
Schlauches haben verdickte Wandungen und greifen 
mit ihren Vorderenden in der Art fischschuppenartig 
über einander, so dass sie in der Richtung nach innen 
keinen Widerstand leisten, einer entgegengesetzten 
Bewegung aber hinderlich sind, und wie Fussangeln 
wirken. Auch finden sich hier häufig Drüsen. Letztere 
fehlen indess im eigentlichen Schlauche ganz. Dagegen 
ist er ausgekleidet von starren, nach unten gerichteten 
Haaren. In Bezug auf den Insectenfang der Darling- 
tonia ist wenig Sicheres bekannt, der Verf. citirt des- 
halb die Untersuchungen M e 1 1 i c ha m p's an Sarra- 
cenia variohri». Besonders interessant ist, dass ein 
Streifen von Honigdrüsen vom Boden hinauf an den 
Schlauch und in die Mündung desselben führt, ein 
Umstand, dem das häufige Vorkommen von Ameisen 
in den Schläuchen zugeschrieben wird. Ein gefange- 
nes Insect kann unmöglich mehr entrinnen. Die 
Schläuche enthalten eine 1—6 Zoll hohe Lage solcher 
gefangener Insecten. Andererseits gibt es auch Inseo- 
tenlarven, welche in den Schläuchen leben und die 
Schlauchwandung fressen. Darlingt<mia scheint sich 
ähnlich wie Sarraeenia zu verhalten. Auch hier findet 



sich in den Schläuchen ein Secret. Ueber die physio- 
logische Bedeutung des Inseotenfangens wird nichts 
mitgetheilt als die problematische Meinung von 
MeUichamp, dass die thierischen Stofie nicht ver- 
daut würden, sondern nach ihrer Zersetzung derPflanze 
vielleicht als »fiüssiger Düngern dienen könnten. GL 



Die Befruchtung und der Genera- 
tionswechsel von Cutleria. .Von 
P. Falkenberg. 

(Aus den Mittheilungen der Zoologischen Station zu 

Neapel. I.Bd. 3. Heft.) 

Der Verf. berichtigt die Angaben Reinke's (siehe 
Bot. Ztg. S. 142 d. Jahrg.) in sehr wesentlichen Punk- 
ten, so dass von denselben wenig mehr bestehen bleibt, 
als die Thatsaohe der Befruchtung. Nicht durch einen 
»Diffusionsstrom« findet die Befruchtung des Cutleria- 
eies statt, vielmehr verschmilzt das Spermatozoid am 
Empföngnissfieck mit dem £i, bis zu dem es sich 
indess nicht wie Reinke angegeben hatte, »hinauf- 
tastet«. Abweichend von Fueus ist es immer nur Ein 
Spermatozoid, das mit dem Ei verschmilzt, indess 
dürfte in dieser Hinsicht auch Fucua noch näher zu 
untersuchen sein. Eigenthümlich ist die Anziehungs- 
kraft, welche durch die C^/enaeier auf die Spermato- 
zoen geübt wird, sie erstreckt sich auf mehrere Centi- 
met«r. Die befruchteten Oosporen keimen ohne Ruhe- 
zustand und wachsen zunächst zu einem Zellfaden 
heran. Reinke hatte dieses Stadium der Keimpflan- 
zen von Zanardinia als »Davierlarven« bezeichnet, er 
hatte angegeben, dass diese »Dauerlarven« »SeoundAr- 
sporen« bilden. Falkenberg sieht die Secundär- 
sporenbildung der Reinke'schen »Dauerlarven« wohl 
mit vollem Recht als einen pathologischen Prooess an, 
die »Dauerlarven« zeigen denselben nur dann, wenn 
sie absterben. Die »Dauerlarven« sind übrigens von 
kurzer Dauer, nach 6— 8 Wochen tritt an ihnen ein 
interessanter Vorgang ein. Es bilden sich nämlich 
Seitenäste, die ein ganz anderes Aussehen als die pri- 
märe Keimpflanze haben. Diese Seiten äste sindOewebe- 
platten mit Marginalwachsthum. Auf diesem Stadium 
starben die Keimpflanzen ab, es konnte also nur oon- 
statirt werden, S. 439 »dass aus den befruchteten weib- 
lichen Schwärmsporen von Cutleria sich nicht wieder 
direct der CutlenathaMuB entwickeltp sondern eine 
zweite Generation gebildet wird, bestehend aus krie- 
chenden Flach sprossen, die sich aus einem primären 
KeimfuBS als Seitenäste entwickeln, und die durch die 
Richtung ihres Wachsthums sowie durch die Lage des 
Vegetationspunktes sich wesentlich von der bekann- 
ten Form des Cti^/enathallus unterscheiden.« Damit 
fällt natürlich auch Reinke's Vermuthung über die 
Zugehörigkeit von Deamotrichum tu Cutleria. Dagegen 
vermuthet, der Verf. diese von ^^/oosonia reptana.Wenn 
der Verf. S. 421 sagt, dass der Befruchtungsprocess 



von Outleria ein Bindeglied danteile zwischen der 
Copulation gleichartiger Schwärmsporen und dem 
Befruchtungsact bewegungsloser Eier durch Sperma- 
tozoiden, so ist dies zweifellos richtig, und auch vom 
B«f. a. a. O. S. 144 betont worden. Allein es ist nicht 
zu vergessen, dass schon lange vorher von Ooro- 
so hankin dasselbe für grüne Algen — die Volvo- 
cineen — nachgewiesen worden war. G. 



Beobachtungen über die sogenannten 

Wasserporen. Von Carl L. Langer. 
(Aus der österr. bot. Zeitschrift. 1879. Nr. 3 und 4.) 
Der Verf. hat an einer gr(ysseren Anzahl von Pflan- 
zen die Wasserporen untersucht, und verfehlt nicht, 
bei den betreffenden Formen zu erwähnen, dass sie in 
de Bary's Handbuch der vergleichenden Anatomie 
nicht genannt seien. Als ob es die Aufgabe eines Hand- 
buches wäre, ein Register von sämmtlichen Eigen- 
thümlichkeiten sämmtlicher Pflanzenformen zu geben! 
Der Verf. hätte jedenfalls besser gethan, einfach eine 
Liste der Pflanzen, bei denen er Wasserporen fand, 
zu geben, denn etwas wesentlich Neues über dieselben 
bringt er nicht bei. Wozu der Verf. (S. 11) seine Ver- 
suchspfianze von Caladium rotundifolium die Nacht 
über in einen dunkeln Raum brachte, ist dem Ref. 
räthselhaft geblieben. AmS.chlu8se seiner Abhandlung 
vertritt der Verf. die Ansicht, »dass gewisse Stomata 
sich nicht gleich bei ihrer Entwickelung so ausbilden, 
um die Function der Wasserausscheidung immer und 
»nur« zu vermitteln, sondern dass auch Stomata, die 
sonst dem gasförmigen Stoffwechsel dienen, also Luft- 
spalten zu gewissen Zeiten und unter bestimmten 
Umständen sich zu Wasserporen umwandeln.« »Dies 
zu untersuchen und den etwa möglichen Nachweis zu 
liefern, würde ich mir erlauben für eine spätere Zeit 
vorzubehalten« (S. 1 5) . G. 



Die Buchenkeimlingskrankheit erzeugt 
durch Phy tophthora Fagi. VonProf. 
Dr. R. Hart ig in München. 

(Aus dem »Forstwissenschaftlichen Centralblatt«. 

I. Jahrg. 1879.) 

Die bekannte Krankheit der Buchenkeimpflanzen 
wird erzeugt durch Pht/tophthora Fagi n. sp. Die 
Infection erfolgt durch die im Boden ruhenden Oospo- 
ren des Pilzes. Das Mycel desselben ist abweichend 
von den übrigen Peronosporeen septirt, stimmt aber im 
sonstigen Verhalten mit den übrigen Formen überein. 
Ebenso verhält es sich mit der Sporangienbildung, die 
sich an die von de Bary für Fhytophthora tnfeHans 
beschriebene anscbliesst. Die Keimschläuche der Zoo- 
sporen kriechen auf der Oberfläche des Blattes hin, 
und dringen da ein, wo zwei Epidermiszellen an ein- 
ander grenzen. Inficirte Keimlinge erzeugten schon 



nach circa drei Tagen wieder neue Sporangien. Bek^ 
liehe Entwickelung desMyoels undSporangienlüldTuig 
erfolgt ;übrigens nur in den Cotyledonen, LaubbUUer 
werden zwar inficirt und bekommen braune Hecken, 
es tritt aber an ihnen keine Sporangienbildang 
auf. — Besonderes Interesse erregt die Oospo- 
renbildung dieser Phytophihora. Sie findet besonder! 
bei nassem Wetter sehr reichlich statt. Der Vorgang 
sei hier mit den Worten des Verf. (S. 166) wieder- 
gegeben. »An den intercellularen Mycelf&den bilden 
sich zahlreiche, nicht sehr lange Seitenhyphen, die an 
der Spitze kugelförmig anschwellen zu der weiblicha 
Sezualzelle, dem Oogonium. Dasselbe ist sarthäntig, 
mit Plasma erfüllt und schliesst sich durch eineScheide- 
wand von der tragenden Hyphe ab, wobei aber den 
Oogonium ein kurzer Stiel verbleibt. In der Nähe 
eines jeden Oogoniums entsteht gleichzeitig ein weit 
kleineres Antheridium, indem dieSpitze eines Hyphen- 
astes keulenförmig anschwillt, und sich meist nahe der 
Basis des Oogoniums diesem anlegt. Nicht selten leigt 
die Wand des letzteren an der Stelle einen deutlichen 
Eindruck, doch findet zwischen beiden Sexualielleo 
nur eine Verwachsung, und dieHesorption derWsnd- 
Substanz an einer kleinen runden Stelle statt, ein Ein- 
dringen des Antheridiums vermittelst eines schnabel- 
förmigen Fortsatzes desselben in das Oogonium erfolgt 
nicht. Der Inhalt des Antheridiums, welcher inzwischen 
von der tragenden Hyphe durch eine Querwand äch 
innerlich abgesondert hat, tritt alsdann in das Oogo- 
nium über, entleert sich, und gleichzeitig zieht aidi 
das Plasma des Oogonium etwas von der Wand zurück, 
bildet damit zuerst zarthäutige, später sehr dickwan- 
dige Oosporen.« Die Keimung der letzteren wuide 
nicht direct verfolgt, dagegen constatirt, dass sie sofort 
keimfähig sind, und ihre Keimfähigkeit mindestens 
drei Jahre erhalten bleibt. 

Am Schlüsse gibt der Verf. die praktischen Schlass- 
folgerungen betreffs Bekämpfung der Krankheit, die 
übrigens nur in Saatschulen bedeutenden Schaden 
anrichtet. Er empfiehlt namentlich an Orten, wo infi- 
cirte Keimlinge gestanden haben, keine neuen Samen 
auszusäen, da die im Boden ruhenden Oosporen die 
Krankheit übertragen. 0- 



La morfologia vegetale esposta da T. 

Caruel. Pisa 1878. 

In eleganter aber durch die vielen Aufzählungen 
öfters ermüdender Darstellung gibt der Verf. eine 
Uebersicht über die Gestaltungsverhältnisse derFB^^' 
zenwelt. Da er dabei nur nach äusseren, oft sehr äus- 
serlichen Gesichtspunkten die Thatsachen aufzählt, so 
ist zu Bemerkungen wenig Anlass gegeben. Im ^' 
seinen finden sich mancherlei Unrichtigkeiten, nament- 
lich in der Besprechung der Pilze. Die »Reocptftkehi 
von Hüdenbrandtia werden mit denen der Faca^^^ 
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susaminengeftteUt, bei Aneura sollen die Arohegonien 
am Rande des Thallus dtien etc. Für den Standpunkt 
des Verf. ist beseichnend, dass er ein Gegner der 
Seh wendener' sehen Flechtentheorie ist, gestützt 
auf die unrichtigen (von Frank längst selbst berich- 
tigten) Angaben von Frank undArcangeli über 
das Entstehen von Gonidien aus den Hyphen. Sonder- 
bare Vorstellungen hat der Verf. über die Befiruchtung 
derConiferen. Das was R. Brown corpusoula genannt 
habe, sei yon A. Braun als Keimbläschen erkannt 
worden, und demgemftss seien die Coniferen von den 
anderen Fhanerogamen nicht zu trennen. Eine Ana- 
logie findet der Verf. iwischen dem Nudeus des 
Ovulums und dem Archegonium, beide seien homo- 
gene, mehrzellige Organismen, von denen eine oder 
mehrere Zellen sich zum Oogonium differenziren 
können. Dieser Vergleich, meint er, sei berechtigter als 
z. B. der von Embryosack und Makrospore. Die 
Characeen nehmen nach des Verf. Ansicht wieder 
einmal eine Sonderstellung ein. Er bildet daraus 
eine besondere Gruppe, die Schistogamen, die er 
seinen anderen Gruppen, den Fhanerogamen, Pro- 
thallogamen, Bryogamen und Gymnogamen (Thallo- 
phyten) an die Seite stellt. Die Characeen sollen 
den Fhanerogamen näher stehen als alle anderen 
Abtheilungen. Schistogamen nennt er sie wegen der 
Spalten, die am Oogonium bei der Befruchtung auf- 
treten. Die Gründe dieser Sonderstellung sind natür- 
lich ganz unstichhaltig und resultiren nur daraus, dass 
man gewohnt war, die Characeen als etwas Besonderes 
zu betrachten, während nach der Kenntniss des Be- 
fruchtungflvorganges über die Stellung derselben nicht 
mehr der mindeste Zweifel obwalten kann. 

Die Descendenztheorie will der Verf. nur in be- 
schränktem Maassstabe gelten lassen, so bei Ent- 
stehung der Culturrassen. Auch spricht er sich sehr 
entschieden gegen die »phylogenetische Schule« aus. 

Auf eine Erklärung von Wachsthumsvorgängen 
wird nicht näher eingegangen, vielmehr ist der Verf. 
der Ansicht, die Hauptrichtung des Stammes sei ein 
Resultat der Festigkeit desselben >o di una sua idio- 
sincrasia«. Die Abbildungen (87) lassen sehr viel zu 
wünschen übrig. G. 

lieber ein neues Kohlehydrat. Von 

O. Sehmiedeberg. 
(Zeitschrift für physiolog. Chemie. 1879. p. 112-133.) 
In der Zwiebel der Urginw Sdlla ist ein bisher als 
»Gummi« aufgeführtes, dem Achroo-Dextrin Nägeli's 
und Brücke's in seinen äusseren Eigenschaften sehr 
ähnliches Kohlehydrat enthalten, welches Verf. nach 
seinem optischen Verhalten Sinis tri n nennt. Rein 
dargestellt ist dasselbe farblos, trocken ein rein weisses 
Pulver, das durch Wasseraufnahme aus der Luft leicht 
durchscheinend-gummiartig wird; in allen Verhält- 



nissen, in Wasser klar löslich, in Alkohol nash Maass- 
gabe des Wassergehaltes wenig, in absolutem Alkohol 
nicht löslich ; ohne besondere Jodf&rbung ; Knpfer- 
ozyd bei Gegenwart von Alkali in Lösung haltend, 
aber nicht reducirend. Aus der wässerigen Lösung 
wird Sinistrin durch Bleiessig bei reichlichem Ueber- 
schuss von Ammoniak, nicht aber ohne diesen, gefällt; 
bei Versetzung mit Kalkmilch entsteht eine in Wasser 
wenig lösliche amorphe Kalkverbindung (auf diesen 
Verhältnissen beruht die vom Verf. ausführlich be- 
schriebene Darstellungsmethode) . — Die Elementar- 
analysen führen zu der bekannten Formel CeHioOs. 
Das Sinistrin dreht die Ebene des polarisirten Lichtes 
nach links; Concentration und Temperatur der Lösung 
haben auf die Stärke der Drehung keinen Einfluss. 
Speichel und Malzferment wirken auf Sinistrin nicht 
saccharificirend, dagegen wird es bei Erwärmen der 
verdünnten Lösung mit 1— 2procentiger Schwefelsäure 
vollständig in Zucker übergeführt ; und zwar führen 
die sehr eingehenden Untersuchungen zu dem Resul- 
tate, dass dieser Sinistrinzucker aus Levulose und 
einer optisch inactiven Zuckerart besteht, wahrschein- 
lich in dem Verhältniss 5:1. 

Das Sinistrin ist in der Meerzwiebel neben Zucker 
in so reichlicher Menge enthalten, dass es den grosse-, 
ren Theil ihrer Trockensubstanz bildet. Ueber seine 
Bedeutung als Reservestoff kann hiernach kein Zweifel 
sein. Seinen Ursprung in dem assimilirenden Laube 
der Seiila zu verfolgen wird der Untersuchung empfoh- 
len, und dabei an AUium Cepa erinnert, welches im 
grünen Laube, nach Sachs, nicht Stärke, sondern 
Glyoose bildet. Die frische Zwiebel des AlUum ent- 
hält nach des Verf. vorläufiger Untersuchung kein 
Sinistrin, sondern anscheinend Saccharose als Reserve- 
stoff. 

Verf. schliesst mit Bemerkungen über die muth- 
maassliche Entstehung des Sinistrin aus dem directen 
Assimilationsproduct, über die complicirten Processe, 
welche bei seiner Umsetzung in Baustoffe stattfinden 
müssen. Die reine Cellulose der Meerzwiebel gibt bei 
Zersetzung mit verdünnten Säuren nur rechtsdrehen- 
den Zucker, keine Spur von Levulose. dBy. 



Die Angiospermen und die Gymno- 
spermen. Von E. Strasburger. 8®. 
1 73 8. und 22 Tafeln. Jena 1879. 
Strasburger behandelt in diesem neuen Werke 
verschiedene Fragen ; dieses veranlasst ihn, demsel- 
ben einen allgemeinenTitel zugeben, der aber zugleich 
anzeigen soll, dass die Feststellung der Beziehungen 
zwischen Angiospermen und Gymnospermen eine sei- 
ner Hauptaufgaben war. Verf. bemerkt dabei gleich 
im Vorworte, dass er seine frühere Auffassung des 
Oymnospermen-Ovulum aufgegeben hat und daher die 
Benennungen Archispermen und Metaspermen eben- 
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falls fallen lasten musste. Die behandelten Gegenstände 
sind hauptsächlich die Entwickelung und Deutung 
des Ovulum bei den Angiospermen und Gymnosper- 
men, die Anlegung. des Embryosackes und die Vor- 
gänge in demselben vor der Befruchtung, die Endo- 
spermbildung, der Bau, die Entwickelung und die 
Deutung der Blüthen und Inflorescensen bei den 
Gymnospermen, einige Fragen der Befruchtung und 
Keimbildung bei denselben. 

Das Werk ist in iwei Abschnitte eingetheilt, von 
denen der erste den Angiospermen, der zweite den 
Gymnospermen gewidmet ist. 

Der erste Abschnitt beginnt mit der Schilderung 
der Entwickelungsgeschichte der Ovula, specieller der 
Anlage des Embryosackes und der Vorgänge in dem- 
selben bei einer Anzahl dicotyler und monocotyler 
Pflanzen. Verf. kam zu dem Resultate, daes die früher 
von ihm bei den Orchideen und Monoiropa beobach- 
teten Vorgänge in der That, wie er es früher als Ver- 
muthung aussprach, allgemeine Geltung haben; die 
anderslautenden Angaben Vesque's*} beruhen 
sämmtlich auf Irrthümern. Die durch Quertheilung der 
Embryosackmutterzelle (Warming's cellule möre 
primordiale, Urmutterzelle} gebildeten 2-4 Zellen ver- 
schmelzen keineswegs zu einem einzigen Hohlräume, 
wie es W a r m i n g **} und V e s q u e glauben, sondern 
es ist nur die eine, gewöhnlich die unterste derselben, 
welche zum Embryosack wird, indem sie heranwächst 
und ihre Schwesterzellen verdrängt, ganz so wie es 
Verf. früher für die Orchideen und Monoiropa be- 
schrieb; der Eiapparat und die Antipoden werden 
überall in derselben Weise im Embryosack gebildet ; 
nirgends finden Tetradenbildungen in den Schwester- 
zellen desselben statt. Die Angabe V es que's, dass 
bei vielen Sympetalen Antipoden nicht gebildet wer- 
den, ist irrig. Die zahlreichen Figuren, welche für 
mehrere der untersuchten Pflanzen sämmtliche wich« 
tigeren diesbezüglichen Momente darstellen, lassen 
keinen Zweifel an der Richtigkeit der Angaben des 
Verf. bestehen, so dass der Sache nach diese wichtige 
Frage als gelöst betrachtet werden darf, und nur noch 
die Deutung der Erscheinungen Gontroversen unter- 
liegen kann. Verf. schliesst sich der Ansicht War - 
m 1 n g's und V e s q u e's, nach welcher die durch Quer- 
theilung der Embryosackmutterzelle gebildeten Zellen 
den Pollenmutterzellen als homolog zu betrachten sind, 
nicht an ; einmal verliert nach ihm diese Auffassung 
ihre wichtigste Stütze durch den Nachweis, dass die 
Bildung des Eiapparates und der Antipoden auf eine 
Zelle, den Embryosack, beschränkt und nicht auf 



*) D4veloppement du sac embryonnaire etc. Ann. 
des sc. nat. 6« s^rie. Bd. VI (1S78). Ref. Bot. Zeitg. 
1879. 8.356. 

**) De rOvule. Ann. des sc. nat. 6es6rie. Bd. V. 
Ref. Bot. Zeitg. 1879. S. 353. 



zwei Zellen vertheilt ist ; einen Hauptunterschied sieht 
Verf. noch darin, dass in der Pollenmutterzelle wirk- 
liche Zelltheilung stattfindet, während die Zellen des 
Eiapparates und die Antipoden derTheilung von Ker- 
nen und nachträglicher Protoplasmaansammlung um 
dieselben ihre Entstehung verdanken ; er meint übri- 
gens, dass die Vorgänge in Embryosäcken kaum ix^end 
eine Analogie mit den in Pollenmutterzellen bieten. 
Die Aehnlichkeit in der Beschaffenheit der Wände, 
weiche die Embryosaokmutterzelle und diePollenmut- 
terzelle in Fächer eintheilen, welche Warming als 
eine wichtige Stütze seiner Theorie betrachtet, seheint 
Verf. ein Moment geringer Bedeutung zu sein. Er 
wird fortfahren, in dem Embryosack das Homologen 
eines Pollenkorns zu suchen. 

Hiernach erklärt Verf., dass er seine frühere Auf- 
fassung des Ovulum als Knospe aufgegeben hat und 
dasselbe jetzt mit einem Sporangium vergleichen 
möchte; er kann sich der Warming'schen Theorie, 
nach welcher nurder oberhalb der Inlegumente befind- 
liche Theil des Ovulum als Nucellus aufzufassen ist 
und eine Neubildung, ein Sporangium auf dem den 
Werth eines Blättchens besitzenden Ovularhöcker dar- 
stellt, nicht anschliessen ; er glaubt vielmehr in dem 
Funiculus das Homologen des Sporangiumstiels, in 
dem Nucellus dasjenige der Sporangiumkapsel sehen 
zu müssen ; er kann da natürlich nicht, wie von War- 
ming geschehen, die Integumente mit dem Indusium 
der Farne vergleichen, da sie dem Ovulum selbst, und 
nicht dem dasselbe tragenden Organ entspringen. 
Gegen diese Ansicht des Verf. würden hauptsächlich 
die Oolysen sprechen. Verf. beschreibt ausführlich die 
von ihm näher untersuchten Oolysen bei Bumex scu- 
latus und Hehnium Hoopesii; er glaubt aus seinen 
Untersuchungen und den Anderer den Schluss ziehen 
zu können, dass dieselben nicht, wie es im Allgemeinen 
geschieht, als Rückschlagsersch einungen zu betrach- 
ten sind. Dass in solchen Fällen anstatt der den 
ausgegliederten Carpidtheilen entspringenden Ovula 
schliesslich Fiederblättchen, anstatt der endständigen 
dagegen Knospen entstehen, hierin sieht Verf. nur 
den »Ausdruck der Verdrängung der einen Bildung 
durch eine andere. An Stelle generativer Anlagen treten 
vegetative, und zwar dem Entstehungsorte angemes- 
sene auf, so dass an den ausgegliederten Carpidthei- 
len im Allgemeinen Fiederblättchen, in der Verlän- 
gerung der Blüthenaxe Knospen sich bilden. Da nun 
beide Bildungsvorgänge gegen einander ankämpfen, 
so entstehen in beiden Fällen Mittelformen, verschie- 
den, je nach dem der eine oder der andere Vorgang 

die Oberhand gewonnen hat Wärela die Oolysen 

wirklich Rückschlagserscheinungen, so sollte man 
doch wohl erwarten, dass einmal etwas einem krypto- 
gamen Sporangium Aehnliches in die Erscheinung 
träte, doch dem ist nicht der Fall, vielmehr das End- 
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reBultat immer nur: das rein vegetative Bl&ttohen 
oder die Knospe. Das8 aber in den Zvitterformen das 
Ovttlnm mehr oder weniger in das Blättchen oder in 
die Knospe aufgenommen erscheinen muss, ist klar ; 
selbst eine gewisse, freilich in weiten Grenzen schwane 
k ende Regelmässigkeit in der Art der Aufnahme, kai^n 
hierbei sich geltend machen und darf es nicht wun- 
dern, dass das Eichen schliesslich am Fiederblfittchen 
nur noch in (Gestalt eines einfachen, seitlichen Höckers 
vertreten ist. In diewm Höcker erblicke ich aber das 
ganze reducirte Eichen und nicht dessen Nucellus 
allein, denn ich kann nicht zugeben, dass die anderen 
Fälle, in denen man die Integumente noch mehr oder 
weniger entwickelt, mehr oder weniger mit dem Fie- 
derblatt verschmolzen findet, Mittelstufen waren, die 
zu diesem Resultate führten. Jeder der beobachteten 
Fälle gilt nur für sich allein, und stellt den Compro- 
misB dar, der zwischen dem Streben, ein Ovulum zu 
bilden und demjenigen, ein Fiederblatt zu erzeugen, 
stattgefunden hat Die beobachteten Zwitter- 
fälle lassen sich mit einem TVorte nicht als Entwicke- 
lungszustände, die durchlaufen werden müssen, um 
zu den extremen Fällen zu gelangen, an einander 
reihen.« 

Verf. nimmt an, dass in den Fällen vollständiger 
Vergrünungy wo auch die die Ovula vertretenden 
Blättchen ausbleiben, der Bildungsherd für die Ovula 
weggefallen ist, und deswegen auch jede vegetative 
Bildung unterbleiben soll. Für seine Auffassung des 
Ovulum als Homologon des Sporangium sprechen 
manche mit der Fiederblättchentheorie schwer in Ein- 
klang zu bringende Erscheinungen, z. B. das Entsprin- 
gen von Ovula aus der Mediane der Fruchtblätter bei 
gewissen Pflanzen, femer auch dass solche oft unzwei- 
felhaft direct aus der Blüthenaxe entstehen. 

Hernach bespricht Verf. die Besiehung des Ovulum 
zu dem Pollensacke; nach ihm ist eine Homologie 
beider nicht anzunehmen; bei Missbildungen sieht 
man nicht ein einsiges Ovulum, sondern eine ganze 
Reihe solcher an Stelle des Antherenfaches auftreten, 
so dass dieses eher als einem Sorus homolog aufgefasst 
werden könnte. 

Das letzte Kapitel des ersten Abschnittes, über die 
Endospermbildung, ist blos einResum^ seiner kürzlich 
in dieser Zeitung Nr. 17 erschienenen Abhandlung. 

Der zweite Abschnitt b^innt mit einer sehr aus- 
führlichen Darstellung des Baues und der Entwieke- 
lung der weiblichen Blüthe bei den Coniferen und 
Onetaceen ; ins Einzelne über diesen umfangreichen 
Theü der Arbeit einzugehen, ist hier nicht möglich; 
der wichtigste Schluss, den Verf. aus seinen Unter- 
suchungen zieht, ist der, dass die früher von ihm als 
Fruchtknoten aufgefassten Gebilde Ovula sind. Die 
Untersuchung d'erEntwickelungsgeachiohte desOvulum 
führte Verf. su dem wichtigen Resultate, dass die 



Bildung des Embryosackes mit der im Angiospermen* 
Ovulum im Wesentlichen übereinstimmt ; hier entstehen, 
wie bei den Angiospermen, die Embryosackmutterzel- 
len aus der zunächst unter der Epidermis befindlichen 
Zellschicht, und gehen aus dem ersten Theilungs- 
schritte hervor ; es sind hier auch innere Zellen, welche 
zu Embryosackmutterzellen werden, ^während die 
äusseren als Tapetenzellen (Warming) aufgefasst 
werden können. Die in Einzahl (Abietineen) oder in 
Mehrzahl (Taxaceen) angelegten Mutterzellen werden 
durch Querwände in je drei Zellen getheilt ; die unterste 
Zelle einer jeden Reihe wird zum Embryoaaoke und 
verdrängt die beiden oberen. 

Nach einigen Betrachtungen über die männlichen 
Blüthen der Coniferen und Onetaceen, die Blüthen 
der Cycadeen, die Endospermbildung, geht Verf. zu 
einem Vergleiche der Gymnospermen und Angiosper- 
men über. Das Ovulum der Gymnospermen ist trotz 
nicht unbedeutender Unterschiede in seinen ersten 
Entwickelungsphasen, dem Angiospermen -Ovulum 
unzweifelhaft homolog, und die Bildung des Embryo- 
sackes ist in beiden Pflanzenclassen im Wesentlichen 
dieselbe; aber auch die Vorgänge im Embryosacke 
lassen eine Vergleich ung zu; bei den Angiospermen 
nämlich theilt sich der Kern und es wandern seine 
Nachkommen in die Enden des Embryosacke8> wo je 
vierKerne anstatt des ursprünglichen einen entstehen. 
Ebenfalls mit einer Kerntheilung beginnen die Vor- 
gänge im Embryosacke der Gymnospermen ; hierauf 
erst treten die Unterschiede auf, die darin bestehen, 
dass bei den Gymnospermen die Theilungen sich fort- 
setzen, während bei den Angiospermen dieselben auf- 
hören, wenn vier Kerne in jedem Ende des Embryo- 
sackes angelegt worden sind. Nach der Befruchtung 
findet aber von neuem Endospermbildung durch Kern- 
oder Zelltheilung statt. Verf. ist geneigt, in den Zellen 
des Eiapparates und den Antipoden Endospermzellen 
. zu sehen ; die Eizelle scheint ihm ein sehr reducirtes 
Archegonium zu sein ; die Ansicht, welche er früher 
(Befruchtung und Zelltheilung S. 74) ausgesprochen 
hatte, dass die Gegenfüsslerinnen aus früheren Arche- 
gon iumth eilen abzuleiten seien, glaubt er aufgeben zu 
müssen ; er meint, dass dieselben als eigenthümlich 
modificirte, den Endospermzellen homologe Zellen zu 
betrachten sind. In der nach der Befruchtung eintre- 
tenden Endospermbildung sieht er die Fortsetzung des 
früheren, unterbrochenen Vorganges. 

Verf. bespricht hernach die Beziehungen der Gym- 
nospermen EU den Gefässkryptogamen ; er fasst das 
Ovulum natürlich wie bei den Angiospermen als Spo- 
rangium und ist geneigt, in den Lycopodiaceen die 
Stammeltern der Gymnospermen zu sehen. Auf welche 
Weise Angiospermen und Gymnospermen zusammen- 
hängen, lässt er dahingestellt; jedenfalls können 
nicht, wie er es früher annahm, die Angiospermen von 
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den Gnetaceen abgeleitet werden, es ist yielmehr 
wahrscheinlich, dass der Anschluss an der Wurzel 
beider Gruppen stattgefunden hat. 

Das folgende Kapitel enth&lt die Resultate neuer 
Untersuchungen über die Befruchtungsvorgänge, die 
Verf. hauptsächlich an Juniperus virginiana anstellte. 
Es gelang ihm, auch hier eine Canalzelle aufsufinden; 
dieselbe wurde von ihm früher bei den Juniperaceen 
übersehen, weil sie sehr spät, erst bei beginnender 
Befruchtung, angelegt und sehr bald desorganisirt 
wird. 

Im letzten Kapitel beschreibt Verf. den Beginn der 
Keimbildung in den Eiern der Gymnospermen, einige 
der Hauptresultate seiner Untersuchungen hat er in 
seiner schon erwähnten, in dieser Zeitung kürzlich 
erschienenen Abhandlung bereits zusammengeatellt ; 
es mögen aus diesem inhaltsreichen Kapitel hier nur 
einige neuere interessante Beobachtungen über die 
Keimbildung hei Cephalotaxus und hei Araucaria her- 
▼orgehoben werden. Neben anderen merkwürdigen 
Eigenthümlichkeiten zeichnen sich die Keinuinlagen 
bei diesen beiden Gattungen besonders ds durch aus, 
dasa ihr Scheitel aus grossen inhaltsarmen Zellen be- 
steht, welche eine Art Schutzapparat darstellen und 
später abgeworfen werden; es wird daher der Stamm- 
scheitel aus inneren Zellen gebildet. Seh . 



Sammlnngeii. 

Die Herausgabe der Fortsetzungen von F. Schultz's 
Herbarium normale hat Dr. K. Keck in Aistersheim 
(Ober-Oesterreich) übernommen. Briefe, Anfragen etc. 
sind an Diesen zu richten. Die Herausgabe wird vor- 
läufig in gleicher Weise wie früher fortgesetzt werden. 
Es erscheinen, so weit das Material reicht, in Zwischen- 
räumen von längstens 1 Jahr die bekannten Doppel- 
centurien, zum Preise von 25 Francs (20 Mark) pro 
Centurie. Die älteren, schon erschienenen 17 Centurien 
des H. normale sind zu dem ermässigten Preise von 
2QFrcs. (16 Mark), soweit der Vorrath reicht, auch 
einzeln zu beziehen. 

Algae exsiccatae Americae Borealis. 
Curant.Farlow, Anderson et Eaton. Fasc.UI. 

Der dritte Fascikel dieser früher (Bot. Ztg. d. J. p.63) 
angezeigten Sammlung erscheint, wegen der Grösse 
der darin enthaltenen Formen, in Folio, zum Preise 
von 7 Dollars und enthält folgende 30 Nummern : 

Sargassum vulgare Ag., S. pthUiferum Ag., S, 
Agar dhianum Furios. Msor., S, pteropleuronQrunow, 
S. baceiferutnAg.f Halidrya onmmJooea Harv., Fucu9 
evaneecene Ag., F.furcatue Ag., F. vesiculostt» Linn., 
F. veaiculosus Linn. var. spiralis Lyngb., J^. [Fel- 



veiia)faetigiatusAg, , EgregiaMenuuii^lSiTn . ) Areseh . , 
Agarwn TumariPost. &Rupr., Fbeteleia palma^ennis 
Rupr., Fterygophora Cahfomica BMpr., Dietycneuron 
Cali/ornicwn Rupr., Nereocystis Lütkeana Post. & 
Rupr., Laminaria longierurie De laPyl., X. Sweiairü 
Harv., L.ßexicaulis he Jo\., Saceorhiza dernuMtodea 
(De la Pyl.) J. Ag. , Desmarestia lati/rons Kütz. , Oigttr- 
tina Radula Ag., O, mtcrophyüa Harv., O. epmas« 
(Kütz.) Harv. , Iridaea laminarioidee Bory, CaUophjfUtM 
variegata Kütz. var. muTM^ato Farlow, C. ßtreata'Fur- 
low, C. Aiemfdfa Kütz.?, C.^raci2ar»oiÜM Farlow, 
tehupia Cuileriae Kütz. 



Personalnaehrlchten. 

Herr Henriq ist zum Nachfolger des verstorbenen 
Ed. Spach als Conservator des Herbars am Pariser 
Museum ernapnt worden. 

Am 23. Juni starb, 52 Jahre alt, Herr Erneat 
Faivre, Dekan der naturwissenschaftlichen FaculUft 
zu Lyon. Tags vorher begab er sich zu einer bota- 
nischen Ezcursion an die Eisenbahn und wurde unter- 
wegs von einem Wagen auf der Strasse so arg verletst, 
dass er seinen Wunden erlag. 
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A. Giisebaeh. 

Ein Naohnif von J. Reinke. 

Mit Grisebach ist wieder einer jener 
univerBellen Männer alten Schlages dahin 
gegangen^ welche, in umfassendem Wissen 
auf mehreren ausgedehnten Gebieten hei- 
misch^ doch in ganz bestimmten Richtungen 
positiver Forschung ihrem wissenschaftlichen 
Ziele zustreben. Es sind das Ziele^ die einen 
allgemeineren Ueberblick über eine Gruppe 
verwandter Disciplinen gewähren^ alsSpecial- 
forschungen^ welche einzelne Bausteine in 
das feinste Detail hinein ausmeisseln mit der 
Fertigkeit des geschickten Handwerkers . Diese 
Männer werden leider von Tage zu Tage sel- 
tener^ es scheint, dass unserer Zeit das Yer- 
ständniss für derartigeGeistesthätigkeit immer 
mehr abhanden kommt, und doch darf sie in 
eminentem Sinne den Anspruch auf Wissen- 
schaftlichkeit erheben. Wollte man aus- 
schliesslich die minutiöse Detailarbeit als das 
Ideal menschlicher Forschung hinstellen, es 
würde dies nicht zur Vertiefung, sondern zur 
Yerflachung der Wissenschaft fahren. 

Grisebach verband mit seinem tiefen 
Wissen und dem reinen, den höchsten Gei- 
steszielen zugewandten Streben eine so enorme 
Arbeitskraft, dass die Menge des producirten 
wissenschaftlichen Materials Jeden mit Stau- 
nen erfüllen musste, dem zugleich seine an- 
gestrengte Thätigkeit ak akadenuscher Lehrer 
und in der üniversitätsverwaltunff bekannt 
war. Dabei schrieb Grisebach völlig unbe- 
kümmert um den Beifall der Zeitgenossen, 
an dem ihm selber wohlbewussten Gehalt sei- 
ner Werke sich genügen lassend. »Ich arbeite 
für die Zukunft«, pfl^^ er scherzend zu 
sagen, »nach meinem Tode wird schon eine 
Zeit kommen, in welcher man auf meine 
Werke zurückgreift.« 

Ref. glaubt aber, dass trotz dieser eigenen, 
etwas zu pessimistischenAuffassang der grosse, 
uns so unerwartet entrissene Naturforsdier es 



verstanden hat, auch in Deutschland durch 
seine Schriften sich einen weiten Kreis von 
Freunden zu erwerben, und für diese ist die 
nachfolgende, kurze Skizze seines Lebens- 
ganges bestimmt. 

August Grisebach, Sohn des königl. 
hannoverschen General -Auditeurs Grise- 
bach, wurde am 17. April 1814 in Hannover 
geboren und besuchte das dortige Lyceum von 
1820 bis Ostern 1829. Seine Liebe zur Bota- 
nik wuchs mit ihm auf. Als i2jähriger Knabe 
schrieb er selbständig an den (kmals in Halle 
lebenden Professor der Botanik, Kurt 
Sprengel und bat ihn um eine Verbindung 
zum Zweck des Pflanzenaustausches. Augustes 
Eltern erfuhren von dieser Sache erst durch 
die Ankunft einer grossen Pflanzensendung 
aus Halle, welche von einem freundlichen 
Antwortschreiben b^leitet war. Wenn schon 
bis dahin die ganze Kinderfreude des Knaben 
im Sammeln von Pflanzen bestanden hatte, 
so erwuchs ihm aus der entgegenkommenden 
Freundlichkrit des Halenser Professors ein 
mächtiger Sporn, dieser seiner Neigung alle 
freie Zeit zu widmen, sie ward maassgebend 
für die wissenschaftliche Richtung seines 
späteren Lebens. Aus der ganzen Umgegend 
von Hannover, namentlich aus einem grossen 
Walde in unmittelbarer Nähe der Stadt, holte 
er seine Schätze zusammen und ordnete die- 
selben auf das eoigfältigste. So legte Grise- 
bach schon ak Gymnasiast den Grund zu 
einem der werthvoUsten Herbarien der Welt, 
welches er sein Leben lang durch eigenes 
Sammeln, durch Tausch und Ankauf zu ver- 
mehren auf das eifrigste bestrebt war. Aber 
auch in anderen Richtungen zeiffte sich früh 
sein ernster, wissenschaftlicher Sinn ; an den 
Spielen seiner Altersgenossen fand er wenig 
Geschmack. Weil er mit 15 Jahren die Schale 
in Hannover bereits durchgemacht hatte, so 
schickten ihn seine Eltern noch für zwei Jahre 
in die Klosterschulc zu Ilfeld, wo er das 
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Maturitätsexamen in vorzüglichster Weise 
bestand. Dieser Aufenthalt in Ilfeld war 
wiederum für das botanische Streben des jun- 
gen Grisebach von dergrösstenBedeutung, 
weil ihn derselbe mitten in das Gebiet der so 
eigenartigen und an Abwechslung so reichen 
Harzflora versetzte. Noch im Jahre 1872 
machten der Verstorbene und Ref. einen Aus- 
flug nach dem Kohnstein und alten Stolberg 
bei Nordhausen ^ den Glanzpunkten in der 
Peripherie der Ilfelder Flora, und Grisebach 
freute sich immer an den Keminiscenzen sei- 
nes damaligen Aufenthaltes, wo er die erste 
unmittelbare Anregung zum Vergleich der 
Flora einer Gegend mit der Beschaffenheit 
des Bodens und Klimas erhielt. 

Im Herbste 1832 bezog Gr. die Universität 
Göttingen^ um sich daselbst für fünf Semester 
dem Studium der Medicin und Naturwissen- 
schaften zu widmen. Seine botanischen Lehrer 
waren Sehr a der und Bartling, doch musste 
die Botanik hier ein wenig g^en andere Dis- 
ciplinen zurücktreten, deren Studium für die 
Vorbereitung auf einen künftigenLebensberuf 
für unerlässlich galt. 

Wie bedeutende Naturen auch von sehr 
verschiedener Geistesrichtung sich leicht 
zusammenfinden^ wenn das Geschick sie an 
einen Ort führt ; so lebte Gr. als Student hier 
in einem Kreise von Freunden, welcher Jüng- 
linge umfasste, die später theilweise zu her- 
vorragenden Stellungen berufen wurden, unter 
denen einer noch heute die GeschickeDeutsch- 
lands lenkt, der Reichskanzler Fürst von 
Bismarck. In diesem Kreise von Göttinger 
Studirenden wurden ausser den der Erholung 
gewidmeten Erheiterungen auch Fragen der 
ernstesten Art discutirt, und die damals höchst 
sterilen politischen Zustände Deutschlands 
bildeten mitunter den Gegenstand des Ge- 
spräches. Da ist es charakteristisch für den 
Scharfblick Gr.'s, dass er in Bezug auf den 
abwesenden Bismarck zu einem Freunde 
einst sagte : »Die Dinge werden in Deutsch- 
land erst andere werden, wenn Bismarck 
preussischer Ministerpräsident ist.a 

In die Herbstferien des Jahres 1833 fallt 
Gr. 's erste grössere wissenschaftliche Reise 
nach dem Dauphin^ und der Provence. Seine 
Haupt-Standquartiere waren Brian9on und 
Marseille, wo «r Gelegenheit fand, für sein 
Herbarium reiche Schätze zu sammeln, ins- 
besondere aber die pflanzengeographischen 
Charaktere der von ihm besuchten Gebiete in 
sich aufzunehmen. 



Im April des nächsten Jahres bezog Gr. die 
Universität Berlin, um hier seine Studien zu 
beschliessen. Ausser Link und dem Syste- 
matiker Kunth war es besonders die anre- 
gende Persönlichkeit Meyen's, welche ihn 
hier zu fesseln vermochte; Meyen ward sein 
Lehrer in der Physiologie der Pflanzen. 
Ausserdem pflog er regen Verkehr mit dem 
damals ebenfalls in Berlin verweilenden 
Schieide n^ zu seinem Freundeskreise ge- 
hörten femer S c h w a nn und der Graf A lex. 
Keyserling. 

Von dem letztgenannten^ berühmten Natur- 
forscher, an welchen sich Ref. mit der Bitte 
um einige Notizen aus jener Berliner, für die 
Entwickelung Gr. 's maassgebenden Periode 
wandte, lief in liebenswürdigster Weise eine 
ausführliche Zuschrift ein, deren bezüglicher 
Inhalt hier grossentheils wörtlich folgen 
möge, weil darin Gr. von einem seiner lang- 
jährigen und von ihm verehrtesten Freunde 
ein Denkmal gesetzt wird, wie es die Feder 
des Referenten nicht zu bringen vermocht 
hätte. Graf Keyserling schreibt: 

»A. Grisebach gehört zu den Glücklichen, 
die den Beruf, der ihnen innerlich am meisten 
zusagt, früh erfasst haben und ihm unge- 
störthaben folgen können, bis ans Ende. Eine 
solche treue und stetige Werkfortsetzung hat 
gewiss dazu beigetragen, dass er so viel, und 
immer nur Gediegenes, für seine Wissenschaft 
geleistet hat.« 

»Allerdings musste er, nach dem Wunsche 
der Eltern, in Berlin ein medicinisches 
Doctor-Examen bestehen, und die vorgeschrie- 
benen klinischen Operationen und Cuise 
mussten durchgemacht werden. Aber das war 
doch nur ungefähr ein für die Botanik ver- 
lorenes Semester, üebrigens wussten die 
examinirenden Professoren , dass sie einen 
jungen Gelehrten der Botanik vor sich hatten, 
der von seiner Wissenschaft bereits zu sehr 
hingenommen war, um in den medicinischen 
Fächern und ihren sogenannten Hülfs¥rissen- 
schaften eine pedantische Prüfung zu recht- 
fertigen.« 

»Seine medicinischen Studien in Berlin 
behinderten Gr. nicht, vorzugsweise an seiner 
klassischen Monographie der Gentianeen zu 
arbeiten, die ihm auch den StoiBT zu seiner 
Doctor- Dissertation lieferte. Durch seine 
Wanderungen im Dauphin^, wo er den fast 
zur Höhe des Montblanc sich erhebenden 
Pelvoux de Valouise bestiegen hatte^ war der 
20jährige Student den Fachmännern bereits 
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als gründlicher Pflanzenkenner so gut bekannt 
geworden^ dass Dr. Hook er sen. ihm die 
Gentianeen seiner Sammlung nach Berlin zur 
Bearbeitung übersandte. ^chon damals waren 
ihm diePhanerogamenMitteleuropa's und der 
Alpen so bekannt^ dass er auf einer Ferien- 
reise, die ich mit ihm von Carlsbad aus durch 
den Böhmerwald in die Alpen, ziemlich nahe 
unter dem 3 1 . Längengrad^ machte^ und dann 
westlich durch die Zone der Alpen bis an den 
BodenseC; nur kritische Formen sammelte, 
ohne sich, wie der eigentliche Pflanzensamm- 
ler^ mit dem Einlegen von schönen und sel- 
tenen Gebirgspflanzen viel aufzuhalten. Da- 
gegen beschäftigte ihn sehr das Ermitteln be- 
stimmter Vegetationsbilder, wie sie aus der 
eigenthümlichen Vei^esellschaftung der Pflan- 
zenarten entstehen, und die Physiognomie der 
Pflanzenbekleidung an yerschiedenenOertUch- 
keiten bestimmen. Schon damals nannte er 
das die typischen Pflanzen-Formationen. 
In dem 20jährigen jungen Manne traten auf 
diese Weise bereits die Richtungen hervor^ 
auf die er auch später seine productiven 
Bestrebungen, in weiser Beschränkung, 
wesentlich concentrirt hat: Systematik 
und physionomische Pflanzengeogra- 
phie in ihrem Zusammenhange mit der 
Meteorologie und mit den Bodenverhältnis- 
sen. — Eine poetische Begeisterung ging 
damals durch die Jünger der Naturforschung, 
und hatte allzu kühne Hoffnungen erregt auf 
eine Wissenschaft, die das Ganze der Erde 
oder eines Landes in grossartiger Einheit zur 
Anschauung bringen könnte. Besonders war 
esHumboldt'sBelationhistorique über seine 
Reisein die Aequinoctial-Gegenden des neuen 
Continents, die Gr. damals mit Enthusiasmus 
las, und über die darin enthaltenen umfas- 
senden Gedanken, lichtvollen Erörterungen 
und durchsichtigen Darstellungen er oft und 
gern sich unterhielt. Daran knüpften sich für 
uns Pläne einer gemeinschaftlichen For- 
schungsreise in die rumelischen Gebiige, und 
zu unseren Vorbereitungen gehörte auch das 
Studium der türkischen Sprache. Wir ver- 
suchten das Gedicht »die Rose und die Nach- 
tigall« gemeinsam zu lesen, brachten es aber 
nicht weit in diesen Bemühungen. Diese 
Jugendpläne hat dann Gr. später zur Aus- 
führung gebracht, und sie verdienen erwähnt 
zu werden als ein Beweis, dass damals die 
Samenkörner in Gr. 's Geist aufgenommen 
vnirden, aus denen die Lebens-Emte ihm 
erwuchs.« 



»Den pflanzen-anatomischen Forschungen, 
die damals in Berlin durch Meyen und be- 
sonders durch den in unserem Kreise viel 
verkehrendenSchleiden mehr und mehr zur 
Geltung kamen, folgte Gr. mit grossem Inter- 
esse, aber eine gewisse Reizbarkeit der Augen- 
lider verhinderte ihn, auf diesem Gebiete 
selbständig zu arbeiten. Mit Schwann 
wohnte Gr. einige Zeit in demselben Hause 
und erzählte mir viel von diesem damals uner- 
müdlichen und erfinderischen Experimentator. 
Als dieser fand, dass derThierkörper aus ganz 
ähnlichen Zellen erwächst, wie sie Sohle i- 
den als Grundelement aller pflanzlichen 
Gebilde entdeckt hatte, meldete mir Gr. mit 
grosser Freude, es sei für alle organische 
Structur gleichsam die einheitliche, elemen- 
tare Krystallform gefunden. Wenn also Gr. 
seine eigenen Forschungen, wie gesagt, auf 
bestimmte Gebiete concentrirte, so machte 
ihn das keineswegs einseitig, sondern, ent- 
sprechend seiner allgemeinen, humanen Bil- 
dung, gab es kein geistiges Gebiet, auf dem 
er die Erscheinungen nicht mit Interesse 
beachtet hätte. Dabei hatte ihn die Weihe 
der Wissenschaft von früh auf zu sehr durch- 
drungen, um ihn nicht fem zu halten von 
jeder, über die Grenzen des guten Geschmacks 
so leicht hinausführenden wissenschaftlichen 
Polemik oder gar politischer Parteinahme und 
Träumerei. Das kam ihm bei einem eigen- 
thümlichen Vorfall in Berlin zu statten. Er 
hatte in Berlin den Umgang mit einem Schul- 
kameraden, einem Stud. med., fortgesetzt, 
der zu grossem Entsetzen Grr.'s eines Tages 
sich vergiftete. Es erwies sich, dass er diesen 
Ausgang gewählt hatte, weil ihm die Mittel 
zum Leben und der Muth, sie zu erwerben, 
völlig abhanden gekommen waren, aber, um des 
romantischen Anscheins willen, hatte er einen 
Brief hinterlassen, mit Enthüllungen über 
angeblich staatsgefahrliche, geheime Verbin- 
dungen. Auch Gr. musste in dieser Veranlas- 
sung in die Hausvogtei vor den berüchtigten 
Demagogen - Inquirenten D a m b a c h , und 
diesem gelang es, auch den Unschuldigsten 
in allerlei Fragen so arg zu verstricken, dass 
Gr. gestand, es wäre ihm ganz heiss gewor- 
den und glücklich sei er, wieder los zu sein.« 

»Anlagen, Bildung und Lebenslauf haben 
Gr. schon als Jüngling in den Zustand der 
hellenischen Besonnenheit* [atowQoawrj) er- 
hoben und kaum ist es wahrscheinlich, dass 
er, auch während seiner ersten Studienzeit in 
Göttingen, dem wüsteren Burschenleben sich 
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sehr hingegeben hätte, 8o wenig pedantisch 
er darüber auch dachte und sprach. Ein klei- 
nes Abenteuer aus jener Zeit erzählte er mir 
indess 1873, als eine Erinnerung an den Für- 
sten Bismarck « »Es lag in der maass- 

y ollen und würdigen Natur Gr. 's, dass er 
später Scheu trug, dem zum grössten Heros 
unserer Zeit gewordenen Studienkameraden 
wieder nahe zu treten. Als er aber in bestimm- 
ter Veranlassung in seinen letzten Lebens- 
jahren mit dem grossen Manne wieder in 
Berührung kam, war er herzlich erfreut und 
ergriffen, die treue Freundschaftlichkeit zu 
erfahren, die der Fürst seinen Jugendbekann- 
ten in so seltenem Grade zu bewahren pflegt.a 

»Aber auch Gr. war ein treuer Freund sei- 
ner Freunde und ein überaus liebenswürdiger 
Mensch, wie das bei einem so ungewöhnlich 
harmonischen Charakter kaum anders sein 
kann. Berufenere werden seine wissenschaft- 
lichen Leistungen würdigen; hier kam es 
nur darauf an, die Anfange dazu anzudeuten, 
die schon in seinen Jugendjahren so deutlich 
hervortraten, und die ihn zu einem Botaniker 
machten, der schliesslich die Pflanzen-Typen 
der ganzen Erde kannte, wie nur wenige sei- 
ner FachgenoBsen, und der auch neu entdeck- 
ten, ungewöhnlichen Formen, meist vor der 
Untersuchung, die Pflanzen£Eunilie ansah, 
dahin sie gehörten. Der conservative Zug, 
der durch seine wissenschaftliche Denkweise 
ging, entsprach seiner grossen Besonnenheit, 
und hängt auch mit dem erwähnten Bestreben 
zusammen, das Vorhandene als ein einiges 
Ganze künstlerisch aufieufassen, wobei die 
genetische Ableitung aus den dahinge- 
schwundenen Anfangsgebilden der Vorzeit 
und den mikroskopischen Bestandtheilen des 
Unsichtbaren mehr zurücktreten muss.u — 

Schon das »Harmonische« inGrisebach's 
ganzer Persönlichkeit bringt es mit sich, dass 
die hier gegebene Charakterzeichnung auch 
für die späteren Perioden seines Lebens sich 
zutreffend erweist. Ref. wüsste nichts Wesent- 
liches hinzuzufügen, nur im Namen aller 
Freunde des Verstorbenen einen herzlichen 
Dank dem hochgeehrten Herrn Verfasser. — 

Nach der Promotion im Jahre 1836 richtete 
Gr. sich in Berlin als Privatdooent ein; allein 
der Tod seines Vaters im Sommer 1837 zer- 
störte diese Berliner Pläne, er kehrte in Folge 
davon nach Gt>ttingen zurück. 

Hier verbrachte er als Privatdooent ein Jahr 
in Zurüokgezogenheit, mit systematischen und 
geographisdien Studien beschäftigt, in diese 



Zeit fällt die Herausgabe semer ersten grösse- 
ren Monographie, der »Genera et speciesGen- 
tianearum«. Zugleich traf er die Vorbereitun- 
gen zu seiner türkischen Reise, welche als 
eine der hervorragendsten Leistungen seines 
Thebens seinen Namen schnell der Mitwelt 
bekannt gemacht hat. 

Diese »Reise durch Rumelien und nach 
BrussacL hat Gr. im Jahre 1841 in einem zwei- 
bändigen Werke einem grösseren Leserkreise 
geschUdert, ein Werk, welches auch heute 
noch die allergrössteAufinerksamkeit verdient. 
Dem Ref. ist kaum eine zweite europäische 
Reisebeschreibung bekannt, welche bei glei- 
cher Vollendung in der Form und Wichtig^- 
keit der mitgetheilten Ergebnisse eine solche 
Frische und Vielseitigkeit der Auffassung dar- 
böte. Jedem Gebildeten, speciell aber jedem 
Botaniker, der Ghr.'s rumelische Reise nicht 
kennt, kann die Leetüre dieses Buches nicht ' 
genug empfohlen werden. Hier sei nur kurz 
erwähnt, dass der Reisende im März 1839 
Göttingen verliess, sich über Wien zunächst 
nach Constantinopel begab und von dort in 
Bithynien bis Brussa vordrang. Nach Con- 
stantinopel zurückgekehrt, nahm Grr. seinen 
Weg über Rodosto durch Thracien nach 
Enos, von dort zur See nach dem Berge Athos, 
welcher für den Pflanzengeographen beson- 
dere Anziehung be8ass,dann weiter durch die 
Chalkidike nach Salonichi, von hier aus nach 
Vodena in Macedonien. Die Weiterreise durch 
Macedonien und Albanien über Bitolia, Coprili, 
Uesküb undPrisdren bis Scutari führte durch 
Landstriche, welche wissenschaftlich noch 
ganz unerschlossen waren. Die Rückkehr 
erfolgte über Dalmatien. 

Sdhon das Erscheinen des ersten Bandes 
seines Reisewerkes bewirkte die Ernennung 
Gr.'szum ausserordentlichen Professor für all- 
gemeine Naturgeschichte in der mediciniechen 
Facultät der Georgia Augusta (184t]. Doch 
bereits im nächsten Jahre finden wir den 
unermüdlichen Forscher wieder auf einer 
wissenschaftlichen Reise durch Norwegen 
begriffen, welche reiche Ei^ebnisse in pflan- 
zeugeographischer Richtung eintrug. Aus 
Anlass dieser Reise entwickelte sich ein leb- 
hafter Briefwechsel mit Alexander von 
Humboldt. Die reichen, auf seiner tür- 
kischen Reise gesammelten speciell bota- 
nischen Schätze machte Gr. den Fachgenos- 
sen in dem zweibändigen, erst 1843 und 1844 
erschienenen Spicilegium Florae RumeUcae 
et Bithynicae zugänglich. Im September 1844 
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vermählte sich Gr. mit Fräulein Eveline 
Reinbold, Tochter des köuigl. hannov. 
Amtshauptmanns Reinbold, aus welcher 
Ehe zwei Söhne entsprossen sind. 

Im Jahre 1846 war Gr. in der Lage, eine 
Berufung als ordentlicher Professor nach 
Giessen abzulehnen, er ward in Folge davon 
1847 in Göttingen zum ordentlichen Professor 
befordert. Seiner Stellung in der medioinischen 
Facultät nach konnte er für den Nachfolger 
B 1 umenb a ch's gelten. Auchhat er lange Zeit 
hindurch des letzteren Vorlesung über allge- 
meine Naturgeschichte fortgesetzt , bis er 
später seine Lehrthätigkeit auf systematische 
und physiologische Botanik beschränkte. 

Von nun an sehen wir Gr. neben seinen 
rein wissenschaftlichen Arbeiten die lebhaf- 
teste Thätigkeit seinem Lehrberufe wie den 
Verwaltungsgeschäften derllniversität zuwen- 
den. Für die letzteren zeigte er immer beson- 
dere Neigung und Befähigung. Namentlich 
in den Fällen, wo es schwierige, mit diplo- 
matischem Geschick zu führende Unterhand- 
lungen galt, übertrug man die Führung der- 
selben gern an Gr. Sein überaus warmer Sinn 
fiir die Uniyersität des engeren Vaterlandes, 
wie seine pietätvolle Anhänglichkeit an Göt* 
tiogen bewogen ihn, jede fernere Berufung 
auszuschlagen; so 1851 gleichzeitig nach 
Leipzig und nach Berlin, 1855 nach München 
und nach St. Petersburg, 1866 zum zweiten 
Male nach Leipzig. Aus dieser Periode sind 
noch eine 1852 gemeinsammit Schenk durch 
die Karpathen, und eine 1853 durch die 
Pyrenäen gemachte Forschungsreise zu er- 
wähnen. Eme besonders hervorragendeEpoche 
in Gr. 's wissenschaftlichem Leben bildet aber 
der ihm im Jahre 1857 von der britischen 
Regierung ertheilte Auftrag, die Flora der 
westindischen Colonien zu bearbeiten, wofür 
ihm das bezügliche Herbarienmaterial zuge- 
sandt wurde. 

Grisebach hat die in London 1864 er- 
schienene »Flora of the british West-Indian- 
Islandsa stets als das systematische Hauptwerk 
seines Lebens betracntet, durch die Bearbei- 
tung des überaus reichen, von der englischen 
Regierung ihm überwiesenen Pflanzenvor- 
rathes waren seine Vorstellungen über das 
natürliche System der Gewächse zu einem 
gewissen Abschlüsse gereift. »Nur durch Ver- 
gleichung so zahlreicher exotischer Typen, 
wie es mir möghch gewesen ist,« hat Gr. 
öfters geäussert, »gelaugt man zu einem selb- 
ständigen Urtheil über das System der Pha- . 



nerogamen.« Er pflegte daher auch die Arbei- 
ten vonBentham undHooker, trotz man- 
cher abweichenden Ansicht im Einzelnen, als 
das Fundament der neueren Systematik zu 
betrachten. Diese Stellungnahme hinderte Gh-. 
aber keineswegs, auch der systematischen 
Richtung anderer Botaniker, z. B. derjenigen 
Alex. Braun's, gerecht zu werden, wenn sie 
gleich von der s«inigen divergirte. 

Grisebach hatte sich durch seine zahl- 
reichen Bearbeitungen fremdländischer Vege- 
tationsgebiete eine so ausgedehnte Formen- 
kenntniss und solche Sicherheit in der Beur- 
theilung exotischer Pflanzen errungen, dass, 
wenn eine Sendung getrockneter Pflanzen 
aus einer botanisch unerforschten Gegend 
eintraf, er schon beim ersten Durchmustern, 
wozu er in den letzten Jahren meistens den 
Ref. zur Theilnahme einhid, in der Mehrzahl 
der Fälle im Stande war, zu sagen, diese Form 
ist neu, jene nicht. Seine letzten grossen 
systematischen Werke betreffen die Bearbei- 
tung der Flora von Argentinien, wozu das 
Material von unseren Landsleuten, den Pro-* 
fessoren Lorentz und Hieronymus ge- 
sammelt und an Gr. gesandt ward. Wer die 
beiden stattlichen, dieser Flora gewidmeten 
Quartbände nicht blos mit der Hand abwägt, 
sondern wirklich von dem Inhalte derselben 
sieh eine Vorstellung zu bilden versucht, der 
wird nicht umhin können, den Gbrad des 
Wissens und der Arbeitskraft zu bewundern, 
durch welche diese Schriften möglich wurden. 

Inzwischen war auch das grosse WerkGr.'s 
auf pflanzengeographischem Gebiete seiner 
Vollendung entgegengereift, die 1872 erschie- 
nene Vegetation der Erde. Man kann 
dieses Bucn als die Hauptarbeit seines Lebens 
bezeichnen. Von den Ilfelder Schülerjahren 
und der Reise, die er als Student in den Dau- 
phin6 unternahm, an, hat er unablässig Ma- 
terial gesammelt zu dieser umfassenden Dar- 
stellung. Die Ausarbeitung des Textes hat 
etwa neun Jahre in Anspruch genommen. Es 
würde an dieser Stelle zu weit mhren, wollten 
wir auf den Inhalt des ohnehin in der Hand 
jedes Fachgenossen befindlichen Buches ein- 
gehen ; auch haben wir eine specielle Wür- 
digung der pflanzengeographischen Arbeiten 
Gr.'s in nächster Zeit aus sachkundigster 
Feder zu erwarten. Nur so viel sei erwähnt, 
dass einer der grössten Vorzüge dieses her- 
vorragend wissenschaftlichen Werkes in der 
jedem Gebildeten zugänglichen Form dessel- 
ben gegeben ist. »Das Buch ist aere perennius«. 
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sagte einst ein vielseitig wisseBSchaftlich 
gebildeter Nichtbotaniker, der die »Vegetation« 
sorgfältig studirt hatte, zum Referenten. Und 
nur die so reiche eigene Erfahrung und An- 
schauung konnte es Gr. ermöglichen, aus den 
getrockneten Pflanzen seines Herbars und den 
ihm vorliegenden Keisebeschreibungen Yege- 
tationsbilder entfernter Continente und Inseln 
zu entwerfen, von denen ortskundige Reisende 
versichern, dass sie der Natur fast im Detail 
entsprechen. 

Wenn in dem Buche eine gewisse Einsei- 
tigkeit der Auffassung hervortritt, indem der 
heutigen Physiognomie der Vegetation, der 
heutigen Bodenbeschaffenheit und dem jetzi- 
gen Klima ausschliesslich Rechnung getra- 
gen wird, so ist eine solche Einseitigkeit der 
berechtigte Grundzug jeder hervorragenden 
Arbeit. Grisebadi war eine zu positiv an- 
gelegte Natur, um sich mit Behagen in das 
unsichere Gebiet jener speculativen Betrach- 
tungen zu begeben, welche man Evolutions- 
theorie nennt, und ohne selbst daran zu zwei- 
feln, dass eine Evolution stattgefunden habe, 
glaubte er doch^ dass sich dieselbe bei dem 
heutigen Stande der pflanzlichen Paläonto- 
logie der wissenschaftlichen Behandlung 
entziehe. 

In den letzten Jahren hat Gr. noch einige 
ergänzende Jahresberichte über die Fort- 
schritte der Pflanzengeographie in Behm's 
geographischem Jahrbuch, sowie einige andere 
kleinere Arbeiten geliefert, die im Litteratur- 
verzeichnisse nachgesehen werden mögen. 
Nach Vollendung der »Symbolae ad.Floram 
Argentinam« fasste Gr. den Plan zu einem 
neuen grossartigen Unternehmen, über wel- 
ches er viel mit dem Ref. gesprochen hat: 
nämlich zur Abfassung einer europäischen 
Flora. Gr. glaubte sich einmal durch seine 
persönliche Vertrautheit mit den meisten 
europäischen Vegetationsgebieten, dann aber 
besonders durch die ungewöhnliche Vollstän- 
digkeit seines Herbariums, in welcher kaum 
noch wirkliche europäische Arten fehlten, zu 
dieser Aufgabe berufen. Das Buch sollte ins- 
besondere auch einen praktisch-botanischen 
Zweck erfüllen, indem bei jeder Art die Gren- 
zen des Vorkommens und eine kurze, aber 
zum Bestimmen zuverlässige Diagnose nahm- 
haft gemacht werden sollte. Während des 
letzten Winters war Gr. schon beträchtlich in 
dieser Arbeit vorgeschritten, als ihn der Tod 
ereilte und damit die Vollendung dieses so 
dankenswerthen Unternehmens abschnitt. 



Noch die Osterferien hatte Gr. auf einei 
ihn sehr beglückenden Reise mit seiner 
Familie in Rom und Oberitalien zugebradit, 
des besten Wohlseins sich erfreuend. Der 
rapide, in diesem Jahre besonders ungünstige 
Klimawechsel bei der Rückkehr brachte ihm 
eine Erkältung zu Wege, welche leider bald 
die Symptome einer schlimmen, unheilvollen 
Krankheit sollte hervortreten lassen. Bereits 
nach wenigen Tagen schweren Krankseins 
ward Gr. durch einen sanften Tod von seinen 
Leiden erlöst und dadurch vor langem Siech- 
thum an einem unheilbaren Uebel bewahrt. 

Die Bedeutung von Gr. 's Hinscheiden für 
Göttingen gab sich äusserlich darin zu erkenr 
nen, dass, als in der Frühe des 9. Mai sidk 
die Trauerkunde verbreitete, man überall auf 
den Strassen die Leute stehen bleiben sah, 
um einander das erschütternde Ere^niss mit- 
zutheilen. Ein unabsehbarer Zug gab ihm 
später das letzte Geleite. Was aber Grr.'s 
Stellimg in der Wissenschaft anlangt^ so wird 
sicherlich der Name keines Zeitgenossen unter 
den deutschen Botanikern auf dem ganzen 
Erdball mit solcher Auszeichnung genannt, 
wie der seinige. Dass dieser Ruhm kein ephe- 
merer bleibe, dafür hat er durch seine grossen 
Arbeiten gesorgt, welche über dem NiTeaa 
der Tageströmung in der Litteratur stehen. 



Das nachfolgende Yerzeichniss der Public 
cationen Gr.'s ist von Herrn Dr. Drude 
entworfen. 

1) Bericht über eine botanische Reise nach der 
Dauphin^ und Provence, Herbst 1833. (Flora IS^ 
p. 321— 334.) 

2] Observationes quaedam de Gentianearum fi^TniU«i* 
charactere. Berlin 1836. (Inaugural-Diss.] 

3) Some remarks on the germination of Jjifmum- 
themum lacunoaum. Ann. Nat. Hist. I. 1838. p. 6-12. 

4) Ueber Luftröhrenhaare. Linnaea XII. 183& 
p. 681— 685. 

5) Genera et species Gentianearum adjectis obser- 

vationibua quibusdam phytogeographicis. Stuttgart u. 
Tübingen 1839. 

6) Malpighiacearum brasiliensium centuria. Linnaea 
XIII. 1839. p. 155—259. 

7) Reise durch Rumelien und nach Brussa. Gottin- 
gen 1841. 

8) Gentianeae. Nova Acta Ac. Caes. Leop. XIX 

1843. Supplem. p.47— 52.<" 

9) Bericht Über die Leistungen in der Pflanzengeo- 
graphie w&hrend der Jahre 1840, 1841, 1842, 1S43, 

1844, 1845, 1846, 1847, 1848, 1849, 1850, 1S51, 
1852, 1853. Wiegm. Archiv 1841—1855. 
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10) Beobachtungen Aber das Wach sthum der Vege- 
tationsorgane in Bezog auf Systematik. Wiegmann's 
Archiv. 1843. p. 267— 292 j 1844. p. 134— 155; 1846. 
p. 1—34. 

11) Spicilegium florae Rumelicae et Bithynicae. 
1843—1844. 

12) Phytozoen an Phanerogamen. Botan. Ztg. II. 
(1844) p. 661. 

13) Ueber den Vegetationscharakter von Har dan- 
ger in Bergens Stift. Wiegmann's Archiv. X. (1844) 
p. 1—28. 

- 14) Ueber diePflanzenern&hrung^ Poggend.Annalen 
LXIV (1846) p. 630— 632. 

15) Ueber die Bildung des Torfes in denEmsmooren 
aus einer unveränderten Pflanzendecke. Gott. 1876. 

16) Ueber die Vegetationslinien des nordwestlichen 
Deutschlands. Göttinger Studien 1847. 

17) Bericht über die Leistungen in der systematischen 
Botanik während des Jahres 1846. Wiegmann's Archiv 
XIV (1848). 

18) Plantae Kegelianae Surinamenses. lAnnaea 

XXI (1848) p. 181—284. 

19) Beiträge zu einer Flora der Aequinoctialgegen- 
den der neuen Welt. (Malpighiaceae, Gentianeae.) 
Linnaea XXII (1849) p. 1—46. 

20) Plantae B«gnellianae (Gentianeae). Linnaea 

XXII (1849) p.567. 

21) Ein neues deutsches Hieraeium (Bot. Ztg. VIII 
(1850) p.63S. 

22) Commentatio de distributione Hieradi generis 
per Euiopam. Abh.d.GöttingerSoc.V.(1852)p.83-160. 

23) Ueber einige krittsche Epilobien. Bot. Ztg. X. 
(1852) p. 849—855. 

24) Grisebach et Sehenk, Observationes de 
plantis in itinere Alpino 1851 lectis. Linnaea XXV 
(1852) p. 593— 611. 

25) Grisebach et Schenk, Iter Hungaricum a. 
1852 suscept. Wiegmann's Archiv XVIII (1852) 
p. 291— 362. 

26) Malpighiaceae Centro^Americanae, in Oerstedt, 
Videnskab. Meddel. 1853. p.43— 52. 

27) Ghramineae Rossicae in Ledebour, Fl. Kossica. 
IV. 

28) Sehenkia, novum genus Gentianearum. Bon- 
plandia I (1853) p. 226. 

29) Systematische Bemerkungen Über die beiden 
ersten Pflanaensammlungen P h i 1 i p p i's und L e c h- 
ler's im sfldlichen Chile und anderMagellans-Strasse. 
Abb. d. Gott Soc. VI. (1854) p. 89— 138. 

30) Grundriss der systematischen Botanik. Göttin- 
gen 1864. 

31) Systematische Untersuchungen aber die Vege- 
totion der Karaiben. Abb. der Gott. Soc. VII (1857) 
p. 151—286. 

32) Novitiae Florae Panamensis. Bonplandia VI 
(1858) p.2— 12. 



33) Notes on Ahuta, a genus of Menispermeae. 
Joum. Linn. Soc, Bot. III (1859) p. 108. 

34) Malpighiaceae brasilienses in Flor, brasil. 

35) Smilaceae brasilienses desgl. 

36) Dioscoreae brasilienses desgl. 

37) Erläuterungen ausgewählter Pflanzen des tro- 
pischen Amerika' s. Abb. der Göttinger Soc. IX (1860) 
p. 3—58. 

38) Notice sur le genre JRheedia. Ann. des sc. nat. 
XV (1861) Bot. p. 231— 235. 

39) Bemerkungen zuWillkom m'sMonographie der 
europäischen Kfummhoizkiefem. Flora XLIV (1861) 
p. 593-598. 

40) Zur Systematik der Birken. Flora XLIV (1861) 
p. 625— 631. 

41) Notes on Cavtoubea volubiUa Mart., and some 
other Gentianeae of tropical America. Joum. Linn. 
Soc. VI (1862) p. 140— 146. 

42) Plantae Wrightianae e Cuba orientali. Boston, 
Mem.Amer.Acad.Vin (1863) p. 152-192; p.502-536. 

43) Ueber einen wahrscheinlichen Dimorphismus 
bei den Farnen. Göttinger Nachr. 1863. p. 101—112. 

44) Flora of the british West-Indian-Islands. Lon- 
don 1864. 

45) Bromeliaceae. Göttinger Nachr. 1864. 

46) Gramineen Hochasiens. Göttinger Nachr.. 

47) Die geographische Verbreitung der Pflanzen 
West-Indiens. Göttingen 1865. 

48) Catalogus plantarum Cubensium, exhibens 
collect. Wrightian. aliasque minores ex ins. Cuba 
missas. Lips. 1866. 

49) Die Vegetation der Erde. Leipzig 1872. 

50) Humboldt als Pflanzengeograph. 1872. 

51) Plantae Lorentzianae. Abh. der Göttinger Soc. 
XIX (1874). 

52) Bericht über die Fortschritte in der Geographie 
der Pflanzen. In Behm's geograph. Jahrbuch 1872, 
1874, 1876. 

63) Anleitung zu pflanzengeographischen Beobach- 
tungen auf Reisen (Neumayer's Handbuch, 1875). 

54} Systematische Stellung von ScUrophylax und 
Carteaia. Göttinger Nachr. 1878. 

55) Cardamine ehenopodifolia ebenda 1878. 

56) Symbolae ad Floram Argentinam. II. Abh. der 
Gott. Soc. XXIV (1S79). 
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L^anestesia nel regno vegetale. Von 
F. P. C. Siragusa. 

Der Verf. recapitulirt in seinem Schriftchen wesent- 
lich ni|r die bekannten Versuche ClaudeBernard's, 
seine eigenen gehen von einer, theilweise recht naiven 
Fragestellung aus. Er fasst die bisherigen Ergebnisse 
dahin zusammen, dass Keimung, Assimilation, Chloro- 



phyllbildung, Befruchtung, spontane und Reizbewe- 
gungen der höheren Pflanzen von den Anaettheticis 
beeinflusst werden, Absorption, Transpiration und 
Athmung dagegen nicht. Er schliesst mit dem Satze: 
der Farbenwechsel des Chlorophylls von gelb zu roth 
wird Ton den Anaestheticis wahrscheinlich nicht 
beeinflusst. O. 

Sur le v^ritable mode de f6condation 
du Zostera marina. Par A.Clavaud. 
7 p. 8«. 
(Ann. Soc. Linn. Bordeaux. Vergl. Bot. Ztg. S.405.) 
Verf. beobachtete in flachen, stillen und stark 
insolirten (bewässern an Ort und Stelle das Blühen und 
die Bestäubung von Zostera marina var. angu$tifolta. 
Dieinfiorescenzen sind dichogam-proterogyn. Aus der 
Oeffnung der Spatha treten zuerst die empföngniss- 
reifen Stigmen hervor, die zugehörigen Antheren 
sind noch geschlossen. Nach der Best&ubung und dem 
Abfallen jener öffnen sich die Antheren der Inflorescenz 
in acropetaler Folge. DieDehiscenz der Anthere erfolgt 
plötzlich, und es wird dftrch dieselbe das ganze Bündel 
fadenförmiger Pollenzellen eines Faches zusammen- 
hängend entleert; diese Bündel wurden im Wasser 
schwimmend, als Flocken, an dem Standort in Menge 
beobachtet. Während des Schwimmens im Seewasser 
treibt jede PoUenzelle, nahe ihrem einen Ende, einen 
kurzen, stumpfen Schlauch, den Anfang des Pollen- 
schlauches. Es wird dann weiter beschrieben, wie die 
Flocken an den Narben hängen bleiben und der wach- 
sende Pollenschlauch eindringt in das papillose Nar- 
bengewebe, und werden H o f m e i s t e r's (Bot. Ztg. 1 852) 
und Anderer Angaben über die beschriebenen Processe 
berichtigt. Bezüglich der Bestäubung hatte Hof- 
meister angegeben, dass die Antheren einer Inflo- 
rescenz gleichzeitig mit dem Hervortreten der zuge- 
hörigen Stigmen aus der Spatha sich öffnen und ihr 
Pollen direct auf diese gelangt : eine durch den Verf. 
für seine Fälle unzweifelhaft widerlegte Angabe. Es 
wäre jedoch noch nachzusehen, ob nicht H o fm e i- 
ster's Behauptung zutrifft, 'wenn Zostera in tieferer 
oder minder ruhiger See wächst ; ob nicht an solcher 
Localität die Pflanze (resp. jede Inflorescenz) vielleicht 
auto- oder in gewissem Sinne cleistogam sein kann . dBy. 



Kryptogamen-Flora von Schlesien. 
Im Namen der Schlesischen Gesellschaft für 
vaterländische Cultur herausgegeben von 
Ferdinand Cohn. 2. Band, 2. Hälfte. 
Flechten, bearbeitet von Bert h. Stein. 
Breslau 1879. 400 S. 8». 
Dieser neue Band bildet eine willkommene Fort- 
setzung des in früheren Nummern der Bot. Ztg. (vergl. 



oben p. 79) schon besprochenen Sanunelwerket, vül- 
kommen um so mehr, als das Gebiet der schleidsdia 
Flora seit v. Flotow und Körber von beachreiba- 
den Lichenologen besonders eingehend durehforsct: 
ist, daher eine neue Zusammenstellung jedenfalls tk 
bevorzugt reiches Material liefert. 705 Species werdes 
in dem vorliegenden Buche beschrieben. Die Einlä- 
tung, welche (S. 1 — 20) vorangestellt ist, hat in ihra 
historischen Theile Körbe r, in dem allj^emeiniiMH^ 
phologischen Schröter zum Verfasser, Stein sdbit 
übernahm nur den geographischen. Die dann folgoide 
systematische Bearbeitung ist sein Werk. In seiaei 
Anschauungen stellt sich Verf. ausgesprochener Mau- 
sen auf Körber's Standpunkt. In der Detaüansiäh- 
rung sind hierdurch Verbesserungen, Aenderangei 
und Zusätze nicht ausgeschlossen, welche aidi mm 
neueren, als den Körbe r'schen Arbeiten ergeben, u&i 
soweit Kef. aus der Durchsicht des Buches benrtheiks 
kann, hat Verf. dieselben mit anerkenn enswerthe^ff 
Sorgfalt geliefert, auch eine Anzahl neaer FomcB 
beschrieben und benannt. Das Ganze wird hiemad 
ein werthvoUes und nutzbringendes Handbach ds 
speciellen Lichenographie für die mittelenropäiscJies 
Florengebiete abgeben. dBy. 

Anzeigen. 

Die Stelle eines Assistenten am lK>taiiis€litf 
Institute zu Tübingen ist auf dem 1 . Novem- 
ber d« J. zu besetzen. Reflectanten ertheSt 
nähere Auskunft p^^^^ p^^^^ 

(37) in Tübingen. 

Im Verlage von Kaz Friti in 66rUti (Schlesien) äU 
erschienen : 

Glasphotogramme für den botanischen 
Unterricht znr Projection vennittelst 

des Scioptikons. 

Herausgegeben von 



Priratdocent an derUmyerslUtHeidelberfir- 

I.Anatomie. 

m. Serie (Schluss). 

Nach Originalzeichnungen von de Bary, Dippel 

HansteiUf 8aehB und vom Heram^eber. 

Inhalt. 

1. Bau der Laubblätter. 

2. Haarbildungen, Drüsen etc. 

3. Bau und Entwickelung der Blfithe etc. 

4. Embryologie und Fruchtentwickelnng. 

25 Platten in elegantem Kasten. Preis complet30Mark- 

Demnächst erscheint: 

II. Morphologie. 

Habitusbilder aus: »Trait^ gln^ral de Botaniqse 
descriptive et anal)rtique par Le Maout et Decaisne. 

III. EntwiGicelungsgesebielite der KryptogameOf 

sowie eine Ergänzungslieferung zur Anatomie der 
Pflanzen. 

Specielle Verzeichnisse, sowie Preisliste Hber Sciopti- 
kon etc. gratis und franco. f^^i 
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tenßir die botanische Zeitung an die Verlagshandlung zu adressiren, Ä. de liary* 
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ZudemAnfsa1z6desHeTmProf.B.FTaiik 

„lieber die Parasiten in den Wnrzel- 

anschwellnngen der PapUionaeeen.'' 

Von 

L Kny. 

Eine kurze Bemerkung über die Wurzel- 
anBchwellnngen derLeguminosen, welche ich 
in der Sitzung des botanischen Vereins der 
Provinz Brandenburg vom 26. April 1878 bei 
Gelegenheit einer Discussion aussprach*), 
und die ohne diese äussere Veranlassung in 
so unvoUständiger Form nicht zur Veröffent- 
lichung gelangt sein würde^ hat Frank be- 
stimmt^ eineReihe von ihm über diesen Gegen- 
stand angestellter Untersuchungen zu einem 
soeben in der Bot. Zeitung erschienenen Auf- 
satze zusammenzustellen. Da ich mich bis zur 
Zeit; wo der Frank'sche Aufsatz in meine 
Hände gelangte, mit der in ihm behandelten 
Frage nicht vrieder beschäftigt hatte und neue 
Beobachtungen darüber zur Zeit nicht vor- 
legen kann, würde ich auf den Gegenstand 
nicht zurückkommen, wenn Frank mich 
nicht nöthigte, einer von ihm versuchten 
Bemängelung meiner Beobachtungen gegen- 
über für deren Richtigkeit einzustehen. 

Auf S. 383 (I.e.) beschreibt Frank in den 
Zellen des inneren Parenchvms der Wurzel- 
knöUchen zweierld fremde Elemente : »erstens 
unzweifelkafike feine Hyphen, welche dieZell- 
membranen und die Zellhöhlen quer durch- 
wachsen ; zweitens sehr kleine, zellenähnliche 
Körperchen, die nicht mit einander zusam- 

*) Vergl. Sitzungsbericht p. 55. Bei dem Abdrucke 
der betreffenden Notiz in der Bot. Ztg. (1879 p. 57) ist 
der erste Sats, welcher a& die in der Discussion durch 
Jessen voiher vertretene Ansicht anknüpft, weg- 
geblieben. 



menhängen und das Protoplasma der Zellen 
des inneren Parenchyms, besonders der nicht 
mehr durch Theilung sich vermehrenden^ in 
ungeheurer Menge emulsionsartig erfüllen.« 
Er fährt dann fort: »Es ist auffaUend, dass 
Kny gerade diese beiden Elemente, welche 
auch von den früheren Forschem angegeben 
werden, nicht erwähnt, dagegen feine Plas- 
modiumstränge sieht, von welchen die bis- 
herigen Beobachter nichts wissen und von 
denen ich ebenfalls nichts finden kann. Ich 
vermuthe, die Sache klärt sich einfach dahin 
auf, dass das^ was Andere und ich alsHjphen 
bezeichnen, von Kny für Plasmodiumstränge 
angesehen wurde. Der Ort, den derselbe für 
das Vorkommen dieser Bildungen bezeichnet, 
und die Beschreibung, die er von der Form 
derselben gibt, macht es mir fast zur Gewiss- 
heit, dass es sich um eine und dieselbe Sache 
handelt.« 

Ich glaube nicht, dass Jemand, der meine 
in grösstmöglicher Kürze abgefasste Bemer- 
kung vorurtheUsfrei Uest, im Ernste Anstoss 
daran nehmen kann, dass ich die kleinen, 
seit Woronin's erster Arbeit allgemein be- 
kannten Körperchen unerwähnt lasse. Beider 
Massenhaftigkeit, mit welcher sie die älteren 
Zellen im Innern der Knollen erfüllen, wäre 
es in der That selbst für den unerfahrensten 
Beobachter schwer, sie zu übersehen. Welchen 
Sinn würde der ausdrücklich von mir betonte 
Vergleich mitPlasmodiophoraBrcimcaehdiben, 
wenn ich die kleinen Zellen nicht für die 
Sporen des parasitischen Oiganismus hielte? 
Hierüber bedarf es, wie ich glaube, keiner 
weiteren Bechtfertigung, da eine sachliche 
Differenz zwischen Frank und mir nicht 
besteht. 
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Anders mit den parasitischen fädigen Strän- 
gen, welche quer durch das Lumen der Zel- 
len hindurchwachsen. Als ich dieselben, ohne 
von der Arbeit von Eriksson"*) Kenntniss 
zu haben, in der Meristemzone der Wurzel- 
knöUchen mehrerer Leguminosen auffand, 
zweifelte ich schon auf den ersten Blick nicht, 
ein nacktes Plasmodium vor mir zu haben. 
Die grosse Unbeständigkeit in der Dicke der 
Stränge, die gelegentlichen Verkrümmungen 
und unregelmässig knotigen Anschwellungen, 
besonders aber die trichterförmigen Verbrei- 
terungen an den Stellen, wo die Querwände 
der noch in Theilung begriffenen Nährzellen 
durchsetzt werden^ schienen mir besser dem 
Charakter eines nackten Plasmastranges als 
dem einer vonMembran umschlossenen Hyphe 
zu entsprechen . Die nähereUn tersuchung ergab 
denn auch, dass an den Strängen, so weit die- 
selben in den noch in Theilung begrif- 
fenen Parenchymzellen**) verlaufen, 
eine Membran auch bei Behandlung mit 
Glycerin und Jod und bei Anwendung der 
besten optischen Mittel nicht nachweisbar 
war. 

Der F rank' sehe Aufsatz, so weit er that- 
sächliche Mittheilungen hierüber enthält, 
konnte mich in meiner Auffassung nur bestär- 
ken. Nirgends ist in demselben der Versuch 
enthalten, das Vorhandensein einer Membran 
zu erweisen. Dafür werden Erscheinungen 
beschrieben, welche wohl nur die Deutung 
zulassen, dass sein Verfasser membranlose 
Plasmastränge vor sich hatte. So findet man 
nach Frank Zellen der WurzelknöUchen 
»von einer noch continuirlichen Hyphe quer 
durchwachsen, welche in ihrer Mitte bis nahe 
zum Verschwinden oder Zerreissen verdünnt 
ist.« In anderen Fällen wurden in einer Nähr- 
zelle zwei von gegenüberliegenden Seiten 
gegen einander gerichtete, aber nicht mehr 
zusammenhängende »Hyphenstücke« beobach- 
tet, welche auch nach Entfernung des Inhal- 
tes der Nährzelle ihre frühere Stellung unver- 
ändert bewahrten. Frank legt auf diese 
Starrheit der Stränge besonderes Gewicht; 
doch kann dieselbe gegen ihre Natur als 



*} Dieselbe, eine in schwedischer Sprache geschrie- 
bene Doctor- Dissertation, wurde mir durch die Güte 
ihres Verfassers erst nach Abdruck meiner Mitthei- 
lung bekannt. Leider ist mir ihr Inhalt, sprachlicher 
Unkenntniss wegen, auch jetzt nur durch das in Just's 
Jahresbericht fQr 1874 enthaltene Referat zugänglich. 

*^) Diese Worte waren auch in meiner früheren Mit- 
theilung durch gesperrten Druck hervorgehoben. 



Plasmodium Nichts entscheiden, da in 
Beziehung auch bei den bekannten Myxomy- 
ceten mancherlei Abstufungen vorkommen, 
wenn auch der hier vorliegende Grad von 
Trägheit in der Bewegung in den bisher 
beobachteten Fällen vielleicht nicht erreicht 
wird. 

Selbstverständlich habe ich es nicht unter- 
lassen^ die als besonders günstig von mirfirüher 
namhaft gemachte Art, Ctcer arietmum L., 
einer erneuten Prüfung zu unterwerfen. Das 
Resultat stimmte mit dem früher gewonnenen 
durchaus überein. Nie gelang es, das Abheben 
einer Membran vom Plasmakörper zu bewir- 
ken ; überall sah man einzelne Körnchen hh 
an die äusserste Umgrenzung hinanreiehen. 
Um bei einer Differenz mit einem so sorg- 
fältigen Beobachter, wie Frank> möglichst 
sicher zu gehen, habe ich mich übrigens nicht 
auf meinUrtheil allein verlassen wollen, son- 
dern sowohl frisch angefertigte, als auch ein 
zwei Jahre lang in verdünntem Glycerin auf- 
bewahrtes Präparat Herrn Prof. Seh wen- 
den er vorgelegt. Derselbe hatte ausserdem 
die Güte, den streitigen Punkt an von ihm 
selbst beschafften Materiale einer genaueren 
Prüfung zu unterwerfen. Er autonsirt midi 
zu der Mittheilung, dass es auch ihm nicht 
gelungen sei, eine Membran an den para- 
sitischen Plasmasträngen der Meristemzelloi 
nachzuweisen und dass auch er diese Gebilde 
nur für Plasmodiumstränge halten könne. 

Ich bemerke ausdrücklich, dass es sich hier 
um die Plasmastränge in den noch in leb- 
hafter Theilung begriffenen Parn- 
chymzellen der Wurzelknollen handelt, 
welche mit grosser Wahrscheinlichkeit als die 
Erzeuger der abnormen Gewebewucherungen 
der Leguminosenwurzeln anzusehen sind. In 
den ausgewachsenen Gewebezellen älterer 
Theile der Wurzelknollen, welche die oben 
erwähnten kleinen Zellen in grosser Zahl ent- 
halten, habe ich mehrfach echte von Membran 
umschlossene Pilzhyphen beobachtet. Ob die- 
selben ältere Zustände der ursprünglich nack- 
ten Plasmastränge darstellen, welche sich 
später mit einer Membran umgeben haben, 
oder ob sie einem fremdartigen Organismus 
angehören, werden weitere Untersuchungen 
zu entscheiden haben. 

Das von Frank erwähnte Auftreten von 
WurzelknöUchen bei Culturen in wässerigen 
Lösungen ist, was Frank ebenso wie ich 
seiner Zeit übersehen hat, schon von Ran- 
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tenberg und Kühn*) bei ViciaFaba, sowie 
von H. de Vries**) bei Trifolium pratense 
beobachtet worden- Die genannten Forscher 
fanden die KnöUchen ausschliesslich oder 
vorwiegend dann^ wenn stickstofflfreie oder 
stickstoffarme Lösungen zur Anwendung 
kamen. Der Werth der von mir bei Wasser- 
culturen gewonnenen negativen Erfahrungen 
wird hierdurch natürlich sehr vermindert. Seit 
meiner Mittheilung über den vorliegenden 
Gegenstand hatte ich von den früher erwähn- 
ten Arten nur noch Pkaseolus multülorus in 
Cultur und sah bei ihr ebensowenig wie in 
früheren Jahren, an den Wurzeln knollige 
Anschwelltmgen auftreten. In Hinsicht auf 
die Bemerkung von Frank, dass besonders 
an alten Pflanzen der Wasserculturen, die ein 
üppiges Wurzelsystem entwickelt haben, oft 
die schönsten Anschwellungen zu finden sind, 
ist die Mittheilung vielleicht nicht ohne Inter- 
esse, dass ich em Exemplar von PhaseoltM 
multifhrus jetzt bereits im dritten Jahre in 
ununterbrochener Cultur habe***), ohne dass 
während dieser ganzen Zeit auch nur die 
geringste Wurzelanschwellung daran zu be- 
merken gewesen wäre. 

Einige anatomische Bemerkungen über 

das räninliche Verhftltniss der Inter- 

cellnlarrämne zn den Geissen. 

Von 

Dr. Franz R. v. HShnel. 

(Aus der Oesterr. botanischen Zeitschrift. 1879. Nr. 5.) 
Die Anatomie lehrt und physiologische Versuche 
bestätigen es, dass yrir in der Pflanze zwei Systeme von 
Luft- (und Wasser-) Bäumen zu unterscheiden haben, 
welche von einander vollständig getrennt in derselben 
verlaufen und verschiedene Zwecke und Eigenschaften 
besitzen, die des einen sind cellular, die des anderen 
interceUuIar. Erstere sind von den Oef&ssen, den Tra- 
cheiden und vielleicht auch manchen der von deBary 
als Holzfasern bezeichneten Elementen dezHolz- 



*) F. Rautenberg und O.KQhn, Vegetations- 
versuche im Sommer 1863 (Landw. Versuchsst. VI. 
(1864) S.358). 

*^) H. de V r i e s, Wachsthumsgeschichte des rothen 
Klees (Landw. Jahrb. von Nathusius und Thiel, 
VI (1877) S.937). Die Beobachtungen von de Vries 
wurden von Witt mack in derselben Sitzung des bot. 
Vereins im Anschlüsse an meine Mittheilung erwähnt. 
Im Sitzungsberichte ist seine Aeusserung durch ein 
Versehen der meinigen vorangestellt. 
***) Ueber das Perenniren von I^uueolu* muUi/lorus 
vergl. C. Bouch^, Bot. Ztg. 1852 S. 736 u. P. Mag- 
nus in den Sitzungsberichten des bot. Vereins der 
Provinz Brandenburg 1876. S. 41. 



theiles der Oefässbündei repräsentirt. Letztere sind 
alle intercellularen , schizogenen, lysigenen oder 
rhexigenen *) Käume. Aus den Räumen des einen die- 
ser Systeme in die des anderen kann Luft nur durch 
Diffusion eintreten. 

Wenn man von den untergetauchten spaltöffnungs- 
losen oder -armen Wasserpflanzen absieht, bei welchen 
die Interoellulanäume sowohl , wie jedenfalls auch 
die Oef&sse mit mehr oder weniger verdichteter Luft 
erfallt sind**), so haben alle Qbrigen Pflanzen die 
Eigenthamiichkeit, dass die Luft der Intercellular- 
räume ihrer Spannung nach nicht wesentlich von der 
umgebenden Atmosphäre abweicht. Ganz anders aber 
verhält es sich mit den cellularen Lufträumen der 
Ijand- und nicht submersen Wasserpflanzen. In die^ 
sen kann die Luft einerseits so verdünnt sein, dass ihr 
Druck nur etwa 15 Cm. (oder vielleicht sogar weniger 
als 10 Cm.) Quecksilber beträgt, während sie anderer- 
seits wenigstens bei vielea Pflanzen einen Druck auf- 
weisen kann, der grösser als 76 Cm. ist und bis mehr 
als zwei Atmosphären betragen kann. Das erstere ist 
im Sommer zur Transpirations-Zeit wohl bei allen 
Pflanzen der Fall, bei vielen Pflanzen aber, wie Böhm 
und Hart ig zeigten, auch im Winter nachweisbar. 
Das letztere ist der Fall, wenn im FrOl^ahre bei fast 
mangelnder Transpiration die Wurzelkraft lebhaft 
thädg, in die Gef&sse Wasser unter grossem Drucke 
hineinpresst, und so die Gefässluft comprimirt wird. 
Es finden daher zwischen den Luftinhalten der beiden 
Systeme von Lufträumen je nach Umständen erheb- 
liche Druokunterschiede statt in dem einen oder dem 
entgegengesetzten Sinne. 

Bei dem Umstände nun, dass, im Falle diese beiden 
Systeme an irgend einer Stelle unmittelbar an einander 
grenzten, d. h. von einander nur durch eine einfache 
Zellwandung getrennt sein würden, offenbar ein sehr 
baldiger und leichter Ausgleich etwaiger Druckunter- 
schiede zwischen beiden durch die einfache Wandung 
hindurch stattfinden müsste, erscheint die Frage nach 
dem örtlichen anatomischen Verhältnisse beider zu 
einander von grossem physiologischem Interesse. 

Da in dem cellularen Luftsysteme durch physiolo- 
gische Vorgänge grosse negative und positive Drucke 
erzeugt werden, so wird es voraussichtlich für die 
Pflanze von Interesse sein, dieselben zu erhalten, und 
müssen nothwendig anatomische Verhältnisse existi- 
ren, welche dieselben ermöglichen. Hiermit steht nun 
in Uebereinstimmung, dass die Elemente des Gef&ss- 
bündeis sowohl unter einander, als mit denen der um- 
gebenden Scheide, so weit die Untersuchungen reichen, 



*) De Bary, vergl. Anatomie der veget. Organe. 
S. 209. 

**) Die Stärke dieser Luftverdichtung ist meines 
Wissens nicht bekannt, ihre Untersuchung aber ein 
interessantes Thema experimenteller Forschung. 



543 



544 



fast überall und Immer in lackenloBer Verbindung 
stehen (I.e. p. 331). 

Nur gewisse Ausnahmen hiervon sind nicht selten, 
und diese sind es, welche uns xun&chst am meisten 
interessiren. Sie bestehen darin, dass der Gefftsstheil 
gewisser Pflanzen an seinem inneren Rande luftfAh- 
rende Intercellularr&ume seigt, oder dass derselbe in 
Folge Ton Bildung eines grossen Interoellularraumes 
mehr oder weniger oder gans serst6rt wird. 

Sieht man nun n&her nach, bei welchen Pflansen, 
und unter welchen Umständen genannte Ausnahmen 
vorkommen, so leigt sich, dass man dieselben in fol- 
gende Kategorien bringen kann. 

1. Es sind submerse oder theilweise submerse Was- 
sergew&chse, bei welchen in den meisten Bündeln auf 
weite Strecken alle Qefftsse sofort su Gründe gehen, 
nachdem sie als Ring- oder SpiralgefÜtose angelegt 
waren. An Stelle des GefasstheUes befindet sich in 
dem erwachsenen Bündel ein von Wasser erfüllter 
Intercellularcanal, an dessen Wänden die Reste der 
Membranverdickungen erhalten bleiben können (de 
Bary, l e. }?. ^Si—^2) ( Foiatnogtton , ZameheUia, 
AUhenia, üiodeu, Hydriüa, Cymodöeea aequorea, 
Zottera, Aldrovanda). 

2. »Bei zahlreichen Monocotylen, denEquiseten und 
einigen dicotylen Wasserpflanzen, wird an der von 
den Srstlingstracheen eingenommenen Innenseite des 
Bündels durch peripherische Dehnung der umgeben- 
den Zellen, also schizogen, ein Gang gebildet, wäh- 
rend die äussere Partie des Gefässtheiles 
zu vollständiger Ausbildung kommt und 
persistirt« (1. c. p. 339). 

Die hierhergehörigen Pflanzen sind meist wasser- 
oder sumpf bewohnende Monocotylen. An Landpflan- 
zen sind zu erwähnen *) : Juncaceae zum Theil, Gra- 
mineen zum Theil, Cyperaceen z. Th., Commelineen. 
Von Dicotylen gehören hierher nur die Wasserranun- 
keln und Nelumbium, Für alle übrigen Pflanzen gilt 
der obige Satz bezüglich der lückenlosen Verbindung 
der Ge^sbündelelemente im strengsten Sinne des 
Wortes. 

Von den soeben angeführten Ausnahmen kommen, 
wie man sofort sieht, für den gegenwärtigen Zweck 
nur theilweise die der zweiten Kategorie in Betracht, 
nämlich nur die Land- und Sumpfpflanzen derselben, 
denn nur bei diesen können Druckverhältnisse in den 
cellularenLuft- undWasserräumen vorkommen, deren 
Beziehung zu dem anatomischen Baue uns intereftsirt. 
Wie nun schon aus dem sub 2) Gesagten hervorgeht, 
bleibt bei diesen Pflanzen der äussere Theil des Bün- 
dels, der, wie ich gleich erwähne, immer die grösseren 
und bestentwickelten Gefässe enthält, vollständig 

*) Ltuwjum ist bei de Bary p.340 irrthümlich 
aoffeführt. Siehe Frank, Beiträge zur Pflanzenphy- 
siologie p. 139. 



erhalten und zeigt ein lückenlosez ZusammeDchliet- 
sen seiner Elemente. Es wird daher auch bei diean 
Pflanzen immer nur ein Theil der Ctefäase, die kleinei 
und engen bei der Streckung ohnehin meist zerreifseB- 
den Erstlinge, der directen Berührung mit Liteieetto- 
larräumen ausgesetzt, während der grössere Theil da 
Xylems, der erst nach der Strei^ung des Oigta 
angelegt wird, vollständig interoellulanraumfrei iit, 
und sich also ganz so verhält, wie bei der groM« 
Majorität der Pflanzen das ganze GefisebttAdel. 

Dieses Verhalten genannter Ausnahmen findet eines 
deutlichen Ausdruck in mehreren Zeichnungni ii 
de Bary's Anatomie. So Fig. 147 von .Acorus CUaNNs, 
wdohe zeigt, dass die meisten Gefässe mit der Lufi^ 
lücke (/) gar nicht in Berührung stehen, dasgleickfls 
die Fig. 149 von JBqui90ium paUt^tre und 150 vonZsi 
Mays» In beiden Fällen sind die von dem Luftcsnl 
unmittelbar berührten Erstlingsgefässe (event Th- 
oheiden) zugleich gänzlich zerstört, ^o offenbar fnse- 
tionslos. Ganz dasselbe zeigt Frank's (I.e. Tsf.Y, 
Fig. 21} Abbildung von AHnna Flantago. 

Die meisten Landgräser zeigen nur eine Andeutoag 
der Canalbildung. Auch bei den Cyperaceen findet, 
wie bei den Commelineen, Anthericum Liiiafo, d«B 
Gräsern (z. Th.) u. s. w. eine Zerstörung dn m da 
Canal ragenden Gefässe statt (s.Frank, 1. c p. l^t\. 
Da sich nun, wie erwähnt, nebst diesen fiinctionsbMn 
Gefässen, die also auch keine Luftdruckuntersehiede 
gegenüber den Litercellularräumen zeigen köBnes, 
bei allen genannten Pflanzen auch fimotioDiieB^ 
Gefässe im dichten Gewebeverbande finden, so ksu 
man den obigen Satz in folgender Form einschris- 
kungslos aussprechen : 

In den GefässbÜndelstämmen ksisir 
Phanerogamen-Pflanze grenzt ein functio- 
nirendes Gefäss direct an einen Intercells- 
larraum. 

Die Thatsache, die hierdurch ihren Ausdruck findet, 
ist in Verbindung mit der, dass die mit InterceUuk' 
räumen in Berührung stehenden Gefässe fast maß 
zerstört werden, offenbar von grossem physiologiscbcn 
Interesse. Sie zeigt uns gewissermassen das Strebend« 
möglichsten Trennung der beiden in ihren Functionen 
und Eigenschaften so verschiedenen Lufträume an. 

An diese Untertudiung der GefiBssbündelstiBUne 
sdiliesst sich naturgemäss ^e der Bündelenden sad 
zwar namentlich in den Blättern an. 

Da nun bezüglich dieser gerade der hier inBeCrsckt 
kommende Punkt bisher in der Anatomie wenig 
berücksichtigt wurde, da eben der physiologitdi^ 
Gesichtspunkt fehlte, so habe ich, trotsdem du 
Wesentliche aus einigen Figuren in de Bary'sSB^ 
ersichtlich ist (Fig. 173—176), eineBeihe vonBlittero 
mono- und dicotyler Pflanzen lediglieh mit Rflckfid^^ 
auf das Verhältniss der Intercellularräume des Uf^ 
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phylls SU den Traeheiden, welohe bekanntlich fast 
immer die Oefässbündelendigungen bilden, untersucht 
und mich hierbei daTon aberzeugt, dasB nie eine 
Tracheide oder ein Gefäss direct an einen 
Intercellularraum grenst. 

Im Einselnen seigten sich hierbei, was den Bau der 
Endigungen der Bündel (oder Queranastomosen bei 
monoootflen Blättern) betrifft, einige Verschiedenhei- 
ten. Bei den meisten dicotylen Blättern bestehen die 
Bündelenden nur aus einer bis zwei Reihen yon spiralig 
oder treppenartig oder netsig rerdickten kurzen Tra- 
cheiden, die interceUuiarraumfrei unmittelbar an grüne 
Mesophyllzellen grenzen. So bei MereiarialU annua, 
Aueubajüponieaf VUU vinifway Aristolodna Sipho, 
Hhamnus eatAaifica, CUmoHs VittUba, MeniBpenmnn 
eatutdensef 8ambt$cu8 nigra, Bhu9 typhma, Staphylea 
pifmatOf Tüia grandiflora etc. Bei Syringa vulgaris, 
wo man leicht die schönsten Bilder erhalten kann, 
und Maelura auranUaea kommen in den Endigungen 
auch drei Reihen kurzer Tracheiden vor. In weiteren 
Fällen (^opAorayajponica, Prunus Lauroeerastu, Fagus 
silvaUea) sind die feinsten Verzweigungen und Enden 
der Bündel, aus ein bis drei Reihen von Trachei- 
den bestehend, von chlorophyllfreien, scheidenartig 
umfassenden, gestreckten Zellen, die innen an jene 
anschliessen, und aussen an chlorophyllfQhrende Meso- 
phyllzellen und Intercellularräume grenzen, einge- 
schlossen. Und schliesslich fand ich Fälle (Thalia 
setosa, Marania zehrina , Helleborus atroruhens) , in 
welchen selbst die feinsten Bündel nebst Tracheiden 
noch Cambifonnzellen enthalten und Ton unmittel- 
bar anschliessenden, gestreckten grünen Zellen um- 
geben sind. (Ueber fernere Modificationeft s. deBary 
1. c. S. 387 ff.) Aus allen diesen Angaben geht hervor, 
dase auch im Blatte in den feinsten Endigungen der 
Bündel die Gefässe und Tracheiden nicht unmittel- 
bar an Intercellularräume grenzen. Ueberall, in 
der ganzen Pflanze sind daher die func- 
tionsfähigen Gefässe und Tracheiden min- 
destens durch eine einfache Schicht leben- 
der Zellen von den Intercellularräumen 
getrennt. Nach dem Eingangs Gesagten brauche 
ich aber kaum nochmals auf die physiologische Bedeu- 
tung dieser bisher noch zu wenig gewürdigten That- 
sache hinzuweisen. 

litterator. 

Flora von Nord- und Mittel-Deutsch- 
land. — Anleitung^ die in Nord- und 
Mittel-Deutschland wild wachsenden und 
häufiger cultivirten Pflanzen auf eine leichte 
und sichere Weise durch eigene Unter- 
suchung zu bestimmen. Bearbeitet von 
W. Lackowitz. Berlin 1879. 359 8. in 
Taschenformat. 
Das Buch hätte eher den Titel »Bestimmungstabellen« 

all »Piorai yerdient, denn es fOhrt zu nichts ds lu dem 



Namen der aufgenommenen Gewächse, dem dann noch 
Standort und bei selteneren Arten auch die Provins 
oder die spedelle Localität zugefügt ist. Die Bestim- 
mung soll durch Aufsuchen der Familie in Anordnung 
nach dem natürlichen Systeme, und dann successive 
der Gattung und Art ausgeführt werden, aber die 
grossen hierbei auftretenden Schwierigkeiten sind hier 
weniger gehoben als in anderen schon lange vorlie- 
genden Büchern, wie z. B. in F r an k's «Pflanzen- 
tabellen«. Es erscheint fraglich, ob ein wirkliches 
Bedürfniss für derartige Zusammenstellungen vorliegt, 
da in der reichen Auswahl der verschiedenen Floren 
derselbe Stoff fast ebenso übersichtlich und meistens 
reichhaltiger zusammengestellt zu sein pflegt. Dr. 



Studien über die Pollenkörner der 
Angiospermen. Von Fredr. Elfving. 
(Jenaische Zeitschrift f. Naturw. Bd.XIU. N.F. VI.) 
Der Verf. hat die Entdeckung Strasburger*s, 
welcher im Pollenkorne verschiedener Angiospermen 
eine vegetative Zelle nachgewiesen hatte, weiter ver* 
folgt, und ist dabei zu interessanten Resultaten gelangt. 
Die vegetative Zelle fand sich bei allen untersuchten 
Pflanzen und ist am leichtesten belMonoootylen nach* 
zuweisen, sehr günstig ist z. B. Leueqfum assHvum. 
Das PoUenkom theilt sich in eine grössere und eine 
kleinere Zelle. Die letztere wird als die »vegetative« 
bezeichnet, da die grosse Zelle es ist, die zum Pollen- 
schlauche aaswächst. Die vegetative Zelle kann durch 
Theilungen einen zwei- bis dreizelligen GewebekOrper 
bilden. Die vegetative Zelle resp. Zellen verharren 
zuweilen in dem Zustand, in dem sie angelegt sind. 
Meist wird aber bei der Schlauchbüdung die Wand 
zwischen vegetativer und schlauchbildender Zelle 
resorbirt. Die erstere löst sich von der Innenwand des 
Kornes ab, und erhält eigenthümliche, Spindel- oder 
Halbmondform. »In diesem Zustande kann die vege- 
tative Zelle kürzere oder längere Zeit verweilen, oder 
ihr Kern theilt sich; es entstehen so frei schwimmende 
vegetative Zellen. In dem einen oder (und dem?) 
anderen Falle wird endlich das Wandplasma aufgelöst, 
entweder schon im PoUenkom oder nachdem die vege- 
tative Zelle in den Schlauch eingewandert ist. Nach 
erfolgtem Schwinden der Wandschicht kann noch eine 
Theilung des nackten, vegetativen Kernes stattfinden, 
auch diese im Pollenkorne selbst oder im Schlauch.« 
Als Culturflüssigkeit für die Pollenschläuche benutzte 
der Verf. Rohrsuckerlösung von verschiedener, fQr 
jede Art auszuprobirender Concentration. G. 



Entwich elungsgeschichtliche Unter- 
suchung über Crenothrix polyspora, 
die Ursache der Berliner VVasser- 
calamität. Von Dr. W. Zopf. Mit 
3 Tafeln. 

Die von Kühn entdeckte, von Gohn näher unter- 
suchte Nostocacee trat bekanntlich in den Berliner 



Brunnen in ungeheurer Menge auf. Aus der Beschrei- 
bung des Verf. entnehmen wir Folgendes : Die Creno- 
thrixf&den sind in einer Gallerscheide eingeschlossen. 
Die einzelnen Zellen eines Fadens isoliren sich und 
bilden neue Fäden. Ausserdem besitzt die Alge noch 
Gonidien, die durch Theilung der Fadenzellen ent- 
stehen und sehr klein sind (kleinster Durchmesser 
Viooo-~^}eoooMm.). Die von einer Gallertmembran um- 
hüllten Gonidien wachsen direct zu gegliederten Fäden 
aus. Diesen Thatsachen fügt der Verf. die neue hinzu, 
dass unter gewissen Ernährungsbedingungen aus den 
Gonidien auch gallertige Zellkolonieen hervorgehen 
können. Es geschieht dies durch wiederholte Theilung 
und Isolirung der Tochterzellen. Jede derselben ist im 
Stande, wieder zu einem Crenothrizfüden auszuwaoh- 
sen. Diese Gallertkolonieen bildeten in einem Reser- 
voir die Hälfte des Bodenschlammes. Verf. nennt die- 
selben Palmellenzustände. Die von Cohn für Dauer- 
sporen angesehenen Gebilde hält der Verf. für krank- 
hafte Zustände. 

Bei dem Mangel an Chlorophyll, welchen Crenothriz 
zeigt, bleibt es zweifelhaft, wo dieselbe einzureihen ist, 
bei den Oscillarieen, oder bei den Bacterien. Beide 
Gruppen sind ja bekanntlich ohnehin nicht scharf 
gegen einander abgegrenzt. Bei der Untersuchung von 
Wasserproben ergab sich, dass Crenothrix im Boden 
lebt, und noch bei 20 M. Tiefe reichlich auftritt. Auch 
in DrainrOhren tritt sie oft in grosser Menge auf. 

Auf die Frage, wie das ausserordentliche Auftreten 
der Crenothrix zu erklären sei, geht der Verf. nicht 
näher ein. Es dürfte kaum zweifelhaft sein, dass die 
Bedingung zu dieser rapiden Vermehrung des weitver- 
breiteten Organismus eine starke Verunreinigung des 
Wassers mit faulenden organischen Stoffen war. Für 
die verwandte Leptothrix ist dies ja längst bekannt, 
und auch bei Oscillarien leicht zu beobachten. G. 



Comptes rendus hebdomadaires des 
B^ances deFAcadämie des sciences. 
Paris 1879. Nr. U. 

M. Cornu, Ueber einen neuenTypus ano- 
malerStämme. Manche Crassulaceen, insbesondere 
Sempervtvum-Axien^ besitzen in geringer oder auch sehr 
grosser Zahl, besondere rindenständige Nebenholz- 
körper, deren Function Verf. auf die Festigung der 
mit Blüthen und Blattrosetten schwer beladenen 
Stamme bezieht. Sie streichen im Allgemeinen parallel 
zur Axe, verzweigen sich und anastomosiren unter ein- 
ander, treten mit den Blättern in Verbindung, sind 
aber keine Blattspurstränge. »Sollten das nicht Sup- 
plementärcambien sein, analog denjenigen der anderen 
Cyclospermen ? — Anstatt nur Holz Segmente zu 
erzeugen, werden sie meistens vollständige Kreise 
bilden.« 



Dareste, Ueber die Amyloidkörner d es 
Eidotters. Vergl. unten Nr. 14. 

Schützenberger und Destrem, Ueber die 
Alkoholgährung. »Es ergibt fuch aus einer Kahe 
von Versuchen: 1. Dass die Hefe unter solches 
Bedingungen, bei denen sie sich nicht entwickeln und 
vermehren kann, gleichwohl die Fähigkeit der Zucker- 
Zersetzung behält und dass die auf den Zucker wir- 
kende Hefe mehr Stickstoff desassimilirt als die mit 
Wasser, aber ohne Zucker und Sauerstoff erhaltene. I>a8 
Verhältnifls zwischen der zersetzten Zuckermenge und 
dem Zuwachs an neuer Hefe, d. h. das Gährungs- 
vermögen, wird dann eine negative Grösse. Die 
lebende HefezeUe besitzt demnach die £igenackaft, 
den Zucker zu zersetzen, welcher endosmotisch in &e 
eindringt, und sie übt diese Fähigkeit unabh&ngif 
von ihrer Entwickelung und Vermehrung, weldie 
gleichzeitig stattfinden, wenn die Bedingungen 
der Ernährung geboten sind; im entgegenges^etstefl 
Falle verliert sie, ohne irgend etwas su gewin- 
nen, versetzt aber gleichwohl den Zucker in Gährung. 
2. DasB in der Hefe die nächste Zusanunensetzang odci 
das Verhältniss derEiweisskörper zu den Kohlehydra- 
ten sich zu verschieben strebt, sobald die Bedingunges 
des Mediums wechsehi. Für jede Vereinigung von 
Bedingungen stellt sich ein Gleichgewichtszustand her, 
welcher einer besonderen Elementarzusanunensetnuig 
entspricht.« 

Felta, Experimentelle Untersuchungea 
über eine Leptothrix, welche zu Lebens- 
Zeiten im Blut einer Puerperalfieberkran- 
ken sich gefunden. Bemerkungen Pasteur*« 
dazu. Später (Nr. 23) erklären Feltz und Pasteur 
gemeinsam diesen Organismus für nicht specifiach, 
vielmehr übereinstinmiend mit den Karbunkel- 
Bacterien. 

Musculus, Die physikalischen Eigen- 
schaften der Stärke (Ausführlicher mitgetheifct 
in Bot. Ztg. Nr. 22). M. R. 



Aus dem Bulletin de la soci^t^ botanique de 
France. T. XXV. 1878. Nr, 2. (Veigl. 
oben p. 486.) 

De Seynes, Sur un nouveau genre de 
Sph6riac6s. Der neue Pilz wird als £uryth^ea num^ 
peliensis beschrieben. Er bildet kleine sdiwarze Kör- 
per von 1-2 Mm. Länge, die aus der Rinde eines faulen 
Holzstückes hervorbrechen. In dem aus braun wan- 
digen sclerotischen Zellen bestehenden Stroma finden 
sich in nicht genau bestimmter Lage eine Menge von 
Kammern, die von sphärischenAscis ausgefüllt werden. 
Diese enthalten in schwankender Zahl drei bis acht 
grosse längliche, nach den abgerundeten Enden etwas 
verjüngte Sporen von 0,025 — ^0,030 Mm. Länge, die 
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drei oder vier Querwände zeigen. Nach dem Verf. bil- 
det dieses Genus ein intermediäres Glied der Sphae- 
riaceen- und Tuberaceen-Reihe. 

£d. Prillieux, Action des vapeurs de sul- 
fure de carbone sur les grains. Um die Frage 
zu untersuchen, in welchem Maasse die Dämpfe des 
Schwefelkohlenstoffs, die man benutzt, um schädliche 
Insekten zu tödten, auf die Pflanzen selbst nachtheilig 
wirkten, setzte der Verf. Getreidesamen diesen Däm- 
pfen aus. Er fand, dass nach einer Woche 50 Procent 
der Samen nicht mehr keimfähig war, nach 14 Tagen 
60 Proc, nach 21 Tagen 70 Proc. Die anatomische 
Untersuchung der getödteten Samen zeigte, >da8s in 
sehr vielen Zellen des Embryo der Kern undeutlich 
geworden, ja vielfach ganz verschwunden war; sonst 
war im Wesentlichen nichts an dem Samen verändert. 

In einer späteren Untersuchung, in der Rübsamen 
den Dämpfen des Schwefelkohlenstoffs ausgesetzt wur- 
den, fand der Verf., dass diese Samen selbst nach 
einer Zeit von 3 Wochen fast gar nicht in ihrer Keim- 
kraft beeinträchtigt sich zeigten. 

E. Mer, De l'abBorption de l'eau par le 
limbe des feuilles. Blätter mit dünner Cuticula 
vermögen, vorher ein wenig gewelkt, dann in Wasser 
getaucht, davon genug zu absorbiren, um sich nicht 
nur, sondern auch ganze Pflanzentheile, die ausser- 
halb des Wassers stehen, turgescent zu machen und 
zu erhalten. Lässt man die Blätter schwimmen, so sind 
sie fähig, durch die der Luft zugewandte, sei es die 
Ober- oder die Unterseite, Stärke zu bilden. Blätter 
mit dicker Cuticula, wie z. B. die des Epheus, zeigen 
diese Erscheinungen fast gar nicht. Doch durch ver- 
schiedene Versuchsreihen zeigt der Verf., dass sich 
mit der Wage eine Absorption von Wasser durch diese 
Blätter deutlich nachweisen lässt; die Unterseite 
absorbirte stärker als die Oberseite. Eine Absorption 
des sie umgebenden Wassers findet durch die Blätter 
überhaupt dann nicht statt, wenn sie mit Pflanzen- 
t heilen, die stark transpiriren oder mit sehr wasser- 
reichen Geweben in Zusammenhang stehen. 

P. Saget, Recherche des plantes tr^s- 
v^n^neuses par l'essai sur les tStards des 
batraciens. Der Verf. untersuchte die giftige Wir- 
kung verschiedener Pflanzengifte, indem er sie in 
sehr verdünnter Lösung einem Wasser zusetzte, wel- 
ches lebende Froschlarven enthielt. Die Menge des 
gebrauchten Pflanzenstoffs ist in keinem Falle genau 
bestimmt. Sehr giftig zeigte sich der Saft yonEunhor- 
hia Esula, der, in einem Tropfen zugesetzt, die Thiere 
in drei Stunden tödtete ; ferner der von JRuia gra- 
veolenSf Datura Stramoniumy Tanacetum vulgare. 
Andere Pflanzen mit scharfen Säften wie Tabak, 
Atropüf Asclepias Camuti, Laetitca, Artemisia Abnn- 
ihium wirkten nach 12 Stunden nicht merklich 
schädlich. 

M. Pihier, Cellules spiralies dans les 
racines du Nuphar advenum. Kurze Notiz, 
dass in der Wurzel von N. advenum sich eine einzige 
oberflächliche iSchicht von Tracheiden findet analog 
wie bei den liuftwurzeln der Orchideen. Ob dieses 
Vorkommen beidenNymphaeaceen ein aligemeineres, 
will der Verf. weiter untersuchen. 

Moynier de Villepoix, Les canauz s6cr6- 
teurs des Ombellifäres. 



Id., Note sur la structure anatomique du 
fruit du Conium maculatum. In der ersten 
Arbeit beschreibt der Verf. die Anordnung der inter- 
cellularen Secretbeh älter, die bei denUmbelliferen die 

fanze Pflanze durchziehen und ein zusammenhängen- 
es Canalsystem bilden. Wesentlich Neues gibt er 
nicht an. In der zweiten zeigt er, dass auch die Frucht 
von Conium macuUttum^ von der man bisher annahm, 
dass sie keine Secretbehälter enthielte, solche in der 
derThat besitzt; sie finden sich mit derselben Structur 
und in derselben Anordnung wie bei den anderen 
Umbelliferen in den jungen Früchten. Bei der Reife 
aber werden sie durch die Entwickelung des sie um- 
gebenden Parenchyms zerstört. 

Ed. Bonnet, De la disjonction des sexes 
dans VEvonymue europaeua. Nach dem Verf. 
besitzt E. europaeua drei Arten von Blüthen ; auf den 
einen Individuen 1) echte hermaphroditische, bei denen 
Androeceum und Gynaeceum anscheinend gut aus- 
gebildet sind; sie sind aber unfruchtbar und fallen 
sehr bald ab ; 2) solche Blüthen , bei denen das 
Androeceum hervorragt über das kümmerliche Pistill, 
d. h. also männliche ; auf anderen Individuen 3) solche, 
bei denen das Gynaeceum fast allein entwickelt ist, 
also weibliche Blüthen. Die Pflanze muss daher zu den 
polygamen gerechnet werden. K. 



Sammlungen. 

E. W. Arnoldi, Sammlung plastisch nachgebil- 
deter Pilze. 15. Liefrg. Gotha, Thienemann. 1879. 

O. Müller, Botaniker und H.Eck, Revierförster, 
Kryptogamen aus dem Walde. 1. Liefrg.: Laub- und 
Torfmoose. Preis 12 Mark, enthält 138 Nummern. — 
2. Liefrg.: Flechten. Preis 12 M. I36Nrn. — 3.Lfg.: 
Lebermoose. Preis 10 M. 37 Nrn. Leipzig, Schmidt 
und Günther. 1879. 

L. Rabenhorst, Algae europaeae exsiccatae. Decas 
258 et 259. 80. Dresden, Kaufmann, 1879. — Hepa- 
ticae europaeae. Decas 65 et 66. 8^. Dresden, Kauf- 
mann. 1879. — Lichenes europaei. Fase. 36. 8^. Dres- 
den, Kaufmann. 1879. 



Personalnachrlelit. 

In einer »den Freunden« gewidmeten, 24 Seiten 80 
starken Druckschrift widmet Frau ThereseKoch 
ihrem am 25. Mai d. J. verstorbenen, am 6. Juni 1809 

Seborenen Gemahl Prof. Karl Heinrich Emil 
Loch (vergl. oben S.404) einen herzlichen Nachruf 
und gibt Nachricht über den Lebensgang des Ver- 
storbenen. 

Nene Lltteratnr« 

Ungarische botanische Zeitsohriit. 1879. Januar. — 
L. Simkovics, Die Moosflora der Umgebung von 
Budapest. — J. L. H o 1 u b y, Equieeium ramosum 
Schleich, im Trencsiner Com. — Februar. — J. L. 
H o 1 u b y, Mycologische Kleinigkeiten III. — Man. 

— M. S taub, Beiträffe zur Kenntniss der Flora des 
Pest-Pilis-Solt-Klein&umanischen Comitats. -April. 

— L. Simkovics, Nachträge zur Flora von Klau- 
senburg undTorda. — Bericht der k. Universität 
Klausenburg über die fünf ersten Jahre ihres Be- 
stehens. IV. math.-naturw. Facultät. 5. Botanik.— 
Kai. — L. Walz, Verzeichniss der im Görg^nyer 
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Gebirg und der Umgebung des Maros und von 
Borezek im Jahre 1878 gesammelten Pflanzen. — 
Jvni. — L. Menyh&rth, Beiträge zur Flora von 
Kalocsa. — L.Simkovics, Floristische Beiträge I . 
— Juli. — A. Kanitz, Priscorum botanicorum 
epittolae ineditae IL III. — Y. vonJanka, Bota- 
nische Ausflüge in der Türkei III. Kalofer und 
Umgebung. — J. L. Holuby; Mycologische Klei- 
nigkeiten IV. — B. Stur, Zur Frage der Boden- 
unterlage des Kastanienbaums. — M. Staub, 
Pteridographiscbe Mittheilungen aus der Flora von 
Budapest. 

Cemmentationet quas in memoriam SoUennium Seou- 
larium a. d. UI. Nonas. Oot. MDCCCLXXVIU 
e<äd^t Rena Societas Physiographorum Lundeasis. 
40. ^ O. Nordstedt, De Älgis aquae dulcis etc. 
(Bot. Ztg. 1878. S.766). ^ 8. Berggren, Neue 
oder unvollständig bekannte Phanerogamen aus 
Neuseeland. 33 S. 7 Tafdn. — Areschoug, Blatt- 
anatomie (s. Bot. Ztg. 1879. S.468}. 

Acta üniirtrsiUtii Lnndenais. T.XIV.1877*78.40.— J.Q. 
Agardh, De Algis Novae Zeelandiae marinis. 32 S. 
— -id., Ueber d. Bedeutung Linnd's in d. Geschichte 
der Botanik. 27 S. — Cedervalli Untersuchungen 
über d. Araliaceen-Stamm. 32 S. 3 Tafeln. — Bor^« 
mann, Studien über den Bau der Binde im Com- 
ferenstamm. 54 S. 3 Tafeln. — Carl v. Linn^'s Aufent- 
halt in L und und Brief an £. G. Lidbeck. 

The Quarterly Jonnal of WerMeopieal Bcienoe. Vew 
Beriet. Hr.UULT. JvlylB79. — T. R. Lewis, The 
microphvtes which have been found in blood and 
their relation to disease (mit Tafel). — Lan- 
kaster, Chlorophyll in Turbellarian Worms and 
other animals. — Sorokin's Ghidium qtMdry- 
ßdum (beschrieben in Gegenbaur^s Morph. Jahrb. 
IV). — Aus den Verhandlungen des Dubliner 
Mikrosk. Club : Neues Coelo»p?iaernim, welches die 
InterceUularräume einer phanerogamen Pflanze be- 
wohnt. - W r i g h t, Fossile Kalkugen. - Algologica. 

Just,L.»Botaiiisolier JahraslMrielit. Systematisch geord- 
netes Repettorinm der botanischen Litteratur aller 
Länder. 5. Jahrg. 1877. S.Abth. 80. Berlin, Gebr. 
Bornträger. 1879. > 

87. und 88. Jaliresberieht der natnrhist. Ctaaellieliaft lu 
Hannover für die Geschäftsjahre 1877—1878. Han- 
nover 1878. 80. — -L. Mejer, Nachtrag zur »Flora 
von Hannover«. — C. Struckmann, Ueber den 
Einfluss der geognoflt. Formation auf den land- 
schaftlichen Charakter der Gegend. 

Beck, B.f Entwickelungsgesehiäte des Prothalliuma 
yfon Scolopendrium, Wien 1879. 16 S. 2 Tafeln. 8^. 
(Aus Verhandl.Zool. Bot. Ges. Wien, Jahrs. 1879). 

Beinling» B«, Untersuchungen über die Entstehung der 
adventiven Wurzeln und Laubknospen an Blatt- 
Stecklingen von PeperonUa, Diss. Breslau 1878. 
26S. 2Tafeln. 80. (Aus Cohn's Beiträge. IIL S. 1.) 

Boissier^E., Flora orientalis sive enumeratio plantarum 
in Oriente a Graeeia et Aesvpto ad Indiae fines 
hucusque observatarum. Vol. lY. Fase. 2. 8^. Basel, 
Georg 1879. 

Delpino, F., Rivista botanica dell' anno 1878. Milano 
1879. 148 S. 80. 

Dnftsehmidty J., Die Flora von Oberösterreich. 2. Bd. 
3. Heft. 80. Linz, Ebenhöch. 1879. 

Oraadeau,L.,Chimie et physiologie appliqu^s ä Fagri- 
culture et ä la sylviculture. I. La nutrition de la 
plante, l'atmosph^re et la plante. 80. Nancy, Beiger- 
Levrault et Co. 1879. 



Hanausedc, T. F., Ueber dieHar^äi^ in den Zapfen- 
schuppen einiger Coniferen. Ein Beitrag zur vergl. 

Anatomie dieser Organe. 31 S. ITaf. 80. Krems 1879. 

(Aus dem Jahresbericht d. Handelsschule in Krems.} 
Hennings, F., Botanische Wanderungen durch die 

Umgegend Kiels. 1.— 4.Lfg.80. Kiel, Häaeler. 1879. 
KeUner, 0., Untersuchungen tlber den Gehalt der grt- 

nen Pflanzen an Eiweissstoffen und Amiden und 

über die Umwandluneen der Salpetersäure und des 

Ammoniaks in der Pflanze. 17 S. 80. (Aus Freust. 

Landw. Jahrb. 8 Bd. 1879, Supplementheft 1.) 
Koeh, L., Untersuchungen über die Entwickelung der 

Crassulaceen (die Gattung Sedum). Mit 16Tcuiek. 

gr. 40. Heidelberg, C. Winter. 1879. 
Kossei, ' A., Ueber das Nuclein der Hefe. (Zeitschrift 

für physiol. Chemie. 1879.) 8S. 80. 
Leitgeb, H., Untersuchungen über die Lebermoose. 

V.Heft. Die Anthocerotaen. 40. Mit 5 Tafeln. Gm, 

Leuschner und Lubensky. 1879, 
Geis, W., Vergleichende Anatomie der Droaeraceen. 

80. Breslau, Köbner. 1879. 
Flüss, B., Leitfaden der Botanik und Zoologie. 8*. 

Mit vielen Holzschn. Freiburg i/Br., Herder. 1879. 
Saeeardo, F. A., Fungi italioi autographioe deUnestl 

Fase. 13—16. 40. Berlin, Friedländer u. Sohn. 1879. 
Sehoth, J., Die Alpenpflanzen. 12. und 13 Heft 16». 

Prag, Tempsky. 1879. 
Waraing, E., Haandbog i den svstematiske Botanik 

— vorzugsweise zum Gebiaoen der Univenitit»- 

studenten und Lehrer. Kopenhagen 1879. 9928. 

u. 333 (sehr gute) in den Text gedr. Holzschnitte. 
Weber, J. C, Die Alpenpflanzen DeutBchlanda und der 

Schweiz. 4. Aufl. 47. und 48.Liefrg. Kaiser 1879. 



Amsetge. 

Bei K.HledUnder&8ohn in Serlin, N.W. Carbtr.tl 
erschien soeben : 

DentscMands Jnngeimaimien 

in Abbildungen nach der Natur gezeichnet nebst Text 

Von 
W. i9tepl&aiii« 

Ein Band in gr. 80. 32 Tafeln mit Abbildungen von 

131 Arten und 72 Seiten Text. 

Preis 8 Mark. 



Ebendaselbst ist zu beziehen: 

Systema mycologicnm. 

Acc. Supplementum : Elenchus Fungonim. 

3 voll. (6 partes) et Index. 1821—32. 8®. 

Herabgesetzter Frei« : 20 Mark (statt 34 Mark). 

«Kur «i&e geringe AnEaU BxempUke steht noch nr TerfSgug^ 



Historia Fnngonun Begni Neaplltani. 

Neapoli 1848. Tvol. 40. cum 46 tabulis aeneiis 
coloratis. Preis 48 Mark. 

Dieses nur in wenigen Exemplaren gedruckte Werk 
ist nie in den Buchhandel gekommen, auch vonPritsel 
(Thes. litt, bot.) nicht citirt. Die Abbildungen sind 
vortrefflich ausgeffihrt. 

(39) &. Iriedläiider ft B<Aa. 



Yevlftg TOB Arthur Felix in Lelpclg. 



Dmek tob Breitkopf VBd Hirtel Ib Lelprig. 
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Redaction : A. de Bary. 



Inhalt« Orig.: DarapBky, Der Embryosackkern und das Endosperm. — L. Wittmack, lieber die Marc- 
grotiaceen, insbesondere den Bau ihrer Nectarien. — Litt: J. Pey ritsch, Ueber Placentarsprosse. — 
H. Christ, Das Pflan«enleben der Schweis. — Amelge. 



Der Embryosackkem und das Endo- 

sperm. 

Von 

Darapsky. 

Hierzu Tafel VII. 

Nachdem die Frage über die Entstehung 
des Endosperms im Embryosack von den durch 
Strasburger neu gewonnenen Gesichts- 
punkten*) aus vielfach erörtert worden, fasste 
jungst der genannte Forscher seine in dieser 
Richtung erlangten Resultate dahin zusam- 
men**): »Eine freie Kembildung in den 
Embryosäcken gibt es nicht, alle Kerne gehen 
aus einander durch Theilung hervor.« Ohne 
die Richtigkeit der Angaben, worauf sich die- 
ser Entscheid gründet, irgend bestreiten zu 
wollen, bin ich aber in der Lage, einen Fall 
constatiren zu können, wo die Sache sich 
anders verhalt. 

Meine Beobachtungen bezieben sich auf 
Hyacmthus cüiaiusM. B., der durch dieDeut-^ 
lichkeit und relative Grösse der Kerne im 
befruchtungsreifen Embryosack zur Unter- 
suchung besonders eignet. Da eine Kemthei- 
lung in solchem Falte mit Sicherheit nur aus 
den karyolytischen Streifensystemen erschlos- 
sen werden kann, das lebende Object diesel- 
ben aber nicht mit genügender Schärfe auf- 
weist, so bewahrte ich das Material vor der 
Präparation in starkem Alkohol, den auch 
Straaburger empfiehlt. 

Es gelang mir nicht, alle Einzelheiten in 
der AnWe des Eiapparates zusammenzufin- 
den. Doch insoweit vermag Tch Strasburger's 
allgemeine Regel, dass die Zellgruppen im 

*) Zellbildung und ZeRtheilung. 
*») Bot. Ztg. 187». Nr. 17. 



Embryosack durch fortgesetzte Theilung des 
ursprünglichen Kernes entstehen, zu bestä- 
tigen, als ich in noch geschlossenen Blüthen 
acht wohlumschriebene Kerne antraf (Fig. 5). 
Davon nahmen drei die Micropylregion des 
Sackes ein, drei meist schärfer, als die ersteren 
gegen einander abgesetzte gehörten dem ent- 
gegengesetzten , verschmsQerten Ende zu, 
während die beiden übrigen an Protoplasma- 
faden dazwischen aufgehängtwaren(Fig.t-3). 
Diese feingestrichelten Stränge fuhren ausser- 
dem rundliche, schaumige Bildungen, wohl 
Vacuolen, zu Perlschnüren aufgereiht. Noch 
bevor die Befruchtung erfolgt, rücken die 
suspendirten Kerne gegen einander, bis sie 
sich berühren (Fig. 2 — 6) . Das Hasma ballt 
sich dichter um dieselben und nimmt in ihrer 
Nähe, gleich der Ei- und Antipodengruppe, 
durch den Alkohol einen gelblichen Ton an. 
Zu einer Verschmelzung der beiden Kerne 
scheint es selten zu kommen (Fig. 7, 8); meist 
bleibt jedem seine eigene Umrandung erhal- 
ten, immer aber gibt sich der Doppelkem 
durch Seine beiden kreisgeschichteten Kem- 
körperchen als solcher zu erkennen. Die Zu- 
wanderung der Kerne, welche an mit Alkohol 
behandeltem Material sich nicht unmittelbar 
wahmehthen lässt, wird durch die Altersfolge 
der Blütben zweifellos. 

Nach der Befruchtung gehen die unbe- 
fruchteten Zellen zunächst der Micropyle ihrer 
Auflösung entgegen; das Plasma des Sackes 
vertheilt sich gleichmässig auf die Wandung 
und nhnmt den Doppelkern eben dahin mit 
sich. Die Zerstörung des letzteren beginnt 
damit; dass sein Inhalt sammt dem ange- 
schmiegten Plasma mit dem übrigen Plasma 
dem Ansehen nach sich ausgleicht; auffallen- 
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der wird sie dadurch bemerkbar, dass eine 
grosse Vacuole den einen oder beide Nucleoli 
aushöhlt (Fig. 11 — 13). Während noch der 
äussere Umriss des Kernes fortbesteht; wird 
bereits die Bildung des Endosperms einge- 
leitet (Fig. 13). 

Als erstes Anzeichen hierzu verschwinden 
jene oben genannten zackigen Perlschnurbläs- 
chen; statt ihrer durchsetzen länglich ver- 
zogene oder eckig gedrückte Körnchen das 
Bchlängelige Wundernetz des Plasmas. jZiem- 
lieh regelmässig findet man dieselben zu klei- 
nen Gruppen angeordnet; um solche Ver- 
einigungen taucht dann ein lichter, leis^ hin- 
gehauchter Contour auf, in dessen Rahmen 
höchstens eine zierlichere Punktirung oder 
zartwellige Sprenkelung einen Unterschied 
gegenüber der Umgebung begründet. Mittler- 
weile ist derDoppelkern vollständig zerfallen; 
das mit Zellston umkleidete Ei schickt sich 
an zum Embryo zu werden, die Antipoden 
erhalten sich noch weiter hinaus, theilen sich 
wohl auch (Fig. 18), bis sie endlich ver- 
schrumpfen. Indess der Embryosack mächtig 
.anschwillt, wiederholt sich das Aufschimmern 
der Endospermzellkerne (denn als solche 
kennzeichnet sie ihre fernere Gestaltung) an 
ungefähr äquidistanten Stellen. Versucht man 
die jungen Gebilde mit Cochenille zu färben, 
so gelingt dies jetzt noch nicht; später jedoch 
nehmen sie gern eine schwache Schattirung 
an. Ein strahliges Gefüge ringsherum ist 
durchweg kaum angedeutet. Je älter die 
flachgestreckten Kerne werden, um so mehr 
scheint sich in dem bacterienartig glänzenden 
Plasma ihre Masse zu verdichten, in welcher 
nunmehr nur ein oder doch wenige Körper- 
chen eingebettet liegen (Fig. 15 — i7j. Auch 
drängt jetzt das Plasma wider ihren lest mar- 
kirten Saum; in diesem Zustand verharren 
die Kerne geraume Zeit, während welcher in 
den Zwischenlücken stets neue in gleicher 
Weise ihren Ursprung nehmen. 

Einem Doppelkern unter den nämlichen 
Umständen begegnete ich bei Omithogalum 
umbellatum, Anthericum ramomm und ver- 
einzelt bei anderen Pflanzen; doch macht sich 
hier nicht die klare Prägnanz geltend, mit 
welcher bei Hyacinthus ciliatus beide ver- 
bundenen Kerne ihre Selbständigkeit wahren. 

Da Strasburger seine Resultate wesent- 
lich an Myosurua minimus gewann, so ver- 
suchte ich an demselben mich hiervon zu 
überzeugen. Bilder, wie Fig. 19 und 20 waren 
die einzigen, welche ich bei fortgesetzter 



Bemühung, die Theilung des secandaroi 
Embryosackkems zu flxiren, erhielt. Diesel- 
ben lassen fast die Annahme zu, dass hier 
eine Vereinigung der fertigen Kerne Torli^t, 
wenn anders <Ue Analogie von HyaeüiiAm» 
aus der Vacuolenbildung in dem dichten 
Nucleolus (Fig. 20) auf eine beginnende 
Destruction zu schliessen erlaubt. Ob die bei- 
den Kerne nach ihrer Vermischung sich ipvie- 
der lösen und sich femer durch Theüiing ver- 
mehren, dazu bieten meine Präparate keinen 
Anhalt; ebensowenig vermochte ich Spaltun- 
gen der jungen Endospermkeme, die hier, 
wieStrasburger sie beschreibt, »fast kugel- 
rund« auftreten^ festzustellen. 

Am meisten erinnern meine Beobachtun- 
gen derEndospermbildung an die Entstehung 
der Chlorophyllkörner, welche Sachs*) mit 
den Worten gibt : »Der Vorgang kann so auf- 
gefasst werden, dass in dem anfangs homo- 
genen Protoplasma kleinste Theilchen toh 
etwas verschiedener Natur verbreitet sind oder 
erst entstehen, die sich dann an bestimmten 
Stellen sammeln und als gesonderte Massen 
auftreten.« Im Anschluss hieran gewinnen die 
geschilderten Verhältnisse eine einfache Deu- 
tung, wenn man mit Auerbach*"^) in der 
Kembildung ein Zusammenströmen des im 
Protoplasma gelösten Kemsaftes nach gewis- 
sen Anziehungscentren erblickt. Uebrigeos 
liegt, wie ich meine, keine prineipielle 
Nöthigung vor, dass bei allen Angiospermen 
oder auch nur bei verwandten Liliaqeen das 
gleiche Ziel in der gleichen Weise erreicht 
werden müsse. Ob in derThat hier allgemeine 
Bildungsgesetze obwalten, darüber gestatten 
nur ausgedehnte, vergleichende Beobachtun- 
gen einUrtheil. Vielleicht erfreut uns Stras- 
burg er's imermüdlicher Eifer in Bälde mit 
neuen Aufschlüssen und Belehrungen. 

Erklärung der Abbildungen auf T&f.YII. 

S&mmtliche Schnitte sind nach 1 — 3tilgigem LiegeB 
in Alkohol gefertigt und in verdünntem (Hycerio 
beobachtet. 

Fig. 1—18. HyacirUhm eüitOus M. B. 

Fig. 1 — 5. Embryosäcke vor der Befruchtung ; «ei- 
gen die Wanderung der Kerne. Die Micropyle nach 
unten gekehrt. Yergr. 240. 

Fig. 6 — 10. Doppelkerne. Die Micropyle nach links 
gerichtet. Vergr. 450. 

Fig. 11— 12. Der £^ern ist an die Wand gerockt. 
Vergr .240. 



*) Lehrbuch IV. Aufl. 8.46. • 
**) Beiträge s. Biologie d. Pflanzen v.Oohn. Bd.Il. 
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Fig. 1 3. Der in Auflösung begriffene Kern durch 
den Schnitt von der Wand entfernt. Zwei Endodperm- 
kerne. Vergr. 240. 

Fig. 14-16. Endospermkerne von derFUche, Fig. 17 

von der Seite gesehen. Vergr. 240. 

Fig. 18. Antipoden aus einem älteren Embryosack. 
Vergr. 55. 

Fig, 19 — 20. Myomrus mtnimus. 
Embrys&cke mit doppeltem Centralkern. Vergr. 4 50. 



lieber die Marcgraviaceen, 
insbesondere den Ban ihrer Nedarien. 

Von 

L. Wittmack. 

(Aus den Sitzungsberichten der Ges. naturf. Freunde 
zu Berlin. 18. Februar 1879.) 

Die kleine Familie der Marcgraviaceen verdankt 
ihren Namen der Hauptgattung Marcgrama, welche 
Flnmier zu Ehren Georg Mar cgrafs, geb. zu 
LiebsUdt bei Pirna am 20. Sept. 1610, gest. 1644 an 
der Küste von Guinea, 1638 Ingenieur und Geograph 
des holl&ndischen (Gouverneurs von Brasilien, Grafen 
Moritz vonNassau, benannte. Sie umfasst nur 
vier Gattungen mit 36 Arten, welche s&mmtlioh im 
tropischen Amerika zwischen dem 20.o n. Br. und dem 
25.0 80cU. Br. heimisch sind und ihre Hauptverbrei- 
tung in Braolien haben. Die meisten sind kletternde 
oder epiphytische Sträucher, welche theils mit Kletter- 
wurzeln nach Art unseres Epheus sich anheften, theils 
auch Luftwurzeln aussenden, einige nur 1 — 2 M. hoch 
und in der subalpinen Region zwischen Sphagnum 
wachsen ( so Norantea Jusnaei Tr. und PL s 3tare- 
gravia spieißora JuB8. auf Guadeloupe), andere längs 
der Flüsse an die sandige Meeresküste hinabsteigend 
(so Sottrottbea-Buyschith'bahiennB Mart.), die meisten 
aber an feuchten Orten im tropischen Urwalde an 
Bäumen hoch emporklimmend und mit ihren blühen- 
den Zweigen diese selbst oft überragend. 
- Im anatomischen Bau der ganzen Familie zeigt sich 
dasPrincip : Leichtigkeit mit Stärke zu verbinden, wie 
es für Kletterpflanzen nöthig ist, deutlich ausgeprägt. 
Das Holz*) ist von ausserordentlich zahlreichen und 
weiten Gefässbündeln, etwa wie bei Vitü und Bignonia, 
durchzogen, die Markstrahlen sind dabei breit, das 
Mark (wenigstens in den fertilen Zweigen, die ich 
untersuchen konnte) gefächert, die Parenchymzellen 
in Stamm, Blatt, Blüthe und Frucht ausser mit Raphi- 
den überall reichlich mit mächtigen, verzweigten, stark 
verdickten Zellen, ähnlich wie bei Camellia**) und 
Tkea***), durchsetzt, die im Blatte oftmals geradezu 
Strebepfeiler zwischen Ober- und Unterseite bilden. 

*) NOrdlinp;er, Querschnitte von 1 00 Hobarten. 
II. Bd. {Maregratia unibeUata L. und Ruyschia clth- 
siaefoUa Jacq.). 
**) Sachs, Lehrbuch, 4. Aufl. S.21. Fig. 16. 

***) Vogl, Nahrungs- u. Genussmittel, S.68. Fig.60. 



Auffallend ist bei der Gattung JSIarcgravia, dass 
hier besondere Zweige zum Kriechen oder Klettern 
und wiederum besondere zum Blühen und Fruchttra- 
gen ausgebildet werden. Erstere sind vierseitig und 
dicht mit zweizeiligen sitzenden ei- herzförmigen oder 
rechteckigen Blättern besetzt, denen gewöhnlich 
kurze, dichtfilzige Kletterwurzeln auf der Unterseite 
entsprechen. Diese Blätter sind gewöhnlich unter- 
schlächtig (succuba) nach Art mancher Jungermannien 
und ähneln ihnen auch darin, dass sie sich fest an das 
Substrat, welches hier nicht blos Bäume, sondern 
auch Felsen sein können, anlegen*). Die fertilen 
Zweige dagegen sind rund, aufrecht oder hängend, 
oft von 10 M. Höhe bis auf die Erde herabgeneigt, 
nut spiralig gestellten Blättern, die weit grösser, kräf- 
tiger und gewöhnlich lanzettlich, oval oder länglich 
sind, versehen und enden an der Spitze in eine Blü- 
thendolde. 

Bei den anderen Gattungen kommt diese »Arbeits- 
theilung«, wie Eichler**) sie treffend bezeichnet, 
nicht vor. Wohl aber findet sich in der ganzen 
Familie eine andere Art der Theilung der Arbeit, 
welche vor einigen Jahren der Gegenstand einer geist- 
reichen Ausführung Delp in o's***) geworden ist und 
auch früher schon die Aufinerksamkeit der Botaniker 
erregt hat : Das ist die Uebertragung der Nektar- 
absonderung auf besondere Organe ausserhalb 
der Blüthe. — Durch diese Nektärien, welche meist 
grosse, eigenthümlich geformte, schön Scharlach, pur- 
purn oder dunkelpurpurn gefärbte Schläuche, Kapuzen, 
reitende Sporne etc. darstellen, unterscheidet sich die 
Familie der Marcgraviaceen habituell sehr leicht von 
den ihr sonst nahe verwandten Ter nströmia ceen, 
mit denen sie neuerdings wieder von Manchen vereinigt 
wirdf); systematisch weicht sie von den Ternströmia- 
ceen im engeren Sinne durch einen eiweisslosen Em- 
bryo, ein häufig nur unvoUkonmien gefächertes Ova- 
rium und einen sehr kurzen oder fehlenden Griffel ab. 

Seit A.L. deJussieu -H*) ^^^^ die meisten Autoren 
darüber einig, dass die Nektärien der Marcgraviaceen 
als umgewandelte Brakteen angesehen werden müs- 



*) Aublet hielt die sterilen Zweige, die von den 
anderen in der T^t jjpanz verschieden sind, für ein 
Famkraut und beschrieb sie als Polypoditan minimum 
(cfr. Seemann in Journal of Botany VIII. 246). 

**) Eiehler, Blüthendiagramme. II. 249. 

***) Delpino, im Ulteriori osservaz. s. dicoc. in 
Attid. Soc. Ital. d. Scienz. nat.'di Milano XIL 178 
und in Nuovo Giom. Bot. Ital. I. 257. 

f) Hooker et B entkam, Gen. plant. I. 181. — 
Triana et Planchen, Prodr. Flor. Novo-Granat. 
in Ann. sc. nat. IV. ser.XVII. 359. — Bai Hon 
inHist. des plant. IV. 239. — Eichler, Blüthen- 
diagramme. II. 248. ' 

ff) A. L. de JuBsieu in Ann. d. Museum XIV. 
(1809). 402. 
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sen*), die ihre normale Stellung an der Hauptaxe 
der Iniorescenz au%egeben haben und mehr oder 
weniger weit am Stiel der Einzelblütbe hinaufgerückt 
oder gar mit ihm verwaohsen sind, ähnlich wie bei 
vielen Solanaceae, Noianaceae und manchen Sedum- 
Arten**), odei; etwa wie das Flügelblatt der Linde 
mit der InflorescenztgLe verwachaen iat. 

£)a sei gestattet, hier etwaa n&her auf diese merk- 
würdigen Bildungen einzugehen. 

Am einfachsten ist da« Verh&ltniss bei der Gattung 
Ruyschia (im engeren Sinne} . Bei der äusserst seltenen 
R. aphaeradenia Delpino ist der Stiel der Braktee mit 
dem Blüthenstiel etwa bis zur Mitte verwachsen, der 
Limb US aber in eine rechtwinklig abstehende fast 
solide kleine Kugel, die nach aussen etwas zugespitzt 
ist, umgewandelt. Bei R, c^ueiaefolia Jacq. dagegen, 
wo die Verwachsung von Brakteen- und BlGthenstiel 
bis zum Kelch reicht, ist der Limbus in einen nach 
aussen hohlen LOff^l oder Spatel uingeformt. Der Aus- 
höhlung an der äusseren oder unteren Seite entspricht 
selbstverständlich eine Convexit&t, eine Hervorstül- 
pung an der inneren oder oberen, und wir haben hier 
schon eine Andeutung dafür, dass die bei den anderen 
Gattungen auftretenden Säcke, Kapuzen oder Sporne 
durch Emporstülpen der ursprünglich flachen Blatt- 
spreite der Braktee entstanden sind- 

Die Gattung Souronbea Aubl., welche von vielen 
Autorei) mit R/uyschia zusammengezogen, von Del- 
pino aber 1. c. nach meiner Ansicht mit Hecht wie- 
der getrennt ist, hat, gleichwie RnyaeJm, traubige 
Inflorescenzen ; der Stiel der Braktee ist mit dem 
Blüthenstiel meist auf dessen ganzer Länge verwach- 
sen und ihr Limbus bei der bekanntesten Art : ^u- 
rouheß gtmnenais Aubl. [Ruyschia Souroubea Swarts) 
in einen hohlen Sporn ausgestülpt, der zwei grosse 
Schenkel oder Ohren an seiner Basis zeigt, mit welchen 
die in allen Theilen meist schön scharlachroth gefttrbte 
Braktee gleichsam auf dem Blüthenstiele reitet. Aus 
diesem Grunde führen die Blumen im Vaterlande auch 
den Namen caballitos (kleine Heiter), wie Tri a na 
und Planchen bemerken***). ^^iSourovhea exauri- 
Culata Delp. sind die Flügel verkümmert und der 
Sporn hat mehr die Gestalt eines Trichters, bei S, 
pilophora Tr. und PL dagegen ist der emporgestülpte 
Theil sehr kurz und weit, der nur wenig gewölbte 
Rand der Braktee aber sehr breit, so dass das Ganze 
die Form eines breitkrempigen Hutes annimmt. 

*) Ver^l. die Citate der abweichenden Ansichten 
bei Delpino, I.e. p.202. 

«*) Payer, Elem. d. bot. 118. 12ü. 121 (citirt nach 
Triana und Planchon in Mem. de Cherbourg IX. 
72). — Eich 1er, Blüthendiagramme L 199, 206, 
n. 241. 
***) Triana et Planchon, Sur les bractdes des 
Marcgravi6e8 in M6m. d. Soc. d. sc. nat. de Cherbourg 
IX (1^63) 74 (eigentUch Pferdchen). 



Die Gattung NoranUa bietet mehr VerscHiadetüiek 
in der Inflorescenz. Viele Arten bilden Trauben, die 
oft 78 — 1^- ^^S Verden können und k&ufi^ dicht 
mit meist einseitswendigen, ganz kurz oder lang 
gestielten Blüthen besetzt sind, während bei anderen 
Arten die Inflorefloenzaxe so verkürzt ist, dasa die 
Blüthen, die in diesem Falle stets lan^estielt sind, 
scheinbar Dolden bilden. Die Brakteen siod im 
ersteren Falle in grosse, schön Scharlach- oder 
(seltener) purpurrothe Säcke oder Schläuche aoage- 
stülpt, deren -oft schmale Oeffnung am unteren Knde 
aoh* findet, so %. B. bei Ncrantea gmim»nm9 AabL, 
einer der wenigen Repräsentanten dieser Familie in 
unseren Gewächshäuseri) ; oder auch in hohle Halb- 
kugeln (N. hrtmlimm Choisy); oder endlich in helai- 
oder kapuzenförmige Gebilde {N. anomala H. B. K.). 
Eine ganz besondere Bigenthümliehkeit bietet N. 
Jumaei Tr. und PI., bekannter alz MarcgrfmHa qncsH 
^ra Jusfl., dar: Hier tragen die langgeatielten Blfi- 
then unterhalb der Mitte ihres Stiels dne Spatel- oder 
löffelfftrmige Braktee, so dass diese Art dadareh an 
RuyseMa clusüufolia Jaeq. erinnert, die aber viel 
kürzer gestielte Blüthen besitzt. (Höchst merkwQidig 
ist ferner bei Noranha Ju$naeif dass die Blun&enblit- 
ter zu einem Ganzen verwachsen sind, und dadarek 
sich den zu einer Calyptra verwachsenen Blüthen der 
Gattung Maregrama nähern.) "—Im letzteren Fall 
— bei doldenartiger Inflorescenz — sind die Brakteen 
der A^oron^ea-Arten stets sackförmig und meiat bin- 
gend. Die Art und Weise der Anwachsung des Brak- 
teenstiels an den Blüthenstiel ist versehieden; beide 
können bis unterhalb der Mitte, bis zur Mitte, oder 
bis zum oberen Ende des letzteren verschmolzen eeni 
und bildet dies gute speoiflsohe Unterschiede. Nur in 
den wenigsten Fällen gelingt es übrigens, bei den 
Marograviaceen, Brakteenstiei und Blüthenstiel wirk- 
lich neben einander herlaufen zu sehen ; meist sind sie 
vollständig zu einem Ganzen verschmolzen, so dass 
man nur theoretisch eine Anwaohsung ableiten kann. 
Einer dieser seltenen Fälle findet sich bei NaranUa 
Delpmiana Wittm., wo der Brakteenstiei entschieden 
an der Hauptaxe der Inflorescenz entspringt und sidi 
deutlich selbständig, obwohl angewachsen, bis zu Vs 
der liänge des Blüthenstiels hinaufzieht*). 

Die sackartige Form der Brakteen kehrt auch 
bei den meisten Arten der vierten Gattung Marcgmtia 
wieder und nur bei wenigen Arten derselben konmit 
die helmförmige Gestalt vor. Abweichend von den 
übrigen drei Gattungen finden sieh bei Marcgrwm 
aber die Brakteen nicht an den gewöhnlichen fertilen. 
sondern nur an den bei dieser Gattung (nicht bei dsn 
anderen) auftretenden unvollkommenen Blüthen. 
Die Inflorescenz der üfarc^oiTÜs- Arten bildet nänüidi 

*) Siehe die Abbildung des Bieferenten auf Taf.46. 
I. P. in Martins' Flora brasiL Fase. 81. 
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eine Scheindolde, die obersten Elüthen (die centiralen) 
sind verkümmert und ihr Stiel ist nicht bloB mit dem 
Stiel, sondern auch mit dem hohlen sackförmigen 
Limbus der Braktee auf deren der Rhachis zugekehr- 
ten Seite verschmohEen, so dass die unfruchtbaren 
BlQthen im günstigsten Falle als Miniaturblathen, in 
▼ielen Fällen nur ids kleine, oft kaum sichtbare Kndpf- 
chen etwas Tor dem oberen (geschlossenen) Ende der 
S&cke hervortreten. ' 

Ueber die Art und Wdse, wie aus den Brakteen 
die eigen thümlichen Schläuche etc. derMarcgraviaceen 
entstehen, waren die Ansichten früher verschieden. 
A. de St. Hilaire*) sprach die Ansicht aus, dass sie 
durch Verwachsung der Ränder gewöhnlicher blatt- 
artiger Brakteen anstanden seien, während A. L. de 
Jussieu (Ann. de Mus. XIV. p. 403) angenommen 
hatte, die Schläuche der Maregravia seien durch 
Herabschlagen der Braktee und Anwachsen ihrer 
Ränder an den Blüthenstiel gebildet, so dass das oben 
geschlossene Ende der Säcke gewissermaassen die 
Basis darsteHe. Das Verdienst, die wahre Art der 
Entstehung} durch Hervorstülpung der ursprüng- 
lich flachen Spreite der Braktee nach oben (etwa wie 
ein Haudschuhfinger) suerst gezeigt zu haben, gebührt 
Triana und Planchon**). Mit richtigem Takt 
erkannten sie an ihrer Noraniea mixta, wo die unter- 
sten Brakteen blattartig und an der Hauptaxe befestigt, 
die mittleren etwas gebuckelt, die obersten sackartig 
erscheinen, dass diese Buckel der erste Anfang zur 
sackartigen Ausstülpung seien und wandten diese 
Theorie dann auf alle Maregraviaceen an***). 

Bei dem reichen Material, das mir bei Bearbeitung 
der Marcgraviaceae für die Flora brasiHensis bereit- 
willigst von dieser in den Herbarien meist schwach 
vertretenen Familie allerseits zur Verfügung gestellt 
wurde, gelang es mir, noch eine grosse Zahl von 
Fällen aufzufinden, welche diese Ausstülpungstheorie 
vollkommen bestätigen. Finen der schlagendsten habe 
ich auf Taf. 40, H. B der Martins' sehen Flora 1. c. 
von Maregravia recUßora Tr. und PL abgebildet. An 
einem Exemplar, das Herr Consul Krug in Portorico 
sammelte und das ich der Güte des Herrn Dr. F. 
Kurtz verdanke, fand sich eine Braktee, die im 
Längsdurchflchnitt einen bereits zum hohen Buckel 
emporgestülpten mittleren Theil zeigte, während die 
Spitze des Blattes sich anschickte, in die an der Mün- 

♦) A. deSt. Hilaire, Flora Bras. mer. I. 242 
(nicht 313, wie Triana und Planchen in M^m. de 
Boc.Imp. d. Sc. deCherbourglX. p.76 citiren). — A. de 
St.Hilaire, Morph. veg. 198 (cit. nach Tr. uPl. I.e.). 

**) Triana und Planchen, Mem. de Oherbonrg 
IX. p. 76. 

***) Durch freundliche Darleihung des Original- 
exemplars seitens des Herrn Triana war ich in der 
Lage, auf Taf. 45 I. der Flora brasiliensis Fase. 81 die 
merkwürdige N. mixta abbilden zu können. 



düng der Üforr^ratna-Schläuche so häufig auftretende 
Zunge eich umzubilden. Auf Taf. 41 I. ist der seltene 
Fall abgebildet, wo aii^fa an den Blüthenstiel einer 
fertilen Blüthe eine Braktee und zwar nur eine 
schwach kupuzenförmige angewachsen ist. 

Auch Noraniea brasiliefms Chois. bot mehrere 
interessante Fälle dar, so einen (Martins' Fl. br. 
fasc. 81. t.47. IV. J.), wo eine Braktee noch vollstän- 
dig blattartig und an der Hauptaxe der Inflo- 
r escenz inserirt sich zeigte und in ihrer Achsel eine 
Blüthe trug, während eine (auffallenderweise) etwas 
tiefer stehende Braktee ebenfalls an der Hauptaxe 
inserirt war, aber schon eine bedeutend kleinere Spreite 
mit den Anfängen zu den bei dieser Art typischen 
zwei Buckeln aufwies. — Bei N. hraaüienna bot sich 
auch Gelegenheit, an einem Exemplare (1. c. J. j.) die 
Sache entwickelungsgeschichtlich zu verfolgen. An 
einer ganz jugendlichen Infloreseenz zeigten sich die 
breit-eiförmigen Brakteen flach, aber mit einer Andeu- 
tung zum Spateiförmigen ; meistens trat in der Mitte 
eine schwache Grista auf, zu deren Seiten sich die bei- 
den Buckel auszubilden anfingen, die später als zwei 
Backen auf der Innenseite der Halbkugel, welche 
die Braktee schliesslich darstellt, erscheinen. Die Ent- 
wickelung ist an genanntem Orte auch schenuKÜsch 
dargestellt. 

Aehnliche Verhältnisse finden sich bei Noraniea 
arUnnala H. B. K., von der auch jüngere Zustände 
untersucht werden konnten, wieder (s. I.e. Taf. 48. III). 

Grössere Schwierigkeiten bieten auf den ersten Blick 
die reitendenBrakteen von Sourouhea guia- 
nenaia und deren vielen Abarten, die bisher gewöhn- 
lich, wie z.B. ^S. {Et^8ckia)bahiensüyLBJ^,j S.amazonica 
Mart. etc. als besondere Arten ohne genügenden 
Grund unterschieden wurden. Jedoch gelang es auch 
hier, allerdings nur ein einziges Mal, die Entstehung 
aus einer blattartigen Braktee nachzuweisen und dies 
ist 1. c. auf Taf. 50 B. an. dargestellt. Die abnorme 
Braktee, welche dieser Zeichnung zu Grunde liegt, 
besteht aus einem flachen dreieckigen, an der Basis 
etwas pfeilförmig eingeschnittenen Blatt, welches nahe 
vor einer Spitze in einen kolbenförmigen Sporn, wie 
er eben der Sourouhea guianensi» eigenthümlich, 
emporgestülpt ist. Denkt man sich die Einschnitte an 
der pfeilförmigen Basis tiefer gehend, so erhält man 
die beiden Schenkel (Beine nach Triana und Plan- 
chon) der Braktee, welche dem Blüthenstiel an der 
Aussenseite reitend aufsitzen. 

Bezüglich der Art der Umwandlung einer flachen 
Brak tee ist eine fast solide Kugel, wie sie bei R. 
sphaeradenia Delp. auftritt, konnten keine erläutern- 
den Beispiele aufgefunden werden. Theoretisch lässt 
sich aber leicht aus der spat eiförmigen dickwandigen 
Braktee der verwandten JR. elusiaefolia J&cq,' die Ent- 
stehung der Kugel erklären, indem man annimmt, 
dass die Ausstülpung nach beiden Seiten erfolgt. 
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Im Allgemeinen folgt aus allen aufgeführten Bei- 
spielen, dass die Schläuche der Marcgraviaceen in der 
That durch EmporstOlpung der Blattspreite, nicht 
durch Verwachsung der Ränder entstehen. Auch der 
anatomische Bau der Innenseite der Schläuche stimmt 
mit dieser Auffassung, die Innenseite entspricht der 
Unter seite des Blattes, man findet in einzelnen Fällen 
selbst Spaltöffnungen und, wie noch später gezeigt 
werden soll, auch Drüsen, wie sie bei manchen Arten 
dieser Familie auf der Unterseite der Blätter, nament- 
lich zwei am Blattgrunde, vorkommen. Der Vergleich 
der Ascidien der Maregraviaeeae mit denen der 
NepentheSf Sarraeenia etc. ist deshalb nicht zulässig, 
weil bei diesen letzteren die Innenseite der Becher 
der Ober seite des Blattes entspricht. 

Fast alle Reisenden, welche die Marcgraviaceen im 
lebendenZustande sahen, berichten, dass ihre Schläuche 
mit Ne k t ar gefüllt sind, und ohne Zweifel trägt neben 
ihrer schönen Farbe und ihrer ansehnlichen Grösse, 
gegen welche die Blüthen zum Theil ganz verschwin- 
den, dieser süsse Inhalt mit dazu bei, die Insekten 
(wieDelpino vermuthet, auch kleine Vögel) anzu- 
locken. Die Brakteen dienen also ohne Frage als Ver- 
mittler der Befruchtung. 

Unbekannt war aber bisher, w o der Nektar abge- 
sondert werde, und namentlich, wo dessen Aus- 
trittsöffnungen seien. Triana und Planchon, 
welche diesem Gegenstände eine ganz besondere A\if- 
merksamkeit widmeten, sagen (1. c. S. 86), sie hätten 
bei N, ffuianensia zwar eine papillöse Epidermis an der 
Innenseite der Schläuche gefunden, geben aber selbst 
zu, dass eine solche Epidermis (sie hätten hinzufügen 
können, eine meist noch papiUösere) auch auf der 
Aussenseite vorhanden ist. »Nichts im Uebrigen, was 
auf besondere Austrittsöffnungen für das Secret hin- 
weist«, heisst . es weiter. Sie vermuthen schliesslich, 
dass doch vielleicht die Zellen der inneren Epidermis, 
welche ein schlaffes Gewebe überdecken, eine Flüs- 
sigkeit ausschwitzen. — Bei Marcgpovia vermuthen 
sie die secemirende Fläche in den Falten der inneren 
Epidermis, die nach ihnen in das innere Gewebe der 
Braktee einspringt. 

Auch mir gelang es lange Zeit nicht, die Austritts- 
öffnungen für den Nektar zu finden, bis ich endlich — 
gerade an der seltensten Art : Ruyschia aphaeradenta, 
die an und für sich schon zum eingehendsten Studium 
aufforderte, sie entdeckte. Es zeigen sich nämlich (I.e. 
Taf. 49. n.) an der der Rhachis zugewendeten Seite 
der kugelförmigen Braktee zwei feine nadeUtichartige 
Oeffnungen, welche in zwei kleine Höhlungen der 
scheinbar soliden Kugel führen. Die Höhlungen sind 
von zartem Parenchymgewebe (nicht von papillösen 
Zellen) umgeben und wird ohne Zweifel der Nektar 
in diesem Gewebe- abgesondert und durch einfache 
Durchschwitzung in das Honiglager: die beiden Hohl- 



räume, geführt. Auffallend ist hierbei, dass sich an 
jüngeren Exemplaren nur die Hohlräume, nicht 
aber die Ausführungsgänge finden und scheinen diese 
letzteren erst zur Blüthezeit, wenn die Honigabson- 
derung beginnt, vielleicht durch blosses Auseinander- 
weichen der Zellen sich zu bilden. 

Die Spärlichkeit des Materials erlaubte bei dieser 
Art keine zahhreichen Untersuchungen. Der Weg zum 
Auffinden der Nektar- Ausführungsgänge war aber 
gezeigt und es wa!t nun nicht schwer, auch bei anderen 
sie zu entdecken. 

Zunächst bei der verwandten Suysehta clusiae/oiia 
Jacq. Hier zeigen sich ganz deutlich in der Mitte der 
Innenseite der Braktee zwei kleine Schwielen mit 
feiner Oeffnung. — Ein Querschnitt belehrt, dass sie 
in zwei unregelmässige halbkreisförmige Canäle füh- 
ren, welche die Braktee der Länge nach auf rine 
Strecke durchziehen (l. c Taf. 49. 1.) . 

Eben solche zwei Schwielen oder Drüsen mit feinem 
Porus finden sich auf der Innenseite bei Koraniea 
anomala H. B. K. vor, wie man das besonders bei 
jüngeren Brakteen deutlich sieht (l. c. Taf. 48. HL). 
Hier sind sie aber mehr am oberen Ende, dem künf- 
tigen Helm. — Aehnlich ist das Verhalten bei aUea 
anderen Norantea-Arten ; selbst bei den verhältnisa- 
mässig dünnwandigen Brakteen der NorarUea gmane$t' 
giSf N. paraentü u. s. w. erkennt man im oberen 
Theile des Schlauches die zwei Oeffnungen in Form 
von zwei Drüsen mit feinen Oeffnungen wieder (1. c. 
Taf.47. ni.). — (Nebenbei sei angeführt, dass der 
hohle Innenraum der Brakteen bei diesen Arten oft 
durch eine Scheidewand in eine grosse und eine kleine 
Kammer geüieilt ist.) 

Auch bei Mafcgravüt finden sich innen, im oberen 
Theile der Braktee zwei Poren vor, und ein Längs- 
schnitt zeigt, dass diese ndt dem Nektar absondernden 
Gewebe, welches in einer concentrischen Schicht die 
dicke holzige Wand des Schlauches durchzieht, in 
Verbindung stehen (1. c. Taf. 43. I. B.). Die concen- 
trische Schicht hatten auch Triana und Planchon 
(1. c.) schon gefunden. 

Wir haben somit bei allen vier Gattungen zwei 
Poren als Austrittsstellen für den Nektar und zwar 
meist auf der Spitze zweier Drüsen. — Diese beiden 
Drüsen sind ohne Frage denjenigen Drüsen analog, 
welche sich fast bei allen Arten der Marcgraviaceen 
auf der Unterseite der Blätter finden *] ; wahrschein- 
lich entsprechen sie speciell den beiden nahe den 
Blattgrunde fast nie fehlenden, und wir haben audi in 
diesen Poren also eine Andeutung für die Blattnator 
der Nektarien. — Im Jugendzustande sind^die Drtfsen 

*) Die Drüsen auf der Unterseite der Blätter sind 
oft so zahlreich, dass sie Artunterschiede abgeben, lo 
z. B. bei Marcgravia myriosUgma Tr. und Fl. und bei 
M. EiMeriana Wittm. 
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auf der Unterseite der Blätter gleich den zahlreichen 
Randdrüsen geschlossen und mit einer harzigen Masse 
erfüllt (der Honig ist das Analogon dieses Harzes). 
Später fällt die Harzmasse aber heraus, die Drusen 
sind dann oft weit geöffnet und es hat häufig den 
Anschein, als ob die entstandenen Ghruben von Insek- 
tenstichen herrflhrten. Man kann um so mehr zu letz- 
terer Auffassung sich verleiten lassen, als nicht selten 
Milben etc. sich diese Gruben als Schlupfwinkel auf- 
suchen. In einzelnen zweifelhaften Fällen wandte ich 
mich an Herrn Prof. T h o m a s in Ohrdruf ; doch auch 
dieser genaue* Kenner der durch Milben etc. ver- 
anlassten Deformationen kam, wenngleich er nicht 
immer ganz sicher entscheiden konnte, zu dem Resul- 
tat, dass die Mehrzahl der Gruben nicht durch äussere 
Einflüsse veranlasst ist. 

Bemerkt zu werden verdient noch hinsichtlich der 
Nektarien, dass, obwohl ihre Oeffnung gewöhnlich 
nach unten gerichtet ist, doch der Honig nicht aus- 
fliesst. Bei den meisten iVbran^^a-Arten mit grossen 
Schläuchen schlägt sich der Schlauph, wenn er mit 
Honig gefallt ist, um, wie schon Au biet, PI. de la 
Quiane I. t. 220, abbildet (vergl. auch Marti us, Fl. 
bras. fasc. 81, t. 47. lU); bei Souroubea gutanensiSf wo 
die Brakteen reiten, biegt sich der anfangs aufgerich- 
tete Sporn ebenfalls nach unten, wenn er nicht schon 
durch Zurückschlagen des Blüthenstiels früher in diese 
Lage gekommen sein sollte. Bei Marcgravia aber ist 
die ganze Inflorescenz hängend, so dass die grossen 
Schläuche doch mit ihrer weiten Oeffnung nach oben 
kommen. 

Man sieht, die Natur hat auch hier alle Vorkehrun- 
gen getroffen, um die Bestäubung»- Vermittler anzu- 
locken; und eine künstliche Bestäubung ist nöthig, 
weil die Blüthen protandrisch sind. — Aus allem 
Angeführten folgt aber weiter, dass die kleine Familie 
der Maregramaceae in anatomischer, morphologischer 
und physiologischer — fügen wir noch hinzu, auch in 
systematischer Hinsicht — höchst interessant ist. Zu 
bedauern bleibt es nur, dass die meisten Arten trotz 
ihrer Schönheit sich noch nicht in unsem Gewächs- 
häusern finden. Freilich nur selten auch dürften sie in 
ihnen zur Blüthe kommen, denn es scheint, als wenn 
sie erst viele Jahre alt werden müssen, ehe sie sich 
dazu anschicken. 

Die oben erwähnte interessante Studie Delpino's 
über die MaregraviacMe ist im kurzen Auszuge wie- 
dergegeben von Hildebrandt in Bot. Ztg. 1870 
3.671. Vergl. auch Herm. Müller, Die Befruchtung 
der Blumen durch Insekten. S. 152. — Ferner ist noch 
hi«u weisen auf H. M Alleres Auszug aus Thomas 
Belt, The Naturalist, in Nicaragua, London 1874 in 
Jäger etc., Bnoyclopädie der Naturwissenschaften 
1879. S. 10, wo tLH Maregravia nspenihoides dieBeBt&a- 
bung durch Vögel beschrieben ist (Abbildung leider 



sehr unbedeutend, vergl. dagegen Martins' Flora 
1. c. t. 44) . — Bemerkenswerth ist andererseits, dass 
FritzMüUer zu Itajahy, Santa Catharina, in Bot. 
Ztg. 1870. S. 275 die Bestäubung bei NoranUa durch 
Vögel, wieDelpino vermuthete, bezweifelt, da die 
Färbung der Blüthen eine dunkle ist (doch nur bei 
wenigen Arten W.); er hat nie Kolibris, welche vor 
Allem helle, grelle Farben lieben, daran gesehen. 
Resultate: 

1. Die Nektarien der Marcgraviaceen sind in den 
meisten Fällen durch Ausstülpung der Spreite blatt- 
artiger Brakteen nach oben entstanden. 

2. Der Honig wird im Gewebe der Nektarien- 
Wandungen abgesondert und durch zwei Poren nach 
aussen geführt. # 

3. Diese zwei Poren entsprechen wahrscheinlich 
den beiden Drüsen am Grunde der normalen Blätter. 

4. Der Honig ist gewissermaassen ein Analogon des 
in den normalen Blattdrüsen vorkommenden Harzes. 



Litteratar« 

üeber Placentarsprosse. Von J. Pey- 

ritsch. 
Aus dem LXXVIII. Bd. der Sitzb. der k. Akademie 
der Wiss. zu Wien. I.Abth. 1878. 

Der Verf. beschreibt von Reseda lutea und Sisym- 
hTtum AUiaria eine Anzahl Fälle, in denen an ver- 
gprünten Blüthen auf den Flacenten unzweifelhafte 
Sprösschen auftreten. Er wendet sich deshalb gegen 
diejenigen Morphologen, welche in dem, wie er mit 
Recht sagt, unerquicklichen Streite über die morpho- 
logische Natur des Ovulums die Blatttheorie verfech- 
ten. Er wirft den ersteren vor^ dass sie sich in phylo- 
genetischen Speculationen ergehen, und nur die 
Consequenzen nicht ziehen, die mit ihrer Lieblings- 
vorstellüng unvereinbar sind. »Der Theoretiker in der 
Ovularfirage kümmert sich eben nicht um die Ursache 
derVerbildung, er substituirt dafür die Metamorphose, 
findet er aber ein unbequemes Factum, dann muss der 
pathologische Process herhalten.« 

Der Verf. betrachtet die Oolysenals durch bestimmte 
noch näher zu präcisirende Einflüsse hervorgerufene 
»Verbildungen« der normalen Anlagen. Dass dieselben 
nicht ohne Weiteres als »Rücksohlagserscheinungen« 
gedeutet werden können, ist klar. Der Verf. betrachtet 
demgemäss das Ovulum als »ein zum Zwecke der 
gesc^echtlichen Fortpflanzung adaptirtes Gebilde, 
von in seiner Anlage morphologisch indifferentem 
Charakter, das bei hochgradigen Verbildungen mehr 
oder minder blattartigen, viel seltener, aber auch mehr 
oder minder sprossähnlichen Charakter erhält.« Dieser 
letzte Punkt ist, wie schon erwähnt, der Ausgangs- 
punkt der hauptsächlich gegen L. Celakovsky 
gerichteten Deduotionen des Verf. Es geht aus den- 
selben aufs Neue hervor, wie wenig berechtigt der 
Standpunkt ist, Missbildungen zum Ausgangspunkte 
morphologischer Theorien zu machen. O. 
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Das Pflanzenleben der Schweiz. Von 
H. Christ. Mit vier Vegetationsbildern, 
vierPflanzenzonenkarten nnd einer Höhen- 
grenzentafel. XIV u. 488 S. Zürich 1879. 

A)8 ein Seitenstück zu dembekaimten und ffeschfttz- 
ten »Thierieben der Alpenwell« von Tschudi» gowie 
besonders zu der »Urwelt der Schweiz« von Heer 
bietet uns Christ das obengenannte Pflanzenleben« 
Sowie jene Bücher in allgemein verständlicher Weise 
und durch eine gewählte, schwungreiehe Sprache den 
Leser in ihr Qebiet einzuführen und durch gediegenen 
Inhalt daselbst zu fesseln verstehen, so hat auch 
Christ bei einem reichen und von langjährigen Stu- 
dien zeugenden Inhalt den richtigen Ton getroffen, 
der gleichweit entfernt von der Trockenheit einer rein 
tabeUarischen und statistischeD Zusammenitellnng und 
der Ueberschwänglicl^eit enthusiastischer Schilderun- 
gen der Vegetationsformen und Landschaftsbilder 
nicht immer leicht zu finden war. 

Die UauDtgesichtsp unkte und Fragen, die der Verf. 
in dem Rahmen der Schilderung der Vegetationsfor- 
men behandelt und auf Grund sorgfältiger Unter- 
suchung specleller Beispiele zu lösen versucht hat, 
sind einerseits die klimatischen Einflüsse, die bei der 
Vertheilung der Gewächse obwalten, die Heimaths- 
sebiete, auf welche jene hinweisen, und die eigen- 
tnümlichen Züge, die sich in ihrer Gruppimng kund- 
geben» andererseits die Stellung der s<»i weiser Pflai^ 
zenwelt zu der der benachbarten Länder und der 
früherer Epochen. 

In Bezug auf den Gang der Darstellung mag Fol- 
gendes hervorgehoben werden. Nachdem m der Ein- 
leitung einige Grundbegriffe, wie Florenreiche, Vege- 
tationsformen undHeimathsgebiete erläutert sind, folgt 
die Charakterisirung der vier Höhenregionen, mit der 
eine Vergleichung mit den Kegionen anderer Gebirge, 
wie Pyrenäen, Jura, Vogesen , Sudeten u. s. w. ver- 
bunden wird. Die untere Region, als deren wich- 
tigster und bestimmender Zug das Vorhandensein der 
Mittelmeerflora als Bestandtheü ihrer Gesammtflora 
nachgewiesen wird, zerfällt in fünf von einander ge- 
trennte Gruppen, in das insubrische Seegebiet, welches 
vermöge seiner Lage sowohl vor Nord- und Nordost- 
winden geschützt, als auch vor loealen kalten Süd- 
föhnen durch Vorberge gewahrt, die Mittefaneematur 
am reinsten zum Ausdruck bringt ; das Rhonegebiet 
mit dem Wallis, das durch seine extreme Trockenheit 
und Insolation eine charakteristische Färbung erhält ; 
das Jurathal mit dem Neuchitelersee als seinem wärm- 
sten Punkte ; die See- und Föhnzone am Nordrande 
der Alpen mit dem Vierwaldstätter-, Thunev-, Bri- 
enzer- und Wallensee, die, in relativ tiefen Depres- 
sionen liegend, durch den von Süden her streichenden 
Föhn an ihren Rändern mit Bürgern der Mittelmeerflora 
bevölkert werden: endlich das Rheinthal, welches in 
seinem oberen Tneile in eine gewisse Parallele zum 
Wallis gestellt werden kann. 

Die beiden nächsten Regionen sind die des Laub- 
waldes und die des Nadelwaldes, deren Bestand- 
theü« der .Verf. zunächst einzeln -in ihrer Abhängig- 
keit von Klima und Bodew prüft, um dann einen 
Gesammtüberblick über die verschiedeiicn Stufen, und 
Gebiete zu gewinnen. Das meiste Interessebeansprueht 
die oberste, die a l p i n e R e g i o n ; der Verf. betrach- 
tet zuerst die klimatischen Bedingungen des Vorkom- 
mens der alpinen Vegetation und die Bestandtheile 



der Alpenflora in Bezug auf ihre Areale, sovie dk 
Ungleichheiten der Veruieilung, den relatiTen Rekk- 
thum und die relative Armuth gewisser Gebiete, es^ 
lieh die Phvsio^nomie der Alpenvegetation in ibcL 
Unterschieden je nach der Gebirgsart. Nach diese, 
mehr allgemein gdialtenea AusfQhninmd folgt d» 
speciellere Charakteristik der einzelneD Gebiett. 
deren der Verf. fünf unterscheidet : die Walliser, & 
Tessiner, die Rhätischen Alpen, das Berner Oberia^ 
nebst den mittleren Alpen und endlich die nördfid'^ 
Kette. — I>er Betrachtung der Alpenwelt schlieast «A 
ein Blick auf das Juragebirge, sowie auf Vogesen wi 
Schwarzwald an ; den Schluss des Werkes bildet end- 
lich eine Geschichte des schweizer Pflaozenlebens mi: 
Rücksicht auf die jetzige Vertheilung. 

UeberbUcken wir nun den durch diese Uebernck 
sich als ungemein reich ausweisenden Iniudt, ao drängt 
sich bei all den bedeutenden Vorzügen und Terdiesii- 
vollen Seiten, die das Werk uniäu^bar besitst, doct 
die Beobachtung auf, dass der Titel dem Inhalt nkfe 
genau entspricht, und zwar in zweierlei Besieha^ 
einmal wird in biologisdier Richtung nicht das ge- 
boten, was der Leser unter der Ueberschrift Pflanzefi- 
leben zu erwarten berechtigt ist, nämlich ein Eifi- 
gehen nicht nur auf die nothwendigen LebenabediiH 
gungen der Pflanzen, sondern auch auf die Lebeof- 
äusserungen der Pflanze selbst in allen ihren Fhun, 
was aber zu bieten gar nicht in der Absicht des \ai 
\tis\ andererseits sind einige Hauptabtheiluneen dci 
Pflanzenreichs, die gerade mr die Physiog^nonue mas- 
cherVegetationsbilder von hervorragender Bedeotes; 
sind, so gut wie ganz übergangen w«Mrden, nämfieb 
Moose und Flechten ; wir hätten statt ihrer Heber & 
Aufzählung der Falter vermisst, die als überflüss^ 
erscheint, während die ^ringe Berücksichtigung dif 
genannten Pflanzen als eme ofrene Lücke in dem sos< 
so trefflichen Gemälde empfunden wird. K.. L 
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CnlturTerBUche, 

Von 

H. Hoffmann. 

(FoTtsetzang von Bot. Ztg. 1879 S. 207.) 

Pelorien. 

Da die Vennuthung geäussert worden ist, 
dass die Beleuchtungs-Yerhältnisse wäh- 
rend der Entwickelung der Bliithen von eini- 
gem Einflüsse auf die noch ganz räthselhafte 
Bildung pelorischer Bliithen (statt zygomor- 
pher] sein könnten, so habe ich 1878 folgen- 
den Versuch gemacht mit der Absicht, bei 
ungefährer Senkrechtstellung der Knospen 
während ihrer weiteren Ausbildung das Tages- 
licht nur von oben einfallen zu lassen. 
Zu dem Zwecke wurden möglichst junge 
Knospen solcher Blumen, welche im Besitze 
einigermaassen langer, für diese Operation 
geeigneter Blüthenstiele sind, einzeln m senk- 
recht gestellte und befestigte Reagens-Röhr- 
chen von unten nach oben eingeschoben, 
deren Wand durch ein innen angelegtes Papier 
(aussen weiss, innen schwarzblau} verdunkelt 
war; nur der Grund des Gefässes blieb für 
den Lichtzutritt oben frei. 

Sämmtliche Versuche ergaben ein negatives 
Resultat ; alle Blumen waren nach ihrer voll- 
kommenen Ausbildung zy^omorph (Thunber- 
giaalata, Naegelia amabüis, Oloxinia spe- 
ciosaj Pelarffonium/ulffidum, Oesnenabulbosaf 
Tarenia anatica, Mimulm moschatus, Prunella 
tndgarüf Lobelia raimosa, Achimenea pedun- 
ctäata), 

Phaseolus vulgaris L. 

(8. Bot. Ztg. 1874 Nr. 18.) 
Temperatur-Einfluss während der Blüthe. 

Samen der lividen Flageolet-Bohne 
wurden 1877 in einen Topf gesäet; als die 



Pflanzen blühten (Ende Juli), wurden diesel- ' 
ben in einen kühlen, düsteren Raimi gebracht 
(130 R.) und hier 3 Tage stehen gelassen. Die 
eben offenen 6 Blüthen (alle späteren wurden 
beseitigt) brachten unveränderte Samen, die 
auch bei weiterer Zucht 1878 (im Freien) acht 
identische Samen (nach Farbe, F(Mrm und 
Grösse) brachten. Also (wie früher bei glei- 
chem Versuche) kein Einfluss (Bot. Zeitung. 
1874. S.292). 

Derselbe Versuch wurde 1877 mit Samen 
der hellgrundigen Zebrabohne gemacht: 
3 Tage bei 120R. Resultat: 17 helle und 2 
überwiegend schwarze Samen. Letztere Varia- 
tion, auch sonst bei dieser Sorte ganz gewöhn- 
lich, ist offenbar bedeutungslos. (In 1878 tra- 
ten bei Weiterzucht derselben im freien Lande 
allerdings stärkere Aenderungen auf, aber es 
scheint nach allen bisherigen Erfahrungen 
nicht gerechtfertigt, dieselben auf obige Ein- 
wirkung zurückzuführen. S. unten sub leder- 
gelbe Zebrabohne II.) 

Derselbe Versuch wurde 1877 auch (wie 
schon früher) mit der haematocarpoa ausge- 
führt: 3 Tage bei 12,5«R. Es kamen 23 helle 
und 4 überwiegend rothe Samen, was auch 
sonst bei dieser Sorte oft vorkommt. Bei der 
Weiterzucht der hellen im Freien 1878 zeigte 
sich nichts Besonderes (sie brachten 311 helle 
und 18 rothe Samen; von letzteren einer mit 
zwei hellen zusammen in derselben Hülse, 
und zwar in der Mitte zwischen beiden. Diese 
Stelle ist übrigens ohne weitere Bedeutung, 
sie kann — bei diesen und anderen Sorten, 
welche in einer und derselben Hülse variiren 
— auch eine andere sein) . 

Cotyledones hypogaeae. 
Kommen ausnahmsweise auch bei PhfK, 
tmlgaris vor. Ein Fall wurde 1874 von mir be- 
obachtet: unter 80 Normal-Exemplaren fand 
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sich eine Keimpflanze, deren Cotyledonen 
3^/2 Cm. unter der Erdoberfläche entsprangen, 
ohne alle äussere Veranlassung, unter glei- 
chen Verhältnissen, wie die übrigen. 

Schon 1873 hatte ich einen ähnlichen Fall 
beobachtet (Bot. Ztg. 1874. S.299). 

Die Samen der dort erwähnten Pflanze wur- 
den 1874 isolirt ausgesäet (11 Stück). Die 
Sorte war die purpurrotheFlageoletbohne. Es 
keimten 11 Pflanzen, sämmtlich mit Cotyl. 
epigaeae. Also Rückschlag. 

Lebensdauer der Wurzel. 

Ist normal einjährig, was scheinbar auch 
bei muUiflorus der Fall ist (Bot. Ztg. 1874. 
S. 290]; doch wird die letztere im Glashause 
rübenförmig und überwintert (s. diese) . 

Um zu erproben, ob dies auch bei vulgaris 
ausfiihrbar sei, wurde im August 1874 — 
allerdings etwas spät — eine noch nicht 
blühende Pflanze aus dem freien Lande mit 
Ballen in einen Topf versetzt; die Wurzel 
war etwas verzweigt, nicht knolUg-rübenfdr- 
mig. Sorte : vulgaris nanus. Ueberwinterung 
im Glashaus, und zwar anfangs im Kalthaus^ 
später — weil sie dort nicht gedieh — im 
Warmhaus. Sie reifte zwei Früchte und war 
im Januar 1875 abgestorben; die Wurzel 
hatte sich mittlerweile zu einer Pfahlwurzel 
von 1 Cm. Dicke ausgebildet, war gleichfalls 
todt, und zeigte nichts Knolliges. 

Zweiter Versuch : weisse längliche Garten- 
bohne. Saat anfangs September 1875 in Topf. 
Im Kalt hause überwintert, drei Pflanzen, 
entwickelten einige Blätter, aber keine Blü- 
then. Sie starben ganz allmählich ab, ohne 
äussere Veranlassung. Wurzeln feinzaserig. 

Dritter Versuch. Passeyr Bohne, röthlich 
schwarzstreifig. Saat Ende September 1876. 
Setzte im Warmhause am sonnigen Fenster 
(ohne Insectenhülfe*) im December zwei 
Früchte an, im Februar 1877 kam Ein Same 
zur Reife, unverändert. Die Wurzel ganz 
typisch, unverdickt, starb bis zum Juli all- 
mählich ab. 

Vierter Versuch. Samen von haematocar- 
poSj am 24. Juli 1877 gesäet, lieferten im 
Topf 5 kräftige Pflanzen, welche Ende Octo- 
her im Warmhaus nciehr er e Früchte ansetzten, 

*) Auch Farran beobachtete (1860) Selbstbefruch- 
tung bei Phaseolus, ebenso Ogle (1870). (Arch. Bibl. 
Genöve. 1876 Juli. p. 296.) Ueber den Werth des An- 
satzes auf dem freien Filament bezüglich derlnsecten- 
Ilölfe vergl. Francis Darwin in Nature. 1874. 
S. 189. Derselbe dirigirt die Biene links, wo allein sie 
der Pollen-Abnahme dienen kann; ihr Rüssel muss 
über den Ansatz links gehen. 



von denen eine reifte und einen (unveiinda- 
ten) Samen brachte. Anfang April 187S waia 
die Pflanzen gänzlich abgedorrt. Wunäi 
zaserig, typisch. 

Der Versuch ist demnach nicht gelungen 

Variation. 

Im Jahre 1872 beobachtete ich die nick 
seltene Form mit am Ende gabeliger ode 
zweihömiger Hülse. Die Samen derselbet 
ergaben in 1873 Pflanzen, deren Frucht abe 
wieder in die Normalform zurückschlug. 
(Vergl. auch Magnus in Verb, des botan. 
Vereins der Provinz BrandenbuT]g 25. Augiut 
1876 S. 129.) 

Variiren der Rassen. 

Livide Flageolet-Bohne (s.Bot.Ztg. 
1874. S.281). Hatte in 1873 einige weisse 
Samen geliefert, von welchen es zweifdhaJt 
blieb, ob dies auf unvollkommener Reife be- 
ruhe oder eine Farbe-Variation bedeute. & 
wurden daher 1874 die (mittlerweile naclj- 
gedunkelten, d. h. livid gewordenen) Saina 
neu ausgesäet ; sie lieferten 84 Samen, weicht 
sämmtlich livid waren. — Daneben wnrif 
1874 auch die typische livide oder Normal- 
form wieder gezüchtet. Sie lieferte 134 Samen, 
welche sämmtlich livid waren. 

Die Ernte der Normalform von 1874 lie- 
ferte in 1875 65 Samen, von denen sedis 
weiss und offenbar noch unreif waren, di« 
leder farbig (hellbraun). Also vriedeAote 
Bestätigung einer früheren Beobachtung glei- 
cher Variation (s.Bot.Ztg. 1874. S.282). 

Die livide lieferte bei der Aussaat in 1876 
293 Samen^ unverändert; Blüthe purpum, 
Stengel windend, dunkel violettroth. In 1877 
lieferte eine neue Aussaat 72 Samen tob 
unveränderter Beschaffenheit. — 1878: 67 
Samen, ebenso. 

Passeyr-Bohne: rosa, mit dankein. 
braunschwarzen Strichen; Cultur seit 1870, 
zeigte mitunter Anfänge von VariationeD 
(s. Bot. Ztg. 1874. S. 282) . 1874 : lieferte M 
Samen^ davon sechs fast schwarz, duicii 
Ueberhandnehmen der Zeichnungen und 
Striche. 

Diese dunkeln Samen wurden 1 875 isolitt 
ausgesäet ; Blüthe rosa. Sie lieferten 50Samen> 
welche auf den hellen Typus zurückgescbJi- 
gen waren. 

Ledergelbe Zebra-Bohne mit schwar- 
zen Zeichnungen (s. Bot. Ztg. 1874. S.275!. 
I. Aussaat 1874: lieferte 19 Samen, wdcbe 
in die Stammform (mit weisslicher GruinI- 
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färbe) zurückgesphlagen ^aren. Aus diesen 
Samen wurden 1S75 159 Samen erhalten^ 
von denen 5 dunkler, überwiegend schwär 2 
i^^aren. Blüthe rosa-purpum. Die hellen- lie- 
ferten 1876 245 Samen, sämmtlich von der- 
selben Beschaffenheit. (Die schwarzen liefer- 
ten 1876 20 Samen^ sämmtlich hell; also 
Rückschlag.) 

a. Die hellen lieferten 1877 711 eben- 
solcheSamen, femer 21 überwiegend schwarze, 
1 halbschwarz. Die schwarzen mitunter aus- 
schliesslich^ mitunter neben hellen in dersel- 
ben Hülse. — Die hellen lieferten in 1878 
226 helle und 14 schwarze, davon 1 mit 3 
hellen in derselben Hülse; 3 mit 2 hellen 
ebenso (die 3 oberen Samen schwarz, die 2 
unteren hell). 

Die schwarzen lieferten 1878: 182 helle, 
also Rückschlag, femer 1 1 schwarze. (Davon 
1 halbseitig schwarz. In einer Hülse war die 
untere und obere schwarz, die mittlere hell. 
In einer anderen die unterste schwarz, die 
vier oberen hell.) 

b. Die schwarzen lieferten 1877 344 
Samen (einmal deren acht in einer Hülse), 
davon 323 hell, 21 schwarz. 

II. Hellgrundige Zebrabohnen liefer- 
ten in 1878 drei verschiedene Farben, näm- 
lich a) 47 mit den Originalsamen identische, 
b) 27 überwiegend schwarze, und c) 4 weisse, 
in der Form und Grösse den anderen gleich. 
(Dasselbe gilt von den beiden bezüglichen 
Hülsen, wenigstens im trockenen Zustande). 

Die Form haematocarpos (Bot. Ztg. 1874. 
S.274) von 1871 wurde in 1875 ausgesäet; 
es wurden 196 Samen erbalten, unverändert, 
nur vier überwiegend roth. Listztere wurden 
1876 ausgesäet und lieferten 19 Samen von 
der heUen Form, also Rückschlag. 1877 lie- 
ferten die hellen 332 heUe, 21 rothe. 

In 1878 lieferten die rothen 146 heUe und 
8 rothe (davon einen in derselben Hülse mit 
vier hellen). 

Form haemtUocarpos, typische Form mit 
weisslichem Grunde und rpthbunten Zeich- 
nungen, ebenfalls von 1871, wurde 1875 aber- 
mals ausgesäet. Sie lieferte 548 tvpischeSamen, 
19 rothe eingeschlossen. Einmal in EinerHiUse 
ein rother und ein typischer zugleich. Dem- 
nach hat das längere Liegen der Samen 
kernen merklichen Einfluss auf die Variabili- 
tät geäussert. 

Form haematocarpos. Samen der t3rpi8chen 
Form von 1872 wurden 1875 ausgesäet; 
Bläthe hellrosa wie gewöhnlich. Lieferte 351 



Samen, darunter 21 roth, Rest typisch. (Einer 
unter den ersteren war halbseitig roth, halb- 
seitig hell, in derselben Hülse mit drei rothen. 
In zwei anderen Hülsen waren je zwei rothe 
und ein heller, typischer Same.) 

Die Form haematocarpos: Varietät mit fast 
ganz rothen Samen, von 1871, wurde 1875 
wieder ausgesäet. Sie lieferte 128 Samen, der 
Stammform mit heller Grundfarbe gleich, nur 
zwei rothe darunter. Die hellen lieferten in 
1876 388 Samen von derselben Beschaffenheit; 
die rothen lieferten 28 Samen, von der hellen 
Form, also Rückschlag. (Dieselben lieferten 
in 1877 318 Samen, darunter vier rothe.) Die 
tjrpischen von 1876 lieferten 1877 349 Samen 
von gleicher Beschaffenheit, femer 7 rothe. 

Die Form haematocarpos: rothe Varietät 
von 1871 wurde 1875 wieder ausgesäet; sie 
lieferte 42 Samen, sämmtlich in die Stamm- 
form mit heller Grundfarbe zurückgeschla- 
gen. Diese lieferten in 1876 279 Samen von 
derselben Beschaffenheit, mit Ausnahme von 
fünf fast ganz rothen in zwei Hülsen. Diese 
letzteren lieferten 1877 137 Samen, worunter 
nur Ein rother. Die hellen lieferten 1878 301 
helle Samen und 11 rothe. 

Eine nach bestem Wissen aus haematocar- 
pos entstandene weisse Varietät (Bot. Ztg. 
1874. S. 279) blühte 1874 weiss, und brachte 
19 abermals weisse Samen. Aus diesen wur- 
den 1875 219 Samen, sämmtlich von weisser 
Farbe, erzogen. Die Samenform ist nun all- 
gemein verändert, fast doppelt so lang als 
haematocarpos, während sie anfangs noch 
schwankend, ungleich war. Blüthe weiss. 

Neue Saat in 1876: Blüthe und Samen 
weiss. Grösse der letzteren sehr schwankend 
(75 Stück). 

Lieferten 1877 336 weisse Samen, meist 
grösser als die vorjährigen. 

Diese lieferten 1878 41 weise Samen, klein 
und gross (9 — 17 Mm. lang). 

Eine ledergelbe, aus der Form j^t^r^rea 
der weiss-roth-bunten haematocarpos Savi 
entstandene Varietät (Bot. Ztg. 1874. S. 280 
4 und 2 c. ic: 1873 d 2) wurde in 1874 neu 
ausgesäet; blühte weisslich (wie normale 
haematocarpos) ; brachte nur drei Samen, 
einfarbig, hellgrau. Letztere lieferten 1875 
38 Samen, blass-graulich, darunter zwei grös- 
sere. Blüthen weiss in Rosa; ebenso (neue 
Aussaat der 1875er Ernte) in 1876 : 3 Exem- 
plare, 35 Samen, graulich, von zwei verscbie-* 
denen Grössen. 
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1) Diese gröss^eren graulichen Samen lie- 
ferten 1877 aus zum Theil purpurnen Blüthen 
dreierlei Samen^ von der Form und bis zu 
der Grösse der gemeinen Gartenbohne 
(I.e. Fig. 1870 a], nämlich einfisirbige: 

a) 2 9 weisse (Länge 15-18 Mm. , Dicke 6 Mm ."*], 
bj 62 lederbrauue (Länge 14 — IQMm.), 
c) 50 graue (Länge 14 — 16 Mm.]. 
Hülsen ununterscheidbar. 

Es hat sich also hier im, Laufe der Genera- 
tionen der y eränderungsprocess fort- 
gesetzt und^ mit der rothen Varietät des 
hctematocarpos (iS^b) anfangend, von 1869 an 
(s. die citirte Tafel Reihe d.j Farbe^ Form 
und Grösse allmählich wesentlich modificirt^ 
alle Zeichnung und alles Both^ sammt der 
hell lilafarbigen Grundfarbe verloren, so dass 
keine Aehnlichkeit mehr mit dem 
Grundstamm vorhanden ist. 

2) Die kleineren von 1876 (unrein gniu) 
lieferten 1877: a) 25 weissliche, b) 2 rosa- 
lilafarbige^cjd ledergelbe Samen; sämmt- 
lich einfarbig, und ungefähr von der Klein- 
heit und theUweise auch Form des haemaio- 
carpos (11 Mm.), Blüthen weiss-gelblich. 

In 1878 lieferten die kleinen, weissUch- 
erdfarbenen (a 1877) 10 gleichartige Samen. 

Ferner lieferten in 1878 die dreierlei Samen 
von 1877 a, b, c Folgendes: 

a) (weiss, klein) lieferte 

A: 11 Zebrabohnen! mit heller Grund- 
farbe, schwarzstreifig. Länge 15 Mm. 
B: 47 weiss, von 10 — 15 Mm. Länge. 

b) (braun, klein) lieferte 

C: 33 unveränderte, doch einige grös- 
ser, bis 18 Mm. 
D: 6 grau-livide, klein wie C. 

c) (grau, klein) lieferte 

£: 151 ledergelbe, klein. 

F : 35 1 i 1 a, 1 3 Mm. , mehr grau (in Farbe 

dem Original gleich, in der Grösse 

theils gleich, theils grösser) . 
G: 15 lederbraun, grösser, 15 Mm. 

(E, F, G sonst nicht im Garten cul- 

tivirt) . 
H: 22 weiss, Grösse 12 — 14 Mm., also 

zum Theil sehr klein. 

In dieser Haemutocarpos-Sexie also die 
mannigfaltigste Schwankung in Farbe, Form 
und Grösse. 



*) "Wir haben also hier wieder denselben Umschlag 
in die gemeine weisse Gartenbohne, welcher schon 
früher in einer Seitenlinie derselben Serie beobachtet 
wurde. S. die citirte Tafel V, Columne a 1870— -1873. 



Ein Sortiment der kellen haemaiocarfm, 
welches ich im April 1876 von Portici 
belogen hatte, lieferte in diesem Jahre a 
drei Plantagen 15 Samen, welche Ton da 
Originalen nicht verschieden waren. Hieraick 
hat der Klimawechsel keinen Einflotg ge- 
äussert. 1877: 3 kelle, 4 rothe. 

Eine auffallend kleinsamige, weisse Stnte 
der Ph. pulfforü, sogenannte Erbsenbolm 
aus Hamburg, lieferte 1876 6 Samen vondo- 
selben Beschaffenheit. 1877: 176 Samen, 
ebenso. 

Phaseolus multiflorus Willd. 
(8. Bot. Ztg, 1874. Nr. 18.) 
Nach Barleben treten die Cotyledom 
weit über die Erde hervor, wenii masiia 
Samen nur wenig deckt (Bot.Ztg. 1876. 8.58!i 

Wurzel, Ueberwinterung. 
(8. Botan. Ztg. 1874. 8.299 und [Magnus] 18% 
8. A9Z, 493. Ferner meine Uqtersuchuiigen 8pee. m 
1669. 8.51 und Martena' Gartenbohne. ed.2. Sii. 

Am S.November 1873 wurde eine Pfl*n» 
aus dem freien Lande eingetopft. Ihr Lank 
war bereits tief herab, doch nicht ganz - 
abgestorben. Die Wurzel war rübenfoimi{i 
17 Mm. dick. Ueberwinterung im Glashaiü. 
Im April 1874 Zeigte sie sich wenig weite 
verdickt (20 Mm.) und war im Absterben^ 
Möglicherweise hatte die Verpflanzung n 
spät stattgefunden, umneueAnsschlagsäb^ 
keit für das folgende Jahr su erhalt^, 

Kreuzung. 
Im Juli 1873 wurden md^ere Blüthen rai 
Ph» mvitiflonu ohne vorherige CastratioDiii| 
Pollen einer weissen wlgorH bestaubt. Ikä 
fielen ab ohne Fruchtansatz; die anderen I»* 
ferten in fünf Blüthen sieben Samen, violett- 
schwarz marmorirt (gleich der Abstammniifi' 
Pflanze). Die Saat in 1874 lieferte dreiFlaB- 
zen, deren Blüthen rein typisch, feuenotk 
waren, an langen Racemi; Samen (lSjTi<^ 
lettschwarz. Also war die versuchte KreuioBl 
ohne Wirkung. (Ferto. friJ^^ 

Jitteratnr. 

Chronological History of Plant« 

Man's record of bis own existence iBustretw 

. through their names, uses and companioa- 

ship. By Charles Pickering (authorrf 

»Races of man«) . 
Boston ; Little, Brown & Co. 1879. London, Trfibitff 
& Co. XVI und 1222 S. klein 4». 

Dem Pfeffer, Pipw nign^, widuet d« Ycrfe«^ 
15 Zeilen, worin sich hauptsichlich folgende Aflg*''^ 
finden. 1) Vaterland der Pflanse : HiadoftaOi ^"^ 
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Kamen in versohiedenen indischen Sprachen, 3) Citate 
aus den Schriften des griechischen und römischen 
Alterthums undderBlatheseit der arabischeoLiUeratur, 
4) Hinweisungenauf Aheede, Roxburghi Mars- 
den, Mason, 5) die Behauptung» dasa SutfUttara der 
Uauptaiti der Pfeifercultur sei, welche jedoch auch in 
Westindien blühe» 6) aus Drur. (sie!) lieht der Verf. 
die Notis herbei, dass Attila der Stadt Born, wie es 
acheint ungeOhr um das fünfte Jahrhundert, ein zum 
Theil aus Pfeffer bestehendes Lösegeld auferiegt habe. 

Hierüber wäre ungefähr nachstehendes zu bemer- 
ken: Die Heimat des Pfeffers ist nicht Hindostan, 
neben den modernen indischen Namen h&tte die 
Sanskrit-Bezeichnung des Pfeffers nothwendig ange- 
zeigt werden sollen, ebensowenig durfte unerwähnt 
bleiben die früheste Kunde über das »Pfefferland«, 
nämlich die uns im sogenannten Arri aussehen Peri- 
plus überlieferte. Hauptsits der Ffeffercultur sind die 
englischen Niederlassungen an der Strasse von Malacca, 
keineswegs Sumatra. Statt Lindley als Gewährsmann 
für westindische Pfefferpflanzungen anzurufen, hätte 
der Verf. in Boston in Erfahrung bringen sollen, dass 
es dergleichen nicht gibt Aus seinem Buche selbst ist 
nicht ersichtlich, dass unter »Drur.« gerade Drur y's 
UsefulPlants of Incüa (2^ edit. 1873. 346) gemeint ist. 
Wollte Pick er ing die Geschickte des Pfeffers ver- 
folgen, welchen die Stadt Rom im Jahre 408 dem 
Westgothen-König Alarich (nicht Attila!) zu lie- 
fern hatte, so durfte er sich nicht damit begnügen, sie 
ausDrury zu entlehnen, welchem sie ebensowenig 
aus den Quellen selbst bekannt war. 

Diese letztere Thatsache ist es übrigens einzig und 
allein, welche die so ausserordentliche Bedeutung 
streift, die dem Pfeffer in der Culturgeschichte zu- 
kommt; sonst aber gewähren P ick er ing's Mitthei- 
lungen über dieses wichtige Gewürz nicht die leiseste 
Ahnung davon. Da der Verf. selbst Indien besucht, ja 
sogar die mittelalterliche Handelsstrasse des gross- 
artigen Pfefferhandels be&hren hat, so ist seine 
Schweigsamkeit gerade über dieses merkwürdige 
Capitel bezeichnend. 

IMe gleiche Behandlungsweise findet sich aber 
überall wieder. Nicht gründlicher, nicht kritischer 
oder geschmackvoUer sind auch die übrigen Pflanzen 
bedacht, welche in herrorragender Weise in den Gang 
der menschlichen Entwiokelung eingreifen, mögen 
wir die werthvollsten Nutspflanzen wie Saeeharwn, 
Coffettf die Cerealien, Gostypiunif Sokmum tuberowm, 
Theobroma nachschlagen, oder uns nach solchen um- 
sehen, deren Bedeutung mehr nur im Gebiete der Ein- 
bildung liegt, wie etwa den Stammpflanzen des Tabaks, 
des Weihrauchs^ des Safrans, des Perubalsams, des 
Costus, des Aloeholzes, des Sandelholzes. Der Pfeffer, 
welchen wir hier herausgriffen, gibt in der That ein 
▼oUkmmnttt zutreffendes Büd von der Leistung des 
Verf. im Ganzen. 



Dagegen muss die erstaunliche Vollständigkeit sei- 
nes Werkes anerkannt werden; das Begister der 
Pflanzen weist ungefähr 15000 Nummern auf, so dass 
wohl nur sehr wenige Pflanzen im Buche unberück- 
sichtigt geblieben sind, welchen der Mensch Nutzen 
abzugewinnen vermag. Wie die Pflanzen in der Natur 
selbst, sind hier diese zahllosen, von ungeheurer und 
doch unzureichender Belesenheit zeugenden Notizen 
regellos aufgehäuft; die »chronologische Anordnung« 
derselben beruht in willkürlichster Aufzählung ge- 
schichtlicher Thatsachen der allerbuntesten Art, welche 
als Einschlag in dieses Chaos eingewirkt sind. — Das 
höchste Lob verdient die typographische Ausstattung 
dieses mächtigen Bandes. F. A. F. 

Der Organismus der Infusionsthiere 
nach eigenen Forschungen in syste- 
matischer Reihenfolge bearbeitet 
von Dr. Friedrich Ritter von Stein. 
Abth.ni. Die Naturgeschichte derFlagclla- 
ten, I.Hälfte. Leipzig 1878. Fol. 154 Sei- 
ten. 24 Kupfertafem. 

In der dritten Abtheilung seines grossen Infusorien- 
werkes behandelt der Verf. die Flagellaten. Die bis 
jetzt erschienene erste Hälfte enthält einen allgemei- 
nen Theil und die Erklärung von sämmtUchen 24 
Kupfertafeln; den Schluss des ersteren sowie den 
systematischen Theil soll eine zweite Hälfte brin- 
gen. In dem allgemeinen Theil gibt der Verf. in brei- 
ter Ausführlichkeit einen Bericht von der gesammten 
litteratur über die Flagellaten sowie über die zum 
Vergleich herangezogenen Sohwärmsporen der Algen 
und Pilze, hier und da seine neuen Beobachtungen 
hineinflechtend. Ohne auf die Fülle der Einzelheiten 
näher einzugehen, deren genauere Dariegung erst 
noch zu erwarten steht, ist hier nur zu bemerken, 
dass der Verf. mit grösster Entschiedenheit dafür 
kämpft, die Volvocineen und Ohlamymonadineen den 
Flagellaten und damit den Thieren zuzurechnen. Aller- 
dings legt er die ausserordentlich nahen Beziehungen 
dieser Wesen unter einander deutlich vor Augen; 
andererseits ist aber die Verwandtschaft der Volvoci- 
neen etc. zu den Algen zu sehr hervorleuchtend, als dass 
sie aus solchen Gründen, wie es die des Verf. sind, 
davon getrennt werden können. Denn contraotile 
Vacuolen finden sich nicht blos bei den Flagellaten 
und Volvocineen, sondern ebenso bei typischen Algen 
wie OloeoeyHitt Apiocydü etc., femer bei typischen 
Schwärmsporen, z. B. denen von Uiathrix. Was der 
Verf. unter dem Nucleus versteht, der den Flagellaten 
als Thieren zukomme und sie von den einzelligen 
Pflanzen scheide, ist dem Ref. nicht klar geworden. 
Dieser Nucleus wird ohne Weiteres bei allen Volvo* 
cineen undChlamymonadineen angegeben, obwohl bei 
vielen derselben die besten Beobachter ihn, d. h. einen 
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Zellkern im gewöhnlichen Sinne des Wortes nicht 
haben finden können. Ueberhaupt spielt dieser Nucleus 
eine merkwürdige Rolle. Bei der geschlechtlichen 
Befruchtung von Feridinaeen, Euglenen, Chkunydo- 
monas und coccus verschmelzen die »Nuclei« bei der 
Conjugation zweier Individuen zu einer »Keimkugel«, 
aus der durch »Furchung« zahlreiche »Embryonen« 
hervorgehen. Für die Volvocineen ist wenig Neues 
hinzugekommen; dagegen beschreibt der Verf. eine 
Menge neuer Chlamymonadineen. So viel geht wohl 
aus diesen Untersuchungen hervor, dass man, auf die 
rein morphologischen Charaktere der einzelnen For- 
men gestützt, diese Qrenzgruppe von Geschöpfen 
nicht sobald wird unterbringen können; viel eher 
wird wohl das exactere Studium ihrer Entwickelungs- 
geschichte sowie besonders ihrer Physiologie zum 
Ziele führen. K. 

Vergleichende Keimversuche mit 
Waldbaumsamen aus klimatisch 
verschieden gelegen en Orten 
Mitteleuropa's. Von Dr. M. Kienitz. 
(In: Bot. Untersuchungen^ herausgegeben 
von N. J. C.Müller.) 

Die vorliegende Abhandlung enthält eine Reihe von 
Keimversuchen mit Samen der Fichte, Kiefer, Zwerg- 
kiefer, Tanne, Bei^hom und Rothbuche. Von jeder 
Art besass der Verf. eine grosse Zahl von Samenpro- 
ben, die von sehr verschiedenen Standorten Mittel- 
europa's herrührten. Er lieas dieselben unter gleichen 
Bedingungen bei verschieden hohen, aber in jedem 
Versuche möglichst constanten Temperaturen keimen. 
Zweck der Untersuchung war, zu entscheiden, ob 
der klimatische Einfluss (specieller derjenige der Tem- 
peratur) der Standorte erhebliche Abänderungen in 
den Keimungsverhältnissen der Samen derselben Art 
hervorgebracht habe. 

Auf die weitläufige Auseinandersetzung, in welcher 
der Verf. die Berechtigung dieser Frage darzuthun 
bemüht ist, können wir uns hier nicht einlassen. 

Die Keimung der Samen erfolgte nach vollendeter 
Quellung in feuchten Thonkammern, die übereinander 
geschichtet werden konnten und theils in einemWärm- 
kasten, theils in einem Keller aufgestellt wurden. Die 
Ablesung der Temperatur geschah von Thermometern, 
welche zwischen den aufgeschichteten Stössen hingen. 

Die Antwort auf die gestellte Frage sollte sich 
aus dem verschiedenen Verhalten ergeben, welches 
die einzelnen Samenproben in ihrer Keimungsge- 
schwindigkeit bei der nämlichen Temperatur zeigten. 
Bei den meisten Arten wurden mehrere Versuche 
angestellt, die einen bei niedrigen, die anderen bei 
höheren Temperaturen. Das Maass für die Keimungs- 
geschwindigkeit gab die Zahl der Individuen, welche 
bis zu den einzelnen, successiven Versuchstagen ge- 



keimt waren. Diese Zahlen, in Procenten derjeBige& 
Summe von Samen ausgedrückt, welche sich nick 
Beendigung des häufig über 100 Tage dauemdeo Va- 
suches als überhaupt keimf&hig erwiesen hatten, mi 
in den angefügten Tabellen enthalten. 

Da sich in dem Verhalten der einzelnen Samenpio- 
ben sehr beträchtliche Unterschiede heraassteUtei, 
ohne dass es glücken wollte, darin irgend eim 
gesetzmässigen Zusammenhang mit den KÜmateo der 
bezüglichen Heimatorte aufzufinden, so sah sieh der 
Verf. genöthigt, nach einer Zusammenstdlong der 
einzelnen Resultate zu suchen, die ihm glddisdtig 
erlaubte, die individuellen Verschiedenheiten zu eUoir 
niren und die gestellte Frage, wenn auch in etni 
modificirter Form, zu beantworten. Dies eneiditfia, 
indem er die obere Verbreitungsgrense jeder AA 
ermittelte, von ihr als Basis ausgehend, Verticalioiei 
von ca. 500 M. Höhe bildete und die Samenprobei 
nach den Höhenverhältnissen ihrer Heimatorte som- 
menstellte. Nahm er nuA das Mittel aus den in jeda 
Höhenschicht bei den einzelnen Samenproben emd- 
ten Resultaten, so erhielt er die mittlere Keimoqp- 
geschwindiglLeit, welche bei einer gegebenen Ten- 
peratur in jeder Höhenschicht stattfand, underkonsti 
sich nunmehr fragen, ob indiesenKeimungsgescfaiia- 
digkeiten Unterschiede hervorträten, die sich aus ein« 
Anpassung der Samen an die Klimate (Temperstom 
erklären Hessen, welche in den gebildeten HäuB- 
schichten allgemein herrschen. 

£s zeigte sich nun, dass bei einer mittleren Tee- 
peratur von 7,330 C. die der obersten HöhsnaoM 
angehörigen Samen der Fichte eine grössere mitdeff 
Keimungsgeschwindigkeit zeigten als die der untetitfi 
entstammenden, dass aber bei einer mitüeren Tes)- 
peratur von 18,8500. das Umgekehrte stettfand. Bei 
einer Temperatur von 13,5G0C. stellte aich das oan- 
liche Ergebniss heraus wie bei 7,330C. 

Diese Erscheinungen deuten dem Verf. darauf hifi« 
dass für die in niederen Regionen heimischen Fick- 
tensamen die Minima, Optima und Maxxma derKö- 
mungstemperaturen höher liegen als für die übiigeB, 
dass hier also thatsächlich eine Anpassnag an die Kit* 
mate der Höhenzonen vorliege. Leider vermiise&.vir 
eine Zusammenstellung der in den auf einander ^ 
genden Höhenzonen herrschenden Temperatnre9> 
welche einen genaueren Einblick in den Zusanuiiee' 
hang dieser letzteren mit den vom Verf. enieltee 
Resultaten gestatten würde. 

Die Versuche mit den übrigen Samenarten law» 
uns unbefriedigt. Theils erweisen sich die angewand- 
ten Temperaturen als nicht zweckmässig genug g^ 
wählt, theils sind dieselben zu wenig constsot, vf 
dass wir uns mit den Schlüssen, welche aus den kitf 
erhaltenen Zahlen gezogen werden, einverstaad^o 
erklären könnten. 
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Aber auch die Ueberzeugung haben wir nicht ge- 
winnen können, dass die gestellte Frage selbst nur 
bei den Fichtensamen mit dem Vorli^enden erledigt 
sei. Betrachtet man die Tabellen nnd sieht, aus wie 
wenigen Daten die bezüglichen Mittelsahlen gewonnen 
wurden, wie ungemein grosse Abweichungen diese 
Daten selbst innerhalb der nämlichen Höhenschicht 
zeigen ; bedenkt man feroer» wie ungemein schwierig 
es ist, in einem grösseren Räume, wie ihn der Verf. 
doch für die Anstellung seiner Versuche brauchte, 
eine fiberall gleichmässige Temperatur herzustellen, 
dass hier sogar Unterschiede von mehreren Graden 
hervortreten können (die Versuche wurden im Winter 
angestellt, und der Wärmkasten, der zum Theil dazu 
benutzt wurde, befand sich in einem nur über Tag 
geheizten Zimmer), so kann man sich, trotz aller vom 
Verf. befolgten Vorsichtsmaassregeln, die Befürchtung 
nicht verhehlen, dass bei einer nochmaligen, nur 
wenig modificirten Vornahme derselben Versuche sich 
ganz andere Resultate ergeben. 

Bezüglich mancher Einzelheiten sowie einiger wei- 
teren Folgerungen des Verf., die mit dem specielleren 
Thema in keinem oder nur geringem Verbände stehen, 
müssen wir auf die Abhandlung selbst verweisen. Nur 
die Bemerkung können wir nicht unterdrücken, dass 
es überflüssig erscheint, auf das zuerst von Adanson 
(vergl. J. Sachs, Ueber Abhängigkeit der Keimung 
von der Temperatur. Pringsheim's Jahrb . 1 860 . 
S. 370 ff.) angestellte Gesetz von den constanten Tem- 
peratursummen zurückzukommen, welche fOr die Rei- 
mung erforderlich sein sollen, nachdem dasselbe in der 
citirten klassischen Abhandlung auf das Gründlichste 
widerlegt ist. 

Der Arbeit sind mehrere Tabellen beigegeben, von 
denen wir ausser den Versuchstabellen diejenige her- 
vorheben wollen, welche die graphische Darstellung 
der oberen Verbreitungsgrenze einiger der in Rede 
stehenden Waldbäume enthält. Wr. 



Ueber das Vorkommen von Chloro- 
phyll in der Epidermis derPhane- 
rogamen-Laubblätter. Von Adolf 
Stöhr. 
(Aus dem LXXIX.Bd. der Sitzungsberichte der k.k. 
Akademie der Wiss. in Wien.) 
Der Verf. untersuchte eine grössere Anzahl von 
Pflanzen auf den Chlorophyllgehalt der Epidermis. 
Derselbe kam 04 von 102 untersuchten Dicotylen und 
'den breitblättrigen Gymnospermen zu, fehlte dagegen 
bei Gymnospermen mitNadelblättem und allen unter- 
suchten Monocotylen. Das Chlorophyll tritt meist in 
den Zellen der Blattunterseite, am Blattstiel und am 
Stengel auf, während das in den Epidermiszellen der 
Oberseite gebildete durch intensives Licht rasch wie- 



der zerstört wird. Es entsteht durch Umhüllung der 
Stärkekörner mit ergrünendem Protoplasma. Der 
Stärkeeinschluss wird später sehr modificirt, das so 
gebildete Chlorophyll zeigt aber keine Assimilations- 
thätigkeit. Zweifelhaft blieb dies für Oxalis Aeeiosella 
und die Schliesszellen der Spaltöffnungen. 

Es ergibt sich aus den angeführten Thatsachen, dass 
durch die vorli^ende Untersuchung die bisherige 
Anschauung vom Fehlen des Chlorophylls in der Epi- 
dermis der Landpflanzen nicht alterirt wird, ganz 
abgesehen davon, dass für viele derselben das Vor- 
kommen von Chlorophyll schon vorher angegeben war 
[s. de Bar y, Vergl. Anat. S. 70). Denn unter Chloro- 
phyll meinte man doch allgemein normales, assimili- 
rendes Chlorophyll. Grüne Plasmaüberzüge an Stärke- 
kömern kann man auch bei etiolirten Pflanzen, z. B. 
FegaUlla, finden. G. 



Comptes rendus hebdomadaires des 
s^anees deVAcad^mie des sciences. 

Paris 1879. 

Nr. 12. 
Berthelot, Ueber langsame Veränderun- 
gen, welche der Wein während seiner Auf- 
bewahrung erfährt. 

Chamberland, Widerstand gewisser 
Organismen gegen lOO^; Bedingungen 
ihrer Entwickelung. ^act7/tM ^^t'/M? Cohn und 
eine zweite BaciUutform widerstehen [wie auch ander- 
weitig bekannt, Ref.) in neutralen Flüssigkeiten der 
Siedehitze mehrere Stunden. In schwach angesäuerten 
Flüssigkeiten wird durch wenige Minuten Siedens ihre 
Entwickelung gehemmt, aber keineswegs ihr Tod her- 
beigeführt. Sie wachsen am besten bei 40 bis gegen 50^. 

Bonnier, Anatomische und physiologische 
Untersuchung der Nectarien (vorgelegt von 
Duchartre). Läugnet die Beziehungen zwischen 
Insecten und Nectarien und erklärt diese selbst für 
besondere Reservestoffbehälter. 

Mer (vorgelegt von Duchartre), Experimen- 
taluntersuchungen über die Bedingungen 
derWurzelhaarentwickelung(nichtausziehbar). 

M. Cornu, Üeber eine neue (Anguillula'] 
Krankheit, welche die Rubiaceen der 
Warmhäuser zu Grunde richtet. 

Nr. 13. 
Tanret, Ueber die Alkaloide des Granat- 
baums. 

Bechamp, Ueber die Bildung von Kohlen- 
säure, Alkohol und Essigsäure durch blosse 
Hefe, mit oder ohne Sauerstoff. 
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Nr. 14. 

Rieh et, Ueber einige Bedingungen der 
Milch säuregährang. 

Daitlre, Ueber die Amyloidkörner des Eies. 
Verwahrt sieh nachdrücklich gegen die Beteichnung 
»Amyloidkörper« für Dinge, welche weder SUrke sind, 
noch ähnlich aussehen. 

C r i 6 (vorgel^ Yon D u c h ar t r e) , Ueber die Bil- 
dung einer besonderen Amyloidsubstani in 
den Schläuchen einiger Pyrenomyceten. In 
den Schläuchen von Sphaerta Dezmasierü Berk. wer- 
den durch Jod sich bläuende Körner erzeugt, von 
welchen Verf. die Unlöslichkeit im Zellsaft und die 
Entstehung in nicht grünem unbeleuchteten Proto- 
plasma hervorhebt : Amylomycin (verg. Nr. 16, 19, 

20). ♦ 

Nr. 15. 

Cri^, Ueber die Pyrenomyceten der Inseln 
St. Paul und Amsterdam. 

Nr. 16. 

de Seynes, Ueber das amyloidähnliche Aus- 
sehen der Cellulose bei Pilzen. 

Cr 16*8 Amylomycinkorn gehört zur Schlauch- 
wand, wahrscheinlich zu deren innerer Schicht. 

Nr. 17. 

Bichamp, Thatsachen für die Kenntniss 
der Bierhefe und der Alkoholgährung. 
Physikalische und physiologische Wirkung gewisser 
Salze und anderer Stoffe auf die normale Hefe. 

Zieht mittels einer Lösung von essigsaurem Natron 
bis zu 44 Procent der löslichen und festen Bestand- 
theile der Hefe aus. 

Contejean, Warum trifft man zuweilen 
Kalk- undKieselpflanzen beisammen? Weil 
in jedem derartigen Falle der Boden zu wenig Kalk 
enthält, um die Kalkfliehenden zu vertreiben, aber 
gerade noch genug, um die Kalkliebenden zu halten. 
Einige analytische Belege. (VergL übrigens Kerner, 
Pflanaenleben der Donauländer S.313, Kef.) 

Nr. 18. 
HusBon, Ueber die zur The e färb ung dienen- 
den Stoffe. 

Nr. 19. 

Engel, Ueber die »Conidienbildung« eines 
ßaeilhu. Keclamirt gegenüber K o c h die Priorität für 
die Beobachtung der jßacttftMConidien dem Dr. Spill- 
mann in Nancy, der sie an »Bacillus puerperalis^ 
gesehen. 

Cri6, Ueber die besondere Amyloid Substanz 
in den Schläuchen einiger Pyrenomyceten. 
Gegen de Seynes: Die Amylomycinkugel ist früher 
da» als die innere Membranschicht. 

Nr. 20. 
de S e y n e s bestreitet durchaus obige Angabe C r i 6's. 

Nr. 21, 22, 23. 
Nicht« Botanisches ausser dem schon Angefahrten. 

R. 
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Von 

F. Stephaiii. 

Ein Band in gr. 80. 32 Tafeln mit Abbildungen toB 
131 Arten und 72 Seiten Text. 
Preis 8 Mark. 



Ebendaselbst ist zu beziehen: 

Systema myoologienm. 

Acc. Supplementum: ElenchuS FlingtllllK* 

3 voll. (6 partes) et Index. 1821--92. 8». 
Herabgesetzter Preis : 20 Mark (sUU 34 Mark). 
»Nur eine geringe Anzahl Exemplare stellt nocb tut Yerftpif* 



„ Begni N eaoelitau. 

Neapoli 1848. 1 vol. 40. cum 46 tabulis aeneii 
coloratis. Preis 48 Mark. 

Dieses nur in wenigen Exemplaren gedrackte'W^ 
ist nie in den Buchhandel gekommen, auch TonPriw 
(Thes. litt, bot.) nicht citirt. Die Abbüdungeo lii' 
vortrefflich ausgeführt. 

(41) R. Vriedlaader ft Soka. 



Yerlag ron Arthur Felix in Leipilg. 



]>nick Ton Breitkopf und Hftrtel in Leipsif. 
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GaltarTersnehe. 

Von 

H. Hoffmann. 

(Fortsetning.) 

Prunus. 

Ich fange an^ mit den Aelteren zu glauben^ 
dass alle Pflaumenarten mit runden oder läng- 
lichen Früchten und von jeder Farbe zusam- 
mengehören und nur als zufällig (meist wohl 
durch Sprossvariation) entstandene, durch Cul- 
tur festgehaltene Varietäten derP. ^pinosah.j 
Schlehe, zu betrachten sind. (Hierunter ist 
nicht die Zwetsche, P. (hmestica L. Koch, 



begriffen, veelche unter allen Verhältnissen 
ihre unterscl^eidenden Charaktere — auch 
den besonderen Geschmack — beibehält und 
in allen Welttheilen wesentlich dieselbe bleibt, 
s. u.]. 

Icn kann diese Zusammengehörigkeit zur 
Zeit zwar durch eigene Culturen und 
Züchtung noch nicht stricte beweisen, denn 
diese beginnen erst mit 1863, was inBetracht 
dieser Aufgabe eine sehr kurze Zeit ist, wohl 
aber hoffe ich, diese Behauptung dem unbe- 
fangenen Leser so annehmbar und überzeu- 
gend zu machen, als dies überhaupt mittelst 
zerstreuter Beobachtungen und auf andere 
Weise möglich ist. 



IMagnosan rar Qriantinmg (nach Koch, Syn. ed. 2. 228 mit Zusätzen). 



Aestchen 



Blflthen- 
stiele 



I. Zwetfiche, 
P. domestica. 

II. Schlehe, 
.P. »pinoM. 



in. Hafer- 
sohlehe, 
P.insiticiah» 



a. blaue 
Pflaume 

b. Mirabelle 

c. Reine- 
claude 



kahl 



weioh- 
haarig 



sammtig 



flaumig 



kahl 



sehr fein- 
flaumig 



« « • 



Blathen 



erste 

Blüthe 

offen 

(Mittel) 



15. April 

21. April 

22. April 



Form 

der 

Blumen- 

blAtter 



aus 

einer 

Knospe 



28. April länglich- 
eiförmig 



21. Aprü 



rundlich 



1 (Koch) 



gemmae 

subbi- 

florae 



Farbe 



grünlich- 
weist 



weiss 



weiss 



Frucht 



Farbe 



schwarz- 
blau 



schwars- 
blau 

schwari- 

violett 
röthlich, 

gelb, 
grasgrün 



Bichtung 



hängend 



aufrecht 
(Koch) 

nickend 



. . 



Form 



länglich 



kugelig 
(Koch) 



rund 
(Koch) 



erste 
Frucht- 
reife (im 
Mittel) 



6. Sept. 



3. Aug. 
15. Aug. 

20. Aug. 
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a. Das Pfropfen der edlen Pflaume auf 
Schlehdorn war zu VirgiFs Zeit in Italien 
allgemein (spinös jam prüna ferentes, Georg. 

4. 145). PAnsitida mit runden Früchten mag 
in Europa heimisch sein, aber in veredelter 
Gestalt kommt sie, wie die echte Pflaume, 
aus Asien (nach den linguistischen Unter- 
suchungen von Hehn, Culturpflanzen 1870. 

5. 277 ed. 2. 329). Beide wurden von den 
Alten nicht scharf unterschieden, um so we- 
niger, als auch die erstcre unter der Hand der 
Cultur die feinsten Früchte lieferte, z. B. 
Reineclaude (ib.). 

Nach A. DecandoUe (G6og. Bot. 878) 
spricht die Vielheit der europäischen Namen 
der Pflaumenarten für indigenen Ursprung. 
Sanskritnamen fehlen; auch spricht nichts 
für klein-asiatischen Ursprung. 

Indess geben Plinius und Athenaeus 
den Pflaumenbaum (P. mat, L.) als wild und 
häuflg in den Gebirgen um Damascus an 
(Dictionnaire des sc, nat. 1826. t.XXXXIII. 
p.432). 

Die Abhandlung von Liegel über die 
Pflaumen (Flora 1836. II. 465) enthält nichts 
für unseren Zweck Brauchbares. 

Nach Unger (Streifzüge . . . Culturgesch. 
1857. 220) ist insttida wild am Caucasus ; ob 
in Griechenland und in Südeuropa wild oder 
verwildert? 

Vaterland von Prunus spinosa. 

Schlehe: ganz Europa , Südrussland; 
Caucasus, an der Wolga, fehlt in Sibirien 
{Loud. Arboret. 1854. II. 686). In Nord- 
amerika verwildert. — Nordafrika. West- und 
Ostasien. In Europa nicht nördlich überUpsala. 
England : bis Wales, Thäler der Hochlande 
( wohl von Wales ) . Nach London die 
Stammform der rdomestiba, gemeinen 
Pflaume« und aller ihrer Varietäten : dahin 
gehören u. a. P. cerasifera Ehrh., Kirsch- 
pflaume, engl. Cherry- oderMyrobalanPlum*). 
Die domestica ist in England nur verwildert, 
nicht wild. — Nach Andern ist spinosa die 
Stammform von P. hisiticiaj bullace plum ; 
diese wild in England, Deutschland, Süd- 
frankreich, der Berberei. (Ueber Mirabellen 
und Reineclauden ist bei L o u d o n Arb. nichts 
angegeben.) 
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Diese insttida, die angebliche Mutterpflan» 
unserer rundfrüchtigen Pflaumensorten, hbe 
ich nie und nirgends wild gefunden, sie wd 
aber in jeder deutschen Flora aufgeführt. % 
soll im Caucasus und nordwestlichen Indi» 
wild sein, und wird in England unter da 
Namen Bullace cultivirt (cf. Darwin, Yai 
I. S. 436 — nach Watson). 

Die nachfolgenden Bemerkungen beziehei 
sich nicht auf die Zwetsche, deren ])iagD(^ 
nur der Vergleichung wegen oben aufgefübt 
wurde. 

b. Bekleidung der Aestchen. W 
fand in Hecken bei GKessen unter andm 
Schlehen-Sträuchem solche, deren Aestdw 
kahl waren, bei anderen sammtig. Bei KL^ 
singen fand ich eine Schlehe, deren Aest- 
chen fein — aber deutlich — sammthaai^ 
sind; endlich auf den Kalkfelsen des Eba- 
steins bei Giessen eine forma incana : Ltafc 
graugrün, aber nicht durch Behaarung, son- 
dern wie bei Rosa tomentosa. — Kahle Aest- 
chen hat P. cerasifera Ehrh. — Darwit 
erwähnt zwei Sorten Damascener Pflaumei 
von denen die eine (Shropshire) flanmip 
Schösslinge hat, die andere (Kentische^ gla» 
(Variiren I. S.438) . Einzelne MirabellenläinK 
haben sammtige Zweige, andere kahle; ^ 
selbe gilt nach meiner Beobachtung v« 
Reineclauden. Dies Zeichen ist also ganz oba? 
diagnostischen Werth. 

c. Blüthenstiele. Schlehen mit samnö- 
haarigen Blüthenstielen kommen in der Ni^ 
von Giessen bei Annerod vor. — Kahle K»- 
thenstühle, wie sie normal die Schlehe bat 
hat auch P. cerasifera Ehrh. 

d. Aufblühzeit. Die auch sonst woU- 
bekannte var. coaetanea der Schlehe, deren 
Blätter gleichzeitig mit den Blütbffl 
kommen, habe ich beiRödelheim beobacbtrt. 



— Die sog. grüne Zwetsche (cf. sub hj 
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*) Nach Andern ist »P. 3fi/robalanu8«i eine beson- 
dere Species : Kirschpflaume, türkische Kirsche, aus 
Nordamerika stammend und zuerst vonTabernae- 
montanus 1664 aufj^eführt. — C. Koch hält es 
für nicht entschieden, ob P. cerasifera zu Mi/robalantts 
gehört (Regel'H Gartenflora 1863. S. 23). 



8-12 Tage früher als die eigentliche Zwetsche 
^- Bei P, cerasifera Ehrh. erscheinen — '^ 
typisch bei der Schlehe — die Blüthen etfft* 
früher als die Blätter. Im üebrigen ist, ^ 
die Tabelle zeigt, die Auf blühzeit der ScUehen 

und der drei Pflaumensorten (bei 9^^^ 
nach vieljährigen Beobachtungen] nea^^ 
genau dieselbe (15. — 22. April) . 

Im Allgemeinen sind die Pflaumen ^'^ 
VoUblüthe vor der Blattenfaltung; bei dtf 
Zvretsche fällt die VoUblüthe mit der allT 
meinen Belaubung zusammen. 

e. Grösse und Form der Pf** i 
Sehr schwankend bei allen Arten. So »^ 
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ich im Mai 1876 Schleheiiblüthen im Giesse- 
ner Walde« welche so gross wie Mirabellen- 
blüthen waren. 

• f. Bliithenzahl aus Einer Knospe. 
Knospen mit einer oder zwei Blüthen kom- 
men bei Schlehen in Zäunen bei Giessen vor. 
— Bei P. cerasifera Ehrh. (Kirschpflaume, 
arabische Kirsche) sind die Knospen ebenfalls 
ein- bis zweiblüthig. 

g. Farbe der Blüthe. In allen Fällen 
rein weiss; bei der Zwetsche grünlich. 

h. Farbe und Beschaffenheit der 
Frucht. Die Schlehe kommt vor mit 
schwarzblauen, grünen, weissen, auch süssen 
Frücliten (C. Koch, Dendrologie. 99). — 
Eine sogenannte )»gelbe Zwetsche« 
(Lucas, Handbuch Nr. 83) oder »Eier- 
pflaume« erwies sich mir bei näherer 
Beobachtung als eine Pflaume (III) mit gel- 
ber Frucht von Zwetschenform, aber anderem 
Geschmack ; Knospen mit ein bis zwei Blü- 
thenstielen, diese behaart, Aestchen zerstreut 
sammthaarig. — Eine sogenannte »grüne 
Zwetsche« erwies sich bei genauerer Be- 
obachtung ebenso als eine Pflaume (III) mit 
ovalen, grünen Früchten von Reineclauden- 
Geschmack, Fleisch am Stein haftend, Blü- 
thenstiel weichhaarig bis kahl, Blüthe rein 
weiss, breite Petala. Blüthezeit der 
Pflaume. — Die Mirabellen sind typisch 
gelb ; allein es gibt auch röthliche fein punk- 
tirt (C. Koch leitet die Mirabelle von P. 
dwaricataheAeh, imCaucasus ab). — Knight 
beobachtete gelegentlich das Auftreten von 
rothfrüchtigen Zweigen an gelbfrüchtigen 
Pflaumenbäumen (Darwin,Var.I. S.479). — 
Rivers erwähnt, dass ein gelbfiüchtiger 
Baum von einem purpumfrücbtigen Pflau- 
menbaum abstammte. — Ferner erhielt er 
aus Samen der Kenter Damascener-Pflaume 
unter andern auch Bäume mit Früchten, 
welche klein und ganz vom Ansehen der 
Schlehenfrüchte waren, jedoch süss (Darwin, 
Var. I. S. 438). — P. cerasifera hat rothe, saf 
tige Früchte. 

Anmerkung. Prtmus stbtrica (sibirische Apri- 
kose) hat kein Fleisch, sondern die Frucht springt mit 
iwei Klappen auf (algo wie Mandel. H.) Süsskirsche 
wild: pont. Gebirge; fast fleischlos. C.K'och 1876. 

i. Lage (Richtung) der Frucht. Im 
bot. Garten zu Giessen stehen zwei Häum- 
chen, welche alle Eigenschaften von spinosa 
haben, nur sind die Früchte etwas süsser und 
theils aufrecht, theilshängend; Blüthen- 
stiele kahl. Grösse der Frucht wie 'beispino^a. 



— Auch bei gewöhnlichen blauen, runden 
Pflaumen schwanken die Früchte oft in ihrer 
Lage zwischen hängend und aufrecht auf 
demselben Baume. — Hängende kugelige 
Früchte hat P. cerasifera Ehrh. 

k. Form der Frucht. Eine Schlehe mit 
ovalen Früchten fand ich bei Schiffenberg 
(unweit Giessen). — Auch bei Pflaumen hat 
man gelegentlich an einzelnen Zweigen 
das Auftreten neuer, abweichender Formen 
beobachtet und diese dann durch Pfropfen 
festgehalten (Carriere, prod. fix. des Vari- 
etes. 1865. p. 35). Ein Reineclaudenbaum 
brachte plötzlich längliche, fast cylindrische 
Früchte unter Aenderung der Farbe ins 
Weisslich-Grüne (Frauendorfer Blätter. 1861. 
S. 412). — Echte blaue Pflaumen von ovaler 
Form, den Zwetschen ganz ähnlich im An* 
sehen (nicht im Geschmack und den Kenn- 
zeichen der Blüthe etc.), findet man nicht 
selten in den Gärten. — UmGuriew(UralBk, 
caspisches Meer) findet man Schlehdorn mit 
mächtig grossen Früchten (Regel's Garten- 
flora. 1873. S. 108). Burmester. 

1. Reifungszeit. Ist relativ, wird von 
uns in der Kegel nach dem Geschmacke 
beurtheilt, nicht nach physiologischen Ver- 
hältnissen. Daher erscheint uns die Schlehe 
viel später zu reifen, als wirklich der Fall ist. 
Thatsächlich reift sie indess später als die 
Pflaume. Dias begründet jedoch keinen ge- 
nügenden Unterschied für den Art-Begriff; 
man denke an Frühbimen und an Winter- 
birnen, welche sämmtlich unter PyrtM com- 
munis vereinigt werden. Auch die Pflaumen- 
sorten schwanken vom 3. bis 20. August (s. 
die Tabelle). Aehnlich die Reineclauden. 

m. Stein. Durchaus schwankend in der 
Form und Grösse ; bei einer Pflaumeusorte 
(grüne Zwetsche, s.subh), dem der Zwetsche 
s^nlich. Kein scharfer Unterschied zwischen 
dem Stein der Zwetsche, der Reineclaude 
und Pflaume, Mirabelle, cerasifera und sptnosa. 
Zu demselben Resultate gelangte Darwin 
(Variiren, S.437). — Das Fleisch löst sich 
bei der echten Zwetsche (I) rein ab, was bei 
Reineclauden, den »gelben und grünen Zwet- 
schen« — also Pflaumensorten — im Allge- 
meinen nicht der Fall ist. Doch kenne ich 
blaue, kugelige, kleine »Damastpflaume n«, 
bei welchen sich das Fleisch meist glatt ablöst. 
— Der echten Zwetsche (1) scheint übrigens 
eine besondere Rauhigkeit des Steins eigen- 
thümlich. — Eine treffliche Pflüiume, Oeil de 
Perdrix, lieferte aus Sämlingen einen Stamm 



591 



mit schlehengrossen, herben Früchten; 22 
mit Früchten' von etwa 2/3 der Grösse der 
Stammart^ grimmig sauer; einen mit süsser, 
aber an Grösse um Y4 hmter der Stammart 
zurückbleibender Frucht (Hofmeister^ 
Handb. phys. Bot. I. 1. 561). 

n. In der Zeit der Laubverfärbung 
und dem Laubfalle finde ich keinen be- 
merkenswerthen Unterschied bei den auf- 
gezählten iVtimM-Formen. 

o. Dornen. Bei Kissingen fand ich eine 
Schlehe mit domenlosen Aesten. — P. cera- 
HferdEhrli. bildet Domen. (AuchdieZwetsche, 
aus Samen g*«,gen, zeigte mir unter zwei 
Exemplaren eines mit in den ersten Jahren 
zahlreichen Spinae. Im Uebrigen ist bemer- 
kenswerth^ dass Rivers unter 80000 Säm- 
lingen der »Zwetschpflaume« — soll wohl 
Zwetsche heissen — nicht eine fand, welche 
auch nur im Geringsten im Laube oder Habi- 
tus variirte, während dies von Pflaumen nicht 
gilt. Vergl. Darwin, Variiren I, S.438). 

p. Saatversuche. Wenn man auch 
annehmen muss, dass die Mehrzahl unserer 
Pflaumensorten durch »Sprossvariationc ent- 
standen sind (s. auch meine Untersuchungen 
1. c. 1869. S. 146)^ so ist es doch gewiss, dass 
auch durch Samen mitunter veränderte For- 
men auftreten. Von der »selben Eierpflaumec 
(Stein meist vollständig löslich , Syn. u. a. 
DamasAubert, Liegel) sagt Christ und 
erinnertLiegel, dass sie sich zwar oft, jedoch 
nicht immer, echt aus Samen fortpflanzt. 
(lUustrirtes Handbuch der Obstkunde von 
Jahn, Lucas und OberdieckHI. 1861. 
S.d94.) 

Kernsaaten haben gelehrt, dass manche 
Pflaumen- Arten,, z. B. grosse Reineclaude, 
gelbe Mirabelle, Johannispflaume, Königs- 
pflaume, rotheEierpflaume, gelbeEierpflaume, 
Aprikosenpflaume, Hauszwetsche, grüne ita- 
lienische Zwetsche etc. aus den Kernen sich 
gern der Mutterfrucht höchst ähnlich, wenn 
auch in Grösse, Güte und Reifezeit davon 
verschieden, nacherzeugen ; jedoch auch wie- 
der Beispiele vorkommen, dass sie einzeln in 
den Typus anderer Pflaumen ausarten (wie 
z.B. äe gelbe Langen^s Aprikosenpflaume 
vom normannischen Perdrigon einer blauen 
Frucht fiel), {ib. S. 197.) Oberdieck. 

Liegel sagt (ib. S. 198): »Ich habe von 
der Pflaume grosse Kemaussaaten gemacht, 
theils von mehreren Sorten schon vor vielen 
Jahren, und das Resultat war immer eine dem 
Mutterstamm ähnliche, unverkennbareFrucht. 
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Es scheint ein besonders glücklicher ZaU 
zu sein, eine ganz neue Sorte Pflaumen ?n 
ganz verschiedener Grösse, Form^ Faibevd 
Geschmack der Frucht und der Vegetili» 
des Baumes zu erhalten. Wenn siäi nd 
viele der durch Cultur veigrösserten edh 
Sorten unserer Grärten nicht echt duidida 
Stein fortpflanzen^ so sind es doch wieAs 
mehrere, die sich als Arten beweisen, Tonif* 
lieh die in den Gärten der Landleute voikofr 
menden gleichsam wildwachsenden Fiuehtt» 

(ib. p.376.) Gelbe Mirabelle. Dmdi 
den Stein pflanzt die Sorte sich echt fort gk 
aber gewöhnlich noch etwas kleinere Fiüdit& 
Oberdieck. — (S.286) : Fromm enogn 
dem Steine der gelben Mirabelle eine da 
Mutter in den meisten Stücken ähnliche, dod 
violettblau gefärbte Frucht. (Jahn.) 

Ich selbst kann bis jetzt über folgeni^ 
Saatversuche berichten. 

1. Prunus domesiioa, gemeiit 
Zwetsche. Gesäet 1864 imOctober. 
einen entschiedenen Hauptstamm, 
von Grrund aus mit starken Nebenästen [n 
dies auch andere echte Bäume tbun, wenn» 
wie unssere Pflanze, frei auf einem Btf» 
platz heranwachsen) . Ohne echte Dornen 
Blüthe klein und grünlich; ebenso dieFnds 
(erste 1878) ununterscheidbar von derMnttir 
pflanze. Fruchtreife 14 Tage später als ^ 
echten blauen Pflaumen. (Hierdurch wenb 
öfter auftretende Behauptungen bez. desAC' 
artensgesäeterZwetschen widerl^. Sobdi^ 
es inRegel'sGartenflora 1866. Octbr. 8.311' 
Zwetschen, aus Samen gezogen, ia*f 
sich nach Koppe durch geeignetes Sckafi- 
den leicht zu Hochstämmen erziehen, ^ 
rend sie nach Lüchow strauchig werto 
und bleiben.) 

Die Pflanze trieb zeitweise WurxelloUi 
und war nun 2,93M. hoch. 

2. Prunus insiiicia var. gemcj** 
kleine gelbe Mirabelle, vonderGri* 
einer Herzkirsche. Saat Herbst 1866. Bild*, 
einen Baum von 2, 84 M.Höhe, vom Ab«W 
des vorigen; mit Domen! Blüthe rein ^''Jj 
erste in 1876, Blätter klein, 6Cm. ohnefll 
Blattstiel, identisch mit den (zor Vergw* 
chung aufbewahrten) der Mutterpflanze. Bi 
Früchte 1878, violettroth, von ovaW 



*) d.h. aus normalen Achtelknocp^'S 
stehend. Nur solche verschwinden durch Cul^^'^ 
solche Dornen aus überzähligen Knotp«D.J 
OenUta, UUx, GlsdiUcMa, (C. I)elbront*n 
Ztg. 1873. S.776.) 
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?orm und von der Grösse einer Zwetsche, 
über 9 Tage früher als die vorige und gleich- 
Beitig mit anderen Pflaumen reifend und von 
eclxtem Pflaumen- ( nicht Zwetschen- ) Ge- 
schmack. Länge 30 — 35 Mm., I>icke22Mm., 
mit Lfängsfiirche. Der Stein leicht fast ganz 
abzulösen. Zweige kahl^ wie bei Zwetschen 
und manchen Pflaumenbäumen. Fruchtstiel 
fein sammtig. 

Da ich keinen Grund habe, eine Verwech- 
selung der Etikette anzunehmen, so gebe ich 
diese auflullende Beobachtung einfach wie ich 
sie gemacht habe. 

3. Prunus insiticia var. rothe Dama- 
scener Pflaume. Damas Aubert rouge, 
von Dr. Diehl in Dalsheim. Frucht oval, bis 
43 Mm. lang, 30 Mm. dick, purpurn-violett, 
süss^ von Pflaumengeschmack. Saat: Sep- 
temper 1864. Erste Blüthe 1876, rein weiss. 
Erste Früchte 1878: ganz wie das Original. 
Der Stein löst sich nicht vom Fleische. Frucht- 
stiele mit abstehendem Flaum. Zweige kahl. 
Habitus: baumartig (wie beide vorige], Höhe 
2,88M., mit Dornen. 

Geographische Verbreitung der 
i Zwetsche*). 

' Der Name ist nach Kern er slavisch ; also 
< alt sarmatischeCulturpflanze. Hehn (Cultur- 

Sflanzen u. Hausthiere. 1874. 331) bestreitet 
en slavischen Ursprung des Namens. In 
I Bosnien gibt es indess einen Ort Dolnje 
Zwetschnitz. Weigand schrieb mir Folgen- 
des: »1545 im Diminutiv »gekochte Zwetz- 
! lein« (Gudenus codex diplomat. IV. 660*), 
I also das unverkleinerte Wort die Z wetze, 
I was auf ein älteres die twetze führt, woher 
I auch, da tw zu qu werden kann (vergl.Quark, 
I quer, Quinger, Quirl), thüringisch, wett- 
eramsch etc. die Quetsche, wie auch 
\ Lonicerus(fl586)im Kreuterbuch Bl. 69* 
hat, Alberus im dictionar. Bl. Gg 2^ die 
I qu 6 tschke [»sind die besten quetschkena], 
I 1449 »quetzig, pflaumen« (Schilter the- 
[ saurus HI, 69^) . Früher nicht nachweisbar. 

Frucht und Name fremdher, aber woher? 
1 Vorstehendes ist die anmerkung zu »Zwe- 
tsche« in der ersten aufläge meines Wörter- 
buches II, 11 68 f., es geht daraus hervor, daß 
I das wort fremdher ist ; es läßt sich aber nicht 
ermitteln woher ? slawisch ist das wort nicht, 
da ist ein anderer ausdruck, der an unser 
, Schlehe reicht, twetze könnte auch 



*) S. auch meine Untersuchungen Spec. Var. Giee- 
I6Q 1869. 6. 148. 



deutsch sein, denn tw ist deutscher laut, und 
tsch entwickelt sich aus älterem tz.« 

Das dictionarium des Wetterauers Alberus 
erschien 1540 zu Frankfurt a. M.« 

Stamnit nach O. Lenz aus der Levante 
(Botanik der alten Römer u. Griechen S.708) ; 
dagegen nach C. Koch aus Turkestan und 
vom. südlichen Altai, durch die Magyaren 
nach Europa gebracht; nach Pallas wild 
am X^f el^ ^i^cL Kuban, zerstreut am Bug und 
der Donau. Vorkommen in Asien femer: 
Japan, Bokhara, Ladak, Yarkand; Diarbekir 
in Kleinasien (genannt Siak-Erik) . Helenen- 
dorf bei Tiflis (eingeführt), ebenso in ganz 
Grusien. Talüsch (Ledebour, cf. A. de 
Cand. g^g. bot. 878). 

Europa: Fast ganz Europa. 

Russland: Kiew, Petersburg und Mos- 
kau, aber hier nicht frei überwinternd. 

Schweden (genannt Krikon) gemein bei 
Dörfern (Andersson, ap. veg. Su^de.Goth- 
land. 1867. 83). 

Norwegen : Drontheim, Christiania (FiC. 
Schübeier in lit.). 

Dänemark. 

Bukowina. Ungarn: bei Mehadia und 
auf dem Damogled. Im Biharia-Gebirge cul- 
tivirt (Kern er, Pflanzenleben der Donau- 
länder. 1863. S.144). 

Serbien (liefert den Brantwein Slivoviza) . 

Moldau und Wallache! allgemein cul- 
tivirt (romanisch: Persche). 

Ganze Wälder im österreichisch-türkischen 
Grenzland (Hehn I.e. 332). 

Griechenland (genannt Damaskinia) ; 
erträgt sehr schlecht das attische Klima und 
wird wenig cultivirt (v. Heldreich in 
Momms. griech. Jahreszeit. 1877. p.581). 

Süd-Italien: Amalfi. 

Insel Sardinien in der Region der Ur- 
wälder. (Maltzan in Flora 1871. p. 189). 

Scheint in Spanien und England zu 
fehlen. 

Schweiz: am Luzemer See und sonst. 

Deutschland überall; bei Pyrmont 
anscheinend schon vor 1500 Jahren cultivirt 
(R. Lu d wi g) . Luxemburg (Queschier für 
Z wetschenbaum) . Berleburg im Sauerland 
bei 1388 p. Fuss am Spalier; dagegen nicht 
mehr auf dem benachbarten Hoheroth (circa 
1700 p. F.) ; Reifenbei^ im Taunus (2010F.). 
Höchstes Vorkommen in der Nahe-Gegend : 
Wildenburg (2300 F.), wo sie aber selten 
mehr reif wird; Schwarzwald: Freudenstadt 
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(2249 F.) ; Süd-Bayern (3024 F.) . Iniisbruck, 
Meran, Adels berg in Kraiu. 

Rosenbach; um 1630 Professor in Her- 
born, erzählt^ man beziehe sie getrocknet aus 
Ungarn, fange jedoch auch an^ sie in diesen 
Gegenden zu ziehen^ jedoch nicht mit dem 
besten Erfolge. 

Frankreich: Paris, Bayonne, Tours. — 
Im nordwestlichen Frankreich als »Quetsche« 
ein bedeutender Handelsartikel für den Export 
(Regers Gartenflora 1871. S. 57). Metz (H.). 
Nicht in Lyon. Massenhaft bei Ageu (Pru- 
nesd'Agen) und Bordeaux^ braunroth (Ober- 
d i e c k, Wiener Obst- und Garten-Zeitung, 
1877. S, 111). 

l$elgien überall (genannt Ketsch) . 

Afrika: Madera. 

Nord-Amerika: Rochester. In Missouri 
schlecht 9 ausartend; in Californien neben 
Limonen und Feigen. Durango in N.- W.- 
Mexico. 

Australien: In Südaustralien in Gawler 
trefflich gedeihend. (Schluss folgt.) 

Zur Entwickelungsgeschichte der 

Sporogonien 
von Andreaea und Sphagnum. 

Vorläufige Mittheilung 
von 

Martin Waldner. 

Auf Anregung meines verehrten Chefs, Herrn Prof. 
Leitgeb, hatte ich mir im heurigen Frühjahre zur 
Aufgabe gestellt, die Entwickelungsgeschichte der 
Sporogone von Andreaea und Sphagnum zu studiren. 
Für Andreaea handelt es sich hauptsächlich nur um 
Beantwortung der durch die Untersuchung £. Kühn's 
offen gelassenen Frage: Gehört die Sporenschicht 
ihrer Anlage nach dem »Grundquadrate« oder der 
Wandschicht an ? während eine abermalige Nachunter- 
suchung der Sporogon-Entwickelung von Sphagnum 
gewiss um so Wünschenswerther erscheinen musste, 
als gerade für dieses Genus wegen der unvollständigen 
Angaben Schimper's die wichtigsten Anhaltspunkte 
für eine Vergleich ung mit den übrigen Laub- und 
Lebermoosen fehlten. 

Die Arbeit ist zu Ende geführt und wird demnächst 
erscheinen. Die erhaltenen Resultate sind folgende : 

Andreaea. 

1. Die Zahl der durch Spitzenwachsthum mittels 
zweischneidiger Scheitelzelle gebildeten Segmente ist 
eine innerhalb enger Grenzen variirende, 11 bis 13. 

2. Die Anlage der Sporenschicht beginnt im dritt- 
ältesten Segmente und es werden hierzu überhaupt 
nicht mehr als drei (höchstens vier) Segmente ver- 
wendet. 



Die zwei ältesten Segmente bilden mit dem Bwh 
theile der Fruchtanlage den Fuss des Sporogons, h 
übrigen (6 — 8) die sterile Spitze der Kapsel. 

3. Die Sporenschicht gehört dem »Grundquadi*? 
(»Endothecium« Kienitz-Gerloff) an undTiirdvondoh 
belben durch die erste Tangen tialtheil ung abf^ 
schieden. 

4. Der äussere und innere Sporeneack entsteba 
durch secundäre Theihingen in derKapaelwand, n^ 
der Columella. 

Sphagnum. 

1. Die befruchtete Eixelle theilt sich durch oEt 
Querwand in zwei Hälften; in der unteren, biola 
Hälfte treten nur mehr wenige und unregelmlw 
Theilungen auf, die obere* ist die eigentliche Anbf 
des Sporogons. 

2. Das Spitzenwachsthum geschieht duit^ Qm- 
wände ; die Zahl der hierdurch gebildeten Quenefea- 
ben ist eine geringe, 6~S ; das ganze Übrige Länga- 
wachsthum des Sporogons wird durch interealaiell»- 
lungen innerhalb der Stockwerke vermittelt. 

3. Jedes Stockwerk (einschliesslich der ScheitEl- 
zelle) zerfällt, vom ältesten bis zum jüngsten foit- 
schreitend, durch Kreuztheilung in vier Quadiantes. 
die Theilungslinien zweier unmittelbar über einss^ 
liegender Stockwerke schneiden sich unter Wiskek 
von 450. 

4. In jedem Quadranten erfolgt die Sondemng '^ 
Innen- und Aussenzellen (»Grundquadrat« und ^ms- 
pherische Wandschicht« Kühn) entweder durch svc 
Theilungsschritte, wie bei den meisten Laubmooses. 
oder durch einen, wie bei Ephemerum. (Vouk.}. 

5. Die Innenzellen (das Grundquadrat Kühn's 
sind die Anlage der Columella, die Aussenzellen '& 
peripherischen, das Grundquadrat umgebenden] bilda 
die Sporenschicht und die Kapselwand. 

6. Die Abscheidung der Sporenschicht von ds 
Wandschicht geschieht durch die erste Tangeotiil- 
theilung in derselben. 

7. Der äussere und innere Sporensack bilden sB 
durch secundäre Theilung aus der Kapselwand, resf 
der Columella. 

8. In die Sporenbildung werden nur die drei obe^ 
sten Stockwerke (einschliesslich der Scheitelzelle] eis- 
bezogen, während die übrigen mit dem basalen Tbdk 
der Fruchtanlage den bulbösen Fuss und den'fiab 
des Sporogons bilden. 

9. In den reifen Kapseln aller von mir untersuchtra 
Arten als: Sphagnum acutifolium'RhTh.f cuspidabm 
£hrh., cuspidatum var. plumosum, rigidum Schirapc? 
waren stets nur einerlei Sporen vorhanden. 

10. Bei Andreaea wie bei Sphagnum sind die ht- 
fruchtete Eizelle sowohl, wie ziemlich weit (ori^ 
schrittene Embryonen stets von einer hyalinen, c<*- 
gulirten Schleimmasse umgeben, die Protein-Keactioi 
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zeigt und in einen Fortsats aus^ezo^en ist, der in den 
Archegonienhals so weit hineinreicht, als derselbe 
nicht gebräunt erscheint ; ein oder mehrere Sperma- 
tozoiden finden sich stets in dieser Schleimmasse ein- 
gebettet. 

Personalnachrichten. 

Von Herrn Professor H. Baillon erhielt der Unter- 
zeichnete einen Brief, welcher ihm zwei Fragen stellt: 
1 ) Quel esfle nom qu'indique la Signatare B. placee ä 
la fin d'un article relatif h ma notice sur les Olinia 
(Bot. Zeitung. 1879 S. 141). 2) Quand un auteurest 
calomni6 dans votre Journal, lui accordez- 
yous le droit de rdpondre? 

Auf die erste Frage ist ohne Bedenken zu antworten, 
dass das B. unter jenem Artikel Herrn Prof. B u c h i n- 
ger in Strassburg bedeutet. 

Die zweite Frage supponirt die Möglichkeit einer 
verneinenden Antwort. Ein Mann, der mir ohne jede 
Veranlassung andeutet, er halte es für möglich, dass 
ich ihm zur Yertheidigung gegen eine von mir zuge- 
lassene Verläumdun^ das Wort abschneide, nimmt 
mir hierdurch die Möglichkeit, mit ihm persönlich zu 
verkehren, also ihm privatim zu antworten. Da ich 
keinen Weg zu persönlicher Vermittelung habe, und 
da völliges Stillschweigen zu Missverstandnissen füh- 
ren könnte, welche ich vermeiden will, so bleibt mir 
nichts übrig, als die Antwort hiermit öffentlich zu 

geben. Der Leser der Bot. Ztg. wird selbst entschei- 
en können, ob in dem incriminirten Artikel S. 141 
eineVerläumdun^ enthalten ist oder nicht. Für die 
Hauptfrage ist das hier gleichgültig. Wer aber mit der 
lled. der Bot. Ztg. zu thun gehabt hat, wird wissen, 
dass dieselbe eine sachlich und anständig gehaltene, 
wenn auch noch so scharfe Polemik nie zurückgewie- 
sen hat; und Niemand, der, wie Herr Baillon, mit 
der Ked. der Bot. Ztg. noch nichts zu thun gehabt 
hat, ist berechtigt, die Vermuthun^ auch nur anzu- 
deuten, dass hier irgendwie einseitige Parteipolemik 
betrieben oder begünstigt wird. Ich meinerseits habe 
nie Veranlassung gehabt, in den Controversen zwischen 
Herrn Baillon undHermDecaisne Partei zu neh- 
men, zumal ihr sachliches Interesse ein sehr unter- 
geordnetes ist. Was die persönliche Seite dabei betrifft, 
so liegt mir diese ganz fern. Ich gestehe aber 
allerdings, dass ich zu Denjenigen gehöre, die an der 
Form, in welcher der Autor der Errores Decaisneani 

Eolemisirt, einen Ekel haben; und ich glaube, ich 
efinde mich damit in guter Gesellschaft, de Bar y. 

Im Mai d. J. starb zu Born, 80 Jahre alt, die Gräfin 
Elisabeth Fiorini-Mazzanti, seit 1823 als 
Schriftstellerin und Sammlerin auf dem Gebiete der 
Kryptogamen geschätzt. 

Der bisherige ausserordentliche Professor an der 
Universität Strassburg, Hermann Graf z u S o 1 m s - 
Laubach, ist als Grisebach's Nachfolger zum ord. 
Professor der Botanik und Director des bot. Gartens 
an der Universität Göttingen ernannt worden. 

Prof. A. B o r z i in Vallombrosa ist zum ausserordent- 
lichen Professor der Botanik an der Universität Messina 
ernannt. 

Die Stelle eines Assistenten am botanischen Institut 
zu Tübingen ist dem Dr. Hilburg übertragen 
worden. 

Die englischen Journale melden den Tod von David 
Moore, Director desGlannevin Bot. Garden in Dublin, 



Verfasser der Cybele Hibernica, der Synopsis of Irish 
Mosses; Report on Irish Hepaticae etc,, geb. zu Dun- 
dee, 72 Jahre alt; undvonTilburyFox, dem eifrigen 
Forscher über Haut- und Haarkrankheiten und inre 
Beziehung^zu Pilzen, welcher im Alter von 43 Jahren 
zu Paris plötzlich verstarb. 

Als Nachfolger D a v i d M o o r e's ist sein Sohn, F. 
Moore, zum Curator des Glasnevin Bot. Garden 
ernannt ; sein Nachfolger am College Bot. Garden in 
Dublin ist Herr F. W. Burbidge. 

Nene Litteratnr. 

Flora 1879. Hr. 16. — W. J. Behrens, Die Nectarien 
der Blüthen (Forts.). — K. A. Henniger, Ueber 
Bastarderzeugung im Pflanzenreiche (Forts.). — 
A. Hansen, Vorläufige Mittheilung. 

— Kr.17. — L.Celakovsky, Zur Gymnospermie der 
Coniferen. — K. A. Henniger, Ueber Bastard- 
erzeugung im V Pflanzenreiche (Forts.). 

— Mr. 18. — L. e 1 a k o t s k y, ZurGymnospermie der 
Coniferen (Schluss). — P. G. Strobl, Flora der 
Nebroden (Forts.). 

— Hr. 19. — J. Müller, Lichenolo^sche Beiträge. — 
K. A. Henniger, Ueber Bastarderzeugung im 
Pflanzenreiche (Forts.) . — W. Nylander, Circa 
Lichenes vitricolas notula. 

— Hr. 20. — W. J. Behrens, Die Nectarien der 
Blüthen (Forts.). — K. A. Henniger, Die Bastard- 
erzeugung im Pflanzenreiche (Forts.). — H. Leit- 
geb, Ijeber Bilateralität der Prothallien. 

Hedwigia 1879. Hr. 6. — Winter, Aufforderung und 
Bitte an alle Mycologen. — Schröter, Protoniyces 
graminicola. — Bepertorium. 

Oesterreiohiseke botaniseke Zeitsohxift 1879. Hr. 6. — 
Menyharth, Roripa Borhasiu — Kern er, Zur 
Geschichte der Pflanzenwanderung. — Barbäs, 
Ueber Epilobien. — Vacotinovic, Novae Quer- 
cuum formae. — Zu ekel, Zusammenleben von Moos 
und Flechte. — Schulzer, Mycologisches. — 
So IIa, Botanisches aus Kämthen. — Litteratur- 
berioht. — Correspondenz u. s. w. — Hr. 7. — 
Ha ekel, Zur Oesterreichischen Gramineen-Flora. 

— Kern er, Zur Geschichte d. Pflanzen Wanderung. 

— Wawra,Diagnoses plantarum Brasiliensium. — 
Vatke, Plantae Africanae. — Solla, Ausflug nach 
Rovisno. — Antoine, Schomburgk's Bericht. — 
Uechtritz, Arahis muraUa und A. sudetica. — 
Litteraturbericht. — Correspondenz u. s. w. 

Bitsungsberioht der Oeiellsckaft natnrf. Troimdo la 
Berlin. 1879. Hr. 8. 18.][&n. — P. Ascherson, 
Ueber die Wirkung der Frucht von Sideroxylon 
dulcificum, — Hr. 4. 15. April. — Id. , Beitrag zur 
Flora Aegvptens als Ergebniss seiner beiden Reisen 
nach den Oasen der Libyschen Wüste sowie der des 
Dr. Schweinfurt h nach der Grossen Oase. — 
Hr. 6, 80. Kai — Wittmac k, Cecidien von Salix 
Caprea. — Eicheln aus Buitenzorg. — Milchsaft 
von Carica Papaya. — P. Ascherson, Ueber 
Meerphanerogamen . 

KonatBsehrift des YereiAS mr BefSrdemng des Gartan- 
baaes in den kgl. preuss. Staaten etc. Juni 1879. — 
F. Tschaplowitz, Unters, über die Lagerreife 
des Kernobstes. — Gärtnerisches. 

Siebenter Barieht des bot. Vereins in Landshnt. Lands- 
hut 1879. 80. — J. Ferchl, Flora von Berchtes- 
gaden (S.1-92). — F. Stephani, Deutschlands 
Jungermannien in Abbildungen nach der Natur 
gezeichnet, nebst Text (S. 93-164, mit 31 Tafeln). 
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— F.vonT hürnen, Verzeichniss der um Bayreuth 
in Oberfranken beobachteten Pihe (S. 165-212). 

Verhaadlnngen der Sehweimrisohan naturf. Oei. inBem 
am 18.-14.Aiig,lS78. Bern 1879. 80. -~ Bot. Inh.: 

0. Heer, Versteinerungen von der letzten engl. 
Polar- Ezpedi tion . — Mühlberg, Ueber Boesleria 
Jwpogasa, — Schnetzler, lieber Farbstoffe und 
Öerbßtoffe in Pflanzen. — C ramer, Bildungs- 
abweichungen an StaubgefHUsen und Samenanlagen. 

— Schär, Japanische Droguen. — Micheli, 
Geogr. Verbreitung der Alismaceen im weiteren 
Sinne . — C . De Candolle, Keimfähigkeit von 
Samen nach Einwirkung hoher Kältegrade. — L. 
Fischer, Puccinia Mahaeearttm. — A. v. P 1 a n t a, 
Forschungen im Haushalte der Bienen — enthaltend 
Pollen-Analysen. — Fr. Roux, Sur quelques 
maladies de la vigne. 

Forsohungen auf dem Gebiete der Agrioultorphysik, her- 
ausgegeben von £. Wollny. Bd. II. Heft 4. 1679. 

— J.Möller, Ueber die freie Kohlensäure im 
Boden. — W. Detmer, Physiol. Unters, über den 
Keimungsprocesfl. Ul. — A. v. Liebenberg, Ein 
neuer Keimapparat. — F. v. Höhnel, Ueber die 
Wasserverbrauchsmengen unserer Forstbäume mit 
Beziehung auf die forsUich-meteorol. Verhältnisse. 

Tke Journal of botany britUh and föreign, ed. by 
H. Trimen and S. L. M. Moore. Hr. 109. Ju^ 
1879. Inhalt: O. Forbes, Notes on the Cocos fmct- 
fera, — Townsend, VtUpia ambigua und V. ciUata. 

— Leresche et Levier, Deca« plant. nov.inHis- 
pania collect. — Bennett, Polygaleae Americanae 
etc. (Schluss). — Howse, Cryptog. Flora ofKent. 
Fungi (Forts.). — New gener a and species etc. 
(Forts, vergl. p.486). — Mr. SOO. Augnitt 1879. — 
Moore, Melleraf a new genus of trop. African Acan- 
thaceae. — Baker, Synopsis of the eenus Aechmea 
(Schluss).— Ho w s e, Crypt.Fl. ofKentFungi (Forts. ) . 

Anzeigen. 
HerbaurioBL-lK^eirlcaiÄf. 

Der Unterzeichnete, welcher sich schon seit Jahren 
nur noch mit Moosen und Algen beschäftigt, beabsich- 
tigt seine übrigen Sammlungen und zwar nmäclist das 
Phanerogamen-Herbar zu verkaufen. Dasselbe ist sehr 
gut erhalten, geordnet nach Eadlioher's Snohiridion 
(Clasfl. X-LXI) und enthält etwa 7500 möglichst rich- 
tig bestimmte Arten, gebunden in 65 starken Mappen, 
die Arten in Gr.-Folio-Bogen von weissem Druck- 
papier, die Gattungen in blauen Umschlagbo^en mit 
üeDerschrift und Ordnungsnunmier nach Endlicher. 
In der Sammlung sind nicht nur die meisten Länder 
der Erde, sondern aueh fast alle natürlichen Familien 
vertreten, indem bei Anschaffung exotischer Samm- 
lungen besonders hierauf Rücksicnt genommen wurde. 
Zur Beurtheilung der Reichhaltigkeit der Sammlung 
mögen folgende Angaben dienen : 

1. Europäische Fflanien, theils in der Pfalz, Ober- 
Baden, den Schweizer, Salzburger und Tiroler Alpen 
und Ober-Italien selbst gesanunelt, theils mitoetheilt 
von Bauseh, Bpaeh, Hohenaoker u. A. aus allen Theilen 
Europa*!, ferner die Sammlungen italienischer Pflan- 
zen von Cesati und Bavi, istrische und dalmatinische 
von Voe, Sohnli und Tetter, griechische von Heldreieh, 
pyrenäische vonBord^, spanische von Pedro delCampo,. 
englische von der BotSoeiety in London, aus Finland 
und Lappland von Broihenuy sowie die meisten Cen- 
turien des Herbarium normale Qermaniae et Galliae 
von J. Sehuli u. s. w. 



2. AiiaÜsehe Pflanseat gesammelt in ArabieD ?a 
W. Sehimper, in Ostindien von Ketiy ib JaTa von U- 
linger, Ceylon von Thwaites u. s. w. 

S. Atrikaiilaehe PftaaieB, aus Algerien, Tunia. Ta- 
polis u. Egypten von Jamin, Kralik, Lorant, W.fteka- 
per, aus Aoyssinien und Aethiopien von W. flcld^a 
u. Kotschy, von den canarischen Inseln von Webb» asi 
Madagascar u. den Mascarenen von Perril^, a. h&ßi- 
ders reichhaltige Sammlungen vom Cap {mitgethei 
aus dem Herbar von Zeyher sen.) von Znjh/er n. 
u. 8. w. 

4. Amerikanische Pflanien, aus Labrador yon 
den Ver. Staaten von Sngelmaim u.Baafir (aelir reit^ 
haltige Sammlung), aus Mexico von 8eludbL«rt ansCuk 
von Bamon de la 0agra, aus Surinam von Kappler i. 
Hostmann, aus Brasilien von Clausen, aus Peru. Clik 
u. s. w. von Lechler. 

5. Australische Pflanzen, aus Neu-HoILind voi Ii 
Billardiöre (mitgetheilt von Webb) und von Bi< 
[reichhaltige Sammlung) . 

Ausserdem Pflanzen aus verschiedenen 
Gärten und namentlich die meisten Lieferungen \& 

Hohenaoker, nantae offlcinilei u.mdrcatotiae mit da 

febräuchlichen Theilen der betr. Pflanzen, theils se 
ammlung gehörig, theils aus Apotheken an^eech;^ 

Von den einzelnen Familien sind beaondera verta- 
ten die Compositae (in Folge Mittheilungen von C I 
Schulz Bipont.), Leguminosae, Myrtaceae, Melai^ 
maceae, Orchideae, Ensatae, Proteaceae, Ericaceaeäs 

In Kauf werden, zugleich ab Kataloge dienend, mi 
abgegeben : Endlicher, Enchiridion. — Stendal, Na- 
menclator ed. 2. — Koch, Synopsis. 

Der Preis ist, um einen raschen Verkauf zu erm^ 
liehen, auf nnr 1200 Mark baar festgesetzt; Tc^ 
packungs- und Transportkosten trägt Käufer. 

Schliesslich erklärt sich auch der UnteraeiduiA 
bereit, wegen des Verkaufs folgender weiterer Saea- 
lungen in Unterhandlung zu treten, nämlich : 

1. Gefässloryptogamen, in vier starken Mappen, es»- 
haltend die in obigen Sammlungen mit heranageg^ 
nenFilices, viele Mittheilungen vonlCUda und maank 
exotische Seltenheiten, z. B. Danaea, Azolia, Sd- 
mintho9tachySf viele Baumfame etc. 

2. Flechten, in 7 grossen Cartonschachteln, jvk 
Babenhorst'sche Lieferungen, Mittheilungen t. Wäam- 
berger aus den Sammlungen v. Kdrber, Arnold ete. Di^ 
Flechten aus d. Kryptog. Badens u. d. Schweiz, fir- 
ner vom Cap, N. -Seeland, Westindien etc. enthait«i 

8, Pilze, in 22 grossen Quart-Mappen, ebenfalls vick 
Centurien von Babenhorst, die Kryptogamen Bades 
u. d. Schweiz u. namentlich viele in d. Umgebung vt» 
Constanz selbst geaanmielte höhere Pilze enthaltend 
gegen 1600 Arten, etwa IGOAgarici. 
Freiburg (Baden), den T.August 1879. 

F. Sanerbeck, Oberlandesgerichtsratii, 
Gartenstrasse 6, vom II . September d. J. « 

(42) ist die Adresse: Karlsruhe, Stephanienstr.ST. 

Anfang October d. J. erscheint und steht anf Vsr 
langen gratis und fcaaoo zu Diensten : 
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enth.die Bibliothek des Herrn Prof. Dr. Qrisebaek 
in Göttingen, Werke aus dem Gebiete der Botanik. 

(43) List & Francke, Bucbh&ndler in Leip^. 

van Hengel & Seliges, Bnchhaadlung in Sotfeariaa, 
offeriren und sehen Geboten entgegen : &^^^e\eA 
Filiemu. Being description of the kno wnFems eie- 
With numerous figures by W. Jaeksoa Bookzr. 5 rok 
1846—1864. Leinwand. fH; 



Verlag von Arthur Felix in Leipxig. 
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CultnrTersttche. 

Von 

H. Hoffmann. 

(Schluss.) 
Silene quadrifidaL. 2^ 

Floribus lacteis« variat in udis alpium grani- 
ticarumpetalis maigine contiguis, quandoque 
roseis (Koch, Syn. 114). Nach einer Bemer- 
kung in Flora 1865 S. 423 — wo wohl durch 
Versehen qtMdrifolia geschrieben ist — soll 
die Blume durch den Kalkgehalt des Gebir- 
ges im Salzburgischen röthlich werden. 

I. Ich cultivirte die Pflanze 1871 aus Samen 
in einem Topfe und verpflanzte dieselben 
dann — nach Befreiung der Wurzeln von der 
anhaftenden Erde — im August blühend 
(weiss) in ein Mörtel beet. Die weiterhin — 
bis Ende September — erschienenen Blumen 
waren gleichfalls weiss. 1872 erschienen meh- 
rere hundert Bliithenstengel mit weissen Blü- 
then, einzelne aber blassrosa inmittender 
anderen auf besonderen Stengeln. 1873: 
blühte von Ende Mai bis Mitte Juli, inuner 
weiss. 

II. Zur Yergleichung wurde eine Cultur 
derselben Pflanze auf einem kalkarmen 
Gartenbeete unternommen (1871). Die Stöcke 
blühten 1872 sämmtlich weiss, und zwar 
war ihr ganzes Gedeihen ebenso gut wie 
sub I. 

III. Samen von Petersburg. Aussaat 1874. 
Blüthen weiss. 1875 und 1876 ebenso. 

IV. SamenvonMünchen. Saat 1874. Blühte 
weiss 1875 und 1876. Ebenso 1877: 3Pflanzen. 

V. Samen von IV 1875 lieferten nach Ein- 
saat auf einen Topf, welcher oben mit 3 Cm. 
Mörtel bedeckt war, in 1 8 7 7 blühende Pflan- 
zen; abermals weiss. 



VI. Gegenprobe: Samen von IV 1876 lie- 
ferten auf kalkarmer Erde in 1878 weiss- 
blüthige Exemplare. Petala anfangs hier 
nicht vier-, sondern zweizähnig; Samen 
normal cristatociliat. Vom Juli ab waren die 
Petala normal^ vierzähnig. Ebenso 1879. 

Triticum turgidum L. 00 
(S. Bot. Ztg. 1877 S. 304.) 

I. Form: mit trauen, behaartenSpelzen; 
zweizeilig. Cultivirt ab 1865. Entstehung 
unbekannt (s. Unters. S. 161 a). Aussaat im 
Herbst. Erschien stets unverändert wieder, 
was bei der hier gewöhnlich. stattfindenden 
Selbstbefruchtung kaum auffidlend sein dürfte . 
1869 wurden drei Aehren ausgereift, deren 
eine in einen Florbeutel eingeschlossen war 
(ab 6.Juli), also unter Ausschluss von Insecten- 
hülfe. Auch hier keineAenderung. 1 870 wenige 
Pflanzen, unverändert. 1871: 35 Aehren, 
sämmtlich unverändert. — 1872: Die Anthe- 
ren treten fast alle aus, meist zwar trocken 
und leer, viele aber noch gelb, frisch, nur 
oben ofien und noch etwa zu Ys des Raumes 
voll Pollen. Es kamen 80 Aehren, welche 
sämmtlich behaart waren wie bisher; femer 
zwei Kümmerlinge, welche nur schwach 
und enger anliegend behaart waren. Also 
beginnende Variation! (Diese Varianten 
brachten indess nur taube Samen) . 

Von der Ernte 1871 wurden im Frühling 
1872 einige Samen nach Montpellier geschickt 
und dort unter Leitung von Ch. Martins 
cultivirt (auf gewöhnlichem, und auf sandigem 
Kalkboden) . Das im Herbst erhaltene Emte- 
product zeigte keine Abweichung. Also war 
das veränderte Klima ohne Einfluss geblieben. 

1873. Die Antheren traten vielfach vor. 
Zehn Aehren stark behaart, wie bisher; wur- 
den beseitigt. Die grosse Mehrzahl (ca. 50) 
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mehr oder weniger (keine yollkommen] 
kahl^ dabei die A ehren meist dünner, gran- 
nealos oder aiur oben begriumt, mehr oder 
weniger grau. 

Im Vergleiche zu 11 ist zu bemerken^ dass 
ditese Form vtm Attfang an weniger stark 
begrannt^ dünner und undeutlicher vierzeilig 
war, als 11; ausserdem weit weniger dicht. 
Die Spiculae bei I mit drei Blumen, bei II 
mit 4 — 5. Haare bei II abstehend, bei I mehr 
anliegend. Orannenbei I nur an einemBlüm- 
chen (die anderen schwach], bei II an der 
Mehrzahl derselben. Das Grau der Farbe 
schwankt an Intensität auf und ab» worauf 
die RegenverhältnisM mr Zeit des Ausreifen« 
und der Ernte von merkbarem Einfluss sind. 
Bei II ist die Farbe im Allgemeinen reiner, 
gelber. Cultur immer an derselben Stelle auf 
gutem Boden. 

1874 : 30 Aehren, sämAitlich behaart, nicht 
verändert gegen früher. 1875: über 300 
Aehren, alle bebaart, zwei- bis ▼ierzeilig, 
Zeilen undeutlich. 1876: 30 Aehren, alle 
behaart, zweizeilig und typisch; unten 
schwach, oben lang begrannt. 1877: t03 
Aehren, graulich behaart, ziemlich zwei- 
zeilig; 1878: 123 Aehren, ziemlich zweizeilig, 
alle behaart. 1879: 110 Aehren, ebeneo. 

n. Form: mit behaarten, strohgelben 
Spelzen, vierzeilig. Entstehung unbekannt. 
Cultur ab 1865. Herbstsaat (s . Unters . S . 1 6 1 b) . 
Auch diese kam stets im Wesentlichen 
unverändert wieder; doch in 1866 und 
1867 fast zweizeilig. 1869 kamen 12 Pflanzen 
mit 30 Aehren; drei Aehren, welche gut reif- 
ten, waren am 6. Juli in Florbeutel eingeschlos- 
sen, ehe noch eine Anthere von aussen sicht- 
bar war. Also Selbstbestäubung (wenigstens 
bezüglich des einzelnen Blüthenstandes), 
wodurch die Reinheit der Zucht in hohem 
Orade gesichert ist. 

Auch diesmal war das Product unverändert. 

1870 erschienen 27 unveränderte Aehren; 
ein Stich ins Grauliche ist vielleicht zu erwäh- 
nen, der anfangs nicht vorkam, selbst bei 
voller Reife. Also Annäherung an vorige Sorte. 

1871 erschienen 25 Aehren, undeutlich vier- 
zeilig, sämmtlich hirsut, strohgelb' — 1872: 
45 Aehren, wie bisher. 

1873: Aehren dicker als sub I, stark behaart 
und begrannt, Grannen in vier deutlichen 
Zeilen, Farbe graulich strohgelb, also unver- 
ändert wie von Anfang an. l5ie Antheren tra- 
ten zum Theil hervor. Im Ganzen 43 Halme 
mit Aehren. — 1874: 40 Aehren, unverän- 



dert wie zu Anfang. — 1875: alle Aeha 
zottig, entschieden vierzeilig; 59 PflaiiKi 
— 1876: 120 Aehsen^ alle beburt und stnk 
farbig, unverändert, vierseilig. — 18T7:11 
Aehren, viereeilig, alle behaart, stzolfgei 
(Der Unterschied der SeilenzaM zwischn 
und 4 ist nicht sonderlich scharf ausgesprs 
chen.) — 1878: 156 Aehren, vierzali| 
behaart. 1879« 106 Aehren, ebenso. 

Cultur immer auf derselben Stolle, u 
schlechtem Boden, weit entfernt von Nr.I. 

Als Gesammtresultat ergibt sich, dass dia 
beiden Weizensorten in H Generationen skk 
von vorübergehenden kleinen Schwankunga 
abgesehen, im Wesentlichen gleich gfSätt 
ben sind. 

Anmtrktng. 

6. Syme führt an, dass bei TriÜeum dieKuta 
bestäubt werden, ehe die Antheren austreten. (Joind 
of Bot. 1871. p.373.) S. auchKörnicke (m.ÜBtai 
S. 1 60) . D e l p i n o bemerkt darüber Folgendes: b 
Trtticum vulgare ist Selbstbestäubung möglich, Mfi 
Regel ; aber PremdbestäfibiiBg nidht auageseUM« 
Daher Hybridation wohl möglich (gegen Mona 
darum ist maMenhalte (oder itolirte H.) Caltnr enr 
tuell erforderlich für Reineultar. Die StignateMs 
indess nicht aus, doch ist die Blüthe kuise Seit «ii 
während die Antheren austreten uad explodiTW %^ 
Va des Pollens ftlit dabei auf die eigenen Naita> 
Rest in die Luft. (Bollet. eomSs. agrar. pamease 1^^ 
Marzo; Bot. Ztg. 1S71. S.^9). S. dea Btangci^ 
am Weizen frähmorgees die Blüthe «ich öAaen d 
(nach vollzogener PoUenausstreuung und Auibiä^ 
Antheren, welche nun fiberhängea) ndh wiederie^ 
sen (Bullet, soc. bot. Frc. 1870. fiese, extr. p.SX^ 
Hildebrandt bemerkt: Sebstbestiubung irt ^ 
nur untergeordnet gegenüber der fVendbesIlM 
durchwind und Herabfallen des Pollena. DieBlBthi 
schliessen sich bald, die Antheren hängen dami dff* 
hervor. (Beri. Akad. Monatsber. Sl.Oct. 19728.1» 

Ich selbst habe beobachtet, dass die Antheien b<s 
Austreten nicht sofort alles Pollen verlieren. 



Ueber endogene Bildnng 
normaler Seitensprogse in denGattsi' 
gen Bytiphloea, Yidalia nnd Amaiis» 

Von 

P. Faikenberg. 

(Aus den Nachrichten von der k. Qes. dsr Wa^ 
Schäften u. d.O. A. üniv. au Qöttingen. 1S79. Nr.^^ 

Als ich vor zwei Jahren in Neapel die eat««*^ 
lungsgeschichtliche Untersuchung der dortigen R^ 
meleen begann zum ZwedL einer ttonograpbi«hB 
Bearbeitung der Vertreter dieser Famfiie i» 6otf '^ 
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Neapel, waren es die bei den Rhodomeleen besonders 
interessanten niOTphologischen Y erhältnisset aufweiche 
K.ny*) aufinerksam gemacht hatte, die mir diese 
Florideenfamilie als besonders günstig für eine vei^ 
gleichende Untersuchung erscheinen liessen. Es war 
XU erwarten, daas aus der Vergleichung des werdenden 
Thallus einerseits fOr die Systematik Merkmale von 
sichrerer diagnostisoher Verwerthbarkeit und grösserer 
Constanz als die dem Habitus des fertigen ThaUus 
entnommenen sich ergeben würden, dass aber auch 
andererseits hier Uebereinstimmungen swischen &us- 
serlich verschiedenen Gattungen herrortreten würden, 
welche bei weiterer Ausbildung des ThaUus durch 
specifische Wachsthumserscheinungen wieder ver- 
wischt werden. Ausser den Bhodomeleen von Neapel 
hatte ich in jüngster Zeit durch die Güte des Grafen 
S olms Gelegenheit, auch einige hierhergehOrige Gat- 
tungen der südlichen Hemisphäre sur Vergleichung in 
den Kreis meiner Untersuchungen hineinzusiehen und 
hoffe ich die Ergebnisse derselben demnächst in aus- 
führlicher Weise an anderer Stelle mittheilen lu kön- 
nen. Hier möchte ich nur kun auf einen Bildungsvor- 
gang in der Waohsthumsgesohicbte mancher Rhodo- 
meleen aufinerksam machen, der ein besonderes Inter- 
esse bietst, nftmlioh auf die endogene Anlage normaler 
Thallussweige bei den Gattungen JRffUji^loea, VidaUa 
WEidiJmwMia, Denn die Zahl der bekannten Fälle einer 
derartigen Bildungsweise ist eine sehr beschränkte, 
seit Famintsin^) und Janczewski^**) nach- 
gewiesen haben, dass die bisher als endogene Bil- 
dungen angesprochenen Seitensprosse der Equiseten 
exogenen Ursprungs sind. Sieht man von den Wurzeln 
und den aus älteren Gewebetheilen hervorgehenden, 
übenähligen Zweigen ab, so bleibt nur noch ein Fall 
übrig, wo in streng acropetaler Reihenfolge aus der 
Stammspitze endogene Zweige entstehen, welche für 
den gesammten Habitus der Pflanze bestimmend und 
für das Auftreten von Frnetificationsorganen noth- 
wendig sind. Eine solche endogene Sprossbildung hat 
Leitgeb-I*) für eine Anzahl von Lebermoosen nach- 
gewiesen, aber von dieser sowie von allen übrigen 
bekannten Fällen endogenerSprossentwickelung unter- 
scheidet sich der gleiche bei den genannten Rhodo- 
meleen-Gattungen beobachtete Vorgang darin, dass 
durch das Auswachsen der endogen angelegten Seiten- 
sprosse auch nicht eine einzige Zelle des Hauptsprosses 
zerstört oder auch nur in ihrer Existenzfähigkeit 

*) Ueber Axillarknospen bei Florideen. 1879. 
**) Famintzin, Ueber Knospenbildung bei Equi- 
seten. M^langes biolof^ques de i Acad. des Sc. de St. 
Pfetersbourg. T. IX. 1876. 

*^) Janczewski, Rech, sur le d^veloppement des 
bourgeotis dans tes Prdles. M6m. de la doc. des Sc. 
nat. de Cherbourg. T. XX. 1876. 

\) Leitgeb, Untersuohungen über Lebermoose. 
Heftn. S.23ff., S.3(. 



bedroht wird, so dass in einem späteren Entwioke- 
lungszustand keinerlei Spuren von zerstörten Gewebe- 
resten auf die endogen erfolgte Anlage der Seiten- 
sprosse hinweisen und nur die Verfolgung der Ent- 
wickelungsgeschichte über die endogene Entstehungs- 
weise derselben Aufschluss zu geben vermag. 

Constatirt wurde die endogene Sprossbildung an 
Mi/Üphloea pinastroidea und i2. tinetoriat an Vidalia 
vohhilia und Aman$ia glomerata. Im Habitus der vier 
genannten Species treten wesentliche Differenzen auf. 
Bei M* pinaairoides ist der Thallus stielrund und trägt 
im Jugendzustand in massigen Abständen je zwei in 
fast gleicher Höhe inserirte Seitenäste. Von H. pinc^ 
gfyroidet unterscheidet sich die zweite Rytiphlota- 
Species R, tinctoria durch einen schmal bandförmigen 
flachgedrückten Thallus und durch alternirende Stel- 
lung der Seitenäste. Bei Vidalia voluhilis ist der 
spiralig gewundene Thallus breit bandförmig ausge- 
bildet und trägt an seinen Bändern scharfe kurze 
Sägeaäbne, diebei^^monsia ghmerata wiederum ihrer- 
seits eine schwache Verästelung zeigen. Die rand- 
ständigen Sägezähne von Vidalia und die ihnen ent- 
sprechenden randständigen verzweigten Kurztriebe 
von Amansia sind endogen entstandene Seitenäste, 
welche den ebenfalls endogen entstandenen altemuren- 
den Verästelungen von JB. tinctoria und den pseudo- 
opponirten Zweigen lonR. pinaatroides homolog sind. 

In den ersten Wachsthumsvorgängen im Vegetations- 
punkt stimmen die vier genannten Algen vollständig 
überein. Bei einer regelmässig an ihnen zu beobach- 
tenden stärkeren oder schwächeren Einrollung des 
Vegetationspunktes sind die von der Scheitelzelle 
abgeschiedenen Segmente nicht in ihrem ganzen 
Umfange gleich hoch, sondern sie besitzen die Form 
eines flachen, schräg abgeschnittenen Cy linders, des- 
sen höchster TheU der convexen Seite des gekrünmi- 
ten Thallus entspricht. Dieser Höhenunterschied der 
Segmente wird übrigens während des weiteren Wachs- 
thums des Thallus vollständig ausgeglichen. Zahlreiche 
der von der Scheitebelle abgeschnittenen Segmente, 
die anfangs einen einfachen Zellfaden darstellen, bil- 
den, so lange sie noch ungetheilt sind, unmittelbar 
unterhalb der Scheitelzelle je einen Ast, indem sie an 
ihrem oberen Rande und zwar an dem höchsten Theile 
des Segmentes zu einem kurzen Höcker sich vorwöl- 
ben, der sehr bald von dem ihn erzeugt habenden 
Segmente durch eine Wand abgetrennt wird. Diese 
Wand setzt sich einerseits an die obere Querwand des 
Segmentes an, andererseits an der convexen Thallus- 
seite an die freie Aussenfläche des Segmentes. Die so 
von der Segmentzelle abgegliederten Aeste, welche in 
einer einzigen Längszeile auf der convexen Seite des 
Thallus angeordnet sind, entwickeln sich entweder zu 
Antheridien, zu Kapselfrüchten oder zu reichverzweig- 
ten, früh abfallenden Haarbüscheln, aber niemals zu 
vegetativen Aesten. 
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Erst nachdem der Asthöcker durch die Bildung 
einer Membran zwischen ihm und der Hauptmasse des 
Segmentes selbständig geworden ist, treten in der letz- 
teren parallel surL&ngsaxe des Thallus successiye fünf 
excentrische Wände auf in der von Nägeli*) fOr 
Polysipkoma und Herponphania mitgetheilten Weise. 
Hierdurch serfftllt der nach der Astbildung übrigblei- 
bende Theil des Segmentes in sechs Zellen, nämlich in 
eine centrale Zelle und fünf, den ganxen Umfang des 
Segmentes einnehmende peripherische Zellen. In glei- 
cher Weise findet der ZeUbildungsprooess auch in 
jenen Scheitelsegmenten statt, welche einen Ast vor- 
her nicht eneugt haben. 

Ebenso constant wie die Zahl der peripherischen 
Zellen ist auch die Orientirung derselben im Thallus. 
Wenn man nämlich die eingerollte ThaUusspitie und 
damit cugleich die einzelnen Segmente durch eine 
Ebene in zwei symmetrische Hälften getheilt denkt, 
so würde diese Halbirungsebene in jedem einzelnen 
Segmente auf der conrexen Seite des Thallus mit der 
Scheidewand zwischen den beiden zuerst gebildeten 
peripherischen Zellen zusammenfallen, auf der oon- 
caven Seite dagegen die zuletzt entstandene fünfte 
peripherische Zelle in zwei Hälften zerlegen. 

Erst nachdem die Segmente in die Centralzelle und 
die fünf peripherischen Zellen zerlegt sind, geht die 
weitere Entwickelung bei den vier genannten Arten in 
verschiedener Weise vor sich. Am einfachsten verhält 
sich R. pmoitroidesy bei der unmittelbar nach Anlage 
der sechs ZeUen eines Segmentes der Berindungspro- 
cess anhebt. Die fünf peripherischen Zellen wachsen 
in radialer Richtung und auf ihrer der Thallusober- 
fläche zugewendeten Seite werden durch mehrere 
schräg gerichtete Wände die oberflächlichen Theile 
der Zellen als selbständige Zellen abgeschnitten. So 
zerfj&llt jede der peripherischen Zellen in eine innere 
Zelle (Pericentralzelle), welche nach Lage und Dimen- 
sionen der jungen peripherischen Zelle entspricht und 
einige Rindenzellen, welche die Pericentralzelle an 
der Thallusoberfläche bedecken. In diesen Rinden- 
zellen wiederholt sich der Berindungsprocess noch 
mehrfach in analoger Weise. 

In der Zeit, wo der Berindungsprocess der periphe- 
rischen Zellen eines Segmentes beginnt, lässt sich in 
manchen Segmenten auch eine weitere Entwickelung 
der allseitig von Zellen umgebenen centralen Zelle 
wahrnehmen. Dieselbe verlängert sich an ihrem obe- 
ren Ende, biegt aber sogleich an der Spitze recht- 
winkelig um, wächst dann auf der Grenze zwischen 
beiden Segmenten nach auswärts und constituirt sich 
als Scheitelzelle eines neuen Astes. Die erste Segmen- 
tirungswand tritt an der Stelle auf, wo die auswach- 
sende Centralzelle rechtwinkelig umbiegt ; eine zweite 

*) Nägeli und Schieiden, Zeitschrift für wiss. 
Botanik. Heft III und lY (1846) p.208. 



da, wo der junge Ast aus dem umgebendes 
des Thallus an die Oberfläche desselben 
Diese beiden ersten Segmente bleiben ungetheik. 
in dem dritten Segmente, — dem ersten ni^ 
Gewebe des Muttersprosses umhüllten Segnoi 
treten die normalen ZelltheUungen auf, wddie 
fahren, dass der endogen entstandene Spross in 
Beziehung als eine Wiederholung des Haup' 
erscheint. 

Bei jR. Ünctoria folgt auf die Secbetbeiluiig 
Scheitelzellsegmentes nicht unmittelbar die Bioit 
bildung, sondern es geht dieser erat, der 
flachen Gestalt des Thallus entsprechend mne 
artige Verbreiterung des Segmentes Toraus. Dstfe 
tenwachsthum der Segmente erfolgt in der Biekt^ 
senkrecht auf die schon oben in ihrer Lage gas 
fixirte Halbirungsebene des Thallus und es betha£|ii 
sich an ihm die peripherischen Zeilen des Scgnoto 
mit Ausschluss der zuletzt entstandenen fünftes pä 
pherischen Zelle, welche an der concaTen Sote ^ 
Thallus liegt. In jeder der vier älteren peripheris^ 
Zellen tritt parallel zur Halbirungsebene des Hab 
eine Wand auf, welche die peripherische Zeile in ff 
Tochterzellen zerlegt; je eine derselben grenzt m 6 
Centralzelle an, die andere ist dem freien Seiteantf 
des Thallus zugewendet. Von diesen letzteres« 
Zellen 'fungiren zwei am rechten, zwei am lishi 
Thallusrand als Initialen für die Verbreitemsg 
Thallus, indem in ihnen successive SegmentinEp 
wände parallel zur Halbirungsebene des Thallot s^ 
treten und zwar fortschreitend in der Richton^^ 
der Axe des Thallus gegen den Rand derselbes is^ 
So wächst auf beiden Seiten der Halbinmgsebese^ 
Thallus zu einer zweischichtigen Zellplatte aus, das 
beide Initialen an dem Thallusrand liegen. 

Dieses Randwachsthum erlischt schon frühe ^ 
J2. tinctoria, während es bei Amansia ffionuraU ^ 
VidaUa volubUis zur Bildung eines 1 — 2 Cm. breiM 
flachen Thallus führt. Dieser bleibt bei den FIic^ 
sprossen von Amanna unberindet, so dass er mhAs- 
nähme der Mittelrippe des Thallus, in der die Oestn^ 
Zellen der Segmente liegen, durchweg zweisefaieb^ 
ist; bei Vidalia und R, tinetoria dagegen findet eif 
nachträgliche Berindung statt analog deijemgen ^ 
It. pifuutraides. 

Die erste Anlage der endogenen Sprosse erfolgt be 
jß. tinetoria, Vidalia und Amanna in derselben Wcik 
wie sie für R. pinasiroide» dargestellt wurde. De & 
endogen entstandenen Sprosse aber zwischen <w 
solchen peripherischen Zcdlen des 8echstheil]ge& ^ 
mentes hervorbrechen, aus deren weiterer Entvk^ 
lung später die eine flügelfftrmigverbreiteteHlIfte^ 
ThsdluB hervorgeht, so ist diesen speciellen Verfaii^ 
nissen entsprechend das Wachsthum der endogto^ 
Sprosse hier ein wenig modificirt. In demselben tfatf"' 
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ie die beiden am Thallusrande gelegenen Initialen 
r die Verbreiterung deB Segmentes nach rückwärts 
»^en die Mittelrippe des Tliallus hin neue Zellen 
3 scheiden, muss auch der schon yorher an die Ober- 
äcbe des Thallus gelangte endogen entstandene Ast 
nter mehrfach wiederholter Segmentirung seiner 
•cheitelzelle mit der fortschreitenden Verbreitenmg 
.es Thallus in seinem Spitsenwachsthum gleichen 
ichritt halten. So weit die unteren Segmente der 
ndogen entstandenen Aeste bei den drei Euletst ge- 
lannten Species Ton den beiden Zellsohichten des 
Lagelartig verbreiterten Thallus bedeckt sind, finden 
Leine weiteren Zelltheilungen in ihnen statt; erst 
lachdem die definitive Zahl von Zellen für das Brei- 
^nwachsthum des Hauptsprosses angelegt ist und 
der Spitze der endogen gebildeten Sprosse die Mög- 
lichkeit der freien Entwickelung gegeben ist, finden in 
den vom Gewebe des Muttersprosses nicht mehr um- 
hüllten Segmenten die normalen Zelltheilungsprocesse 
statt. Durch sie werden die endogen entstandenen 
Aeste bei jR. Unetorxa zu Wiederholungen des Haupte 
Sprosses. Bei Vidalia und Amansia dagegen bleibt die 
Hauptaxe der Seitenäste stark verkürzt, so dass an 
den gewöhnlich sterilen Exemplaren von Vidalia die 
verzweigten Seitenäste nur als konisch zugespitzte 
Zähne des Thallus erscheinen, bei Amansia dagegen 
die Verzweigungen höherer Ordnung an den Thallus- 
rändem altemirend angeordnete, bü8chelf5rmige Ast- 
gruppen bilden. 

Der endogene Ursprung dieser Aeste, auf deren 
Auftreten die gesammte vegetative Verzweigung des 
Thallos beruht, läflst sich an den vier hier besproche- 
nen Algen am entwickelten Thallus um so weniger 
nachweisen als die verschiedenen Zellschichten der 
Aeste aufs engste sich anschliessen an die entspre- 
chenden Zellschichten der Hauptsprosse. Die Gentral- 
zellen der Seitensprosse sind den centralen Zellen der 
Hauptsprosse inserirt. Die Pericentralzellen der Sei- 
ten&ste von R, pituutroides stehen in untrennbarem 
Zusammenhang mit den gleichen Zellen der Haupt- 
sprosse und ebenso verhält es sich mit den beiden 
Zellschichten indem flügelf5rmig verbreiterten Thallus 
von Amansia, Vidalia und JB. tinetoria. Und wo wie 
bei Rytiphloea und Vidalia eine Berindung dieser 
Schichten eintritt, da geht die Bindenschicht der 
endogenen Seiten sprosse unmittelbar in diedesHaupt- 
sproBses über. 

Die endogenen Sprosse von Bytiphloea^ Vidalia und 
Amansia^ deren Entwickelungsgeschichte oben dar- 
gestellt wurde, können als adventive Aeste nicht wohl 
bezeichnet werden, da hiergegen ihre streng acropetale 
Entstehungsfolge unmittelbar unter der wachsenden 
Thsllnsspitze und ihre regelmässige Stellung am Haupt- 
stamm spricht. Zudem ist bei Vidalia volubilis die 
Tetrasporenbildung auf die endogen entstandenen 



Aeste beschränkt. Endlich aber kommen z. B. bei V. 
vohtbilis in der That echte Adventiv-Aeste an alten 
Thallustheilen vor, die aber für den ganzen Habitus 
der Pflanze unwesentlich sind und sich zudem durch 
ihre Stellung auf der Mittelrippe des Thallus aufs 
deutlichste von den normalen endogenen Aesten unter- 
scheiden, welche Stets randständig auftreten. 

Eine ähnliche endogene Verzweigungsweise im 
Kreise der Rhodomeleen hatte übrigens schon vor 
mehr als- 30 Jahren N ä g e 1 i *) für Poh/siphania und 
Herposiphonia angegeben, ohne dass diese Angabe 
meines Wissens bisher bestätigt worden wä^e. In der 
That entstehen auch die normalen Verzweigungen von 
'Pofysiphonia niemals endogen, sondern stets 
exogen, wie ich zum Theil an den gleichen Species, 
welche Nägeli untersuchte, constatiren konnte. Ent- 
weder erfolgt die Anlage der Aeste bei Pok/siphonia in 
der Weise, wie ich oben kurz für Haarbüschel, Anthe- 
ridien und Kapselfrüchte von R. pmastroides angab, 
oder aber in der von Kny beobachteten Form als 
Achselsprosse aus Basalzellen von exogen entstandenen 
Haaren. Dass übrigens in abnormen Fällen bei Poly- 
siphonia eine Bildung adventiver Aeste aus älteren 
Thallusabschnitten in der von Nägeli angegebenen 
Weise möglich ist, soll damit durchaus nicht in Abrede 
gestellt werden. Wenigstens bewahrt die Gentralzelle 
im Pofysiphania-ThtLWuB lange Zeit die Fähigkeit, 
sich weiter zu entwickeln. So habe ich häufig an ver- 
letzten l^fy«tpiW>nia-Exemplaren, deren Spitzen abge- 
rissen waren, beobachtet, dass eine Regeneration der 
Thallusspitze dadurch herbeigeführt wurde, dass die 
Gentralzelle des letzten unverletzten Segmentes an der 
Spitze auswuchs und direct als Scheitelzelle füngirte. 
Dieser Vorgang würde, an unverletzten Pflanzen auf- 
tretend, ganz der Entwickelungsweise der endogenen 
Sprosse von Rytiphloea, Vidalia und Anumsia ent- 
sprechen, kommt aber unter normalen Verhältnissen 
in der Weise, wie man nach Nägeli's Angabe glau- 
ben sollte, nicht vor. 



Litteratur. 

Leg Roses des Alpes maritimes. 
Etudes sur les Roses, qui croissent spon- 
tan^ment dans la chafne des Alpes maritimes 
et le d^partement fran9ais de ce nom par 
Emile Burnat et Aug. Gremli.Geneve 
et Bale H. Georg, Libraire-^diteur. 1879. 
8^. p. 136. 

Die Flora der Seealpen hat eine leidlich alte 
Geschichte. Allion e gab bereits 1755 sein »Specimen 
primum«, »jam diu inchoatum« und selbst fast erblin- 
det 1789 durch sein »auctarium«, wesentlich gestützt 
auf die Hülfe des Ignatius Molineri, deisen 

*) Nägeli, I.e. S.211. 
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umglftubtiche Antlretiguageii und Venli«otie fQr das 
gröMen botenitohe Pablioum in Allione's Namen 
iinteri^ehen. 

Seit jeirar grossen Zeit der piemontesisclien Botanik 
ist wettig pabiieirt fOr di« Kenntnits der Seealpen, 
entsetiiioh frevelhaft wenig besonders in der Zeit des 
hohen Wohlstandes des Kdnigreiehe beider Sardinien« 
wo die Regierung mit yoUstenHAnden die Vaterlands- 
' kundegeförderthabenwürde.DieHerbarienCumino's 
und der Viele*) scheinen spurlos verschwunden su 
sein. In behäbiger Ruhe aufgestapelt liegen im Valen^ 
tino 2u Turin die nur selten oonsultirten Sch&tse 
Allione's, Balbis, Bellardi's, Stire's, Lisa's. 
In der neueren Zeit, etwa seit 1827, haben Ausländer 
die Seealpea besucht, besonders v. Charpeatier, 
DeCandolle, Av6 Lallemantj Dunant, Bois- 
sier, Reuter, Reichenbaeh fiL) Bourgeau» 
Canut, Math. Moggridge, Uawker, Goad, 
Thuret, Bornet, Goaty, Maroilly, Consolat, 
Roubert,Reverchon, Hanry, Leresche|Mar- 
s i 1 i, Ungern Sternberg, Unter den Italienern siod 
zu nennen: Risso, Barla, Montolivo, Sarato» 
Lisa, Gennari, Paniszii Ardoino, Cesati und 
De Notar iS| der Florist« Leider genügt ein Blick in 
das Genueser Herbar, um sich xu überseugen, wie 
rudiment&r die Mittel des wackeren Kryptogamo- 
graphen waren, als er die Flora Liguriens anfasste. 
Eigentlich sind nur De N o t a r i s' Genueser und beson- 
ders Gennari's östlich -seealpine GewAchse von 
Interesse. So manche Angabe, besonders die der 
Saponaria Mea bedarf der Best&tigimg. 

1867 erschien Ar doino's Flore des Alpes maritimes 
und gekauft von vielen jener Herren und Damen, 
welche im Winter um Nizza und Mentone herumwim- 
meln, ist sie vergriffen. Gras, dem der verstorbene 
Ardoino die Herausgabe einer neuen Auflage zuge- 
dacht hatte, ist todt. Die LiebenswOrdigkeit des 
glatten Verfassers in der Vorrede entwaffhet fast 
die Kritik über das kleine Excursionsbuch, das der 
Verfasser beinahe ohne ein eigenes Herbar (!) anfer- 
tigte, wesentlich unter dem Einflüsse und mit Hülfe 
Thurefs und Bornet's, auch Montolivo's und 
De Notaris'. Leider hatte der juristische Dilet- 
tant nicht jene straffe Logik und jene feste Routine, 
die wir an Neilreich bewundern. Wer gewisse 
Theile der Seealpen wirklich kennt, nimmt an dem 
Buche Anstoss. Das düstere moderne Verhängnlss der 
Zerstörung der schönsten Floren durch die gemeine 
Habsucht gewisser Handelsgärtner, die anstatt müh- 
samer, aber sicherer Cultur den Raubbau der Vernich- 
tung mit beispielloser Frechheit vollziehen, tritt auch 
an die Seealpen heran. Die fkst nie mit Wurzel zu 

*) Die Familie Via le lebt noch in Limone ohne 
Ahnung über den botanischen Nachlass der Gio- 
vanni und C. Viale» 



erlangende Stuf^^ffaJUruUnia, welche eo ndi* 
12 — 18 Monate hält, wird au hohen Pveiaea sugebfü 
und ein englischer unwissender Sammler vervsss 
den Standort des Liliwn ohüloed^nietun bei tek 
anstatt in Holland die billige Zwiebel au kaafeB. & 
sehönen IVitiUaria Moggrid^ und .Sumeifo'n^ 
bald an den zugänglichen Stilen versehwandtt 
Dieses scbeuseüche Kapitel verdieat eine 
Bearbeitung, cuder ein reiches Materisd vor! 
die Heuschreokenschwännen verg^okberea Zip 
junger Botaniker bringen schlechte Folgen. ilsiÄ 
dem besten Kenner der Flora des Moni Cenis 
Verdrues klagte, Samtur^a alpina am See nidu ptt 
den zu haben, sagte mir Herr Bellot achsdiiackaä 
»seit die Association botanique hier war, sah ickkäi 
Spur mehr«) . Möchten die Localbotaniker es ventak 
Fremden gegenüber endlioh vorsichtig au wwdts. 

Seit 1871 hat Herr Emile Burnat es tkka 
Lebensaufgabe gemacht, die Seealpen xa dut^ 
sehen, ein hochbegabter, streng gebildeter, tief gn» 
senhafter Mann, der nun nach acht Jahren ab att 
Ballon d'essai in Gemeinschaft mit Herrn Gre» 
dem bekannten schweizer Floristen» uns die vietk^ 
schwierigste Aufgabe des Werkes, die Bearbötufi ä 
R o s e Ui darbietet. 

Von 136 Seiten sind 42 zur Einleidu^ verweadt 
Es wird HermBurnat förmlich wohl, man mokts 
nach so langem Schweigen die Fälle Beines ITsss 
uns mitzutheilen. Mit der vollsten Ken 
Chartographen nimmt er besonders die geognplss^ 
Frage in Angriff. Wir werden der Cima di Merouft» 
[vergl. Foglio LXXXI der piemonteaiscben GeseB^ 
Stabskarte von 1862), deren Höhe von 3167M.ieäf 
Fensionsdamen erlernen mussten, schonungski ^ 
raubt — es ist ein MaulwurffdiOgel dea CoUe di H» 
cantour ^- und die Begrenzung der Seeslpss«^ 
gegen Balls gewaltige Autorität im Eiaventiadaa 
mit dem neuesten Chartographen der Seealpen, ^ 
Grafen Annibale Com aglia, weit nach W^ 
gerückt, der ebenfalls die Cima di MercantouabÄ 
Phantasiegebilde desavouirt (das StrandpubHcaa b^ 
wunderte als Mercantour von der Feme t»^ 
Argeutera) *]. 

Jede wünschenswerUie Auskunft in Bezug aof ^ 
rengeschichte und Moiphologie vrird gegeben. DieB^ 
wältigung des riesigen Materials, worunter Th&x>t* 
Seealpenherbar, ein herrliches Geschenk Bor aet^i^ 
jedenfalls die mit Herrn G rem li verfolgte Aizijp^ 
Die Verfasser sohliessen sich eng, nicht sklaiii^ ■ 
C h ri 8 1 an, dem Herr Burnat vordem die jCltelfl 
zwei Abhandlungen über die Rosen der Seealpen p- 
währte. Die 24 Arten aus den Gruppen FimpinMJ^ 

*) Vergl. auch »£cho des Alpes« 1878. p.2S5. is^ 

&84. 1879p. 147, wo HermBurnat geffMiW» 
ouglasFieshfielddieEhre der ersten VerW' 
lichung der Thatsaohe zuerkannt wird. 
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Jmnmeae, Gaükaeßs^ Sytufyias werden auf das Au»- 
'Ohrlichste mit Huren Formen beschrieben. AU neue 
iTariet&ten und Arten finden vir: 1. alpinali,, l. hra- 
ihf/clada'p,bQ, 4. pom\fera Herrn., ß. per9onata p. 64, 
I. ruhiginosaJj.f heieracantha ß. homoectcantha p. 70, 
r. micrantha Sm., oalcescena m., 9. etdahriea Huter, 
Porta etBigo ß. ThürsH p.79., 14. BumatiChxkt pM, 
16. dum^arum Thaill. y- reekuusa p. 103, 17. corifoUa 
Ehr. Y* Mntrann«n9%9 p* 100, 19. glauea Vill. f, tmtkUa 
1. 117, 20./«rTtf$pmMiVill. ß. hi^pidufa p. 120, sin« no. 
Paradoxa (arvengUXßepium Christ) p. 126. 

Vergleichen vir diese reiche Abhaadlung mit 
\.rdoino'8 Seiten 128 und 129 und den Theilchen 
ron S. 127 und 130, so Mit uns, abgesehen von der 
\xt der Behandlung, selbst der ungeheure Unterschied 
m Reichthum an Material in die Augen. Wir können 
duan sicheren Sehluss uns erlauben auf die Leistuttg, 
lie vir von Herrn Burnat su erwarten haben. Befe- 
*ent kann mittheilen, dass die Polypetalen im Manu- 
loript fast vollendet vorliegen, dass aber neue Studien 
looh im Werke sind, um manche Zveifel su lösen und 
las neu annectirte vestliche Gebiet naohzustudiren. 
ßben jetzt veilt Herr Burnat abermals m dem mi^ 
.ell&ndiachen Meere, um seine ausdauernden For- 
ichungen fortsusetsen. Möge es ihm beschieden sein, 
leine Aufgabe in seinem gediegenen Sinne zu erfoUen. 
[hre Schvierigkeit kann nur der kleine Kreis Derer 
Murtheileo, welche die Seealpen aueh abseits der 
Rrenigen Lajidstnssen sludot haben. H. O.Refab. f. ' 

Jaterauchungeii über dea £influ8B 
der Beleuchtung auf das Eindrin- 
gen derKeimwurzeln indenBoden. 

Von Dr. Karl Richter. 

Mitgetheilt von Wiesner, in den Sitzungsberichten 
der k. Wiener Akademie am 19. Juni 1879.) 

Die Resultate dieser Arbeit lauten : 

Wenn oberflächlich am Boden liegende Samen kei- 
neii, so driagea die Keimwuneln nur unter gewissen 
Jmat&nden in den Boden «in i die Verhtitnissa, welche 
Her in Betracht kommen, sind der Hauptsache nach 
folgende: 

1. Das Eindringen der Wurzeln in den Boden findet 
lur statt, venu die Temperatur ein gevisses über dem 
interen Nullpunkt der Keimung gelegenes Minimum, 
las von derPflanaenspecies abhängig ist, übersteigt. 

2. Dieses Minimum liegt für eine unddies^bePflan- 
(enart viel tiefer, venn die Keimlinge dem Liebte aua- 
l^eeetzt sind, i4s venn sie dunkel gehalten Verden ; 
iiese Erscheinung rührt daher, dasa unter dem £uir 
luase derBele«4)htMJ»g ein Umsata von Licht in Wärme 
stattfindet, vie durch ColturversudUe bei Temp»Katuren, 
reiche über dem Optimum dar Keimungstempivatur 
ier betreffanden Pflanzen liegen, gezeigt vurde. 

9. Ein An^Hpeeeen der Wuraeln au den Boden, mag 
lies durch BilduDg vonWurzelhaaren oder von aaeaen 
%er geeohehen, begünstigt das Eindringen der Wuneln. 

4. Die Bodenbeschaffenbeit hat nur insofern auf das 
Bfndringen der Wurzeln Einftuss, tth dies nm so 
eichter erfolgt, je veniger WidenTtand den Wurzeln 
^on der Unterlage geboten vird. 



5. Der GeotropiflOMM iit aelbatvaritändlich beim Ein- 
dringen der Wnrzeln in das Substrat in entsr Liaue 
betheiligt. Das Licht beeinflusst denselben insofern, 
als es durch Schaffung von Wärme das Wachsthum 
überhaupt und damit die geotropische Abvärtskrüm- 
mung begünstigt. Hingegen ist der negative Heliotro- 
pismus beim Eindringen beleuchteter Wiurzeln in den 
Boden, aller Ervartung entgegen, nicht im Spiele. 



Vorläufige Mittheilung von einem 

neuen Unterauchu^ngsergebnisse 

bei Psoriasis. Von Prof. Eduard 

Lang. 85 S. S^. 
(Aus den Berichten des nat. med. Vereins zu Inns- 
bruck. 1879.) 

Auf Qrund klinischer Erfahrungen zu der Annahme 
gefiihrt, dass die Schuppenflechte des Menschen durch 
einen Püz vernrsacht sei, untersuehte der Verf. den 
Gegenstand eingehend und gelangte zu dem Resultat, 
dass in bestimmten Schichten der Ausschläge Pilz- 
elemente mit grosser B^elmässigkeit angetroffen Ver- 
den; und zvar sovohl Hyphen, als abgegliederte, 
runde oder ovale »Sporen«. Da diese Theile von denen 
anderer Dermatomyceten verschieden sind, bezeichnet 
Verf. die von ihm gefundene Form, als eine neue, mit 
dem Namen Spidermidopkytan, Wir machen hier auf 
denOegenstaad nur kurz aufteierksam, lun so aaehr als 
Verf. ausführlichere Publication seiner Untersuchung 
erst in Aussicht stellt dBy. 
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Die Erben des verstorbenen Prof. W. Hof meist er 
haben sämmtUohe von diesem hinterlassene Instru- 
laente, PtAparato« Aiamueripte und Notben dem Ta- 
binger botanischen Institut zum Geschenk gemacht. 

Es sind jetzt in diesem Institut die lastnimente uad 
Präparate vereinigt, veUhe J. Gärtner, H. v. Mohl 
und W. Hofmeister hinterliessen. 
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Ueber Secret-Behälter mit verkorkten 

Membranen. 

Von 

E. Zacharias. 

Einleitung. 
De Bary machte in seiner vergleichenden 
Anatomie der Vegetationsorgane *) zuerst dar- 
auf aufmerksam^ dass die Membranen der 
Harzschläuche YonLauruSy Camphora, Acortts 
CcUamuSy Zingiberaceen, Canella wie die 
Wandungen von Korkzellen durch Jod und 
Schveefelsäure nicht gebläut^ sondern gelb 
gefärbt und durch intensive Einwirkung der 
Säure nicht zerstört werden. Schon früher 
hatte Yo gl "^j gezeigt^ dass die Membranen 
der Secretschläuche verschiedener Convol- 
vulaceen durch Jod .und Schwefelsäure nicht 
blau werden. Ebenso fand Tr^cul***), dass 
die Membranen der Milchsaftbehälter von 
Calysteffia sepium durch Einwirkung des 
genannten Reagens eine gelbe Farbe erhalten^ 
und von Schwefelsäure nicht angegriffen wer- 
den. Als dann später durch die H oh neVschen 
Untersuchungen t) genauer festgestellt war, 
was man unter einer verkorkten Membran zu 
verstehen habe, lag es nahe, die Membranen 
der genannten und anderer Secretbehälter 
darauf hin zu untersuchen, ob ihre Structur 
derjenigen typischer Korkzellmembranen ent- 
spräche. Dieses, sowie die nähereUntersuchung 
der Inhaltsverhältnisse der betreffendenSecret- 
behälter bildet den Gegenstand der vorliegen- 
den Arbeit. ' 



*) Vergleichende Anatomie. S. 152. 
**) Schriften d. Wiener Zool. bot.Qe8. 1863. p.282. 
— Pringsheim's Jahrb. V. S.35, 42. 
♦**) Ann. sc. nat. 1866. V. p.53. 
f ) Ueber den Kork. LXXVI. Bd. derSitzungsber. 
der k. österr. Akademie derWiss. I. Abth.Nov.-Ueft. 
1877. 



DieLitteratur über Vorkommen und Anord- 
nung der in Rede stehenden Organis findet 
man in de Bary's Vergleichender Anatomie 
zusammengestellt. 

Behälter, deren Inhalt in Wasser 
unlöslich, in Alkohol löslich ist. 

Acorus Calamus. 
In dem lamellösen Parenchym der Stamm- 
theile und Blätter finden sich zahlreiche hell- 
gelbliches Oel führende Zellen. Dieselben sind 
von nahezu kugeliger Gestalt wie die Paren- 
chymzellen, nur grösser als diese, und liegen 
gewöhnlich einzeln auf den Kreuzungspunk- 
ten von drei bis vier die Intercellularräume 
begrenzenden Scheidewänden, kommen aber 
auch an anderen Orten vor*) . Ihre Wände 
sind auffallend scharf contourirt und bestehen 
aus zwei Lamellen, welche sich mit Chlor- 
zinkjod gelbbraun färben. Wo zwei gewöhn- 
liche Parenchymzellen an einander grenzen, 
findet sich über der Ansätzstelle der gemein- 
samen Wand an die dem Intercellularraum 
benachbarte eine Vorwölbung in diesen hin- 
ein. Man erkennt nach Einwirkung von Chlor- 
zinkjod eine helle gelbliche Schicht, welche 
das Lumen der Zelle auskleidet und eine 
gleichartige, dem Intercellularraum angren- 
zende, deren Contouren man ohne Unterbre- 
chung auch über der Vorwölbung fortlaufen 
sieht. Diese beiden Schichten schliessen in 
der nur einer Zelle angehörenden, dem Inter- 
cellularraum angrenzenden Wand eine homo- 
gene blaue Schicht ein, während diese letz- 
tere in den zwei Zellen gemeinsamen Wänden 
von einer hellen, glänzenden Mittellamelle 
durchzogen wird, welche sich gegen die Vor- 
wölbung hin verbreitert und hier unmittelbar 

*) O. Berg, Atl. S.39. 
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bis an die gelbliche Schicht heranreicht. Auch 
ohne An Wendung von Reagentien sind ebenso 
verschiedene Schichten zu erkennen; die 
gelblichen Schichten sowie die glänzende 
Mittellamelle treten deutlich hervor. Wo eine 
Oelzelle einer gewöhnlichen Parenchymzelle 
benachbart ist, schliesst sich die nach Ein- 
wirkung von Chlorzinkjod braungelbe Wand 
der ersteren unmittelbar an dieselbe Mittel- 
lamelle an^ während sie nach aussen hin 
direct an den Intercellularraum angrenzt. 

Das Verhalten dieser durch Chlorzinkjod 
braungelb gefärbten Membran gegen ver- 
schiedene Reagentien ist nun folgendes : Salz- 
saures Anilin färbt die Membran gar nicht, 
auch wenn nachträglich eoncentrirte Salz- 
säure zugesetzt wird. Ebenso verhält sich 
schwefelsaures Anilin. Beide Reagentien fär- 
ben die Gefässwände schön goldgelb. Anilin- 
blau in wässeriger Lösung ruft keine Färbung 
hervor^ während alkoholisches Anilinroth 
Gefäss- und Oelbehälter^Wandungen schön 
roth färbt. Dieses tritt besonders deutlich her- 
vor, wenn man dünne Schnitte eines Rhizom- 
stückes, welches einige Tage in alkoholischem 
Anilinroth gelegen hat und dann getrocknet 
worden ist, unter Wasser betrachtet. Lässt 
man dann Kalilauge kurze Zeit einwirken, 
so verschwindet die rothe Färbung, tritt jedoch 
nach Auswaschen der Kalilauge wieder her- 
vor. Die innere Lamelle der Oelbehälter- 
Membran liegt jetzt als zarter, faltiger, hell- 
rosa gefärbter Schlauch im Lumen des Behäl- 
ters, während die äussere Lamelle scharf con- 
tourirt und intensiv roth gefärbt erscheint. 
Auf Zusatz von Phenolsalzsäure werden die 
Gefasswandungen prachtvoll blauviolett, die 
Membranen der Oelbehälter bleiben farblos. 
Dieselbe Wirkung hat alkoholischer Kirsch- 
baumholzextract und eoncentrirte Salzsäure*). 

Durch kurze Behandlung mit Kalilauge in 
der Kälte wird die innere Lamelle der Oel- 
behältermembran von der äusseren abgehoben, 
und färbt sich dann, nach Auswaschen der 
Kalilauge mit Wasser, durch Chlorzinkjod 
schön blau, die äussere hingegen gelb bis 
braun. Erwärmt man mit Kalilauge unter 
Deckglas, so quillt die innere Lamelle wie 
die Cellulosemembranen der umgebenden 
Parenchymzellen, die äussere aber färbt 
sich zunächst hellgelb, wird dann feinkörnig 
und zerfallt schliesslich in Ballen hellgelber, 
feinkörniger Substanz. Nach kurzer Einwir- 

*) HöhneTs »Xylophilinreaction« auf verholzte 
Membranen. 1. c. S. 22. 



kung kalten S chu 1 z e'schen Gemisches, Ab>- 
waschen desselben und Zusatz vonChlonbk- 
jod ist die äussere Lamelle gelb gefärbt, ^ 
scharf contourirt und undulirt. Die isanat 
Lamelle hingegen ist blau gew^orden, sUi 
gequollen und von der äusseren etwas ab^ 
hoben. Erwärmt man mit Schulze'echa 
Gemisch unter Deckglas, so bleiben dieCoi- 
touren der äusseren Lamelle scharf, die IV 
dulationen werden äusserst zahlreich. Beive- 
terem Erwärmen erfolgt ein Zusammenkim- 
tem und Anschmelzen der Lamelle, bis s 
schliesslich zu einem homogenen Tropfb 
zusammenschmilzt. Diese Lamelle zeigt ik 
in jeder Beziehung das Verhalten der Höli- 
n e r sehen Suberinlamelle . 

Der Inhalt der ausgewachsenen Oelbehihe 
besteht aus einem hellgelbUchen« stark lidß- 
brechendenTropfen ätherischen Oeleß,weld» 
den Behälter vollständig ausfüllt. Lost nn 
das Oel durch Alkohol heraus, so bemerk 
man in dem Behälter nur hier und da eidr 
der Wand anliegende Kömchen, welche ää 
mit Chlorzinkjod gelb färben. 

Gehen wir nun zurEntwickelungsgeschidst 
der Oelbehälter über. Schon in grosser Nib 
des Stamm- Vegetationspunktes und in ga 
jugendlichen Blättern erkennt man die 0fr 
zelle mit Leichtigkeit au ihrer Gestalt. Sobai 
nämlich die intercellularen Lücken entsteba 
bilden die Oelzellen, welche rascher wach« 
als die umgebenden Pärenchjrmzellen, k^ 
stülpungen in die Lücken hinein . Liegt m 
wie es meist der Fall ist, die Oelzelle aufdfi 
Querschnitt im Kreuzungspunkt von die 
Zellreihen des lamellösen Parenchyms, » 
erscheint sie den drei angrenzenden Lückii 
entsprechend dreiarmig. In älteren Zustand 
nähert sich dann ihre Gestalt mehr und ib^ 
der Kugelform. Der Inhalt der jugendliek 
Oelzelle besteht bei ihrem ersten Kenntik^ 
werden lediglich aus feinkörnigem Vto^ 
plasma, welches zahlreiche Vacuolen «»■ 
schliesst. Im Centrum der Zelle befindet sic^ 
derNucleus. Schon in diesem Stadium firbes 
sich die Membranen der jungen Oelzellen ies 
Chlorzinkjod braun und zeigen das bescla^^ 
bene charakteristischeVerhalten gegenSchul* 
ze'sche Mischung. Während das umgebener 
Parenchym gänzhch zerstört wird, gehen & 
Oelzellen, indem ihre Membranen erbdilk^ 
in Richtung der Fläche quellen, von derdrä- 
armigen zur kreisrunden Gestalt über, ota' 
zunächst Undulationen zu zeigen. Enriisf 
man nun unter Deckglas, so kleben die ^ 
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Lmherschwimmenden Membranen vielfach an 
^inander^ schliesslich zu homogenen Tropfen 
susammenschmelzend . 

I>a8 Oel wird in der jungen Zelle zuerst 
ils kleines Tröpfchen im Protoplasma nahe 
lern Nucleus sichtbar. Das Tröpfchen nimmt 
larauf allmählich an Grösse zu und drängt 
las Protoplasma sammt Nucleus an die Zell- 
(vand. Im ausgewachseneu Zustande sind 
Nucleus und Protoplasma nicht mehr wahr- 
sunehmen, und lässt sich dann eine weitere 
Veränderung an dem Oelbehälter nicht nach- 
weisen. Selbst in alten verfaulten Bhizom- 
stücken findet man sie noch unverändert vor. 
In frischem Material tritt meist der Nucleus 
neben dem kleinen Oeltropfen nicht deutlich 
hervor; löst man jedoch letzteren mit Alkohol 
heraus, so erscheint an seiner Stelle eine 
scharf umschriebene Lücke im contrahirten 
Protoplasma und dicht daneben der Zellkern. 
Schon die Membranen dieser jugendlichen 
Oelzellen mit kleinen Oeltropfen setzen dem 
Eindringen vonReagentien einen erheblichen 
Widerstand entgegen. Bei Einwirkung von 
absolutem Alkohol erfolgt die Contraction 
des Protoplasma erst nach einer halben bis 
drei Viertel Stunden. Darauf wird der Oel- 
tropfen gelöst. Behandelt man die Oelzellen 
mit alkoholischer Jodlösung, so wird das 
Protoplasma derselben viel später gefärbt, als 
dasjenige der umgebenden Parenchymzellen. 
Wird dann das Jod durch absoluten Alkohol 
wieder ausgewaschen, so verschwindet die 
Färbung sehr rasch aus den gewöhnlichen 
Parenchymzellen, weit langsamer aus den 
Oelzellen. 

Die Wurzel von Acorus Calamus und gror- 
mineus besitzt eine äussere Endodermis, deren 
Zellen je einen Oeltropfen enthalten*). Die 
Wände dieser Zellen werden von Schwefel- 
säure nicht angegriffen. 

• Zingiberaceae. 

Hedychium Gardnerianum. 
Im Parenchym der Stamm theile und Blätter 
finden sich einzeln eingestreut Behälter, welche 
ein farbloses, glänzendes, in Alkohol lösliches 
ätherisches Oel enthalten. Ihre Membranen 
färben sich mit Chlorzinkjod braungelb. In 
weit grösserer Menge sind andere Behälter 
vorhanden mit ebenfalls glänzendem, farb- 
losem, aber in Alkohol unlöslichem Inhalt, 
deren Membranen durch Chlorzinkjod blau 
gefärbt. werden. Das Verhalten des Inhalts 

*) van Üieghem, Struct. des Aroid^es. Ann. sc. 
nat. S.Ser. T.Vl. p. 175. 



dieser letzteren Behälter gegen Eisenchlorid, 
Kalilauge und Chlorzinkjod kennzeichnet 
denselben als Gerbstoff. Die Vertheilung der 
Gerbstoff- und Oelbehälter im Blatte ist fol- 
gende. Unter der Epidermis, deren Zellen 
tibieilweise Gerbstoff führen, befindet sich auf 
jeder Seite des Blattes eine ununterbrochene 
Schicht von Gerbstoffbehältern, in welche 
auch einige Oelbehälter eingefügt sind. Diese 
Schicht besteht grösstentheils aus einer, stel- 
lenweise auch aus zwei Lagen, deren innere 
dann kleinere Behälter besitzt. Dieselben 
haben die Gestalt von Würfeln mit stark 
abgerundeten Ecken. Gegen den Band des 
Blattes hin keilt sich die mittlere, Gefassbün- 
del führende Chlorophyllparenchymschicht 
aus, so dass hier die beiderseitigen Schichten 
von Gerbstoff- undOelbehältem auf einander 
liegen. Im Schwammparenchym finden sich 
einzelne Gerbstoff- und Oelbehälter von 
kugeliger Gestalt, welche die umgebenden 
Parenchymzellen zum Theil sehr bedeutend 
an Grösse übertreffen. Auch im Parenchym 
der Stammtheile*) sind die Gerbstoff behälter 
viel zahlreicher als die Oelbehälter. Letztere, 
schon nahe dem Vegetationspunkte durch 
Grösse vor dem umgebenden Parenchym aus- 
gezeichnet, sind polyedrisch, ihre Wand- 
llächen, von aussen gesehen, concav, die 
Kanten scharf, während das benachbarte 
Parenchym aus gerundeten Zellen besteht. 
Der Inhalt der jungen Oelzelle besteht aus 
contrahirtem, feinkörnigem Protoplasma, in 
welchem man dicht neben dem Nucleus die 
scharf umschriebene Lücke erkennt, welche 
der Oeltropfen vor der Behandlung mit Alko- 
hol ausfüllte. 

Die Wandung des Oelbehälters besteht, wie 
man schon an dünnen, in Wasser liegenden 
Schnitten deutlich wahrnimmt, aus zwei, 
durch einen kräftigen, dunkeln Contour ge- 
trennten Lamellen. Auf Zusatz von Kalilauge 
in der Kälte quillt die innere Lamelle etwas 
in die Dicke, ihre Contouren werdeu weniger 
scharf. Dis äussere Lamelle färbt sich gelb- 
lich, quillt nicht in die Dicke, wohl aber, wie 
die auftretenden Undulationen zeigen, in 
Bichtung der Fläche. Beide Lamellen trennen 
sich stellenweise von einander. Nach Aus- 
waschen der Kalilauge und Zusatz von Chlor- 
zinkjod färbt sich die innere Lamelle tiefblau, 
die sehr dünne äussere hellgelb. Diese letztere 
ist gegen concentrirte Schwefelsäure voU- 

*) Die folgenden Angaben beziehen sich auf Alkohol- 
material. 
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kommen resistent. Erwärmt man unter Deck- 
glas mit Schulze^schem Gemisch bis zur 
beginnenden Blasenbildung^ so schmilzt die 
äussere Lamelle zusammen. 

Curcuma Zedoaria. 

DasParenchym des Rhizoms und der Wur- 
zelknollen enthält zahlreiche, von gelblichem 
oder grünlichem ätherischem Oele erfüllte 
Behälter, deren aus zwei Lamellen bestehende 
Wandungen sich in Chlorzinkjod braun färben . 
In den Wurzelknollen liegen die Oelbehälter 
besonders in der Peripherie, nahe der Kork- 
schicht. Ausser diesen Oelbehältem finden 
sich im Rhizom noch zahlreiche^ zum Theil 
sehr langgestreckte Behälter mit rothbraunem^ 
in Alkohol unlöslichem Inhalt^ deren Mem- 
branen sich gegen Reagentien wie gewöhn- 
liche Cellulose-Membranen verhalten. Die 
Gestalt der Oelbehälter, welche schon in sehr 
jungen Rhizomtheilen die umgebenden Zellen 
an Grösse um das Doppelte bis Vierfache 
übertreffen, ist polyedriscl wie diejenige der 
benachbarten Parenchymzellen. Die jungen 
Oelzellen enthalten feinkörniges Protoplasma, 
dem ein Oeltropfen eingebettet ist, löst man 
diesen mit Alkohol heraus, so erkennt man 
dicht neben der Lücke den Zellkern. Mit der 
Grössenzunahme des Oeltropfens verschwin- 
det das Protoplasma mehr und mehr. In alten 
Oelbehältem sieht mau nach Herauslösung 
des Oeles nur noch einige der Wand anlie- 
gende Körnchen. 

Nach Behandlung mit Kalilauge in der 
Kälte und Zusatz von Chlorzinkjod wird die 
innere Lamelle der Oelbehälter-Wandung 
blau, die äussere gelb gefärbt. Diese letztere 
zeigt sich gegen Schwefelsäure vollkommen 
resistent. Untersucht man vollkommen ent- 
leerte, in Fäulniss übergegangene Wurzel- 
knollen, so findet man die Oelbehälter in jeder 
Beziehung unverändert in der faulen Gewebs- 
masse. 

Globba marantinoides. 
Sehr zahlreiche Oelbehälter mit farblosem 
Oel und gegen Schwefelsäure resistenter 
Wandung enthalten hier besonders die KnöU- 
chen, welche unterhalb der Inflorescenz an 
derselben Axe wie diese in den Achseln von 
Hochblättern erscheinen*). 



*) Aus der Achsel dieser Hochblätter entspringt ein 
Spross mit adossirtem Vorbiatt, welcher eine dem 
Tragblatte zugekehrte Adventirwursel producirt. Diese 
schwillt an, umkleidet sich gleichzeitig mit einer Kork- 
Schicht und stellt nun das Knöilchen dar. 
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Piperac&en. 

In Blatt- und Stammtheilen von 
mcana sind Behälter mit gegen Schwe£ 
resistenter Membran vorhanden, ^«vek^ 
einem hellgelblichen Oeltropfen mehr 
weniger ausgefüllt werden. Im Blatte ~ 
diese Oelbehälter in der äussersten^ 
Lagen kleiner, polyediischer Zellen 
den Schicht des Wassergewebes. Sie sind 
derselben Gestalt und Grösse wie 
dieser Schicht und derselben in n 
sigen Abständen einzeln eingeiagt. 

Auch das Schwammparenchym der 
uQterseite enthält Oelbehälter^ welehe 
durch Form und Grösse nicht 
Schwammparenchymzellen 
Dasselbe gilt von den Oelbehältem imPaic 
chym des Stammes. 

Lässt man Schwefelsäure auf einen Os 
behälter einwirken, so geht aus dem Oeltropfa 
eine strohgelbe Substanz in Lösung, äx 
dass der Oeltropfen dabei eine sichtbare Te 
änderung erleidet. Diesen Vorgangs wie sbff 
haupt die Inhaltsverhältnisse kann 
besten an den Oelbehältem des WaseeigeR 
bes beobachten. Der Oeltropfen füllt selbst s 
erwachsenen Blatt den Behälter niislit 
sondern schwebt im Centrum desselben, ^^ 
geben von einem sehr zarten Maschenvö 
hyalinen Protoplasmas. An denFäden, wekb 
das Maschen werk bilden, befinden sicii kip- 
lige Verdickungen, und zwar besondeni' 
den Stellen, wo sich mehrere Fäden duid 
kreuzen; doch konunen die VeidiekiuifS 
auch an anderen Orten vor. £in Zdibs 
konnte in diesem Stadium nicht nachge«*- 
sen werden. 

Die Membran der Oelbehälter zei^ mä 
gelindem Erwärmen mit Schulze'sohs 
Gemisch unter Deckglas undZusatz vonCUtf- 
zinkjod eine innere blau gefärbte Lamelle nei 
eine äussere, undulirte, braungelb gefiilii'» 
welch letztere sich in ihrem sonstigen Ve 
halten gegen Schulze'sches Gemisch i^ 
eine Suberinlamelle kennzeichnet. Bei^ 
Lamellen sind relativ dünn. 

Die Inhaltsverhältnisse junger Oelzdbi 
wurden an jungen Blättern und Inftoreseeitf' 
achsen von Peperomia polystachya und/M79- 
kia^olia untersucht. Die Wandungen diei0 
Zellen zeigten schon das charakteristische Ver- 
halten verkorkter Membranen gegen Scbul- 
ze'sches Gemisch. Ihr Inhalt bestand I0 
äusserst fein gehämmertem Protoplasma, des- 
sen sehr dünne, kömerfreie Kanunerwis^ 
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kleine Yacuolen umgaben (die Kammern ver- 
grössem sich später, gleichen Schritt haltend 
mit der Vergrösserung der Oelzelle) . Ln Cen- 
trum der Zelle befand sich der Kern, Yon ihm 
nur durch wenig Protoplasma getrennt^ ein 
kleiner Oeltropfen. Im frischen Zustande ist 
es oft schwierig, den Kern zu erkennen, der* 
selbe tritt jedoch nach Zusatz von Alkohol 
deutlieh hervor, wenn das Protoplasma an- 
fängt zu gerinnen, das Oel jedoch noch nicht 
gelöst ist. Zusatz einer stark mit Wasser ver- 
dünnten alkoholischen Lösung von Anilin- 
violett und Rosanilin färbt in verletzten Zellen 
den Oeltropfen sofort intensiv blau, das Proto- 
plasma violett. In unverletzte Zellen dringt 
die Lösung selbst na^h IY2 Stunden nicht ein. 

Croton Eluteria*). 

Das Parenchym der secundären Rinde der 
Drogue besteht auf dem Querschnitt aus regel- 
mässig radial gereihten, quadratischen Zellen, 
unter denen sich die Zellen der Markstrahlen 
dadurch auszeichnen, dass sie in radialer 
Richtung mehr gestreckt sind. Beide Gewebe 
enthalten zahlreiche Behälter, welche von 
citronengelbem, in Alkohol löslichem Oele 
erfüllt sind, sich durch ihre Gestalt jedoch 
nicht von den umgebenden Zellen unterschei- 
den. Besonders zahlreich finden sich die Oel- 
behalter im Parenchym ausserhalb der Mark- 
strahlen ; hier li^en ihrer oft zwei bis sechs 
in einer Radialreihe neben einander, wäh- 
rend* man in tangentialer Richtung nicht 
mehr als zwei Oelbehälter benachbart findet. 
In der primären Rinde, deren Parenchym auf 
dem Querschnitt aus rechteckigen, tangential 
gestreckten Zellen besteht, sind die Oel- 
behälter mehr vereinzelt, den übrigen Paren- 
chymzellen an Gestalt gleich. Ausser dem Oel 
konnte kein Inhalt in den Behältern nach- 
gewiesen werden. 

Die Wandung der Oelbehälter besitzt eine 
Lamelle, welche sich gegen Schulze'sches 
Gemisch wie eine Subermlamelle verhält. In 
einigen Fällen konnte nach Behandlung mit 
Schulz e'schem Gemisch \ind längerer Ein- 
wirkung von Chlorzinkjod eine sehr dünne 
blau gefärbte Lamelle innerhalb der gelbbrau- 
nen Suberinlamelle erkannt werden. Grenzen 
zwei Oelbehälter an einander, so wird die 
Mittellamelle durch Chlorzinkjod gebläut. 

Ausser diesen Oelbehältem liegen im Rin- 

denparenchjnmi sehr zahlreiche Behälter mit 

rothbraunem , homogenem Inhalt, deren Mem- 

*) O. Berg, Atl. p.74. — Flückiger, Pharma- 
kognoBie. 8.435. 



brauen in ihrem Verhalten gegen Reagentien 
jedoch nicht von denjenigen der übrigen Zel- 
len des Parenchyms abweichen. 

Laurineae. 

Das Rindenparenchym des Stammes von 
Camphora oj^^^Tmart^m enthält Behälter, welche 
sich durch ihre Grösse vor den sie umgeben- 
den Zellen mehr oder weniger auszeichnen. 
Ihr Inhalt besteht aus einer glänzenden, farb- 
losen Substanz, welche den Behälter ganz 
ausfüllt. Dieselbe nimmt in Berührung mit 
Wasser schaumige Beschaffenheit an und ist 
in Alkohol nur theilweise löslich. Der in 
Alkohol unlösliche, blasige Rückstand färbt 
sich mit Chlorzinkjod braun. 

Nach Zusatz von Chlorzinkjod erkennt man, 
dass die Wandung der Secretbehälter aus zwei 
gelbbraun gefärbten Lamellen besteht. Lässt 
man kurze Zeit Schulze'sches Gemisch ein- 
wirken, wäscht aus und behandelt dann mit 
Chlorzinkjod, so sieht man innerhalb einer 
undulirten^ scharf contourirten, sehr dünnen 
gelben Lamelle eine gequollene, relativ dicke 
blaue Lamelle liegen. 

Auch bei Laurus nobäia wurden Oelbehäl- 
ter, deren Wand eine Suberinlamelle besitzt, 
nachgewiesen. 

Sassqfnis ofjfidnalis besitzt in der Stamm- 
rinde zahlreiche grosse, prismatische, auf- 
recht gestellte, im Längsschnitt rechteckige 
Behälter. Dieselben sind von heUgelbem Oele 
erfallt, ihre Wandung erweist sich in ihrem 
Verhalten gegen Schulze'sches Gemisch als 
suberinhaltig. 

Maffnolia Yulan. 

Von hellgelbhchem Oel vollständig erfüllte 
Behälter, deren Wand von concentrirter 
Schwefelsäure nicht gelöst wird, finden sich, 
durch ihre Grösse ausgezeichnet, im äusseren 
Theile der primären Rinde des Stammes,, fer- 
ner im Blattparenchym, wo sie um ein Viel- 
faches grösser sind als die umgebenden Zellen. 
Ihre Gestalt ist im verwachsetaen Blatte poly- 
edrisch bis kugelig, im jungen Blatte hingegen 
sehr unregelmässig, fast sternförmig. Die 
Strahlen des Sternes schieben sich zwischen 
die Nachbarzellen ein. 

Lässt man Schwefelsäure auf die Oelbehäl- 
ter einwirken, so wird die Membran zunächst 
etwas faltig, dann sieht man zwischen Oel- 
tropfen und Wand einen von schön kirsch- 
rother Flüssigkeit erfüllten Raum auftreten, 
dieser vergrössert sich mehr und mehr, die 
Membran wird straff, stark gedehnt, kugel- 
förmig, behält aber dabei dauernd ihre Cou- 



toureu. Schliesslich platzt sie und die rothe 
Flüssigkeit tritt aus. Bei einigen Behältern 
unterbleibt auch das Platzen, ihre Membranen 
dehnen sich dann ganz ausserordentlich stark 
aus. Der Oeltropfen bat inzwischen schaumige 
l^eschaffenheit angenommen. Nach einiger 
Zeit verschwindet die rothe Färbung und es 
tritt dann keine weitere Veränderung mehr 
ein. 

Die Membran der Oelbehälter besteht nach 
Behandlung mit Chlorzinkjod aus einer dün- 
nen, äusseren gelbbraun gefärbten und einer 
inneren, dickeren blau gefärbten Lamelle. 
Erstere ist eine Suberinlamelle. 

ZurUntersuchung der jugendlichenZustände 
wurden die Connectiver der Staubfäden im 
Monat November verwendet. Die Oelzellen 
besitzen hier schon zu dieser Zeit verkorkte 
Membranen und sind zwei bis drei Mal so 
gross als die Parenchymzellen ihrerUmgebung. 
Sie sind erfüllt von einem sehr feinkörnigen 
Protoplasma mit centralem Nucleus. Dicht 
neben diesem befindet sich ein kleiner glän- 
zender Oeltropfen. Untersucht man Alkohol- 
material, so findet sich an seiner Stelle eine 
scharf umschriebeneLücke. In Alkoholmaterial 
kam in einem Falle eine Zelle zur Beobach- 
tung, welche sich durch ihre Grösse und die 
Resistenz ihrer Wand gegen Schwefelsäure 
als junge Oelzelle charakterisirte und gleich- 
massig von Protoplasma erfüllt war. Im Cen- 
trum befand sich der Kern, eine Oeltropfen- 
lücke liess sich nicht wahrnehmen. Die Yer- 
korkung der Wand scheint also auch hier 
wie bei Acon*s Caiamus vor dem Erscheinen 
des Oeles einzutreten. ^ 

Mit zunehmendem Alter vergrössert sich der 
Oeltropfen, drängt Protoplasma und Zellkern 
an die Wand, bis schliesslich nur noch ein 
sehr dünner, kernloser, häutiger Wandbeleg 
wahrzunehmen ist, nachdem man das Oel 
mit Alkohol herausgelöst hat. Eine weitere 
Veränderung erleiden die Oelzellen nicht, 
wovon man sich an Blättern, die im Herbst 
abgefallen sind, überzeugen kann. 

Canella alba. 
Das Rindenparenchym der Drogue enthält 
zahlreiche Oelbehälter, welche an Grösse die 
Parenchymzellen um ein Vielfaches übertref- 
fen. Wie die letzteren besitzen sie elltp tischen 
bis kreisförmigen Querschnitt, ihre Wand ist 
derb. Ohne Anwendung von Beagentien er- 
kennt man deutlich zwei Lamellen: eine 
äussere, scharf contourirte^ strohgelbe und 
eine innere, farblose, von etwa doppelter 



Dicke, welche durch Chlorasinkjod alleia 
gefärbt wird. Die gelbe, äussere Lamdk 
weist sich in ihrem Verhalten g^egen Sek 
ze'sches Gemisch als verkorkt. Wo da 
behälter an eine gewöhnliche Parench 
angrenzt, folgt auf die verkorkte LameDe 
aussen in einem mit Chlorzinkjodbe' 
Schnitt eine blaue Lamelle, duauf eine 
glänzende, und schliesslich das IjOiOffi 
Parenchymzelle begrenzend wieder dneV] 
Lamelle. Bei der Bildung von IntercelU 
räumen wird die helle Lamelle gespalta.^ 
zeigt sich dann in den Ecken der < 
Intercellularräume etwas verdickt. Der hli 
der Oelbehälter besteht aus g-elblich«& 
Alkohol löslichem ätherischen Oel und ds 
sehr dünnen, braunen, körnigen Wandbck 

(Scblufis folgt) 
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s^ances deTAcadimie des scieier 

Paris 1879. 

Nr. 24. 

Maupas, Ueber die systematiscbe Su 
lung der Volvocineeii und über die Gic 
sen des Pflanzen- und des Thierreicke» 

Gegen Stein, welcher die Volvocineen neaofa 
den Infusorien sutheilt, weil ihnen gleichzeitig ad 
gende Wimpern, contractüe Vacuolen und Zei0 
zukommen, welche Vereinigung toh OigaoiB 
Protozoen eigenthfimlich sei« 

M a u p a s beruft sich zunächst darauf , dass icki^ 
gende Wimpern und contractUe Vacuolen beiKr^ 
gamen nichts Seltenes sind. Was aber denZefi^ 
betrifft, so weist Verf. dessen Vorkommen bä « 
Zoosporen Yon Mierosporaßoecosa und einem OeAf 
ntum gleichfalls nach. 

Mer, Ueber den Einfluss d^a Mediu* 
auf den Bau der Wurzeln. »Die Untersebsi 
welche man je nach dem Medium im Baue derWvs^ 
wahrnimmt, seheinen vor Allem den lAngen^ 
thum8*8chwankungen der Hauptwnraeln waptf^ 
ben werden zu mflssen, Schwankungen» wekbeüH^ 
seits aus mannigfachen Ursachen herrorgehen kfisi^ 
unter denen man in erster Linie die diesen Orps^ 
zur Verfügung gestellte Waasermenge recbnen br» 

Hugo, Ueber einige durch das elektrisch' 
Licht hervorgerufenen Ab&nderangeB ii 
Ansehen der Blüthenfarben. 

Nr. 26. 
Vesque, Neue Untersuchungen übcr^i^ 
Entwickelung des Embryosaeket deri^' 
giospermen. (Vergl. oben, Nr. 32.) ^ 
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oio ose. Von Hubert Leitgeb.IV.Heft. 
DieKiccieen. Mit 9 Tafeln. Graz, Leuschner 
und Lubensky. 1879. VKI u. 101 S. 4«. 
Me zwar formenarme und wenig gegliederte, aber 
Ausgangspunkt für höhere und mannigfaltigere 
nnen doppelt wichtige Gruppe der Riccieen erfährt 
r fast in jeder morphologischen Hinsicht die er- 
Löpfende Behandlung, welche die früheren Hefte 
868 Werkes erwarten lassen. 
Li e i tg e b behandelt die Riccieen zun&chst in ihrer 
rkömmlichen Begrenzung. Aber dasHauptergebniss 
ner Arbeit ist: ein kleinerer Theil der Riccieen 
n,ört £u den Jungermannieen, der andere grössere su 
a Marchantiaceen. Den Jungermannieen weist er die 
»theilung derRiellen {JRielia und Sphaerocarpus) zvl; 
t gehören neben die Codonieen. Den Marchantiaceen 
>rden zwei gleichwerthige Abtheilungen zugetheilt : 
3 Corsinieen (Boschia, Carsinia) und die Riccieen 
L eigentlichen Sin ne(02ymti^ra, JRiccioearptis,lticciä). 
Für den letztgenannten Vorschlag ist maassgebend 
sr Mangel jedes durchgreifenden Differentialcharak- 
rs zwischen Riccieen und Corsinieen einerseits, den 
jirchantiaceen andererseits. Sodann der Umstand, 
ISS von Riceia, Oxymitra und Üicciocarpus durch 
oschia und CorHnia ein allmählicher Uebergang zu 
3n Marchantieen ausgedrückt ist, »wie wir ihn fQr die 
achweisung des genetischen Zusammenhanges« der 
iccieen und Marchantieen »nur immerhin wünschen 
Önnen«. 

Als Differentialcharakter der Riccieen gegenüber den 
[archantiaceen hat sonst der Elaterenmangel gegol- 
in. Aber ausser den niedrigsten Riccieen, Hiecia und 
^xymitra, haben sämmtliche Formen zwischen den 
porenmutterzellen sterile Zelleui wie man sie von 
'phaerocarpM und Bulla bereits länger kennt. Eben- 
)wenig gibt die Verdickung der Kapselwandzellen 
\T die Marchantiaceen im früheren Sinne einen aus- 
chliessenden Charakter ab, denn auch bei Marchan- 
aceen kommen Formen mit nicht yerdickten Kapsel- 
randzellen vor. Positiv aber führen Corsinia und 
boschia zu den Marchantiaceen hinüber, jene mit 
nverdickten, diese mit charakteristisch verdickten 
ülateren versehen ; beide durch Ausbildung der Arche- 
lonienstfinde, Entwickelung der Hülle nach erfolgter 
Befruchtung, Anatomie des Laubes den Marchantieen 
ich nähernd. 

Die Riccieen im eigentlichen Sinne (J^tccta, Oxy- 
mtrüf SiccioearpuB) kennzeichnet der Umstand, dass 
\ie befimchtete Eizelle im Ganzen (»in ihrer Oänze«) 
iurRapiel wird, ohne jede Anlage eines Fusses; ebenso 
üe Resorption der Kapselwand vor der Reife. — Von 
Eieeia wird R, naians als Üieeiocarpu» nach Corda's 
Vorgang abgetrennt. Mieeioearpus hat die Antheridien 
in Gruppen (Stände) vereinigt, und weist dadurch, sowie 



durch Bildung und Stellung der Ventralschuppen und 
die Anatomie des Laubes auf Cor«tma hin. Eingesenkte 
Archegonien zeichnen Iticcia aus, über die Laubober- 
fläche erhobene Archegonienhüllen Oxymitra. 

Die Corsinieen bilden Fussanlagen schon am wenig- 
zelligen Embryo ; die Kapselwand gelangt zur Reife. 

Sphaerocarpus hat mit Corsinia die Bildung eines 
Fusses, die bleibende, aus unverdickten Zellen be- 
stehende Kapselwand, die sterilen Zellen zwischen den 
SporenmutterzeUen gemein. Aber es fehlen dieAnthe- 
ridienstände , und die Embryoentwickelung deutet 
durch die wiederholte Bildung mehrerer Stockwerke 
weit ab von Corsinia auf Fosaomhronia und die Jun- 
germannieen überhaupt.- Andererseits steht Sphaero- 
carpus mit RieUa in nächster Beziehung durch die 
ersten Entwickelungszustände des Embryo, die bei 
beiden Gattungen gleich verlaufen. »Die Sonder ung 
des Kapseltheiles, die Bildung des Fusses, der mit 
jenem durch einen zarten Stieltheil zusammenhängt, 
der Bau der Kapselwand, und was ich für sehr wichtig 
halte, das Vorhandensein steriler Zellen zwischen den 
Sporen, die Losreissung der Kapsel von ihrem Stiele 
(wenigstens das frühere Absterben dieses) vor dem 
Zerreissen der Kaspselwand, das Eingeschlossenblei- 
ben der abgetrennten Kapsel in der Hülle, die Aus- 
bildung dieser — alle diese Verhältnisse stimmen bei 
beiden Gattungen durchaus überein. Freilich sind die 
Pflanzen vegetativ verschieden, indem die eine beblät- 
tert, die andere blattlos ist, erstere ausserdem in ihrem 
aufstrebenden Wüchse, dem Vorhandensein des Flü- 
gels und der Stellung der Antheridien sich durchaus 
von dem bilateralen, thallösen Sphaerocarpus unter- 
scheidet. Aber die Unterschiede sind nicht grösser, als 
sie bei anderen Gattungen, die im gleichen Subtribus 
vereinigt werden, vorkommen.« 

Auf die embryologische Verwandtschaft der Riellen 
und Jungermannieen ist schon hingewiesen worden. 
Es wird aber speciell für Riella noch die vegetative 
Gliederung und der Habitus als zu Gunsten der Ver- 
wandtschaft mit den Jungermannieen herangezogen. 
Der Flügel von Riella ist nicht äquivalent einer Längs- 
hälfte des Sprosses von MarchanUa, sondern ein 
jtfückenständiger Kamm, eine dorsale Wucherung des 
Stengels.« 

Offen bleibt noch die Frage, ob die sterilen Zellen 
der Riellen als Anfänge der Elaterenbildung der Mar- 
chantieen, oder als rückgebildete Schleudersellen 
gedeutet werden müssen. 

Nach dieser Uebersicht der systematischen Ergeb- 
nisse bedarf noch die Entstehung der Luftlüoken und 
die Bildung oer Ventralschuppen kurzer Besprechung. 

»Die Luftkammern entstehen nicht im Gewebe durch 
Auseinanderweichen der Zellen, auch nicht durch eine 
von aussen nach innen fortschreitende Spaltung ; son- 
dern sie stellen Einsenkungen der Oberfläche dar, 
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welche dadurch gebildet werden, daes bestimmte 
Punkte der Oberfläche durch rascheres Wachsthum 
benachbarter Partieen überwachsen werden. Die so 
entstandenen grubenförmiffen Vertiefungen werden 
später in Folge des an der Oberfläche sieh volliieh en- 
den Breiten wach sthums überdeckt, doch bleibt in der 
Kegel eineOeffnung noch erhalten, die eben die Spalt- 
öffnung darstellt.« 

In ganz ähnlicher Weise kommt die Einsenkung 
ganzer Ardiegonstände wie einselnerOeschlechtsorgane 
zu Stande. 

Die Ventralschuppen fehlen nurbeii2tccta crystaliina 
ganz. Bei R.fluitans unterbleibt die Halbirung der, 
wie Kny gezeist hat, median angelegten Schuppen- 
reihe. Die anderen Arten zeigen die nachtr&^uohe 
Spaltung der Schuppen in zwei Längsreihen. Die Bil- 
dung der Schuppen an der Ventralseite aber beruht, 
wie Verf. nachweist, auf einem ganz ähnlichen, nur 
einfacheren WachsthumsTorffang, wie die Erzeugung 
der einzelnen Gewebelagen der Luftkammersohicht an 
der Dorsalseite. Eine Querreihe unmittelbar am Schei- 
tel ffeleffener ventraler Aussenzellen tritt als <}uerge- 
stelTter Wulst über die Oberfläche hervor und wird zur 
Ventralschuppe. Verf. warnt deshalb davor, diese 
Gebilde mit den in Anlage und Entwickelung weit 
verschiedenen Marchantienschuppen als »Blätter« zu 
vereinigen. 

Vermisst hat Ref. bei der grossen Vollständigkeit 
aller sonstigen Angaben die Erwähnung der bekann- 
ten Algeneinwanderungen in .ßcmapflänschen. R. 



Aus dem Bulletin de la soci^t^ botanique de 
France. T.XXV. 1878. Nr. 1. 

J. Poisson, Du si^ge des matieres colo- 
r6es dans la graine (suite). Der Verfasser hat die 
Samen der Euphorbiaceen anatomisch untersucht und 
gefunden, dass dieselben eine grosse Mannigfaltigkeit 
in der Zahl der Zelllagen, in dem Bau der diese zusatm- 
mensetzenden Zellen zeigen. Für die vielen Einzel- 
heiten ist auf die Abhandlung selbst hinzuweisen. 

M.Prillieux, Sur les tavelures et les cre- 
vasses des poires. Viele Birnen zeigen schwarze 
Flecke und tiefe Risse. Zwei nahverwanate Pilze sind 
es, die diese Krankheitserscheinungen hervorrufen: 
Ftmeladium dendriticum und pirinmn. Letzterer ist 
nach dem Verf. der viel schädUchere. Er bildet auf 
der Oberfläche der Frucht kleine Häufchen von Pilz- 
ftden, die auf ihrer Spitze eine Spore nach der anderen 
abschnüren. Die Sporen selbst, oval oblong, treiben 
sehr schnell einen Reimschlauch, der indieEpidermis- 
zelle der jungen Frucht eindringt und sicn in den 
oberflächlichen Zellschichten verbreitet. Diese sterben 
ab und bilden dann die schwarzen Flecke, welche bei 
dem Weiterwachsen der Frucht häufig Risse zeigen. 

Nr. 3. 
d'Arbaumont, Contribution ä Fhistoire 
des racines adventives k propos des lenti- 
celles du Cissus quinq^uefolia. Der Verf. hat 
die Entstehung der Adventivwurzeln von C. quinque- 
folia sorgfältig bis in ihre Einzelheiten verfolgt. Die 
Wurzeln entstehen zwischen den Gefftssbflndefn. Aus 
dem Cambium ^eht nur das Plerom hervor, welches 
an seiner Basis eine kegelförmige Gruppe von Gefllssen 
bildet, die weiter nach oben sicn zudemWurzelgefäss- 
ring entwickelt. Wie die Siebtheile entstehen, ist nicht 
klar hervorgehoben. Aus dem über dem Cambium Ue- 



f enden Parenchym entsteht Periblem xtud Y: 
aube. Der Verf. untersuchte ferner die Bü^i^ 
Radicellen. Dabei zeigte es sich, daas die 
über der jungen Seitenwursel sich theüt mni 
eine provisorische Schutzhülle bededst, 
Wurzelhaube noch nicht ausgebildet ist. 
bespricht er die Veränderungen, die durch dk 
tivwurzeln in dem Muttergewebe hervorse!flTi6x 
den. Bemerkenswerth ist, dass aus demPheUogEe 
sehr hlnf&Uige Gewebemasse entsteht und zw i 
Stelle, wo später die Adventivwursel durchbiie^ 
mehr entwickelt ist dieses Gewebe unter * 
cellen, weil es sich hier weit in das Binden 
erstrecken kann, von den hier durdibroch 
ohvmsohichten nicht behindert. 

M. Cornu, Notes et remarques aar 
Uredin6es: JRoestelia se montrast 
dehors^ de la saison ordinaire. Der Vesf i 
die Sporidien eines Podisoma, das auf Jma^perm 
eedruB vorkam, auf die Blätter voa Og^ay 
acantha. Es zeigte sich bald dieselbe lUkegteha, i 
clavarüaeforme darauf hervorruft. Nach 
fielen die vom Pilz befallenen Blätter ab. Jedoch 
einer viel späteren Zeit entwickelten aicli wä: 
Pflanze noch eine Men^ .fioMfo^-Puatebi i 
eher Farbe, welche bis m den Winter hinein 
Jedenfalls kann also dasMycelium dieses Pilaes 
als es sonst der Fall ist, in der Nährpflanae Teri 
und selbst von Neuem fructificirend auftreCen. 

M.Cornu, Anatomie des resiona deter 
sur la vigne par l'anthracose. I>iese 
heit, deren Urheber ein Pilzmycelium ist, ndt 
Menge anatomischer Veränderungen an dem ITi 
stocke hervor. Die Blätter zeigen braune Fleckes. 
dem Stamme befällt der Puz die ju^e Bii^ 
erzeugt brandige Stellen, an denen ^irch 
Korkbildung und unregelmässiges Dicken 
Erscheinungen eintreten, welche an die durch 
bildung oder durch die Phylloxera hervo: _ 
erinnern. Auf den Beeren erzeugt der PiÜs 
braune Flecke. 

P.DuchartTe,Note sur deuz nionatruos> 
de Crocua. Der Verf. beschreibt die BlüthcE « 
Croeue stUwus, an denen die drei äusseren Pott» 
läppen in ^iffelartige, die drei inneren in stanw 
artige Gebilde umgewandelt sind. Diese Monsd«^ 
vererbt sich auf die aus Zwiebeln herangeiofa^ 
Nachkommen. Bei C. araeetis hat der Verf. euie&^ 
beobachtet, an der bei einem der Staub^ftsae ^ 
Connectiv sich in einen langen griffelarticen Foi9^ 
verlängert hatte. 

J. Poisson, Du d^gagement de chaUEi 
(jui accompagne l'^pan ouisse ment de> 
inflorescences mäles du Dioon edui§^ ^ 
Verf. hat eine Wärmeaunshme von etwa lOO fiber i 
Zimmertemperatur in der der männlichen Inflofeiets 
von Dioon beobachtet. !> 
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Ueber Secret-BeMlter mit verkorkten 

HembraneiL. 

Vo» 

E. ZaiphAriMr 

(Spblusa.) 
Asarum. 

In den parenohymatischep Qeweben d^9 
Bhizoms Ton Asarum europaeurß lUxdeii sich 
zahheiche Oelbehalter, we}che duTc}i üxgß 
Gestalt von dea siß umgebendep gellen ^liobt 
unterschieden werdßl^ kqpnen.. Ihr Inhalt 
besteht aus ei^em, ^uw^ilen auch aus mphre- 
ren Tropfen farblosen^ in 4-Ukotol löslichen 
ätheiischQU Oeles, welches den Behälter fast 
vollständig ausfüllt, u|id einem dünnen, ](4r^ 
nigißn Wandbeleg, der sich iq C14orzinkJQ4 
braun färbt. 

I4s8t man copcentrirte Schwefelsäure ai|f 
die Oßlbehälter einwirken; so werden ihre 
Membranen nicht gelöst, das Oel färbt sich 
dunkel blutroth, darauf platzen die M^em-r 
br^nen meist und die Oeltropfen tpreten au9« 
während sich von i^nen ausgeheiid eine rothjB 
Färbung in der Umgebung verbreitet , um 
nach ein;g|Br Z^it wieder zu yerachwind^n. 
Die Oeltropfjen bleiben d^n alß blasige 
gelbliche Massen zi^ck. In der Membran ^ef 
Oelbehälter lassen sich ^chpn ohne Anwen- 
dung von I^jeagentien ^wei ILaiQeÜen deutliph 
unterscheiden: eiuQ innere und eine nach 
aussen ai^f dieselbe folgende mit besox^^d^f^ 
scharfen Contouren. Chlorzinkjod färbt die 
innere, dickere Lamelle bl^ijL, die äussere 
braun. Auf letztere folgt nach aussen eine 
blaue Lamelle, dann eine farblose, etwas 
glänzende und schliesslich, an d^Lju^en der 
benachbarten Parencbvnu^/elle angrenz.en4, 
wieder eine blaue. Die ar,eiecjkigenlntercellu- 
larräume entstehen durch Spaltung ^erhsllen 



Lamelle, welche in den Ecken dei IntefoeUu- 
lanäume etwas verdickt ist. In ihrem Verhal- 
ten gegen Schulze'sche Mischung erweist 
sich die durch Chlorzinkjod biaun geltirbte 
Lamelle als verkorkt. Die farblose Mittel- 
lamelle wird dfirch dieses B^eagens leicht 
gelöst. 

Jugendliche Zustände der OeUiellen wurden 
im November an dar Narbe von A. comadense 
beobachtet. Schon in sehr jungen Zuständen 
findet Bian einzelne Epidermiszellen veivrös- 
sert. Ihr Inhalt besteht aus feinmaschigem 
Protoplasma mit centralemNucleus, in dessen 
Nähe sich An kleiner Oeltropfcn befindet. 

Ausser den beschriebenen Oelbehältenx 
besitzen A. europaeum und cimadense noch 
andere, lanffgestreckte BehjÜter besonders in 
der Nähe der Gefassbiindel ausserhalb des 
Siebtheils, welche eine braunrothe, von einem 
in Zuckerlösung oontrafairbaren Wandbelee 
umschlossene, in Alkohol lösliche Flüssigkeit 
enthalten. Die Wandungen dieser Behälter 
zeigen OellulosereajStio4. 

Aristolochia Clematitis. 

VQp A^^l^^hiß Cl^naiitU enthalten sßh^ 
zahjrßjlche ßeh^lier mit gelblichem, in All^phol 
löslichepi ätherispheiji Oel, welche in Gestalt 
i^^d Grpss^ den Stellen des jPt^re^phTm^ glei- 
chen. Ih^e Membi^p b^3]t^h|t ^|is zwei I^ofi^pl- 
len, welche sich ^ap}^ gelji^eip Erwänn/s;^ 
mit Kalilauge pd^r Schutz e^scheni Qemisc)i 
auf ^usatz yon Chlorzinj^jod braungelb fär- 
ben. Hat man jedoch mit Schul^e'scliem 
Gemisch bis zi^r energischen Blasenbildung 
erry^ärmt, so färbt sich dj^e äi^se^e Lam^lle^ 
welche je^jb jGßii^e Undu^atioi^f^ ^d sehr 
sch^ri^ Cont^pi^ren zeigt, hellgelb^ die innere 
b|au. 
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Aristolochia Clematüis besitzt wie Asarum 
im Rhizom ausserhalb des Siebtheils der 
Gefässbündel langgestreckte Behälter, welche 
innerhalb eines durch Zuckerlösung contra- 
hirbaren Wandbelegs eine goldgelbe, in Alko- 
hol lösliche Flüssigkeit fuhren. Ihre Wandun- 
gen reagiren wie gewöhnliche Cellulose- 
Membranen. 

Valeriana officinalis. 

Unterhalb der Epidermis der Wurzeln be- 
findet sich eine äussere Endodermis, deren 
Zellen die Gestalt eines Prisma von annähernd 
s&chseckigem Querschnitt besitzen und um 
ein Mehrfaches grösser sind als dieEpidermis- 
zellen. 

Zwischen längeren Zellen liegen in unregel- 
mässigen Abständen etwa um das Vierfache 
kürzere, welche nach innen mehr oder weni- 
ger keilförmig zugeschärft sind. Der Inhalt 
der langen Zellen besteht aus einem in Alko- 
hol löslichen, gelblichen Tropfen ätherischen 
Oels, welcher jedoch die Zellen nicht zur 
Hälfte ausfüllt, und farbloser Flüssigkeit, in 
der einige Kömchen suspendirt sind. Die 
kurzen Zellen enthalten kein Oel, sondern 
Protoplasma mit centralem, auffallend gros- 
sem Zellkern. 

Schwefelsäure färbt zunächst die Oeltropfen 
schön kirschroth, darauf verbreitet sich die 
rothe Färbung auch in der Umgebung, wäh- 
rend die Oeltropfen violett, dann blau, und 
schliesslich blasig und farblos werden, um 
sich dann scheinbar nicht weiter zu verändern. 

Durch Chlorzinkjod werden die Membranen 
der langen Endodermiszellen braun gefärbt. 
Nur an den Innenwänden sieht man auf dem 
Querschnitt, als innerste Schicht der dünneren 
braunenLamelle anliegend, eine blaueLamelle, 
welche sich gegen die radialen Wände hin 
auskeilt. Hat man vor dem Zusatz von Chlor- 
zinkjod den Schnitt mit kalter Kalilauge be- 
handelt, so liegt als innerste Lamefle im 
Lumen der Zelle ein blauer Schlauch, dessen 
nach innen gekehrter Theil durch grössere 
Derbheit ausgezeichnet ist. Nach vorsichtigem 
Erwärmen mit Kalilauge befindet sich ausser- 
halb der innersten, gequollenen Cellulose- 
lamelle eine gelbliche, fein gekörnelte Schicht, 
die sich durch Wasser fortwaschen lässt, und 
sich auch in ihrem Verhalten gegen Schul- 
ze'sche Mischung als eine Suberinlamelle er- 
weist. In dem Kalipräparat erkennt man 
ausserhalb der gekömelten Suberinlamelle 
eine als verholzt zu bezeichnende Mittel- 
lamelle, welche sich sowohl auf der Grenze 



zweier Endodermiszellen, als auch don 
diese an die Epidermis oder dasKindespas 
chym der Wurzel angrenzen, vorfindet, li 
selbe wird selbst nach gelindem Eraa 
mit Kalilauge durch Chlorzinkjod geka 
mit Ausnahme ihres den inneren Wiä 
angehörigen Theiles, welcher blau wird. 1 
wärmen mit Schulz e'schemGemiscIil^ 
die Auflösung der Mittellamelle. Sie k 
den inneren Längswänden dünner akiai 
übrigen Wänden, und zeigt dort^ wo ad 
radialen Längswände auf die inneiai 
setzen, im Querschnitt eine Verdickung' 
Gestalt eines kleinen Knöpfchens, wäh 
sich auf der entgegengesetzten Seite emei 
eckige Verdickimg befindet, in welchen 
bisweilen ein zweites Dreieck von abweid 
der Lichtbrechung wahrnimmt. 

Die kurzen Zellen der Endodermis besä 
eine stark verdickte, hellgelb gefärbte Am 
wand, welche innen unregelTPäiBqg ni 
contourirt ist. Häufig ist auch dieLmen« 
von gleicher Beschaffenheit. Die Suis 
lamelle fehlt den Kurzzellen. Ihre Wandoii 
werden nach vorherigem ErwanaeD i 
Schulze'schem Gemisch oder Kalilii 
durch Chlorzinkjod gebläut. S c h ul se'ai 
Gemisch, kalt angewendet, ruft sehr deo^ 
Schichtung in den verdickten ThdleEi 
Wand hervor. Auch scheinen dieselbesfl 
Tüpfelcanälen durchsetzt zu sein, wenigst 
beobachtet man helle Streifen, welche i 
Schichtensystem in radialer Richtung is^ 
ziehen und sich nach innen etwas verbr^ 
Nahe der Wurzelspitze sind die Meml88i 
der langen Endodermiszellen schon YtA^ 
enthalten aber noch kein Oel. Ihr B^ 
besteht aus kömerarmem Protoplasma f 
Zellkern, welches grosse Vacuolen eihaetSs» 

Secretbehälter der Convolvulace«! 

Die Secretschläuche der Convolvul««^ 
wurden, wie schon in der Einleitung v? 
geben, durch Vogl und Tr^cul in eingdie 
der Weise untersucht, und die zumH^ol^ 
sonderbaren Anschauungen, zu welchen Vof 
gelangt war, dann später von de Bi^ 
berichtigt. 

In den sehr dünnen Membranen derSeei^' 
schlauche des Stengels von Bataiat^^ 
gelang es mir nach Behandlung mit Scb^ 
ze'schem Gemisch und Zusatz von CÜotß^' 
jod mit Zeiss M. innerhalb der düno^ 
hellgelben Suberinlamelle einen äuBserstfl^ 
ten, blauen Celluloseschlauck zu eikeoscB. 
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Ke zusammenhängenden Reihen vonSecret- 
läuchen lassen sich im Stengel bis in die 
lie des Yegetationspunktes hinauf verfol- 
1. Im jungen Knoten sind die Secretbehal- 
sehr kurz. Auch im alten Knoten zeichnen 
sich noch durch geringere Länge vor den 
hläuchen des Internodiums aus, ohne in 
izug auf den Inhalt Verschiedenheiten zu 
igen. 

In einem sehr jungen Knoten kamen 
cretzellen zu Beobachtung, deren Inhalt 
liglich aus Protoplasma mit centralem Kern 
stand. Die Membranen dieser Zellen wur- 
n Ton Schwefelsäure, welche das umgebende 
ewebe zerstörte, nicht angegriifen. Tr6cul*) 
»obachtete in derartigen kurzen Zellen, von 
men er annimmt, sie seien durch Theilung 
ngerer entstanden, bei GcUonyction bona nox 
IS erste Auftreten des Secretes in Gestalt 
leiner Tröpfchen, welche den Nudeus um- 
äben. Nach Einwirkung von Alkohol findet 
lan auch noch in den grossen Secretschläu- 
lien ausgewachsener Intemodienvon^ato^o^ 
itdis ein protoplasmatisches Maschenwerk 
üt grossem Zellkern. 
Die Cotyledonen von Pharbitis JNU enthal- 
3n schon mi embryonalen Zustande sehr zahl- 
eiche, grosse, kugelförmige Behälter, welche 
leist von homogenem, farblosem, in Alkohol 
Sslichem Oel erfüllt sind, und deren Mem- 
iranen mit Schul ze'sehem Gemisch die 
iuberinreaction zeigen. Zuweilen enthält das 
)el auch Yacuolen, welche auf Zusatz von 
ioncentrirter Schwefelsäure verschwinden . 
Md zeigt sich dann in der Umgebung der 
[)elbehälter eine hellrothe Färbung, welche 
lach einiger Zeit wieder verschwindet, wäh- 
rend sich das Oel scheinbar nicht verändert. 
DieselbenOelbehälter besitzen dieCotyledonen 
von Conf)ohulu8 tricolor, C, undulatt^^ Phar- 
bitis hispida. Lässt man Samen von Pharbitis 
hispida keimen, so verändert sich dabei der 
Inhalt der Oelbehälter in den Cotyledonen 
nicht. Selbst nachdem die Cotyledonen gelb 
geworden und abgefallen sind, ist die Beschaf- 
fenheit der Oelbenälter noch dieselbe wie im 
embryonalen Zustande. 

Secretbehälter der Aloe-Arten. 

Im erwachsenen Blatte von AloäSoccotrina 
grenzt, wie bekannt, aussen an den Siebtheil 
der Gefässbündel eine Grruppe langgestreck- 
ter, relativ grosslumiger, ai^ dem Querschnitt 
polygonaler Secretbehälter, welche keine 



*) l c. S. 54, 55. 



I Intercellularräume zwischen sich lassen. Die 
Anzahl dieser Behälter auf demselben Quer- 
schnitt wechselt mit der Ghrösse des Gefäss- 
bündels. Nach aussen liegen die weitlumig- 
sten, dem Siebtheil benachbart befinden sich 
engere. Ihre Querwände stehen theils recht- 
winklig auf den Längswänden, theils sind sie 
gegen diese geneigt, auch drachige Zuschär- 
fung der Enden kommt vor. 

Das Gefässbündel sammt der Gruppe von 
Secretbehältern wird von einer Lage gestreck- 
ter Zellen umscheidet, welche bedeutend 
kürzer und enger sind als die Secretbehäl- 
ter^ und deren Querscheidewände in allen 
FäUen mit den Längswänden rechte Win- 
kel bilden. Auf der Aussenseite der Gruppe 
von Secretbehältern sind diese Zellen radial 
abgeplattet. Ihre Membranen zeigen die Beac- 
tionen gewöhnlicher Cellulosemembranen. Sie 
enthalten Protoplasma mit Zellkern und 
Chlorophyll, sowie je einen kleinen, hell- 
gelben, glänzenden Tropfen, der zuweilen 
Yacuolen umschliesst, und in Alkohol löslich 
ist. 

Die Membranen der Secretbehälter sind 
verkorkt. Sie bestehen aus je einer Suberin- 
lamelle und einer dünnen, zwei Behältern 
gemeinsamen Mittellamelle, welche sich nach 
Behandlung mit Schulz e'schem Gemisch 
oder Kalilauge in Chlorzinkjod blau färbt und 
gegen Schwefelsäure eine etwas grössere 
Widerstandsfähigkeit besitzt, als die Cellu- 
losemembranen der Umgebung. Eine innerste 
Celluloselamelle konnte nicht nachgewiesen 
werden. 

Der Inhalt der frischen Secretbehälter 
besteht aus einer homogenen, goldgelben 
Flüssigkeit, welche von einem protoplasma- 
tischen Wandbeleg umschlossen wird. Bei 
langsamem Eindunsten wurde ein Anschies- 
sen von Krystallen in der gelben Flüssigkeit, 
wie esFlückiger beobachtete*), nicht be- 
merkt. Fliesst das Secret aus angeschnittenen 
Behältern aus, so färbt es sich an der Luft 
schön kirschroth. Eisenchlorid ruft eine blau- 
schwarze, chromsaures Kali eine tief braune 
Färbung hervor. In alten, am Stamme ver- 
trockneten Blättern findet man an Stelle der 
gelben Flüssigkeit eine spröde, blutrothe 
Masse**), welche in Wasser löslich ist. 

Die Verkorkung der Membranen erfolgt 
erst spät. In nicht ausgewachsenen Blättern 
ist sie meist noch nicht vorhanden. Zuerst 

*} Pharmakognosie. S. 106. 
**) Meyen, Secretionsorgane. S.62. 
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Verkorköü die M^tnbranen der dem Siebtheil 
zubäcliBt belegenem Behälter, worauf die V^- 
kbrkuli^ latigsain bach aussen fortschreitet. 

Dutch Resorption ton Membranen entstan- 
dene uüd von Steret erfüllte Lücken, wie sie 
TrScul*) fiür Ah^ mitraeformis beschreibt, 
itürdeii bäi Ah'4 Soccotrina und txrbare^^ins 
nicht beobachtet, ebensowenig Von Sedret 
erfüllte Litercellularräuüie, welche Unget 
füt A, SoccotHfia angibt**) . 

Im Chloröphyllparenchym des Blattes fin- 
den sich langgestreckte Rhaphidenschläuche, 
Welche Von eiüetn Rhaphidehbüüdel Vollrtän* 
dig ausgefüllt Werden. Ihre Membranen sind 
verkorkt. Einigt näheren Untersuchung Wür* 
den die Rhaphidenschläuche von A. a¥hoti^ 
8cen$ untetssDgäii. Auch hier sind sie haupt^ 
sächlich ini Chlorophyllparenchym als sehr 
lang B{)iiidelformiffe Schläuche enthalten, 
welche das Rhaphidenbündel vollständig aus- 
füllt. Die innerste Lamelle ihrer Membran ist 
verkorkt. Die Verkotküng erfolgt hier bedeu- 
tend früher als in der Gruppe Von Secret- 
behältem, deren Membranen sich in älteren 
BUlttem hielr ebenso verhalten Wie bei A, 
Soccotrind. Das Rhaphidenbündel ist schon 
vor dem Beginn der Yerkorkung Vorhanden. 
Rhaphidenschläuche mit verkorkten Membra- 
nen Wurden auch bei A. margarit^era be- 
obachtet. 

Das schleimführende Mittelgewebe des 
Blattes kam bei A, Soccotrma und arbiorescens 
zurUntersuchuhg. Dasselbe besteht aus gros-^ 
seh, dünnwandigen, polyedrischen Zellen, 
welche gegen die Ränder hin kleiner werden. 
Sie enthalten Schleim, welcher sich mitChlor- 
idnkjod violett bis blau färbt und einen dün- 
nen, protoplasmatischen Wandbeleg. In die- 
sem sah ich hei A, Soccotrina grosse zellkern- 
ähnliche Körper. Die £wei Schläuchen ge- 
meinsame Wand besteht meist aus einer rela- 
tiv dicken mittleren Oelluloselamelle, welcher 
jederseits eine dünne Suberinlamelie anliegt. 
Innerhalb der Suberinlamelie konnte eine 
Celluloselamelle weder nach Behandlung mit 
Schulz e'schem Getnisch nodi naich Behand- 
lung mit £Lalilauge nachgewiesen werden. 
B^ A, arborescens gestaltet sich die Anord- 
nung der Schleimschl&uche mit verkorkten 
und nicht verkorkten Membranen folgender- 
maassen. Verkorkte Membranen besitzen die 
Schföuche ^ner mitüeren Zone des Sddeim- 
Ip^webes ; die Buditen zwiddüen den in das 

*) Ann. d. Sc. nat. 5. vet. T. XIV. 
**) Unger, Atl^tonaSe und Physiologie. S.206. 



Schleimgewebe vorspringendenGefSssl 
werden von Schläuchen eingenommen. 
Wände keine Süberinlamellen besitaen, 
rend an die innersten Zellen der Gefi^ 
delumscheidung Schleimschläuehe mii ^ 
korkten Membranen unmittelbar angrcBn 
Letzteres ist bei A. Soccotrina nicht derK 
Hier Wird die mittelste verkorkte Zoae k 
Schleimgewebes ringsum durch Sdds 
schlauche mit nicht verkorkten Wänden n 
dem chlorophyllführenden Gewebe mitseie 
Gefässbündeln getrennt. Das mittlere hcA 
Oewebe des Blattes von A. maargarM^en^ 
hält nur sehr wenig Schleim. Die ^ll^uidee 
ner Zellen sind nicht verkorkt. 

Zur Untersuchung der Schleimsehfindf! 
jugendlichem Zustande wurde Alkohohnalsi 
von A. arborescens verwendet. Schon eka 
Membranen verkorkt sind, enthalten die bi 
treffenden Zellen einen Schleimklnsfe 
welcher von einem protoplasmatiscfaenWii^ 
beleg mit Zellkern imischlossen vrird. b 
y erkorkung der Schleimbehälter erfolgt sp&j 
als diejenige der Rhaphidenschläuche. I 

Da es wegen des protoplasmatiachenWii 
belegs und der zellkemarti^en Koiperä 
erwachsenen Schleimschlauche zwofdk 
war^ ob dieselben denSecretbehältem v^jk 
Beziehung an die Seite zu stellen, oderit* 
als Schleimfuhrende, theilungsfähige lA 
zu betrachten seien, so wurden sie in fo^ 
der Weise auf ihre Theilungsfahigkeitgqaä 

Blätter von A, Soccotrina wurden mitqr 
ren Schnittflächen versehen in massig isä 
gehaltener Luft aufgehängt. Nach 181^ 
waren die Schnittflächen vertrocknet, ^ 
Schleimgewebe bis auf eine gewisse Ti^ 
zusammengeschrumpft, wodurch sich einv* 
springender Winkel an der Schnittflicbe^ 
bildet hatte. Ungefähr in Höhe des Sänkt 
dieses Winkels hatten sich jederseitB ^ 
innersten Zellen desChlorophyll-Pareaefai* 
voigewölbt und einige mit der SchnittfiA 
parallele Theilungen erfahren. Die neue^ 
standenen Zellen waren noch nicht vtsbuk 
und enthielten in ihrem Protoplasma Zdibs 
und Chlorophyll. In den ScmeimsdifiQC^ 
hatt^i keine Theilungen stattgefunden. Ai 
verletzten Blättern von Gewädishaus-HBOi^ 
ist es leicht zu constatiren, dass durch ^ 
teste Fortset^ng der gesdulderten Theii^ 
gen der von den verkorkten 
chen eingenommene Theil der 
vollständig überwallt wird, an welcherU^ 
Wallung sich dann auch die kleiaeren, oi^ 
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nrkorkten Schleimbehälter des Randes be- 
teiligen. Schliesslich sieht man auf Längs- 
thnitten beiderseits von letzteren Behältern 
ad dem Chlorophyll-Parenchym ausgehende 
Dgige Zellreihen, welche gegen das zusam- 
lengeschrumpfte Mittelgewebe hin conver- 
Lren und dort zusammentreffen, so dass, 
ftdem auch im Innern des Chlorophyll 
arenchyms bis an die Epidermis heran zur 
clinittfläche parallele Theilungen erfolgen^ 
LH vollständiger Verschluss der Schnittfläche 
arch eine Korklage erzielt wird. 

AloS margaritifera besitzt im farblosen 
littelgewebe des Blattes, wie schon erwähnt 
riirde^ wenig Schleim und keine verkorkten 
[embranen. Durchschneidet man das Blatt 
n der Pflanze quer, so schrumpft das Mittel- 
ewebe nicht wie bei A. Soccotrina nachträg- 
ch zusammen, und die Theilungen erfolgen 
leichmässig in sämmtlichen an die Schnitt- 
lache grenzenden Zellen. 

Rhaphidenschläuche von Mesem- 

bryanthemum. 
Das Gewebe des fleischigen Blattes von 
yiesemhryanthemum pr(iepingtiehe%Xi^i in sei- 
lem mittleren TheUe aus einem Maschenwerk 
»arenchymatischer, im Querschnitt polyTO- 
laler Zellen, welche gegen die Epidermis hin 
:leiner werden. Unmittelbar unter der Epi- 
lermis befindet sich eine zusammenhängende, 
)twa sechs Zellenla^en mächtige Schicht sehr 
deiner, chlorophyilreicher Zellen. In das 
nnere Maschenwerk sind die Gefässbündel 
iowie auch die sehr grossen, fast kugelfor- 
nigen Rhaphidenschläuche eingesetzt, deren 
jrrösse gegen die Peripherie des Blattes hin 
i!bnimmt. Auch in der Umgebung derGefäss- 
Oündel liegen meist einige kleinere Schläuche. 
Die Dicke der Wände des Maschenwerkes 
swischen den einzelnen Schläuchen wechselt 
von einer bis zu vier Zellenlagen. Zuweilen 
^enzen auch zwei Schläuche unmittelbar an 
einander. Die chlorophyllreiche Schicht unter 
der Epidermis enthält in unregelmässiger 
Vertheilung mehr oder weniger, jedoch nicht 
erheblich durch ihre Grösse ausgezeichnete 
Zellen, welche einen chlorophyllfiihrenden, 
protoplasmatischen Wandbeleg besitzen, der 
ein grosses Rhaphidenbündel einschliesst. Die 
Wand dieser Zellen verhält sich wie eine 
gewohnliche Cellulosemembran, während die 
Schläuche des mittleren Gewebes verkorkte 
Membranen haben. Nach gelindem Erwärmen 
mit Kalilauge und Zusatz von Chlorzinkjod 
erkennt man hier innerhalb einer dicken 



braunen Suberinlamelle einen derben blauen 
Celluloseschlauch. Wo zwei Rhaphiden- 
schläuche an einander grenzen, besteht die 
gemeinsame Wand aus sieben Lamellen. Die 
beiden Suberinlamellen werden nämlich durch 
eine dicke Celluloselamelle getrennt, welche 
ihrerseits wieder nach Zusatz von Cldorzink- 
jod eine helle glänzende Mittellamelle und 
zwei dunkelblaue seitliche Lamellen zeigt. Der 
Inhalt der Schläuche besteht aus einem sehr 
kleinen Rhaphidenbündel, einigen prisma- 
tischen Krystallen mit pyramidalen Enden von 
wechselnder Grösse, welche häufig an ein- 
ander gewachsen sind, femer aus Kömchen- 
Kry stallen und wenig Schleim. Unter den 
Rhaphiden kommen häufig solche mit scfawal- 
benschwanzformigen Enden vor, wie sie 
Holzner aus den Blättern des Weinstockes 
abgebildet hat*). 

Ausser diesen Inhaltsbestandtheilen, welche, 
mit Ausnahme des Schleimes, auch an fri- 
schem Materiale wahrgenommen werden kön- 
nen, erscheinen nun in Alkoholmaterial sehr 
zahlreiche grosse Krystalldrusen^ welche sich 
in Wasser nur sehr langsam wieder lösen.Läset 
man Schwefelsäure hinzutreten, so verwan- 
deln sich die Drusen in Nadelbusdiel. Sie 
bestehen also aus einem in Wasser löslichen 
Kalksalze. 

Die prismatischen Krystalie des frischen 
Materials scheinen dem quadratischen Systeme 
anzugehören, und sind wahrscheinlich iden- 
tisch mit den von Vesque**) als häufig vor- 
kommende Formen des Oxalsäuren Kalkes 
angeführten »prismes carr^s surmont^s de 
pyramidesa. Von den Rhaphiden unterscheir 
den sie sich durch ihce Loslichkeit in Cblor- 
zinkjod. Das gewöhnliche Chlorzinkjod ent- 
hält nach Grafen So 1ms immer Salzsäure 
und löst auch die in Membranen vorkommen- 
den Krystalie von Kalkoxalat*^). 

Im jungen Blatt erfüllt das Rhaphidenbün- 
del den grössten Theil des Lumens der spä- 
teren grossen Schläuche. Neben dem Rhrafai- 
denbündel liegen einige prismatische Kry- 
stalie. Das Gfmze wird von einem protoph»- 
matischen Wandbeleg umhüllt, dem der zell- 
kem eingebettet ist. Bei Mmemhryimlhemum 
grand^mtan, dessen RhaphidenschuLuche sich 
ebenso verhalten .wie digenigen von M.fnte^ 
pingtie, wurde constatirt, dass die Membranen 

♦) Flora 1869. Tab. VH. Fig. 5. 
**) Observations sur les crist d'oxalate de chauz 
daas les plantes. Ann. d. sc. nat. XIX. 1874. p. 300, 
♦♦♦) Bot. Ztg. 1871. S.611. 



643 



in einem dem eben beschriebenen analogen 
Stadium noch nicht verkorkt waren. 
Bhaphidenschläuche von Hohen- 
bergia strobilacea. 
Hohenhergia strobilacea besitzt im Chloro- 
phyllparenchym der Unterseite des Blattes 
kleinere, im farblosen Gewebe der Oberseite 
grössere Khaphidenschläuche^ deren kleine 
Rhaphidenbündel von Schleim umhüllt wer- 
den. Die ilinerste Membranlamelle dieser 
Schläuche ist eine Suberinlamelle. Innerhalb 
derselben lässt sich, nach Behandlung mit 
Schulze^schem Gemisch, durch Chlorzink- 
jod keine Celluloselamelle nachweisen. 

Schluss. 
Aus Vorstehendem geht hervor, dass die 
Verkorkung der Membranen bei Secretbehäl- 
tem eine grosse Verbreitung besitzt. Beson- 
ders kommt dieselbe sämmtlichen untersuch- 
ten Behältern farbloser bis hellgelber > in 
Alkohol löslicher ätherischer Oele zu, wäh- 
rend Schleim- und Bhaphidenschläuche mit 
verkorkten Wänden nur in den Gattungen 
Aloe, Mesembryanthemum und Hohenhergia 
angetroffen wurden. Die Membranen der 
Schleim- und Bhaphidenschläuche von Aleiris 
fragranSy Orchis, Cacteen sind nicht verkorkt. 
Oel, Schleim und Bhaphiden treten in allen 
untersuchten Fällen in frühester Jugend der 
betreffenden Organe schon in den Behältern 
auf*) : bei Acorus Calamus, Magnolia Ytilan, 
Valeriana ojF/icinaliSy Batatas edulis nachdem 
die Suberinlamelle gebildet ist, in Gestalt 
eines kleinen Oeltropfens im zellkemhaltigen 
Protoplasma, wohingegen die Verkorkung 
der Schleim- und Bhaphidenschläuche von 
Alo^ und Mesembryanthemum sowie der lan- 
gen Secretbehälter von Alo^ erst mehr oder 
weniger spät nach dem Auftreten der betref- 
fenden Secrete im zellkemhaltigen Proto- 
plasma erfolgt. In späteren Stadien füllen die 
Secrete ihre Behälter mehr oder weniger voll- 
ständig auSy das Protoplasma schwindet meist 
bis auf geringe Reste. Nur bei Batatas edulis 
wurde in den Secretbehältem älterer Organe 
mit Sicherheit zellkernhaltiges Protoplasma 
gefunden. Die Anzahl der in frühester Jugend 
des Pflanzentheils gebildeten Behälter wird 
später nicht mehr vermehrt, und ihre Inhalte 
erleiden in den darauf hin genauer unter- 
suchten Fällen keine weitere Veränderung**). 
Die Oelbehälter der Blätter von Magnolia 

*) de Bar y, Vergl. Anatomie. 8.142 u. a. a. O. — 
Hilgers, Pringgh. Jahrb. VI. 
♦*) Vergl. de Bary, 1. c. p. 142. 
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Yuhm findet man in den im Herbst 
lenen Blättern unverändert^ dasselbe is 
Fall in abgefallenen Cotyledonen von 
bitis hispida, alten entleerten RnoOet 
CurcumaZedoaria, alten abgefaulten 
theilen von Acorus Calamus. Die 
Behälter sind also mit Recht als 
ter bezeichnet worden. Ob auch fiir 
und Rhaphidenschläuche in allen Falln 
Gleiche gilt, bedarf noch einer genaneiefi 
tersuchung. Schacht*) sagt inBetreff" 
Frag^ : »Ich finde in jtmgen Pflanzen 
z. B. in der Nahe der Terminalknospe 
Dracaena und Chamctedarea zahlreiche 

?hidenbündel, während dieselben den 
'heilen des Stammes nahezu fehlen. Es 
mir deshalb gewagt, genannte Stoffe ak 
das Leben der Pflanze überflüssig zu 
nen.« Ebenso fand ich bei der Untersuc 
eines Stammes von Nepenthes phy< 
dass die in den jüngeren Theilen sdir 
reichen Drusen Oxalsäuren Kalkes in 
älteren vollständig fehlten. Femer 
Frank**) an, dass sich die Rhaphiden 
der OrcAtisknollen im Innern der le 
sobald hier die Zellen ihr Waclisthum 
schlössen haben^ langsam wieder a 
während in den peripherischen TheSea 
Knollen sich die Krvstalle bis zum ni 
Frühjahr erhalten. Der Schleim wird as 
Frank allmählich resorbirt, wrenn die 
irdische Pflanze und die neue Knolle st 
entwickeln. Allerdings würde sich vomc^ 
mischen Standpunkte aus eine Auflösung 
Oxalsäuren Kalkes in der Pflanze vo^iS 
schwer erklären lassen. 

In welcher Beziehung die Verkorkung^ 
Membran des Behälters zu dem Auftreten ö? 
Secretes in demselben steht, lässt sich ^ 
den vorliegenden Daten nicht erschliesRS 
Das Resultat der Verkorkung besteht a^ 
jedenfalls in einer gewissen Abschlxes^ 
des Secretes gegen die übrigen Theilei' 
Pflanze. Hofmeister gibt an ***) , da« «s^ 
dünne^ aus nur vier bis fünf Zellenlagen ^ 
stehende Korkschicht (Stück der Schale 'o^ 
dünnschaligen jungen KartofielknoUe ^ 
einer concentrirten Lösung von Zucker ^ 
Gummi kein Wasser treten lässt, und ^ 
bei einem Drucke von 300 Mm. Queck ^ 
kein Wasser durch sie filtrirt. Bei eines ^ 
mir mit Kartofl'elkork angestellten Ve ^ 

*) Schacht, Anatomie und Pönologie. 1.1 '^ 
♦*) Pringaheim'a Jahrb. V. 8. 181. 
*•♦) Lehre von der Fflaxuenselle. S. 239. 
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i^irte sogar bei einem Drucke von 430 Mm. 
e..eo!ksilber kein Wasser hindurch; ebenso- 
ti^nig^ Calmu8-Oel bei einem Drucke von 
^ IVf m. Quecksilber. Die Korkschicht war 
^t Zellenlagen dick und wurde vor dem 
isr8\ich zur Abtödtung von vorhandenem 
j^otoplasma in Alkohol eingelegt^ darauf mit 
i,a«ser ausgewaschen und getrocknet. 
?Siixd Korkschichten lange Zeit hindurch 
^t Flüssigkeiten in Berührungj so dringen 
^Bselben schliesslich ein*): Ein 80 Cm. lan- 
^<s Glasrohr wurde in senkrechter Stellung 
Tsfestigt, an seinem unteren Ende mit einem 
,.a8chenkorke verschlossen und dann mit 
'almus-Oel gefüllt. Nach drei Monaten war 
*e freie Oberfläche des Korkes von einer 
^Hnnen Oelschicht überzogen. Die mikrosko- 
fjBche Untersuchung zeigte, dass dasOel eine 
nnf bis zehn Zellenlagen dicke, der Röhren- 
^ a.nd anliegende äussere Schicht des Korkes 
durchdrungen hatte. Auch die mit dem Oel 
^ Berührung gewesene Fläche war bis zur 
^ bleichen Tiefe durchtränkt, während die übri- 
gen Theile des Korkes ölfrei geblieben waren. 
6 Auf den Widerstand, welchen die verkork- 
z^n Membranen der Secretbehälter dem Ein- 
^i-xingen vonBeagentien entgegensetzen, wurde 
^ei Acorus Calamus u. a. oben hingewiesen. 
»yh auch die Durchlässigkeit einer Membran 
slir Gase durch ihre Verkorkung verringert 
isvird, darüber liegen zur Zeit keine Beobach- 
nungen vor. 

r^ttenmgB- Versuche mit Drosera lon- 
•^olia Sm.und Drosera rotundifoliaL 

» Von 

E. Regel. 

\i (Aus der Qartenflora.) 

i* Nach Einleitung, in welcher auch die Mitwirkung 
jfder Herren Batalin und Ender bei den Versuchen 
;:hervorgehoben wird, gibt Verf. folgende Darstellung 
, seiner Versuche: 

■ 

] »Hierzu wurden im Mai den benachbarten Sümpfen 
g kräftige Pflanzen entnommen und zu je vier in mit 
' Topferde gefüllte Näpfe gepflanzt. Von diesen wurden 
} im Einverständniss mit Herrn Batalin je zwei Näpfe 
j mit gleichstarken Pflanzen von Dr. rotundtfolia und 
j Dr. hngifolia ausgewählt und dann immer ein Napf 
; zur Fütterung mit ganz kleinen Fleischstückchen und 
. der andere Napf zur Cultur ohne Fütterung bestimmt 
I und jeder derselben mit besonderen Etiquetten be- 
zeichnet. Diese Näpfe wurden jeder in einen Unter- 
. satz gestellt und mit einer grossen, oben geöffneten 
Olasglocke bedeckt, welche breiter als die betreffen- 

^ *) Hofmeister, I.e. 8.226. 



den Näpfe war. Als die Vegetation begann kräftiger 
zu werden, ward jede der übergesteUten Glasglocken 
durch je drei untergestellte Holzklötzchen so hoch 
gestützt, dass die Luft von unten in die Glocke frei 
einströmen und oben frei ausströmen konnte. Im 
Uebrigen wurden die vier zum Versuch bestimmten 
Näpfe durchaus gleichmässig behandelt, v indem erst 
dann die Untersätze wieder mit Wasser gefüllt wur- 
den, wenn das früher gegebene 'Wasser vollständig 
ausgetrocknet war. Zur Zeit der Blüthe wurden die 
Glasglocken von allen vier Pflanzen täglich Morgens 
zwischen 10 und 11 Uhr für eine halbe Stunde abge- 
deckt und die geöffneten Blumen befruchtet. 

Die Fütterung mit ganz kleinen Fleisohstückchen, 
ungefähr von der Grösse eines Stecknadelkopfes, 
begann, sobald die Blätter sich kräftiger zu entwickeln 
begannen, so dass jedes neu sich entwickelnde Blatt» 
wenn es sich entfaltet hatte, bei den zur Fütterung 
bestinmiten Exemplaren je ein sc^ches Fleischstück- 
chen erhielt und anfangs nach ungefähr 8 Tagen ein 
zweites solches Fleischstückchen. Während nun die 
ungefütterten Pflanzen auffallend kräftiger als die 
gefütterten wuchsen, wie sich die im Sommer im 
botanischen Garten versammelten Mitglieder der Gar- 
tenbaugesellschaft überzeugt haben, bekamen die 
Blätter der gefütterten Pflanzen schwarze Flecken und 
verdarben theils ganz, so dass ich zuweilen die Füt- 
terung eine ganze Woche und länger einstellen musste, 
da ich fürchtete, die Pflanzen sonst ganz zu verderben. 
Gefütterte und ungefütterte Pflanzen sind im Kalt- 
hause überwintert worden und da gerade jetzt, wo 
ich dieses schreibe, der neue Trieb beginnt, stellt es 
sich heraus, dass die gefütterten Pflanzen theils abge- 
storben sind, theils viel weniger kräftig treiben, als die 
ungefütterten Pflanzen, welche letzteren sich fast alle 
den Winter hindurch erhalten haben. 

Die Samen sind in der oben bezeichneten Weise 
von Herrn Batalin und Ender gesammelt wor- 
den und die genaue Revision derselben auf unserem 
physiologischen Museum durch beide Herren gab 
folgendes Resultat: 

Drosera longifolia. 

1. Es lieferten die nicht mit Fleisch gefütterten 
Pflanzen 42 Samenkapseln, diese 42 Kapseln wogen 
0,1 79 Gr. und enthielten 3720 Samen, welche 0,093 Gr. 
wogen. 1000 Samen wogen 0,025 Gr. 

2. Die mit Fleisch gefütterten Pflanzen lieferten nur 
21 Samenkapseln, diese wogen 0,078 Gr. und enthiel- 
ten 1300 Samen, welche 0,036 Gr. wogen. lOOOSamen 
wogen 0,027 Gr. 

Die nicht gefütterten Pflanzen von Dr. hngifolia 
trugen also gerade noch einmal so viel Samenkapseln 
als die gleiche Anzahl gefütterter Pflanzen ; diese 42 
Kapseln enthielten fast drei Mal so yiel Samen als die 
2fKapseln (3720Samen gegen l^OOSamen], dagegen 
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waren 1000 Samen der ungefaUerten Pftansen etwa« 
leichter als die Samen der gefütterten Pflansen (0,0^5 
gegen 0,027 Qewioht). 

Droeera rotnndifolia« 

1. Ea lieferten die nicht mit Fleiaeh gefütterten 
Pflanien 34 Samenkapseln ; diese wogen 0,054 Or. 
und enthielten 1360 Samen, welche 0,021 Or. wogen. 
lOOOSamen wogen 0,016 Gr. 

2. Die mit Fleisoh gefütterten Pflansen lieferten 34 
Samenkapseln; diese wogen 0,037 Qr., enthielten 
460 Samen, welche 0,013 Or. wogen. 1000 Samen 
wogen 0,027 Or. 

Mithin trugen die nicht gefütterten Pflansen von 
J)r, rotundifoUa gerade die gleiche Ansahl Ton Samen«* 
kapseln, wie die gleiche Zahl von gefütterten Pflansen. 
Diese 34 Kapseln der nieht gefütterten Pflansen ent* 
hielten aber fast drei Mal so Tiel Samen als die der 
gefütterten Pflansen (1360 gegen 460), dsgegen wogen 
1000 Samen der nieht gefßtterten Pflansen fast um die 
HAlfite weniger als die Samen der gefütterten Pflansen 
(0,016 Or. gegen 0,027 Or.). 

Da es nun eine bekannte Thatsache ist, dass die 
Samen sich um so vollkommener ausbilden, je weniger 
deren vorhanden sind, so kann als Eesultat dieses 
Versuches das Oewieht aller geemteten Samen Ton 
jeder der Venuchspflansen festgestellt werden und 
dieses Gewicht war das Folgende : 

Dr, hngifolia ungefüttert * 0,093 Or. 

• gefüttert . 0,036 » 
ZV. f«><iiiMli/oAa ungefüttert. 0,021 » 

• geftltftert, . 0,013 » 
Ueberblioken wir den obigen Versuch, so seigten 

die ungefütterten Pflansen eine kriftigere normalere 
Eatwiekebuig und überdauerten auch den folgenden 
Winter besser, als die gefütterten Pflanien . InUeberein* 
Bttmnmng damit war die Zahl der von den ungefütter- 
ten Pflansen geernteten Samen ungefthr um das drei- 
fache bedeutender mid das Oewieht a}ler geemteten 
Samen in dem oben angegebenen Verhülcnisse. In 
anderer Richtung bestätigte mein Versueh Darwin 
Sohn's Angabe Hhef des speciflsch grossere Gewicht 
der Samen der gefütterten Pflansen, was i^er durch 
die viel bedeutendere Anzahl der Samen, welche die 
ungefütterten Pflanzen trugen, zu Gunsten der unge- 
fütterten Pflanzen in oben angegebenem Verh^ltniss 
umg?wa)idelt ward. Darwin Sohn hat bei seinem 
Versjiich nur das grössere specifische Gewicht der 
Sap^ßA der gefattejTtejQ Pflanzen heryorgehoben , von 
der Zahl der Samen aber nichts gesagt. 

In Bezug SMf Dr. roiundtfolia habe ich schliesslich 
noch zu bemerken, dass bei dieser die schädliche Ein- 
wirkung derFütterang auf die Blätter und den Wuchs 
der Pflanzep eine bedeutend geringere war, wiß be; 
Br, longifoUa, w;|8 sicji auch in dem geringeren Miss- 



verhältniss des Oewiohts aller g^erat^tau Ssbui 
spricht. 

Der Ref. hofft, dass dieser von ihm mit der 
Exactität gemachte und in |eder BesiehiBSjS 
oontrolirte Versuch dazu beitragen wiid, «li 
insectenfangenden Pflansen für di« |h^ 
nicht mehr die ganz falsche Beseichnung als fiel«! 
fressende Pflanzen erhalten, odermitEie 
Worten, dass die Wursel vrie bisher als dsi ö^ 
Orean fOr die Aufnahme des rohen Nahrsnpid 
und das Blatt das Organ für die Veraxbeitasf ia 
ben, unter Aufnahme und Abgabe Ton gßAo^ 
Stoffen, zu betrachten ist.t 



litterator. 



Grundriss der BpeoielleQ Botti^ 
für den Unterricht an hoher«] 
Lehranstalten. Von Theodor Lirk 

2, Aufl. Berlin 1879, 144 S. 1 Taf. 8«. 

Bine kurze Uebersicht der natQrlichen Faifä^ 
mit den Diagnosen dieser, Herrorbebung 
Genera und interessanter Species, das Ganze uä 
Braun's Einthcdlnng und Benennungen. Die*^ 
stellt 2$ Diagramme nnd Aufrisse von Biütkc 
Durchsicht des Buches sägt, daaa daaaelbe a^ 
faden beim Unterricht und Repetiren um 
gute Dienste leisten und auch Studenten 
werden kann — bis auf die Algen, welche 
sehr in den Hintergrund treten, deren Gliedenjr 
neun Familien, unter denen s. B. Confezrseess, D 
ceae, Siphoneae, Oscillarinae,Ghroococcac8ae obss 
und den Florideen coordinirt sind, und nickt tBß 
die ^ Diagnosen einselner dieser Fauulien, des if 
seitigen Stande der Kenntniase nicht entepredies. 4 
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eber VerkUrzung pflanzlicher Zellen 
dnrcli Aufiiahme Yon Wasser. 

Von 

Dr. Hugo de Vries. 

Bei den bisher bekannten Contractions- 
TBcheinungen im Pflanzenreich verlieren die 
ich contrahirenden ZeUen Wasser; die vor- 
ler gespannten Zellhäute ziehen sich elastisch 
usammen und das Volumen der ZeUen wird 
deiner. So z. B. in den reizbaren Polstern 
ler Mimose und denStaubfiiden derCynareen. 
' Dagegen beruht die Contraction thierischer 
|)rgane, soweit deren Mechanismus genügend 
gekannt ist^ nach den schönen Untersuchun- 
ren Engelmann's*) auf der Contraction 
kleiner protoplasmatischer Gewebselemente, 
welche sich bei der Zusammenziehung mit 
Wasser imbibiren und dabei kürzer unddäcker 
werden. So z. B. in den quergestreiften Mus- 
keln. 

Es gibt im Pflanzenreiche eineContractions- 
erscheinung^ welche, obgleich sie sehr allge- 
mein verbreitet ist, doch bisher niemals von 
Physiologen berücksichtigt wurde. Ich meine 
die Contraction der Wurzeln. Es schien mir 
von Interesse^ sie einer Untersuchung zu 
unterwerfen, um zu erfahren, ob sie mit den 
bisher bekannten Erscheinungen pflanzlicher 
Zellen oder mit denen thierischer Organe 
üebereinstimmung zeige, oder vielleicht auf 
ganz anderen Ursachen beruhe als diese bei- 
den. Das letztere war nicht unwahrschein- 
lich, da die Contraction der Wurzeln nicht 
durch Reize ausgelöst wird, und schon hier- 
durch wesentlich von jenen beiden Gruppen 
von Erscheinungen abweicht. 

*) Th. W. E n g e 1 m a n n , Nene Untersuchungen 
über die mikroskopischen Vorg&nge bei der Muskel- 
contraction. Onderzoek Physiolog. Labor. Utrecht, 
m. Reeks Deal V. 



Fittmann*) bemerkte, dass die Winter- 
knospe vieler zweijähriger Gewächse unter der 
Erdoberfläche des Bodens verborgen liegt, 
obgleich diese Pflanzen im Frühjahre ihre 
Cotylen und Plumula über den Boden er- 
heben.Er folgerte daraus, dass solcheGewächse 
in den Boden hineinkriechen, was selbstver- 
ständlich nur durch eine Verkürzung der 
Wurzeln bewirkt werden kann. Ich habe mich 
von der Richtigkeit seiner Angabe überzeugt 
und gefunden, dass die Erscheinung eine 
ganz allgemeine im Pflanzenreiche und kei- 
neswegs eine auf eine bestimmte Gruppe von 
Gewächsen beschränkte ist. 

Es ist leicht, sich von dieser Verkürzung 
der Wurzeln durch eigene Beobachtung zu 
überzeugen . Sie gibt sich, wie bereits I r m i s ch 
angab**], durch eigenthümliche Querrunzeln 
auf der Oberfläche der älteren Wurzeltheile 
zu erkennen; denn die Korkrinde wird von 
dem sich contrahirenden Gewebe passiv zu- 
sanmiengedrückt und gerunzelt. Die Runzeln 
sieht man in sehr schöner Weise an den Wur- 
zeln von auf Wasser cultivirten Blumenzwie- 
beln (Hyacinthe , Tazette) , ferner an den 
Hauptwurzeln ein- bis zweijähriger Pflanzen 
von Carum Carvi, Conium maculatum, Dipsa^ 
CU8 sylvestris^ den Nebenwurzeln von Iris 
palliaa und vielen anderen. 

Ich machte aufHauptwurzeln junger Pflan- 
zen von Rothklee und Zuckerrübe Marken in 
bestimmer Entfernung, liess die Pflanzen dann 
in Erde oder als Wasserculturen weiter wach- 
sen und maass die Entfernung nach 3 — 6 
Wochen wieder. Die Wurzeln hatten sich um 



*) F i ttm a n n , Botanisch-karpologische Bemerkun- 
gen. Flora 1819, Bd. II. 8. 651. 
**) Irmisch, Beiträge zur ver^l. Morphologie der 
Pflanzen. 5.Abdi. Ueber einige Aroideen. Abhandl. der 
naturf. GeseUschaft in HaUe. XIU. 2. 1874. S. U. 
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10 — 15Ptoc., in einzelnen Fällen sogar um 
20 — 25Proc. ihrer Länge verkürzt*). 

Zu meinen Untersuchungen benutzte ich 

vorwiegend dieHauptwurzeln von 2-4 Monate 

alten Pflanzen von Carum Caimiy Dipscums 

fullonum und Cynara Scolymus, und fand an 

ihnen Folgendes : 

1) Lässt man die entblätterten Wurzeln in 
luftreichem Wasser liegen, so verkürzen sie 
sich. Diese Verkürzung ist in den ersten 
Stunden am raschesten, dauert aber oft meh- 
rere Tage fort. Sie betrug z. B. bei 

Lappa tomentosa in 3 Tagen 7,9Proc. 
Dipsacus sylvestris in Z » 4,0 » 
Carum Carf>% in 2 Stunden 1,4 » 
Carum Carvi in 3 Tagen 6,0 » 
Cynara Scolymus in 5 Tagen 1,8 » 

2) Die Wurzeln nehmen beim Liegen in 
Wasser an Dicke zu ; es lässt sich dieses durch 
Messung von Querscheiben oder kleinen 
Längsschnitten unter dem Mikroskop leicht 
beweisen. Ich fand bei SmaligerVergrösserung 
die Zunahme an Dicke z. B. bei 

Cynara Scolymus 4 Proc. 
Carum Carf)i 8 » 

Beta vulgaris 6 "» 

Conium maculatum 8 » 

3) Die Wurzeln nehmen im Wasser an 
Volumen zu und werden dabei steifer. 

4) Isolirte Gewebepartien zeigen im Was- 
ser dieselben Dimensionsänderungen wie die 
ganzen Wurzeln : sowohl der Holzkörper als 
die Rinde contrahiren sich und dehnen sich 
der Quere nach aus. Diese Formänderungen 
sind bei Wurzeln mit Dickenwachsthum am 
ausgiebigsten im cambialen Gewebe, und 
nehmen mit zunehmendem Alter der Zellen, 
sowohl im Holz als in der Kinde ab. 

5) Aeltere Wurzeln verkürzen sich im Was- 
ser nicht mehr. 

6) Die Parenchymzellen sind die contrac- 
tilen Elemente, die übrigen Zellformen ver- 
halten sich passiv und leisten sogar oft erheb- 
lichen Widerstand. Die Parenchymzellen sind 
im Wurzelgewebe krautiger Pflanzen in so 
überwiegender Weise vorhanden, dass es nicht 
Wunder nehmen kann, dass sie hier eine ganz 
besondere Function auszuüben haben, eine 
Function, welche den Stengeln fehlt. Diese 
Function ist offenbar die der Contraction. Dass 
diese ihren Sitz in den Parenchymzellen hat, 
geht aus der Beobachtung hervor, dass sowohl 

*) Wachsdiamsgeschichtedes rothenKlee's. Landw. 
Jahrb. VI. 1877. 8.927; und WachsthaiiMgeschichte 
der Zuckerrübe. Ibid. Vin. 1879. 8. 473. 



isolirteKindenstreifen^als auch einzd 
theile des Holzkörpers sich in Wmb 
trahiren, und dass dasParenchym ia& 
diesen verschiedenen Theilen 
Element ist. Man kann aber auch sn 
Längsschnitten die Contraction and \ 
dickung der Parenchymzellen bei Ai 
von Wasser unter dem Mikroskop 
beobachten. 

Dass die Korkrinde sich passiv 
geht aus ihren Querrunzehi deutlidi 
Aber auch die spärlich entwickdtea 
gefasse werden passiv zusaniTn engedriMfa 
dadurch häufig hin und her gebogen, ine 
an den ältesten centralen Gefassen auf Id 
schnitten sehr deutlich sehen kann. Aadi 
Bastfasern werden passiv gebogen. Vk 
Thatsachen gegenüber erscheint es sks 
sehr zweckmässige Adaption^ dass dies 
tractilen Wurzeln im Veigleijc^ zu den 
geln derselben Pflanzen stets 80 austeESt 
an dickwandigen Elementen sind. Zmnil 
Armutib an Holzgefäsaen und Holz&so 
bekanntlich für ihre Gewebe ch 

Es war zu erwarten, dass die Werei 
activer und passiver ]Slemente Gew 
nungen hervorrufen wird. Die Unters« 
lehrte dementsprechend, dass die äu 
und das centrale Holz im Verbände 
mengedriickt, die innere Binde und das 
gereHolz aber gedehnt sind. In der 
tung sind dagegen, wie zu erwarten 
gedehnt, letztere zusammengedruckt. Se 
Isolirung der einzelnen Gewebetbeile 
sich diese Spannungen aus; sie sind 
der Beobachtung leicht zugäaglicJi. 

7) Die Contraction bei Anfhafame von^^ 
ser ist eine Erscheinung des Tuigoi^ 
wird durch alle jene Mittel rückgäng^ f 
macht, welche denTuigor aufhebai.^'*' 
fachsten zeigt sich dieses darin^dass (&^ 
tractilen Wurzeln sich beim Welken »JJ 
verkürzen, wie wachsende WuraelspitteB ^ 
Stengel zu thun pflegen, sondern sich^ 
langem. Ebenso verlängern sie sich, ^ 
das Protoplasma in irgendeiner Weisegetoi^ 
wird, oder wenn es, durch Einwiikaog ^ 
Salzlösungen, gezwungen wird, sich ▼«»** 
Zellwand abzulösen. Bei dieser AufteW 
desTurgors ziehen sich die Gewebe in ap^ 
Richtung zusanmien. Diese ErscheinaB^ 
treten nicht nur dann auf, wenn x»^* 
Wurzeln vorher Wasser hat aufnehmen^ 
sen, sondern auch wenn man frische Wufl* 
untersucht. Dieses zeigt: 
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8) dass in den lebenden Wurzeln die Zell- 
häute der Parenchymzellen durch ihren Tur- 
gor gespannt und dabei in der Längsrichtung 
zusammengezogen sind. 

9) Wurzeln, welche das Vermögen der 
Contraction durch Wasseraufnahme besitzen^ 
verkürzen sich auf die Dauer in bleibender 
Weise. Es geht dieses ohne Weiteres daraus 
hervor, dass gerade diejenigen Wurzeln, welche 
die schönsten Querrunzeln haben^ die Ver- 
kürzung im Wasser am deutlichsten zeigen. 
Dass der bleibenden Verkünsung eine blei- 
bende Verdickung entsprechen wird, ist zu 
erwarten^ jedoch an dicotylen Wurzeln schwer- 
lich zu entscheiden ; bei vielen Monocotylen 
sieht man offc, dass die älteren gerunzelten 
Wurzeltheile dicker sind als die jüngeren. 

10) Der Turgor der contractilen Wurzeln 
spielt offenbar dieselbe Rolle wie der Turgor 
sich streckender Stengel- oder Wurzeltheile. 
Die sieh streckenden Zellen der Stengel und 
Wurzeln werden durch ihreii Turgor aus- 
gedehnt, und zwar in der Längsrichtung 
bedeutend mehr ab in der Qnerrichtung; es 
wird allgemein angenommen, dass ihr Wachs- 
thum vorwiegend durch diese Längsdehnung 
gefordert wird. Genau so ist es mit den Zellen 
der contractilen Wurzeln; diese werden aber 
vorwiegend in der Querrichtung gedehnt und 
dabei in der Längsrichtung verkürzt. Es liegt 
auf der Hand, dass die dieser Formänderung 
durch Turgor folgende bleibende Veränderung 
ebenfalls auf Wachsthum beruhen wird. In 
diesem Falle aber ist die Contraction der 
Wurzeln nur als eine besondere Form der 
Zellstreckung aufzufassen. 

11) Die Contraction durch Erhöhung des 
Turgors kann nur durch eine verschiedene 
Dehnbarkeit der Zellhäute in der Längsrich- 
tung und in der Querrichtung erklärt wer- 
den. Denn die Turgorkraft ist in allen Rich- 
tungen dieselbe. Ungleiche Dehnbarkeit der 
Zellhäute in verschiedenen Richtungen ist 
eine ganz allgemeine Erscheinung im Pflan- 
zenreich und also nichts besonderes für die 
Wurzeln. Das Merkwürdige ist nur, dass der 
Unterschied hier so gross ist, dass die durch 
die Dehnung in der Querrichtung in derLängs- 
richtung selbstverständlich entstehende Zu- 
sammenziehung, durch die Dehnung in der 
Längsrichtung nicht aufgehoben wird. Und 
gerade hierdurch wird die ganze Reihe von 
Erscheinungen verursacht, durch welche 
schliesslich die jüngsten Blätter der Wvrzel^ 



rosette den erforderlichen Schutz im Boden 
finden. 

Die ausführliche Beschreibung meiner Ver- 
suche und ihrer Resultate wird voraussieht* 
lieh demnächst in den Landwirthschaftlichen 
Jahrbüchern (Berlin, P. Parey) veröffentlicht 
werden. 

Notiz Über die Befruchtuiig vonZostera 
marina nnd das Wachsthnm derselben. 

Von 

A. Engler. 

Das in Nr. 33 der Bot. Ztg. enthdtene Referat über 
C lav au d's Arbeit, betreffend die Befrachtung von 
Zosiera marina, gibt mir Veranlassung zu folgenden 
Bemerkungen. Zostera interessirte mich gleich, ah ich 
nach Kiel kam und wurde von mir nach verschiedenen 
Richtungen hin untersucht, doch bin ich über ein- 
zelne Fragen noch nicht im Klaren und hatte, durch 
andere Arbeiten auch in Anspruch genommen, die 
Publication aufgeschoben. Es ist sicher, dass H of- 
meis ter's Angaben über die Befruchtung von Zostera 
unrichtig sind ; sein Material stammte von Kiel und 
hier yerhftlt sich Zo^era so, wieesOlavaud ange- 
geben. Die fadenförmigen Narben liegen zwar anfangs 
auf den benachbarten Antherenhftlften , gewöhnlich 
zweier verschiedener Antheren ; dann aber richtet sich 
der Griffel mehr auf und die Narben treten aus dem 
engen Spalte der Scheide hervor, um den von älteren 
Spadices abgegebenen Pollen zu empfangen. Nach 
erfolgter Befhichtung lösen sich die fadenförmigen 
Narben ab; auch findet man häufig in Kolben mit 
noch nicht geöffheten Antheren narbenlose Gynoeceen 
und kann erkennen, dass die Eichen befiruchtet sind. 
Wahrscheinlich hat Hofmeister die ersten Zustände 
im Auge gehabt, als er annahm, dass die Befruchtung 
innerhalb derselben Inflorescenz stattfinde. Von den 
Antheren werden nicht immer alle entleert, namentlich 
tritt nicht immer der Pollen aus der Spatha heraus ; 
wenn dies aber stattfindet, sind die Gynoeceen nicht 
mehr empf&ngnissf&hig und sieht man daher oft, 
namentlich im unteren Theile der Spadioes solche ver- 
kommene PoUenmassen, von Diatomaceen und ande- 
ren Algen reichlich durchsetzt. 

Ho fm eiste r's Angaben sind auch in einem ande- 
ren, sehr wesentlichen Punkte unrichtig und sind diese 
Angaben auch in Eiohler's Diagramme (S. 85) über- 
gegangen. Danach soll mit derBlüthenbildung der bis 
dahin monopodiale Wuchs des Seegrases in sympo- 
dialen übeigehen. Mich interessirten die Sprossver- 
hältnisse von Zostera namentlich deshalb, weil die 
sympodialen Sprossverbände Aehnlichkeit mit denen 
vieler Araceen haben ; es wurden daher vollständige 
Exemplare ausgegraben und genau untersucht; da 
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zeigte sidi nun Folgendei. Der in der Erde wunelnde 
HauptsprosB entwickelt, soweit er noch dem Boden 
anliegt, aus den Achseln sohuppenförmiger Kieder- 
bl&tter, welche fibrigens bald absterben, ebenfalls mit 
ihren unteren Intemodien dem Boden aufliegende 
und in demselben wurzelnde sterile Sprosse, welche 
gewöhnlich nach Bildung von vier bis sechs dem Boden 
aufliegeuden Internodien in die Höhe wachsen und 
nun die oft meterlangen Blätter, nie aber in demselben 
Jahre Blüthenstände entwickeln. Diese sterilen Sprosse 
liegen abwechselnd rechts und links vom Hauptspross; 
die oberen Intemodien des letzteren werden jetzt län- 
ger und richten sich auf; in den Achseln der Nieder- 
blätter entwickeln sich aber nun fertile Sprosse, die 
abwechselnd rechts und links von dem unbegrenz- 
ten Hauptspross liegen. Der erste fertile Spross 
ist häufig ganz frei und trägt, drei bis vier Kolben in 
der von Eich 1er beschriebenen sympodialen Anord- 
nung; die folgenden fertilen Seitensprosse verwachsen 
aber mit dem Hauptsprosse ein grosses Stück, bis zur 
Basis ihres adossirten Vorblattes; dieses durch Ver- 
wachsung zweier Achsen entstandene SprossstQck ist 
immer flacher und mit zwei Furchen versehen, welche 
deutlich die Verwachsung erkennen lassen ; das zwi- 
schen dem adossirten Vorblatt und dem nächstfolgen- 
den, auf der anderen Seite des Hauptsprosses liegen- 
den Hauptsprossblatt befindliche Stück der primfiren 
Achse ist cylindrisch. So folgen sich an dem Haupt- 
spross fortwährend abwechselnd flache und cylindrische 
Glieder ; die lateralen blühenden Sprosse aber tragen 
selten mehr als zwei oder drei Blüthenkolben in sym- 
podialer Anordnung. 

Bezüglich der Inflorescensen ist vielleicht auch eine 
andere Deutung zulässig, als die von Ascherson 
gegebene und vorläufig auch von Eichler acceptirte, 
doch muss ich gestehen, dass ich meine Deutung 
ebensowenig als die andere als zweifellos richtig nach- 
weisen kann. Nur scheint es mir nicht unmöglich, dass 
die an dem flachen Kolben sitzenden Fruchtknoten 
und Antheren, jedes für sich eine Blüthe reprasen- 
tiren, dass also weibliche und männliche Blüthen der 
einfachsten Art immer einander gegenüberstehen. 
Diese Deutung liegt mir deshalb nahe, weil an den 
flachen, derSpatha angewachsenen Kolben derAracee 
Spathiearpa (vergl. Flora brasiliensis. Fase. 76. t. 5t) 
genau dieselbe Stellung der männlichen und weiblichen 
Blüthen vorkommt. Nur können bei dieser Pflanze 
nicht Zweifel entstehen, wie bei Zostera^ da hier die 
Androeceen und Gynoeceen von mehreren Sezuaiblät- 
tem gebildet sind. 

Kiel, den 16. August 1879. 
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Conspectus Florae Europaeae. 
Carolo Friedr. Nyman. I. 
ceae — Pomaceae. — Orebro (S 
1878. 240 S. 



Eine deutsche Flora, welche das Gebiet von K 
Flora umfasst und dabei wie A s o h e r a o n's 
Mark Brandenbuig oder DoeU'a Flora 
eine auf wisssenachaftlich morphologiseber 
basirende Terminologie befolgt, iat noch lam 
tief gefühltes Bedürfnis«, das dureh die Weike, 
in den letzten Jahren Anspruch machten, Koe 
zu ersetzen, natürlich nicht befriedigt ist. Wi 
einem Studenten, der botanisiren will, eine 
Flora empfehlen soll, so ist man immer in \\ 
heit, da man den jungen Mann nicht gen 
leiten möchte, die morphologischen Begriffe, 
derselbe vielleicht in CoUegiea gewonnen hat« 
den Gebrauch solcher Florenwerke an 
den guten Büchern aber, welche bloaNord 
(Garcke undB u che na u's Bearbeitung von Cc 
Bestimmungsbuch) oder einen Theil von 
land (Gaflisch's Flora von SadoatdentsciikBl 
handeln, ist auch nicht Jedem gedient. Kicht 
empfindet der Florist den Mangel einer gut 
gearbeiteten deutschen Flora, da in einadun 
ten sehr viel Neues entdeckt wurde, der Artbcptf 
vielfach geändert hat und eine nattlrtiche 
der Arten nach ihren Verwandtscb 
bei vielen Gattungen auch erst in neuerer Zai 
genommen wurde. Solche Bücher, deren Yeiteff 
um die in Zeitschriften au^g;ehäufte floriadsdbe 
ratur gar nicht künmiem, können wir eben an^ 
brauchen. Es ist nun in der That sehr erfreufid, 
Nyman durch seinen Conspectus Florae 
wenigstens einem Bedtlrfniss gründlich abhilft. S> 
muss selbst in systematischen und floristiseheai!* 
ten orientirt sein, um zu erkennen, was fär grüaSc 
und umfassende Arbeit in diesem unscheinbares li 
steckt. Man kann kaum bei einem anderen Wale: 
wenigen Zeilen so viele Fehler begehen, als ia 
floristischen und es ut oft eben so viel 
zur Feststellung eines Gitates oder zurFeat8tdhm> 
Identität zweier von verschiedenen Autoren m 
ten Arten nothwendig, wie für eine gröseere (^ 
suchung. Wir müsssen daher dem Verfasser sa p^ 
sem Danke verpflichtet sein, dass er bei seineaGr 
spectus gründlich zu Werke gegangen iat So kf 
wir keine neuere deutsche Flora haben, wsü 
deutsche Florist (der natürlich auch immer die il^ 
länder und andere Nachbargebiete mit in den Bae^ 
seiner Untersuchungen hineinzieht) Nymaa't £^ 
als wesentliches Hilfsmittel benutxen, trotsdsntai* 
Diagnosen gegeben sind. Die Sylloge MoneAmy* 
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iselben VeirfasBers war schon ein sehr hrauchbares 
jch., war aber weniger kritisch gearbeitet, als der 
,1 erschienene Conspectus. Offenbar hat der Verf. 
st -viel mehr Herbarmaterial verglichen als früher ; 
s iron monographischen Bearbeitungen erschienen 
, ist Borgftltigst benutzt; dabei ist Nyman aber 
ineswegs immer denMonographen sklayisch gefolgt, 
adem hat sich hier und da, wie s. B. bei den Qat- 
ng^en .Rasa und S/ubtte, auch sein Urtheil gewahrt; 
terhanpt finden sich sahireiche kritische Bemerkun- 
in in knappster Form eingestreut. Die wichtigeren 
.-nonyme sowie die Exsiccaten sind angeführt und 
^siohtlich des Vorkommens beschränken sich die 
^C^aben auf die Provinzen ; wo jedoch eine Pflanze 
fii ganz localisirtem Vorkommen ist, ist dies auch 
^rücksichtigt. Manches scheint dem Verf. allerdings 
gich entgangen zu sein; so vermissen wir einzelne 
^)Tiere von Kern er aufgestellte Arten. Die Anord- 
^ng der Arten ist eine* streng systematische und 
nd bei allen grösseren Gattungen die natürlichen 
^ruppen genügend hervorgehoben. Wenn wir noch 
jnen Wunsch aussprechen dürften, so wftre es der, 
aas bei einer neuen Ausgabe aueh die aussereuro- 
fischen Verbreitungsgebiete der europäischen Arten 
agegeben würden ; der Conspectus ist ja vorzugs- 
eise ein Hilfsmittel für pflanzengeographische Stu- 
' len ; bei diesen stellt sich aber immer mehr die 
Tothwendigkeit heraus, aus den beschränkten Qebie- 
>n herauszutreten und die Verbreitung der Pflanzen 
iB an ihre äussersten Grenzen zu verfolgen. Die 
Erfasser der britischen und amerikanischen Floren 
laben dies Princip schon verfolgt. In der That 
hüide ich es für einen bedeutenden Fortschritt halten, 
'renn künftig auch die deutschen Floristen weniger 
las Sammein einzelner Standorte als Hauptzweck 
cr)e trachteten und sich vielmehr bestrebten, aus der 
i3e8Bmmtverbreitung einer Pflanze ihre Gebiete zu 
^^rsohliessen und dadurch den jungen Botaniker zu 
Lrationellem Botanisiren anzuregen . £ n g 1 e r. 

C. J.Maximowicz. Adn ota tion es de 
Spiraeaceis (Acta horti Petropolitani, 
' 1879, VI, p. 105—261 et I— XII). 
* Die in der Ueberschrift angeführte, soeben erschie- 
'nene Arbeit von Maximowicz ist wieder so reich 
^an richtigen Beobachtungen, wie an zutreffenden 
I Bemerkungen über systematische Verwandtschaft, wie 
,! zahlreiche früher erschienene Arbeiten desselben Ver- 
^ fassers. Die Schrift erhebt sich nach Umfang und 
, innerer Bedeutung weit über den Rang blosser »adno- 
. tationes«, stellt vielmehr eher eine Monographie der 

lange vernachlfissigten Gruppe der Spiraeaceen dar. 
' Die damals bekannten Pflanzen dieser Gruppe wur- 
^ den im Jahre 1700 von Tournefort fast durchaus 
f zutreffend in die Gattungen : Füipenduh, Ulmaria, 
) Borba CopraevokA Spiraea gegliedert. Linn^ nahm 
; dieselben zuerst wenig verändert an und stützte sie 
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durch gute Beobachtungen, spfiter aber (z. B. 1754 in 
der 5. Auflage seiner Genera plantarum) folgt er seiner 
vorgefassten Meinung, dass die Frucht ebenso wie der 
EEabitus nicht zur Abgrenzung von Gattungen benutzt 
werden dürfe und zieht alle diese Pflanzen zu der 
wahrhaft monströsen Gattung Spireiea zusanunen. (Es 
ist dies, beil&ufig bemerkt, wieder ein schlagendes 
Beispiel dafür, wie sehr es zu beklagen ist, dass B e n- 
tham und Hook er in ihrem bewundernswerthen 
neuen Werke für die Gattungen nur auf Linn6 
zurückgreifen, statt auf Tournefort, welcher zuerst 
das Wesen der Gattung auffasste und in zahlreichen 
F&llen die einzelnen Gattungen weit besser begrenzte, 
als Linn6 es nach ihm that) — Linn6 war also 
schuld, dass die Gattung Spiraea einen ganz hetero- 
genen Inhalt erhielt, und diesen Inhalt behielt sie, trotz 
einzelner Fortschritte bei Mönch, Baillon', De 
Candolle und Bentham und Hooker, und trotz 
einer eigenen der Gattung gewidmeten Monographie 
(Cambessfedes, 1824 in Annales des sc. nat.). 

Vergegenwärtigen wir uns nur einige Hauptkenn- 
zeichen der verschiedenen in ihr vereinigten Gruppen. 
Spiraea (s. Str., Beispiel: Sp, ealicifoUa; wehrlose 
Sträucher mit ungetheiiten Laubblättern ohne Neben- 
blätter, fünf vor den Kronblättern stehende mehr- 
eiige Carpelle, bleibende Cupula ; knorpelige, innen 
aufspringende Balgfrüchte), Phyeoearpua (Beispiel: Sp. 
opukfolia; gelappte Laubblätter mit Nebenblättern, 
lederartige, aufgeblasene, innen und aussen aufsprin- 
gende Früchtchen, wenige sehr harte Samen mit 
dickem Endosperm), Aruneua (Beispiel : Sp. Aruneue; 
Stauden mit zwei- bis dreifach dreizähligen Laubblät- 
tem, kleinen, sehr zahlreichen, diöcischen Blüthen; 
Cupula sehr klein, später eingeschrumpft, Früchtchen 
wie bei Spiraea), Filipendula (Beispiel: Sp.ulmaria\ 
Stauden mit Nebenblättern und gefiederten Laubblät-' 
tem; einsamige, nicht aufspringende Früchtchen, ver- 
schrumpfende Cupula), Sorharia (Beispiel: Sp, eorhi- 
folia, hohe Sträucher mit unpaarig-gefiederten Laub- 
blättem mit Nebenblättern ; Carpelle vor den Kelch- 
blättern stehend, auf dem Rücken vollständig, innen 
unvollständig aufspringend) . Dass diese Formen bei 
einem eingehenden Studium nicht vereinigt bleiben 
können, ist klar. — Der Raum gestattet uns nicht, auf 
alle Untersuchungen unseres Autors einzugehen ; sie 
beziehen sich u. A. auf Form und Nervatur der Laub- 
blätter, Form des Blüthenstandes, Androeceum, Pollen, 
Albumen, Bau des Eichene, geographische Verbrei- 
tung, Phylogenie und schliessen mit einer fast 100 
Seiten umfassenden systematischen Aufzählung und 
Beschreibung der Spiraeaceen, sowie der von ihnen 
auszuschliessenden Gattungen. 

Mazimowicz vereinigt die Spiraeaceen mit den 
Pomaceen zu einer Ordo und gliedert die ersteren fol- 
gendermaassen : 
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a. Carpella si komera sepalis alterna. 

l.Spiraeeae. Seminum testa membranacea; albu- 
men 0*) vel parcissimum ; stipulae nullae; folia 
indivisa vel ternatim secta, serrata, incisa, rarissime 
integra. 

Qenera: Aruneut, Eriogynia, Spiraea, Sünraea. 

2.Neillieae. Seminum testa lapidea nitida ; albu- 
men distinctissimum ; stipnlae membranaceae caducae; 
folia lobata. 

Qenera: PAysoearptM, NeUlia, Stephanandra. 

b. Carpella si isomera sepalis opposita. 

3. Gillenieae. Semmum testa exalata, saepius 
ora9aa;albumen distinctum; folia stipulata, ternata v. 
pinnata v. semel v. bis pinnatisecta. 

Genera: Sorharia, Chamaebatiaria, Spiraeanthua, 
OiUema, 

4. ^uillajeae. Seminum testa alata crassa; 
albumen vel tenue ; stipulae vel minutae j folia 
integra saepissimo coriacea persistentia. 

Genera: Quälqfa, Eageneekia, Exochorda, Vauque- 
UrUa, Lindieya. 

Ausgeschlossen werden: SpcrteUa (zu den Poma- 
ceen) , Kerria^ Neviuaiat Bhodotypvs (zu den Rubeen), 
Adenostoma, FilipendtUa (zu den Sanguisorbeen), 
Hododtscus (Potentilleae), Emplectocladut, Nuttaha 
(Fruneen), Pierostemon (Saxlfragaceen) , CanoUa (Ruta- 
ceen). In Betreff der chilenischen Gattung Eucryphia 
weist Maziimowicz auf manche Züge der Verwandt^ 
Schaft mit den Tülaceen hin ; doch glaubt Referent, 
dass dieselbe (wie Gay es auch in der Flora von Chile 
thut) besser als Typus einer eigenen Familie betrachtet 
wird, was ja auch Maximowicz nicht von der Hand 
weist. 

Filipendula steht zwischen Oeum und den Sangui- 

sorbeen in der Mitte ; will man sie zu den letzteren 
rechnen (was doch aber offenbar nur mit Zwang mög- 
lich ist) , so kann man dieselben nicht mehr durch den 
verhärtenden, die Frucht umhüllenden Kelch charak- 
terisiren, sondern nur noch durch die nach oben nicht 
verschmälerten Filamente. Vielleicht erscheint es 
natürlicher, eine eigene Gruppe für die Gattung JVVt- 
pendula**) zu bilden. Ebenso erscheint Ref. die zu 
nahe Vereinigung der echten Spiraeeen mit den Poma- 
ceen nicht wünschenswerth , obwohl Mittelformen 



*) Nach der Einleitung erscheint es, als ob inuner 
ein, wenn auch zuweilen sehr dünnes, Endosperm vor^ 
banden ist. 
**) Ascherson, welcher die deutschen Pflanzen 
dieser Gruppe trefflich charakterisirte, ohne aber darin 
viele Nachfolger zu finden, nennt die Gattung r/Zmaria 
Tourn. Nun unterschied Tournefort beide Gattun- 
gen: Ulmaria und Filipendula^ aber schon Linn4 
zog sie (in der ersten Auflage der Gen. plant.) unter 
dem Namen Filipendula zusammen. Hierin muss man 
ihm, da in der That beide Gattungen in eine zusam- 
mengezogen werden piüssen, folgen, und, wie es 
Maximowicz thut, den Namen Filipendula anneh- 
men. 



(Stranvaitiat SporieUa) vorhanden mad.— Ueba^ 
gereicht das Bestreben, übermässig grosse Faiäi 
zu bilden, welche dann kaum znehr zu chsrskttnM 
sind, wie es namentlich bei Benth am andHooki; 
und bei B ai Uo n hervortritt, gewiss nicht vmh^ 
der Wissenschaft, und auch Maximowicz tite m 
wiederholt entgegen. 

Zum Schlüsse möchten wir den Wunach a8ii|B- 
chen, dass auch Maximowicz den »unteisi&difB 
Kelch« der Pruneen, Pomaceen u. s. w. als das 1mb& 
aet, was er nach den Untersuchnngen vonHclk 
Reinke, £elakovsky U.A. zweifellos ist: ah i» 
breitung der Blüthenaxe (BlAthenaxensdieibe, lüa 
oder Cupula). h,l 

Grundzüge der Botanik. Bepetitak 

für Studirende der Naturwissenschaften n 

Mediein und Lehrbuch für polytedmiri? 

land- und forstwirthschaftliche Lehranid^ 

ten. Von Chr. Luerssen. ZweiteAdl« 

Mit 216 vom Verf. auf Holz gezeichoeiB 

Abbildungen. Leipzig 1879. 483 S.S«. 

Die Brauchbarkeit dieses Buches wird daidi i 

Thatsache erwiesen, dass seiner ersten Auflage sIp 

nach zwei Jahren die neue folgt, obgleich sn es^ 

lenswerthen LehrbQchem der Botanik seit dem ess 

Erscheinen des Sachs' sehen kein Mangel ist 

Seinem in dem Titel und noch näher in der Voifl^ 
ausgesprochenen Zwecke gemäss, gibt dss Ssii 
Zusammenstellung des Wissens werthesten so» ^^ 
sammtenBotaniki mit Voraussetzung der allerenlaS» 
mente. Es zerfällt hiernach thatsächüch in zweiBif 
abschnitte, von denen der erste die allgemeisel^ 
phologie und Physiologie, der zweite die speov 
Morphologie und Grundzüge der Systematik biiif^ 
Nach der von dem Verf. gewählten Form ist aüei^ 
der hier bezeichnete erste Hauptabschnitt in die f 
theilt, welche einander und dem vom Ref* i^F 
nannten als viertem coordinirt sind. Bef. vüi^^ 
von ihm soeben angegebene Eintheilung iQf^^ 
haben, denn des Verf. drei erste Abschnitte —l-^ 
innere Bau, 11. die äussere Gliederung» IlL dieLcbs^ 
Vorgänge in der Pflanze sind nur ebenso viele dji^ 
der physiologischen Botanik, von welcher li^* 
desoriptive, mit der sich der vierte Abschnitt d« ^s^ 
beschäftigt, absondert; und dieses Verhtitottis"' 
auch für den Lernenden zum deutlichen A^isb* 
gebracht werden. — Ueber den Inhalt der vier A^ 
schnitte braucht hier wohl nicht im Einaeben rrf«^ 
zu werden, wenn auch (schwerlich zum Vorth«! * 
Anfängers) die der ersten Auflage vorangestelltelo^ 
Übersicht in der zweiten weggefallen ist; deos^ 
Leser dieser Zeilen wird jedenfalls das Buch 8^^ 
Hand haben. Gehen wir daher gleich auf eise «"^ 
Beurtheilung, und zwar suorat des aUgemeiB^ 
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>logi8ch' physiologischen Theiles ein, so muBS 
f. z u vörderst bezüglich der Disposition früher, 
. ähnlicher Veranlassung Ausgesprochenes wieder^ 
Len, resp. auf S. 222 des yorliegen den Jahrgangs der 
(t. 7A%, verweisen. Die fOr den Lernenden förder- 
he Klarheit der Darstellung gewinnt unzweifelhaft, 
d ohne an Kürze und Knappheit verlieren zu müs- 
a, wenn von der Morphologie der ftusseren Qlie- 
^ang ausgegangen, Histiologie und Anatomie erst in 
weiter Linie behandelt wird. Die Physiologie mnss 
nn, wie Verf. thut, zur Zeit als besonderes Capitel 
handet werden, welches die Morphologie natürlich 
i hekannt voraussetzt. Wenn ausserdem in der Dar-* 
ellung letzterer physiologische Andeutungen und 
in weise gegeben werden, so ist dieses Verfahren des 
erf. gewiss zu billigen. Wie leicht man, bei dem mit 
3T Zelle beginnenden Gange in Gefahr geräth, die 
lorphologische Darstellung für den Lernenden ohne 
loth zu erschweren oder zu verwirren, dafür finden 
lOh gerade in dem vorliegenden Buche Beispiele. So 
. B. werden die Erscheinungen und Begriffe von 
l&chen-, Spitzen-, intercalarem etc. Wachsthiftn, 
reiche doch ganz allgemeiner Bedeutung und von Zelle 
md Zellstructur unabhängig sind, bei Betrachtung 
ier Zellhaut (S. 10) erörtert. In dem Capitel von der 
äusseren Gliederung, in welches sie mindestens au'ch 
gehörte, findet sich solche Erörterung nicht; der Ler- 
lende kann sie demnach vielleicht vergebens suchen 
ider, wenn er sie mit Hülfe des Registers gefunden 
lat, zu der irrigen Meinung kommen, dergleichen 
labe überhaupt nur für Zellmembranen Bedeutung. 
k> findet sich noch mancherlei, was bei strengerem 
Durcharbeiten der Disposition geändert werden würde. 
Sehen wir die einzelnen Abschnitte durch, so treten 
A dem von der äusseren Gliederung handelnden ganz 
Ihnliche Bedenken hervor, wie die oben, S. 221 und 
222, für das gleiche Capitel eines anderen Buches 
erwähnten. Die Hauptformen der Verzweigung unter 
dem Capitel Stamm, die Anordnung akropetal wieder- 
holter Glieder als Blattstellung unter dem Capitel 
Blatt abzuhandeln, ist geradezu fehlerhaft ; man kann 
diese Erscheinungen an Beispielen erläutern, dabei die 
wichtigsten Fälle ganz gewaltig bevorzugen, und soll 
das für den Anfänger auch thun. Wenn aber Verzwei- 
gungsformen, wie Dichotomie, Monopodium etc. bei 
den Stengeln, die »Blattstelking« bei den Blättern und 
nur mit Bezug auf diese Gliedformen behandelt wer- 
den, 80 wird der Lernende irre geführt, denn es han- 
delt sich ja hier um ganz allgemeine, bei den ungleich- 
namigsten Gliedern wiederkehrende Erscheinungen 
und Begriffe. Ich kann nicht umhin, auch hier wieder 
aufSachs' Lehrbuch hinzuweisen, und wundere mich, 
warum ihm gerade in diesen Capiteln so viel weniger 
gefolgt wird als in anderen. 

In der Behandlung der Zellenlehre und der Anatomie 






hat sich Verf. vielfach an Sachs gehalten, ohne jedoch 
hierin oder auf eigenen Wegen consequent zu sein. 
Auch hier bedarf die Disposition des Ganzen eine 
gründliche Durcharbeitung, um klar zu werden ; was 
soll z. B. der Lernende denken, wenn er die ausge- 
bildeten Gewebe behandelt findet unter den vier 
Rubriken: »1. Das Hautgewebe. 2. Das Fibrovasal- 
system. 3. Das Grundgewebe. 4. Zellenformen, und 
Gewebebildungen, welche in verschiedenen Geweben 
auftreten können.« Würde die Ueberschrift von vier 
etwa gelautet haben : unooh andere Gewebe«, so wäre 
das noch gegangen. Da aber von den drei ersten 
Kategorien bekanntlich keine durch bestimmte »Zellen- 
formen« und durch bestimmte Structuren aligemein 
scharf charakterisirt ist, so muss der Lernende, wenn 
er zu 4 kommt, doch an der Logik einigermaassen irre 
werden. — Auch inderEintheilungdes physiologischen 
Abschnittes (III) würde Verf. wohl besser gethan 
haben, sich strenger an Sachs zu halten, dem er im 
Einzelne^ meist folgt; wenn nicht in einem kurzen 
Leitfaden vielleicht eine, ich möchte sagen populärere 
Eintheilung stattfinden könnte, etwa in die Haupt- 
abschnitte : 1 . Allgemeine Bedingungen des Pflanzen- 
lebens (innere, äussere); 2. Ernährung und Respiration. 
3. Bewegungen etc. (Wachsthums- und »Variations«- 
Bewegungen). 4. Zeugung. 

Der zweite Haupttheil, die Systematik, nimmt den 
grössten Baum des Buches (S. 160 — 458) ein und geht, 
sich an die neueste und beste Litteratur haltend, das 
ganze Pflanzenreich recht ausführlich durch, dem 
Anfänger, wenn nöthig, auch recht nützliche Detail- 
übersichten gebend. Dass wir des Verf. Eintheilung 
überall billigen, soll nicht gesagt sein ; mit der nach 
Sachs' Lehrbuch 4. Aufl. gegebenen Eintheilung der 
Thallophyten z. B. istBef. nicht einverstanden, u. a.m. 
Auch ist vielleicht für den angezeigten Zweck des 
Buches des Details oft zu viel gegeben und würden 
besonders bei den Phanerogamen z. B. die diagnosti- 
schen Gattungsübersichten besser den Floren überlas- 
sen werden, deren der Lernende, wenn er sich mit die- 
sen Dingen beschäftigen will, ja doch nicht entbehren 
kann. 

Ueberhaupt, und hiermit kommen wir auf einen 
anderen Gegenstand, ist in dem ganzen Buche von 
Details oft vielleicht zu viel gegeben, um die wirklichen 
Hauptsachen — immer mit Rücksicht auf den Lernen- 
den — gehörig scharf hervortreten zu lassen. Beson- 
ders soU diese Bemerkung auch gelten für die — an 
und für sich vortrefflichen — aus einem anderen Buche 
des Verf. genommenen grossen und detaiUirten Abbil- 
dungen derKryptogamen. Für alle die bei den Farnen 
z. B. ganze Seiten füllenden Darstellungen dieser Art 
wird sich der Lernende zunächst schwerlich interessi- 
ren, und thut er es, so muss er das andere Buch, 
oder andereBücher doch nehmen. Verf. hat zwar ganz 
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Hecht, wenn er inder Vonede passenden Abbildungen 
das Wort redet, aber es kommt eben darauf an, dass 
die Abbildung an den Ort paast, wo sie steht ; man 
kann auch hier des guten su viel thun. 

Nach allen diesen Bemängelungen könnte es nun 
scheinen, als ob Ref. dem angeseigten Buche wenig 
wohlwollte. Das ist keineswegs derFall. Obige Beden- 
ken — denen sich noch andere anschliessen könnten 
*— wurden nur ausgesprochen in der Ueberseugung, 
dass eine objective Kritik stets der Sache förderlich 
sein wird, und dass in unserer Litteratur Manches 
besser stehen würde, wenn mehr Kritik zum Ausdruck 
gekommen wftre. Ref. steht der yox populi, aufweiche 
in den ersten Worten dieses Berichtes hingewiesen 
wurde, keineswegs fem ; httlt das Buch vielmehr fflr 
ein sehr brauchbares Repetitorium und Nachschlage- 
buch, und empfiehlt es seinen Zuhörern als solches in 
erster Linie. Er wünscht daher auch dieser iweiten 
Auflage den verdienten guten Erfolg und würde sich 
nur freuen, zu einer recht baldigen dritten Vielleicht 
indirect einige Emendationen beigetragen zu haben. 

dBy. 
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iber die natftrliche Yerwandtsehafl; 
Yon Adoxa und Ghrysospleninm. 

Von 

Dr. Oscar Drude. 

Mit Tafel Vni, A. 

lieber wenige allbekannte Pflanzen der cen- 
aleuropäischen Flora ist so viel geschrieben 
[id sind 80 viele verscbiedene Meinungen in 
etreff der Deutung des Blütbenbaues und 
er dadurch bedingten systematischen Stei- 
nig geäussert worden wie über Adoxamoscha- 
ültna L. Es liegt nicht in meiner Absicht, 
ine Kritik der verschiedenen Meinungen 
arüber zu liefern^ und noch viel weniger, die 
Ichilderung des Blütbenbaues von neuem zu 
nederholen. Da ich mich mit Ausnahme des 
inen Punktes^ dass ich in der Blüthe von 
i.doxa die CoroUe und nicht den Kelch für 
ibortirt halte, der von Eichler*) letzthin 
reeebenenDeutung des Diagramms mit voller 
üebeTzeugung anschliesse, so mag die von 
diesem hochgeschätzten Autor gegebene aus- 
fuhrliche Besprechung anderer Meinungen mir 
die Litteraturübersicht ersparen ; und da meine 
Ideine Abhandlung ohnehin nur für diejenigen 
'von Interesse sein wird, welche Adoxa selbst 
(genau untersucht haben, so setze ich auch die 
volle Eenntniss der Pflanze selbst voraus. 
{ Ich bezwecke hier mein von der E ichler*- 
, sehen Deutung abweichendes Endresultat 
i darzulegen, nach welchem Adoxa nicht den 
I Caprifoliaceen , sondern den Saxifragaceen 
> unterVermittelun^ von Chrysosplenium anzu- 
' reihen ist. Dass icn die oft discutirte Frage der 
, natürlichen Verwandtschaft von Adoxa noch- 
I mals aufvrerfe, ist nicht geschehen, um eine 
gegenstandslose Frage zu behandeln, welche 

, *) Blathendiagramme. I. 8.26»— 274. 



keiner Lösung fähig wäre. Es gibt viele Pflan- 
zen von zweifelhafter Stellung im natürlichen 
System, welche so genau die Mitte zwischen 
den Charakteren zweier verwandter Familien 
halten, dass es nur der Willkür der Syste- 
matiker überlassen bleibt, eine Entscheidung 
in diesem oder jenem Sinne zu treffen ; und 
ich halte es im* Allgemeinen für nicht der 
Mühe werth, über die systematische Stellung 
solcher Pflanzen weiter zu verhandeln, nach- 
dem man einmal die Mittelstellung zwischen 
bestimmten Familien klar erkannt und bewie- 
sen hat. Aber hier ist es etwas anderes; Capri- 
foliaceen und Saxifragaceen stehen nicht in 
engen verwandtschaftlichen Beziehungen; 
dagegen wurde bisher durch die Stellung von 
Adoxa bei ersterer Familie deren sonst schön 
abgerundeter Formenkreis auflallig heterogen 
erweitert; und wenn es daher mein Bestreben 
ist, Adoxa als Glied der Saxifragaceen betrach- 
ten zu lassen, so liegt diesem Bestreben ein 
Hauptprincip der natürlichen Systematik zu 
Gründe. 

Die erste Anregung zu der hier vorliegen- 
den Abhandlung erhielt ich zufällig, als ich 
im Frühjahr 1874 an bei Hannover gesam- 
melten Exemplaren von Chrysosplenhim aUer- 
nifolium acht gespalteneStaminen beobachtete, 
wie sie in den tetrameren Adoxa-hlnthen 
regelmässig vorkommen. Es fehlte mir damals 
leider die Gelegenheit zu genauerer Prüfung, 
und ich kann daher diese Bildungsabweichung 
von Chrysosplenium nicht zu meinem jetzigen 
Zwecke benutzen, da ich seitdem immer nur 
vergeblich sie wieder aufzufinden bemüht war. 
Allein ich wünsche überhaupt nicht Fragen der 
natürlichen Systematik durch teratolcgische 
Fälle, sondern durch unbefangenes Prüren des 
normalen Verhaltens entschieden zu sehen, 
und ich werde mich daher bemühen, den 
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Beweis zu führen : 1) dass der Bau der Capri- 
foliaceen weit Yon dem Adoxd% abweicht; 
2) dass Chrysosplemum diejenige Gattung ist, 
welche noch am leichtesten eine directe Ver- 
gleichung mit dieser anomalen Pflanze zulässt. 

Zunächst sind aber die Vergleichspunkte, 
welche zur Verfügung stehen, festzustellen. 
Es ist kar, dass vom Verhalten des »Kelches« 
und der »CoroUea zunächst keine B«de sein 
kann; denn es wird durch die gegenseitige 
Abhängigkeit, in welcher Organographie und 
natürliche Verwandtschaft stehen, bewirkt, 
dass das vier- resp. fünftheilige Organ, wel- 
ches die gespaltenen Staminen auf sich inse- 
rirt trägt, als CoroUe erklärt wird, wenn man 
Adoxa mit denCaprifoliaceen vereinigen will, 
dag^en als Kelch, wenn man die Verwandt- 
schaft mit einer in die Verwandtschaft der 
Saxifraffinae gehörigen Gruppe zu beweisen 
strebt; und da die Deutung der unter dem 
eben genannten Organ befindlichen zwei resp. 
drei verwachsenen kelchartigen Blättchen von 
der vorigen abhängt, so geht ims ein wich- 
tiges Vergleichsmoment verloren, und wir 
können dasselbe erst wieder benutzen, nach- 
dem wir anderweitig eine sichere Basis ge- 
wonnen haben. Diese ist zu suchen in den 
Insertionsverhältnissen und der innerenStruo- 
tur des Gynaeceums, -in der Inflorescenz und 
im Verhalten der Vegetationsoigane. 

In keinem der eben genannten Punkte 
stimmt Adoxa mit irgend einer Caprifoliacee 
wirklich überein; nur der Umstand, dass man 
zu viel Gewicht auf das Diagramm und zu 
wenig auf die Längsschnittsansicht derBlüthe 
gelegt hat, lässt die hartnäckige Vertheidigung 
dieser Stellung erklären. Figur 1 zeigt den 
Längsschnitt durch die terminale Blüthe und 
eins der Seitenpaare ; Fig. 2 ein seitliches 
Stück einer durchschnittenen Blüthe bei noch 
stärkerer Vergrösserung ; man erkennt mit 
Leichtigkeit, dass das Germen inferum der 
CaprifoLiaceen ganz anders gebildet ist als das 
bei Adoxa, ja dass bei dieser Gattung die 
Insertion der Staminen nur hoch-perigynisch 
genannt werden kann, nicht aber echt epi- 
gynisch ist. Mir ist auch keine Caprifoliacee 
bekannt, welche so tief gelappte Ovarien 
besässe wie Adoxa ; die freien, divergirenden 
Styli erinnern bei der tief herabgehenden 
Theilung mehr an das Gynaeceum mancher 
Crassulaceen als an die Caprifoliaceen , für 
welche letztere ein solider Stylus mit Stigma 
capitatum oder kurzer Lappenbildung Regel 
ist. Kaum braucht erwähnt zu werden, dass 



Inflorescenz und Vegetationsoigane 
weit von denen derCaprifoliaceen abwek 
und es ist auch keine andere sympetaleFai 
zu nennen, der sich Adoxa ungawunfi 
anreihen liesse. Ich überlasse es den geiei 
ten Leser selbst, die verschiedenen Vernsi 
Schaftskreise der Sympetalen auf diesoiPEi 
hin durchzugehen ; das Resultat wiid f 
dem meinigen nicht verschieden sein, joi 
leuchtet ein, dass wir das die Staminen t 
gende vier- bis fünftheilige Organ nick i 
CoroUe, sondern als Perigon deuten höh 
wenn wir nunmehr die Verwandtschaft v 
Adoxa unter den choripetalischen Fud 
suchen wollen.. 

Und hier habe ich nun keine Gattung i 
ser Chry&ospleniwn auffinden können, das 
Adoxa fast ungezwungen anreihen Üa 
weshalb ich diesen Vergleich jetzt eb 
ausführlicher durchgehe. Schon die Tq 
tationsorgane, zumal die Rhizombildungb 
der Pflanzen, zeigt grosse UebereinstimBm 
leider ist mir die Keimung und Wachsthn 
geschichte von Chrysosplemum unbekain 
während sie Wydler für Adoxa tieft 
schildert*). Die Stengelblätter stehen! 
Adoxa nie scharf einander gegenüber b 
laufen ungleich am Blüthenstengel W 
genau so ist es der Fall bei Ckrysosfkk 
oppositifolizan und americanum. — Vonta» 
derer Wichtigkeit scheint mir nun abe« 
sein, dass die Inflorescenz von Chryto^phti^ 
die £ i c h 1 e r'sche Theorie über das Diagiü 
von Adoxa bestätigt und anschaulich wj^ 
nach der nämlich bei den seitlichen Bli^ 
der Scheinkelch sich aus dem Deckblatt*" 
zwei Vorblättem zusammensetzt; dieser Ve 
gleich wird aus den Figuren 4-7 der Cbf' 
«/>/^t<m-Inflorescenz deutlich werden, ft 
Diagramm derselben (Fig. 4) zeigt m ^ 
Haupt- und einzigen Seitensprosse die eff 
fache und wiederholte Dichasienbfldung; ^ 
Seitenblüthen stehen in der Achsel gio»; 
Blätter [A\ a^) und tragen selbst zwei t» 
kleinere Vorblätter [A^, a^), in deren Acte* 
wiederum oft Bluthen entwickelt m^A, 
aber fehlen. Ist das letztere der Fall i** 
namentlich an dem Seitenspross schwad^ 
Pflanzen), so besitzt jede einzelne SeitenU"* 
ein »Involucruma, gebildet aus demgr^ 
Deckblatt und den beiden viel kleine«» 
sterilen Vorblättem der Blüthe; rd^ 
die Blätter die EigenthümlichkeitbesitieD, 9^ 
ihrem Stiel ganz oder zum grossen TheBe «^ 

*) Bot. Zeitung 1844. 8.657. 
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ihxer AbstammtiDgsaxe herauf zu wachsen^ 
go bilden die genannten Blätter einen aus 
drei ungleichen Stücken gebildeten Schein- 
quirl, wie Fig. 6 für eine sehr schwache Inflore- 
scenz zeigte bei der zum Zweck deutlicherer 
Daxstellung dieSeitenblüthen aus dem »Invo- 
lucruma (ä^ und a^) herausgeschnitten sind. 
Fig. 7 zeigt die schematisirte Inflorescenz des 
Hauptzweiges, welche zum Diagramm in Fig. 4 
benutzt wurde; Fig. 5 erläutert die Verwach- 
sung auch des Tragblattes (a^) mit der in sei- 
ner Achsel entspringenden Seitenaxe dersel- 
ben Inflorescenz. Die Hauptverschiedenheiten 
der Inflorescenz von Chrysosplenium und 
Adoxa liegen darin, dass erstere nur tetramere 
Blüthen bildet, an denen die äusseren Peri- 
gonzipfel mit den beiden Vorblättern der 
Bliithe decussirt stehen, während dies bei den 
pentameren Seitenblüthen von Adoxa nicht 
der Fall ist; auch besitzt nur letztere den 
normalen Aufbau aus einer Terminalblüthe 
und zwei gleichwerthigen Paaren decussirter 
Seitenblüthen. Allein ich möchte auf diese 
Verschiedenheiten nicht zu grosses Gewicht 
legen, sondern nur die Hauptsache betonen, 
dass die Blüthen von Chrysosplenium an den 
Seitenblüthen ein dreiblättriges Involucrum 
besitzen, welches genau so orientirt ist wie 
bei AdoxQy aber seine Blattnatur weniger ver- 
loren hat. 

Es ist nun in Fig. 3 einBlüthenlängsschnitt 
von Chrysosplenium abgebildet, um zu zeigen, 
dass die Staminalinsertion auf dem Perigon 
der in Fig. 2 von Adoxa abgebildeten ent- 
spricht; bei letzterer wird sie nur durch die 
Spaltung der Staminen entstellt ; auch ist die 
Zahl und Stellung der Staminen bei beiden 
verschieden. Als wichtige Verschiedenheiten 
zwischen beiden Gattungen hebe ich ausser- 
dem hervor, dass ich nie bei Chrysosplenium 
ein an das Germen inferum angewachsenes 
Hochblatt beobachtet habe ; bei dieser Gat- 
tung sind dielnvolucralblätter von derBlüthe 
selbst frei, während sie bei Adoxa hoch mit 
ihr verwachsen sind. Noch von grösserer 
Bedeutung erscheint die zweite Verschieden- 
heit, dass nämlich bei Chrysosplenium (wie 
überhaupt bei den Saxifragaceen] der Kelch 
mit den Staminen nach der Blüthe stehen 
bleibt, hei Adoxa aber abfällt. Es scheint nun 
fast dieses Verbalten sehrfürdieEichler'sche 
Annahme zu sprechen, dass bei Adoxa der 
Kelch abortire und die CoroUe ausgebildet 
sei; aber die Verwachsung der CoroUe nebst 
der Staminalinsertion und eineVerwandtschaft 



mit den Saxifragaceen schliessen sich gegen- 
seitig aus. Abweichend im Bau bleibt nun 
einmal Adoxa, welcher Familie man sie auch 
anreihen will, und es fragt sich n\u:, welcher 
Familie sie sich unbeschadet der Methode der 
natürlichen Systematik am besten einrangiren 
lässt. Und da zeigt nun auch die Analyse des 
Gynaeceums einen Bau, der sich mit der viel- 
gestaltigen Familie der Saxifragaceen recht 
wohl vereinbaren lässt, wenn er auch von 
Chrysosplenium selbst weit verschieden ist. 
Denn es kommen in dieser Familie sogar vier 
bis sechs völlig apocarpe Ovarien vor; die 
getrennten Styli sindB^el; zwar selten, aber 
doch in gewissen Fällen finden sich einzelne 
in den Fächern aufsteigende oder herabhän- 
gende Samenknospen; der Bau des Samens 
selbst ist völlig übereinstimmend mit Adoxa. 

Man hat auf den Bau des Germen haupt- 
sächlich die Verwandtschaft von Adoxa mit 
den Araliaceen begründen wollen; aber letz- 
tere Familie besitzt gleichfalls wie die Capri- 
foliaceen eine völlig andere Insertion auf dem 
»Germen infexuma und hat keine Gattung auf- 
zuweisen, welche mit Adoxa verglichen wer- 
den könnte, ja wisser Siilbocarpa und einigen 
Arten von Aralia nicht einmal krautaxtige 
Pflanzen. 

Bedenkt man den Formenreichthum der 
Saxifragaceen, so scheint es nidit erkünstelt^ 
wenn Adoxa ihnen angereiht wird, und zwar 
unter exsteiYermitieUiDg YonChfvsosplenium, 
Es lassen sich allerdings einige nicht unwich- 
tige, von mir selbst schon erwähnte Gründe 
dagegen aufführen, aber ich halte dieselben 
dennoch für nicht genügend, den von mir 
versuchten Vergleich verwerfen zu lassen^ 
der auf Prüfung des allgemeinen Verhaltens 
der ganzen Pflanze beruht. Das ist eben eine 
Schwäche der natürlichen Systematik^ dass 
sie in zweifelhaften Fällen einer scharfen 
Beweisführung entbehrt und immer mehr an 
das Tactgefühl als an die morphologischen 
Kegeln zu appelliren hat. Aber diese Unvoll- 
kommenheit der Methode wird nie aufgehoben 
werden ; nur wird die natürliche Auffassung 
abweichender Verhältnisse stets um so mehr 
sich Geltung verschaffen, je mehr man ein- 
sieht, dass an eine unbedingte Durchführung 
morphologischer Regeln wegen der überall 
sich findenden Abweichungen nicht gedacht 
werden kann. Und in diesem Ptuikte sei mir 
die Bemerkung erlaubt, dass in letzter Zeit 
viel zu grosses Gewiclxt auf die durch das 
Diagramm ausdrückbaren Stellungsverhält- 
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nisse gelegt zu sein scheint^ wo es sich um 
Fragen der natürlichen Verwandtschaft dreht, 
während man namentlich den durch das Dia- 
gramm nicht bezeichneten inneren Bau des 
Gynaeceums vernachlässigt und eine verglei- 
chende Morphologie der fertig entwickelten 
Samenknospe noch in den ersten Anfängen 
gelassen hat. 

ZumSchluss muss ich noch auf einige in der 
Litteratur vorhandene Punkte kurz eingehen, 
damit mir ihre Vernachlässigung nicht zum 
Votwurf gemacht werde. — Nach dem Er- 
scheinen der Eichler' sehen Bliithendia- 
gpramme ging A. Braun*) in einer Bespre- 
chung des genannten Werkes näher autAdoxa 
ein; er stimmt mit meiner Ansicht darin über- 
ein, dass er nicht den Kelch, sondern die 
CoroUe für unterdrückt betrachtet sehen will, 
wenn man den Scheinkelch für eine Hülle 
aus Deckblatt und Verblättern erklären will, 
schliesst sich aber selbst derWydler'schen, 
von Eich 1er bekämpften, Auffassung an 
und . stützt sich hauptsächlich auf die von 
Wydler und ihm selbst beobachteten Bil- 
dungsabweichungen an Adoxa, 

Ich selbst habe die darüber vorhandene 
Litteratur, namentlich auch die Beobachtun- 
gen von Schenk, aufmerksam studirt, ohne 
selbst eigene Beobachtungen darüber haben 
machen zu können ; aber die Abweichungen 
vom normalen Bau der Infloreecenz und Blüthe 
Adoxd^ sind^o verschiedenartig, dass daraus 
sehr verschiedenartige Resultate hergeleitet 
werden können, wie das so häufig bei Anwen- 
dung teratologischer Falle zur Lösung mor- 
phologischer Fragen der Fall ist. Es würde 
eine unnütze Ermüdung des geneigten Lesers 
zur Folge haben, wollte ich die Wirkung der 
verschiedenartigen Bildungsabweichungen auf 
das Endresultat ausführlich besprechen, und 
das Endresultat selbst kann meiner Meinung 
nach durch sie nicht geändert werden. Das 
Endresultat soll aber das sein, dass die Saxi- 
fragaceen einen abnoripen Typus mehr bekom- 
men haben, der aber in allen seinen Eigen- 
schaften den jetzt schon sich findenden Cha- 
rakteren der Familie sich anschliesst, ausser 
dass der »Relcha nach der Blüthezeit mit den 
auf ihm inserirten Staminen abfällt; Inflo- 
rescenz, Insertion, Bau des Gynaeceum, der 
Vegetationsorgane und die durchgeführte Ver- 
gleichung mit Chrysosplenium drängen alle 
zu dem gewonnenen Endresultate hin. 

*) Sitzungsberichte des botan. Vereins der Provinz 
Brandenburg. XYII, Sitzung vom 18.Decemberl874. 



Sollte sich bei weiteren Ptufungcn i&b! 
Systematiker diese Verwand tschaftvoli^ 
als die richtige bestätigen, so würde dtSj 
wohl die jetzt gegebene Erklärung ihres ^ 
thenbaues gleichfalls anerkannt werden, ■ 
Adoxa wäre dann ein neues Beispiel bk 
wie die morphologische Deutung doidt^ 
natürliche Verwandtschaft bestimmt «ä 
während öfters die Stellung im System oc 
der vorhandenen morphologischen Edfiiif 
sich richtet 

ErkUrung der Abbildungen aafTaf.lfli 
Fig. 1—2, Adoxa mtmkateÜina, 

Fig. 1. Lfingsschnitt durch eine Infloreseem 
Adoxo cur Zeit der vollen Blfithe der seitlicbeift 
men ; die TerminalblQthe hat ihr Ferigon sioalii 
minen schon abgeworfen; die medianen LäDgasdoi 
der Seitenblathen zeigen nur das unterste Staus 
der linken BlQthe vollständig, in der rechten nei 
eine Hälfte. — t Involucrum, c Ferigon. 

Fig. 2. Stack eines Blathenlängsschnittet, süi 
vergröBsert ; t und e wie in voriger Figur, die bäii 
Spitsen abgeschnitten; in dem durchsichtigen Geii 
schimmern die, Fibrovasalstränge durch und wp 
den gemeinschaftlichen Ursprung der beiden Stesa 
hälften an der Stelle, wo sich das Involuenn 
Ferigon trennt. 

Fig. 3 — 7. Chrysosplenium aUernifolim. 

Fig. 3. Längsschnitt durch die Blüthe, eP8i> 
nut Staminen. 

Fig. 4. Diagramm einer massig starken Inflorws 
A^ und a^ die in Fig. 5 bezeichneten LaubbÜtu 
als Stützblatt des einzigen Inflorescenzswcigec- ^ 
Blüthen des Hauptsprosses führen dieNammenl« 
die des Seitensprosses die Nummern l->3; die» 
Blüthen dritten Qrades sind am Seitenspro« aiKS^ 
nur eine entwickelt ; A^, A^, a* und <i* die rageW 
Deck- und Vorblätter. 

Fig. 5. Die Bildung des Seitenxweiges mit if 
wachsenem Stützblatt. 

Fig. 6. Ein schwacher Seitenspross mit bfl»^ 
geschnittenen Blüthen dritten Qrades, sefacBi^ 
gezeichnet. 

Fig. 7. Der Hauptspross von Fig. 4, im A«&» 
schematisirt. 

Oesellschaften. . 

XX. Wanderversammlung der ung*^ 
Aerzte und Naturforscher zu Budap«^ 
vom 28. August bis 2. September IST^* 
Sitzung der vereinigten naturwissenschaftlicheo«^ 

vom 30. August. 
1) Dr. M. Staub berichtet über die pbytopi*; 
nologischen Beobachtungen, dieseitl" 
auf seine Anregung in Ungarna usgefübrt«^ 
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rend der Jahre 1871-1877, bis la welchem die dies- 
(lichen Beobachtungen publicirt wurden, eretre- 
sich dieeeiben auf 44 Stationen, von denen aber 
TUT einjährige Beobachtungen aufweisen. Staub 
jkllrt durch einige Beiepiele die ungemeine Em- 
llichkeit der Pflanzen gegen Ober der Veränderlich- 
der klimatologischen Factoren, inbeeondere der 
peratur. Die Abweichung des Eintrittes der 
ubHng in einem Jahre betrfigt im Vergleiche zum 
erstehenden oft mehr als einen Monat; ebenso des 
Blathe 2 — 3 Wochen, u. s. w. 

Lese Bigenthümlichkeit tritt noch schärfer hervor, 
n m&n die mehrjährigen Beobachtungen der ein- 
en Stationen einer näheren Prüfung unterzieht, 
gleicht man einerseits die Monatsmittel der Tem- 
ktur der einzelnen Jahre mit dem Monatsmittel der 
Lrj&hrigen Beobachtungen und andererseits die 
reichungen des Eintrittes der Blathezeit in den 
aaten der einzelnen Jahre mit dem allgemeinen 
tel der Blüthezeit, wie es sich ebenfalls aus den 
ujährigen Beobachtungen bestimmen lässt, so 
ingt man zur Erkenntnis« folgender Erscheinungen: 
. Die Blüthezeit tritt nur dann früher 
I, wenn das Temperaturmittel des be- 
rffenden Monats um +20C. höherist, als 
8 mehrjährige Mittel; die Erhöhung der 
mperatur unterhalb dieser Zahl läsBt 
e Vegetation unberührt. 
l. Eine Ausnahme von diesem Gesetze 
idet nur dann statt, wenn dieTemperatur 
8 vorhergehenden Monats oder der vor- 
rgehenden Monate höher als das allge- 
»ine Mittel ist. Die Vegetation steht dann 
ter dem Einflüsse der »Nachwirkung« 
r Temperatur. 

}. Das g;ering8te Sinken des Temperatur* 
onatsmittels unter das allgemeineMittel 
eht schon die Verspätung des Eintrittes 
&x Blüthezeit nach sich. Diese Verspä- 
ing ist um so grösser, wenn dasTempera- 
irmittel der vorhergehenden Monate 
benfalls niedriger ist als das allgemeine 
[ittel. 

4. Ist das Temperaturmittel der vorher- 
ehendenMonate höher alsdas allgemeine 
iittel, so vermag das niedere Temperatur- 
littel des einen Monats die Vegetation in 
brer Bntwickelung nicht zu hindern. 

Die phytophänologischen Beobachtungen constatiren 
uch anderweitige biologische Eigenthümlichkeiten 
ler Pflanzen. Bei Leutschau blüht die grossbl&ttrige 
inde nach 1 1jährigen Beobachtungen um 6, bei Arva- 
i^&ralja nach 12jfthrigen Beobachtungen um 16 Tage 
rüher als die kleinblättrige Linde; an letzterer Station 
wurde von Dr. K. W e 8 z e l o w 8 k y seit 1 874 in jedem 



Jahre das zweite Blühen von Cokhieum cnUumnak L. 
beobachtet ; die weinsblüthigen Varietäten von Syrtnga 
vulffarüJj, und Nerium Oleander 1». blühen bei Buda- 
pest bei gleicher Exposition immer früher als die 
typischen rothblüthigen Pflanzen. Der Unterschied 
betrug 1872 bei ersterer Pflanze 2, bei letzterer 6 Tage. 
Der Vortragende bespricht femer den Einfluss der 
geographischen Lage und der Meereshöhe auf den Ein- 
tritt der Blüthezeit, wie er sich nach den ungarlän- 
dischen Beobachtungen constatiren lässt; so blühen 
bei dem in der Nähe des adriatisehen Meeres um 3 Brei- 
tegrade südlicher, aber um 414 M. höher als Budapest 
liegenden Orte Gospid die Holzgewftchse im März um 
11, im April um 7, im Mai um 29, im Juni um 13 {und 
im Juli um 9 Tage später ; dagegen zeigt diese süd- 
lichste Station im Vergleiche zur nördlichsten, Arva 
V&ralja{370 l'g.L., 490 16' g. B. Mh. 500 M.) Vorzei- 
tigkeit, die bei den Holzpflanzen im allgemeinen 17^ 
bei den Bodenpflanzen im April 2, im Juni 5, im Juli 13 
Tage beträgt. Colchicum auUimnale L. zeigt aber nach 
den bisherigen Beobachtungen fast gär keinen Unter- 
schied, an beiden Orten wird der Wein nicht cultivirt. 
— Bei dem innigen Connex, der zwischen den klima- 
tologisohen Faetoren und der Entwickelung der Vege- 
tation besteht, ist der Versuch berechtigt, diesem Ver- 
hältnisse Ausdruck zu geben. Der Vortr. bespricht die 
Schwierigkeiten, die sich dem entgegenstellen und die 
Einwürfe, die dagegen vorgebracht werden. Vom 
pflanKengeographiBchen Standpunkte bieten aber die 
»thermischen Constanten« sicher einen brauohbaren 
Anhaltspunkt Für 128 Pflanzen, deren Blüthezeit der 
Voruagende 5 Jahre hindurch (Bot. Ztg. 1877 S. 211 ff.) 
beobachtete, hat er die positiven Tagestemperatur- 
mittel vom 1 . Januar bis zum. Tage des Oeffnens der 
ersten Blüthen summirt und aus diesen Summen das 
fünQ ährige Mittel berechnet. 

Als Beispiel diene Aeseukts Mippoeaetamtm L. 

Oeffnete seine ersten Nahm bis zu diesem Tage 
Blüthen in Anspruch 

1871 am 26. April 514,310 C. 

1872 am 15. » 432,780 0. 

1873 am 9. » 466,800C. 

1874 am 24. - 514,200 0. 

1875 am 9. Mai 470,200O. 

Mittel 27. April 506« 0. 

Um die Oonstanz des Wärmesummen-Mittels zu 
beweisen, berechnete der Vortragende die Wärme- 
summe dieses Baumes noch für vier andere von einan- 
der entfernt liegende Orte Ungarns* musste sich aber 
hier wegen Mangel der tftgUchen meteorologischen 
Aufzeichnungen mit den von der königL ung. meteor. 
Oentralanstalt publicirten fünftägigen Temperatur- 
mitteln begnügen. Nach diesem Vorgange beträgt das 
Wärmesummenmittel für Aesrttitts Hippocastanwn h," 
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bei Budapest iwoh Tjihrigen Beobaohtungm 93,00<^C. 
bei Arra V&ralja nach 7j*hr. » 97,240 C. 

bei Henaannstadt nach 6jibr. » 94,650C. 

beiEriau nach 4j ihr. » 97,700C. 

bei S^rospatock nach 6jfthr. » 96»340C. 

Vergleicht man flberhaupt bei den Holspilanien die 
berechneten Wänneeummen jedea einaelnen Jähret 
mit dem Eintritte Üer Blüthexeit, so gelangt «an 
unwiUkCkrlich zu dem Schlüsse, dass die Holagewiehae 
bei dem Oefiben ihrer Blathen an die Zeit gebunden 
seien; d. h. die Holagew&chse suchen im 
Kampfe mit den klimatologis eben Factoren 
die durch Generationen hindurch ange- 
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wohnte Blatheaeit in jedem Jakt« » 
anhalten. 

Diesbesfig^ieh ist auch das TeBpesatunnd ^ 
gewiesen Zeitperiode, so vom errtea Tage des hsksM 
den Monats bis snm Tage des Erscheinens dir Bin 
charakteristisch. 80 betrftgt dasaelbe wieder foi» 
euhu HifpoemgUmimn L. bei Bndepeat nad fis^ 
rigen Beobachtungen -Hn»50C. nsit dem ntttai 
F^er ± 1,8^C. und tritt daeeelbe in der TWWi 
— 3 Tage früher oder später ein ale die entmBkiAs 

Nach dem Vorhergegangenen In säen sieh lai 
Anbrüche, die eine Pflanze an diie Tempentszeli 
auf folgende Weise andeuten : ' 



blüht 

• 

Aueuku Hippocatiaman'L, , . , am 27. April 

C<mmUm%a mafaUt L. . . . . . am 25. » 

Ligutitrum miigars L am 6. Juni 

IVwfiitf «pwtosa L am 11. April 

VM$ vmtfero L am 6. Jvni 

2) J. Wolff legt eine neue Chenopodüttnart von 
Torda in Siebenbürgen Tor, die er seit dem Sommer 
1877 in fortwährender Beobachtung hieh. Beechrieben 
wurde dieselbe von L. Simkoyits, der sie Chenö- 
podmm Wolffii nannte. Sie nUlhiChmopadnim glaueum 
L. am nächsten ; unterscheidet sich aber Ton demsel- 
ben durch ihre hohen, mthenförmig renweigten Sten- 
gel, ihre sehr schmalen, linealischen Blätter und klei- 
neren Btüthen; auch die Blüthenknäuel sind klein; 
dieAehren unterbrochen und klein; der Blüthenstand 
aber gross und mehr znsammengesetst*). 

SitsuDg am 1. September. 

1) Dr. M. Staub gibt unter Vorlegung der Origi- 
nalseichnuDgen eine vorläufige Mittheilung über mio- 
cene Pflanzen, welche von dem künigl. ung. Chef- 
geologen Dr. Karl Hof mann im Jahre 1870 bei 
KisV&nya im Saatmirer Coiflitate gesanunelt wurden. 
Die Sammlung enthält 8 1 Exemplare, welche 24 Speeies 
repräsentiren und schon ihres vortrefllichen Erhal- 
tungssuatandes wegen einen interessanten Beitrag 
nicht nnr sur Flora der Trachyt- und Rhyolithtuffe, 
sondern sur Kenntniss der fossilen Flora überhaupt 
bieten. 

2) Dr. V. Bor b äs bespricht kurz die Flora der 
Puzta Iräi, die zwischen V6sztö und Komäd im west- 
lichen Bümre« Comitate liegt. Dieselbe bildet ein 
grosses B6hricht, aus dem sich aber auch über 190 
Joch grosser Inseln erheben. B. sammelte auf diesem 
Gebiete beiläufig iOOPflanaen, darunter hybride Men^ 
tben. Ferner legt derselbe ÜMiaurea transalpima von 

*) Dia Diagnose findet man in »Teerm^zetrajzi 
Fflaetak«, hereingegeben vom National-Museum in 
Budapest. 1879. U. Bd. S. 164—166. 



Nach den fflnQährigen Beobachtnngen bei Budapest 

nach Verbranob 



bei einem Tafe 



ii,eoa ±1.» 

19,00 a ±3.31 
9,90 C. ± 2,lfe 
19,90C.±V<1« 



von. Wärmegraden 

479,700 C, 

506,000 c. 
1135,000 0. 

3d0,800G. 
1126,20 C. 

Vo6ztö und ein nichtig emkwiokeltos Blatt loicas 
Stoektriebe von Sj^ringa tmlgans tot 

3) A. Renner ^Mricht unter Voriage seiicrli^ 
parate über den Maisbrand (üdüoffm Ma^dm- ^ 
einem knnen ROckblioke auf die Utteratnr dmU 
lagineen und die Verbreitung denMlben ^si|MRkf 
ausführlicher die Keimung und EntwidcsiBBS ^ 
Sporen des Maisbrandns. Dieselbe» keimen in fcs^ 
ter Luft, anf einem Objectftsägef wiagestreit, inr 
halb 24—48 Stunden. Aue einer aehor kkiBea^k« 
sichtbaren Spalte des Exospomass tritt dtf ^ 
mycelium hervor, wehshss gewöhnlieh einen w^^ 
nen und kaum Vs — Vi ^^^om Durchmeaaer derS|iaa0 
Länge gleichkommenden Schlauch bildet, sa ^ 
Ende und Seite die sehr kleinen,.eUiptiBchen^ai^ 
sich durch Sprossung entwickeln. ManchsMJ ^ 
jedoch daa Promycelium zu einem langem Bttätä 
heran, welcher sich durch Querwände in mekiafSefi* 
theiU, aus denen die Sporidien ihren Ursprung oä^ 
men. Die Sporidien sind zahhreidi in veoM^ 
Reihen angeordnet. Bei der Berührung miiai^ 
Wassertropfen zerfallen diese Reihen in fO*^ 
Sporidien, aus welchen sieh ein dünner, oft vomf 
ter Keimaohlaueh entwickelt. An den StsHsa, vt ^ 
die Sporen bilden, findet man aahlveiehe Zvdg* " 
Myc^ums lu einem grüsaeren oder kleinersa K^ 
verwickelt. DieZellwfiade der Zweige schveta^ 
an und bilden in Folge dessen eine galleitsrtipl^ 
in welchev man zahlreiche, aus kämigem Fntop^ 
bestehende Klümpchen und Streifen sieht Düi''^ 
entstanden durch Zusammenziehung des PlsiDi^^ 
einzelnen Stellen der Hyphen. Sämml]icheKlfl>P^ 
und Streifen sind von der kömckenfreien Baiüi^ 
des Piasmas umgeben. Die Plasmaklümpchen veiP' 
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sem sich dana, wfthrend dessen sie sich mit einer 
homogenenZeUhaut umgeben, an der man alsbald das 
stachlige braune Exosporium und ein dAnnes Endo- 
Bporium unterscheiden kann*). 

4) A.Renner bespricht nach einigen litterarischen 
Erörterungen die Entwickelung und Histiologie des 
C^ovÜMp^-Sclerotiums. Letsteres besteht sum grOssten 
Theüe aus grossen, polygonalen, mitOeltropfen reich- 
lich erftdlteni fest an einander gewachsenen Zelleui 
dem sogenannten Fseudoparenchym; innerhalb des- 
selben, in der Mitte des Sclerotiums, befindet sich ein 
Strang eines kleinxelligen lockeren Gewebes, welches 
aas sehr deutlich erkennbaren, unregelmissig durch 
einander gewobenen Hyphen besteht. Die Zellen der 
ktiteren sind lang cyliadriseh und enthalten ebenfalla 
Oeltropfsn. Dieser Strang kleinzelligen Gewebes 
durchzieht in der Richtung der Axe das ganie Mutter- 
korn und geht oben in das sogenannte Mfltichen aber. 
Aus diesem Strange entspringen mehrere Lamellen, 
welche ebenfsUs dem Sclerotium entlang in radialer 
Richtung gegen die Peripherie gestellt sind. Das gross- 
sellige Gewebe sammt dem kleinselligen kann man als 
Mark auffassen. Das Markgewebe wird nach aussen 
Ton Bwei bis drei Lagen mit dunkelbrauner Membran 
versehenen Zellen umgeben, welche die sogenannte 
Rinde bilden. Die Rinde ist nur bei sehr dünnen 
Schnitten durchsichtig. Auf derselben befinden sich 

noch stellenweise Lager von Zellen mit brauner Mem- 
braun**). 
Budapest am 13. September 1879. St. 
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Deutschlands Jungermannien in 
Abbildungen nach der Natur ge- 
zeichnet. Von F. Stephani. (Siehe 
umstehende Seite 680.) 

(Im 7. Bericht des Bot. Vereins eu Landshut.) 
Die Geschichte dieses Schriftchens ist folgende. 
Herr Stephani machte die Zeichnungen der Leber- 
moose ursprünglich zu eigener. Belehrung; das Beha- 
gen, welches er in diesem Studium fand, schuf endlich 
eine Sammlung Zeichnungen von fast sämmtlichen 
Deutschen und Schweizer Jungermannieen und fahrte 
ihn, veranlasst durch Freunde, zum Wunsche der 
Mittheilung für weitere Kreise. Durch Vermittelung 
seines jetzt verstorbenen Freundes, Dr. Priem, wurde 
er im Bot. Verein zu Landshut sum correspondiren- 

*) Die ausführliche Arbeit R.'s ist bereits in unga- 
rischer Sprache in der landwirthschafÜichen Zeitschrift 
»FöIdmiraUsi 6rdekeink« 1879 mit den entsprechenden 
Abbildungen erschienen. 

**) Austührliche Mittheilungen nebst Abbildungen 
werden im Laufe dieses Jiüires in der erwfihnten Zeit- 
schrift erscheinen. 



denMxtgliede ernannt. Der Verein übernahm für seine 
Kosten die Herausgabe dieser Zeichnungen, zu denen 
der Text (& 97—164) im Januar 1879 fertig vorlag. 
Separat- Abdrücke sind beiFriedl&nder und Sohn 
in Berlin zu haben. HauptsAchlich soll dies Buch, resp. 
die Abbildungen »eine Hülfe für Anfänger, I^ehrer und 
Sammler sein und eine Lücke ausfüllen, die so Man- 
cher findet, »der sich mit diesen Pflanzen beschftftigen 
will«; gewöhnlich finden freilich die Sammler zuerst 
meist nur sterile Pflanzen und darum sind diese auch 
hauptsftchlich gezeichnet, theils besass aber der Verf. 
keine fruchttragenden St&mmchen und konnte sie sich 
nicht verschaffen, obschon er im Texte freilich sagt, 
dass der Kelch (perianthium) bei der Bestimmung der 
Lebermoose von hervorragender Wichtigkeit ist. 
Indessen wünschte man doch im Interesse der AnObi- 
ger, dass der Kelch und die Hüllblätter da, wo er in 
der Zeichnung (bei 46 Arten) angedeutet ist, besonders 
dargestellt worden wäre, aber es musste auch auf die 
peeuniAren Mittel des Vereins Rücksicht genommen 
werden, und der Verf. verwmt deshalb auf ausführ- 
liche und kostbare Werke wie s. B. Hooker's Brit. 
Jnngermanniae, die vergriffen sind und antiquarisch 
80Thlr. kosten. So müssen wir uns denn mit dem 
Gegebenen begnügen ; wer weiter hinaus will, muss 
ntkk an das bis jetit nnfibertroffene Werk von Nees 
von Esenbeck wenden, welches nun schon fut 50 
Jahre seinen Ruhm behauptet hat. Wenngleich das 
DumoTtier 'sehe Bndi Hepaticae Buropae von 1 874 
ia der Revue bryologique 1875 p. 11 als «Standard 
Work« oder als 4e BrMaire de l'H6patioologiec be- 
zeichnet wird, so werden Anfinger und Sammler doch 
mehr aus dem Text und den Zeichnungen dieses deut- 
schen Büchleins lernen können als ans dem so pomp- 
haft angkündigten Werke D u M o r t i er's. »Ein gründ- 
liches Werk über die deutschen Lebermoose mit guten 
Abbildungen würde eine Lücke in unserer Litteratur 
ausfüllen«, sagt Limpricht mit^echl, ab«r in diesem 
Punkte sieht es eigentlich noch trostlos bei uns 
aus. In kurzen Worten Iftsst sich das fosaasmenstellenf 
was seit 70 Jahren hierin in Deutsehland gasehehen ist. 
In seiner Flora Cryptogamica Erlangensis (Nürnberg 
1817) führte Martins 59 Jungermannieen — alle, 
deren er habhaft werden konnte — p. 127 — 198 auf, 
welche auf vier Tafeln (III--VI), wie Nees v. Esen- 
beck in der Vonrede zu diesem Buche sagte: »firmo 
stilo in adjeotis tabulis lithographicts delineantur« und. 
überall noch jetzt citirt werden. Darauf hatte Sturm 
das UnglOck, in seine Flora Oermaniea die phan- 
tastischen, aus Hooker'sWeriL vrillkürlich vevinder- 
ten Bilder von Cor da mit jämmerUehem Text auf- 
zunehmen (Heft 19-T-20 von 1830 ; Heft 32—23 von 
1832; Heft 26— 27 von 1835), zusammen 48 Tafeln, 
unter denen 39 (eigentlich nur 34y Jungermannieen 
sind. Ekart copirte Hooker's Brit. Jung. (88Quart 
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tafeln) mit Auslassungen sehr gut in derselben Grösse 
auf 13 Quart tafeln und fügte einen Text dssu (Cobui|; 
1832), velohes. Buch durch die Zeichnungen sehr 
brauchbar und inuner noch antiquarisch fQr einige 
Thaler zu haben ist. Neuerdings hatO. Pabst den 
3. Band seiner Kryptogamenflora begonnen, in dem 
die Moose, I. Abtheilung Lebermoose mit 600 Abbil- 
dungen auf acht Folio -Tafeln in Farben- und 
Schwarzdruck (Gera, Griesebach's Verlag. 1677) mit 
34 Seiten Text (Folio) prangen, und dieses Werk soll 
nach der Vorrede »im Stande sein durch Wort und 
Bild eine specielle Kenntniss der Lebermoose herbei- 
zufahren.« »DieAbbüdungen verdanken ihren Ursprung 
(nach Limpricht) den Ekar t'schen Copieen und 
haben , mit Ausnahme der Tafel I, etwa so viel wis- 
senschaftlichen Werth wie ein Neu-Ruppiner Bilder- 
bogen.« (Confer Limpricht im Bot. Jahresbericht 
1879. S.259 Nr. 42). Wie glücklich sind die Laub- 
moose dagegen durch das stolze Werk von Bruch 
und Sehvmper! Dr. Gottsehe. 



Revue mycologique. Receuil trimestriel 
illustr^ consacrt k Fitude des Champig^ona 
dirig^ par M. C. Roumegu^re. iSremidre 
ann6e^ Nr. 1-a. Janvier-Juillet 1879. Tou- 
louse, bureaux de la ridaction, 37 nie 
Riquet. Paris, Balliere et fils. 8<^. 
Der Zweck dieser neuen Zeitschrift ergibt sich aus 
ihrem Titel, und der Inhalt seigt, dass der Verf. es 
sich angelegen sein lässt, die Kenntniss der Pilse und 
Lichenen nach allen Seiten su fördern. Eine kri- 
tische Besprechung der M i n k s'schen Gouidienschrif- 
ten ; UeberPilscultur in Japan ; Ueber eine ausserge- 
wOhnliche Btmda g%ganiea\ Fungorum exoticorum 
decas auotore F. deThflmen; Belehrung Aber die 
Myxomyceten; Vulgimamen yonPilsen; Ursprung des 
Gattungsnamens Microtphaena L6t.; Conservirung 
von rasen su wissensohafdiohen Zwecken; Mikro- 
skopie ; Ueber TheUphora pabnata forma paradoxa ; 
— das sind die (nicht wörtlich reproducirten) Titel der 
Tom Herausgeber und seinen Mitarbeitern gelieferten 
Artikel der ersten Nununer, denen sich Bibliographie 
und kurze Notisen anschliessen. Ueber den Inhalt von 
Nr. 2 und 3 ist oben in der »N. Litt.« berichtet (8.406). 
Ohne weiter auf Einseikritik einsugehen, wollen wir 
Streben und Leistung an und für sich gern anerken- 
nen, können aber ein Bedenken gegen die ratio des 
ganien Journals nicht verschweigen. Wohin führt es, 
wenn für jedes Ci^itel undCapitelchen, für |ede Lieb- 
haberei auf Einselgebieten einer Wissenschaft ein 
besonderes Organ, ein Pilsjoumal, ein Journal für 
Moos-Sport, Diatomeen-Sport u. dergl. erscheint? — 
Doch nur SU immer weiterer Absonderung der Lieb- 



haber jenerGebiete von dem GhuiBen derWinwM 
sur Förderung des Dilettantismus und Minaik 
rarisohen Consequensen. Wer »Mycologie« snd ali^ 
nologie«, um die es sich hier handelt, treibe&4 
muss Botanik studiren und mit dem genas 
Gange dieser Fühlung behalten; andonMiUt 
Gefahr, der mycologischen und lichenoiogidb| 
ConfusionsuTerfollen, von welcher die ietstea lOU 
genugsam Zeugniss geben, und diese selbst, TJcläf 
unwissentlich und unschuldiger Weise, venneksi 
helfen. Wer sich, um auf einen Artikel derRer«» 
sugehen , mit demMikroskope und der mikroskqHik 
Technik vertraut gemacht hat, braneht \ 
sungen für Pilzmikroskopie und diese werdcsfisj 
doch nie befriedigen, wenn es ihm an den 
Grundlagen fehlt. Wer das Feld der Mfoologie 
beiten will, hat mehr als jeder andere 
Speoialist nöthig, die übrigen DiscipliJies sie 
den Augen su verlieren, weil hier, wie alle 
lehrt, die Geüahr der Veriirungen eine 
grosse ist. Es dr&ngt sich daher bei dieser V« 
snng die Frage auf, ob Derjenige, wdcherSpedi 
Journale wie das vorliegende begründet, der Wias 
Schaft lAid den betreffenden Speeialisten aelb^'i 
dann wesentlich ihr Specialblatt halten und leM 
den — >einen guten Dienst erweist. Wir mödrta^ 
auf nicht unbedingt mit Ja antworten. 4 
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inr KenntniBB tob Narthecium ossi- 

firagum Hnds. 

Von 

Richard Cario. 

Hierin Tafel Vin, B. 
AuiTnerksam gemacht durch meinen ver- 
ehrten Lehrer Herrn Prof. O.Drude, stellte 
ch im vorigen Winter an Spiritusmaterial von 
W^arthecium osstfroffum aus der Flora von Bre- 
men eine Untersuchung an, um durch sie 
lähere und bestimmtere Aufschlüsse über seine 
loch vielfach zweifelhafte Stellung im System 
;u erhalten. DieLitteratur, die für uns maass- 
^ebend ist, beschränkt sich allein auf zwei 
LJntersuchungen Buchenau's^) , die sich 
;heils auf seinen Blüthenbau, Sprossfolge und 
^ystemstellung, theils auf seine fragliche Gif- 
tigkeit beziehen. Alle übrige Litteratur liefert 
ans nur oberflächliche Beschreibungen mit 
Habitusbildern. An die von Buchenau 
gegebene Beschreibung der Blüthe knüpfe 
ich meine Mittheilung an, um einige Ergän- 
zungen zu machen und die Frage der natür- 
lichen Verwandtschaft nochmals zu erörtern. 
I Das Diagramm, welches Buchenau 1. c. 
igibt, wurde schon von E ic h 1 e r **) nur dann für 
richtig gehalten, wenn die in die Zeichnung 
eingetragenen Striche die Dehiscenzstellen, 
aber nicht die Carpiden darstellen sollen. Ich 
fand dies bestätigt. Die sechs Staubfaden sind 
durch lange wollige Behaarung ausgezeichnet, 
wie wir sie sonst unter den Monocotylen bei 
den Commelynaceen antreffen und tragen auf- 
rechte An theren, die nach innen aufspringen. 
Sehr eigenthümlich ist der Bau des Frucht- 
knotens, der einen abgestumpft dreieckigen 

•) Zur Naturgeschichte von N, oasifragum. Botan. 
Ztg. 1859. Nr. 18 und 19 und 1866 Nr. 45. 
"^1 Eichler, Blathendiagramme. Bd. I. S. 148. 



Querschnitt zeigt, an der Basis vollständig 
dreifächrig ist und nach der Spitze zu ein- 
fachrig wird. Die drei Fächer werden näm- 
lich durch drei wandständige Placenten gebil- 
det; die am Grunde des Fruchtknotens cen- 
tral verwachsen sind und nach der Spitze zu 
aus einander treten, bis sie endlich ganz ver- 
schwinden. Uebrigens ist der Fruchtknoten 
gleichmässig nach oben zugespitzt und läuft 
in eine feine, mit Narbenpapillen besetzte 
Spitze aus ; von einem Stylus terminalis kann 
man deshalb nicht sprechen, da daS; was als 
solcher beschrieben wurde, zur Kapsel selbst 
gehört. An den Basalstücken der Placenten, 
da, wo sie noch verwachsen sind, stehen cen- 
tral an ihren im Querschnitt balbmondformigen 
Enden viele aufrechte, anatrope Samenknos- 
pen, die sehr leicht in zwei Reihen befestigt 
sind (Fig. 1) . Nach oben und unten ist ihr äus- 
seres Integument über das innere und den Kern 
weit ausgezogen, so dass es den Eindruck 
macht, als ob die Ovula auf einem langen Funi- 
culus sässen, und in derThat werden sie von den 
Autoren auch so beschrieben. Dies ist jedoch 
nicht richtig, sondern der Funiculus wird zu 
einem winzig kleinen Fusse, neben dem wir 
deutlich dieMikropyle in Form einer trichter- 
ähnlichen Vertiefung bemerken (Fig. 21 . Auch 
die Raphe kann man an der Samenknospe 
leicht bis zur Chalaza verfolgen, die hier in 
eine ebenso lange Spitze nach oben aus- 
gezogen ist, wie sich der Mikropylencanal 
durch das Auswachsen des äusseren Inte- 
guments verlängert hat. Die Samen (Semina 
scobiformia) zeigen eine dem Bau des Ovulum 
entsprechende Gestalt, doch sind die ausge- 
zogenen Spitzen, wenn ich mich kurz so aus- 
drücken darf, im Yerhältniss zum Kern noch 
länger geworden, die Testa ist äusserst zart und 
dünn, aus lockeren Zellen bestehend, die Endo- 
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pleiira dagegen fester. DieMikropyle hat sich 
am Samen zu einem langen, ziemlich weiten 
Canal umgebildet, dessen Wandung der kei- 
mende Embryo leicht zu sprengen vermag 
(Fig. 3) . Der Embryo ist sehr klein^ äusserst 
schwach entwickelt und eingebettet im Grunde 
einer verhältnissmässig grossen Eiweiss- 
masse. — Die reife Kapsel springt loculicid auf 
ohne ganz aus einander zu fallen, da die langen 
Samen auch ohnedies leicht herausfallen. 

Die Blätter unserer Pflanze sind Folia equi- 
tantia; sie bestehen am unteren Theile aus 
einer Scheide, die die jüngeren Blätter und 
die Knospenanlagen des Blüthenschaftes um- 
schliesst. Ein Querschnitt durch diesen Theil 
zeigt uns elf Nerven. Weiter hinauf, wo die 
beiden Seiten der inneren Blattfläche ver- 
wachsen, treten dann die Nerven näher und 
näher an einander, so dass sie nach der Spitze 
des Blattes zu sich berühren und fast zu ver- 
schmelzen scheinen. Im scheidenartigen Theile 
des Blattes durchziehen grosse Lufträume das 
Innere, die nach oben allmählich verschwinden. 
Der Blüthenschaft schliesst sich in Bezug auf 
seinen anatomischen Bau an den Typus aus 
den Untersuchungen von Schwendener"^} 
an, der einen continuirlichen Bastring besitzt 
mit einspringenden Balken, und ähnelt den 
dort gegebenen Beispielen von Juncus halticm^ 
hufomm uni Ltizula albida. Die Wurzel ent- 
spricht vollständig dem Bau, wie ihn moor- 
bewohnende Gewächse zeigen; sie besitzt 
nach aussen ein zartes, schwammiges Paren- 
chym mit grossen Lufträumen und einen cen- 
tralen BastcyUnder, steht also dem Typus 
nahe, wie ihn Schwenden er für Carez 
brizoides und limosa angibt *) . Der anatomische 
Bau der Pflanze kann un^ jedoch keineswegs 
Auskunft geben über die Systemstellung, da 
er, wie aus Schwendener's Schrift hervor- 
geht, in den einzelnen Gattungen (z. B. Junr- 
cus) sehr verschieden gestaltet sein kann und 
sich einzig und allein dem Standorte und 
äusseren Einflüssen anpasst. 

Man schwankte in Bezug auf die Stellung 
von Narthecium immer nur zwischen zwei 
grösseren Familien, den Juncaceen und den 
Liliaceen (im weiteren Sinne) . Von Endlicher 
wurde es unter die Juncaceen eingereiht, und 
es spricht für diese Stellung einestheils das 
kriechende Rhizom und die trockenhäutigen 
Perigonblätter, die bis zur Fruchtreife stehen 
bleiben, anderntheils auch die Gestalt der 

*) Schwendener, Das mechanische Princip etc. 
Leipiig 1874. S.72. T. VII 3, 4, 6. XU 2. Xm 3. 



Samen; diese besitzt z. B. Juncus 
äusserst ähnlich gebaut, doch haben nr 
deutlichen Funiculus und eine fielka 
ausgezogene Spitze. Ebenso findet sidi 
die oben beschriebene Kapsel you Naräim 
öfter ähnlich bei einigen «/uncuAurten. Aij 
Gray*] stellt es ebenfalls zu den JunG»eB| 
wie er sagt, aus drei Gründen, namlicb«« 
des einfachen Griffels, der reitenden ^ 
und der Aehnlichkeit im Samen, wofür a« 
casUmeus als Beispiel anführt. DieselbeiilU 
male kommen jedoch auch unter dalii 
ceen vor, wie wir bald sehen werden. 6 
Folia equitantia finden wir sogar baiq 
Juncaceen nur in einer Gattung, Priim 
Gegen die Verwandtschaft mit dieser Fflä 
würde zuerst die Inflorescenz spreches,« 
nach Eichler bei den Juncaceen nnr s 
selten eine Traube ist. Dann aber beruht^ 
ein Hauptmoment, dass die Juncaceen in b 
Samen nie ein wirkKches Albumen beaiv 
sondern Stärke, HeNartAeciwn nicht ai^ 
Letzteres ist überhaupt vielleicht das &^ 
wirklich durchgreifende Unterschddif 
merkmal der Liliaceen und Juncacees,« 
rend fast alle übrigen Merkmale sowoUk 
der einen als der anderen Familie veieii' 
angetroffen werden. Wir finden die ok 
erwähnten Merkmale, die für eineYerw 
Schaft mit den Juncaceen sprechen, ^ 
genug auch bei den Liliaceen: so <bi^ 
chende Rhizom bei den Antherice^ Ap 
antheen, AsxNirageen und bei venchiflifli^ 
Melanthaceen ( Veratrum^ Tqfieldia etc.'.* 
persistirende Perianthium finden wir ebca» 
bei den Melanthaceen in den Gattm? 
Wurmbeay Zyffodenus, Leünanthim, ^ 
phyllum und Tqfieldia wieder. Bei ^en A^ 
antheen persistirt das Perianthium eb«»* 
und hat ausserdem die gleiche trockenbW 
Consistenz wie das der Juncaceen (exd^ 
Aphyllanthes selbst) . Auch in den SaiBe# 
men stimmen die Liliaceen und Junctct^ 
mannichfach überein. 

Bei der Vergleichung von Nartkea^^ 
den Liliaceen bemerken veir ^^®^*^ "J^ 
Verwandtschaft und andererseits aiicli gi^ 
Abweichungen. Letztere können uns (fc«i|^ 
schon leichter erklärlich werden, weil ^ 
Liliaceen im weiteren Sinne unter ^^,^ 
viel mehr gegliedert und verschiedwi s^ 
die Juncaceen. Linn 6 beschrieb AW*^ 

*) Annals of the Lyceum of Nat. Hi«tory. ^ 
New-York 1 848. — Melanlhaoearum Aae^' *^ 
revisio. 
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r dem Namen ^^dri^m ossifraaum und 
i'That finden tnt grobse^ namentucb habi- 
e Uebereinstimmungen bei den beiden 
izen. Anthericum besitzt das zaserige 
om^ den traubigen Blüthenstand, loculicid 
iringende Kapsel, hypogynisch inserirte 
bg^efasse und in der Section Bulbine sogar 
>ärtigen Filamente, die sechs freien Peri- 
iumblätter und einen einzigen Griffel, 
vveicht jedoch ab in der Form seiner 
ter, durch den inneren Bau der E^psel 

darin, dass es meist weniger und ganz 
iTS gebaute, starkschalige Samen ent^ 
Lelt. DieTribus der Aphyllantheen stimmt 
in denselben Merkmalen wie Anthericum 
Narthecium überein und weicht auch in 

genannten ab, nur ist ihre Inflorescenz 
Bt kopfförmig; dann besitzen sie aber 
h das trockenhäutige Perianthium. Die 
ilaceen kann ich hier ganz ausser Acht 
en, da Herreria, die allein durch das 
utige und stehenbleibende Perianthium, 
L einfachen Griffel und die trockene Frucht 
Narthecium erinnert, überhaupt noch nicht 
ler zu dieser Tribus zu stellen ist. Dagegen 
;en die Melanthaceen eine viel umfassen- 
e Uebereinstimmung. Wenn sie auch 
dsch eine dreifächrige, septicide Kapsel 
iitzen, so gibt es doch hiervon schon meh- 
e Ausnahmen, nämlich Anguülaria^ Omi- 
iglossutHj Helonias (nach Grisebach) und 
ir&phyllum. Den introrsen Antheren begeg- 
n wir bei Colchicum und Tofieldiay beiletzte- 
- auch der häutigen Samenschale, dem ver- 
ichseneii Griffel bei Monocaryum, Ledebou- 
( und Uvularia (Letztere von Anderen zu 
n Liliaceen gestellt] . Eine weit entschei- 
ndere Uebereinstimmung zeigen aber die 
imen und zwar nur hier unter den ganzen 
iliaceen. So besitzt Zygadenus Samen, die 
nglich und an der Spitze schwach verlängert 
ud. Andere Gattungen, wie Amianthium und 
lelonias zeigen flügelähnliche Verlängerun- 
3n der Samen, Xerophyllum besitzt eine 
ßutlich ausgezogene häutige Spitze, endlich 
feöa und Toßeldia in der Section Triantha 
Bsitzen fast denselben Samenbau wie Nar- 
lecium. Die letztgenannte Gattung ist über- 
aupt die Narthecium zunächststehende . Schon 
ir ganzer Habitus zeigt grosse Uebereinstim- 
lung, da sie kriechendes Rhizom, traubige 
nflorescenz, reitende Blätter und Stehenblei- 
lendes Perigon besitzt. Abweichend finden 
rir das septicide Aufspringen der Kapsel, die 
reien Griffel und den Calyculus. Pteea, von 



der mir Idder kein Material zu eigener Unter- 
suchung zu Gebote stand, steht nach der 
Beschreibung der Autoren Toßeldia sehr nahe. 
Um die Itesultate der Untersuchung kurz 
zusammenzufassen und einen Schluss auf die 
Systemstellung von Narthecium zu ziehen, 
habe ich am Schluss eine Tabelle beigefügt, 
die die Uebersicht erleichtern wird. Tqfieldia 
habe ich deswegen neben Narthecium auf- 
geführt, weil sie einestheils in ihrer Stellung 
in der Familie der Melanthaceen, der sie ohne 
Frage angehört, selbst sehr abweichend ist, 
andemtheils aber Narthecium atn nächsten 
steht. Nehmen wir als einziges Unterschei- 
dungsmerkmal der Juncaceen und Liliaceen 
den Unterschied im Eiweiss der Samen an, 
so gehnhit Narthecium die Stellung unter den 
Liliaceen. Unterscheiden wir Aphyllantheen, 
Anthericeen und Melanthaceen nach der Zahl 
und Form ihrer Samen, so steht Narthe- 
cium den letzteren am nächsten. Unter ihnen 
zeigt wieder Toßeldia (s. Tabelle) die grösste 
Uebereinstimmung und Narthecium würde 
deshalb die Stelle hinter Tqfieldia im System 
erhalten müssen. Wenn diese Stellung nicht 
in allen Punkten präcise stimmen will, so 
müssen wir es uns dadurch erklären, dass es 
Pflanzen gibt, die nicht als Verbindungsglie- 
der zwischen zwei Familien stehen, sondern 
zugleich mehrere Gruppen verbinden. Solch 
eine Pflanze ist Narthecium ossifragum eben- 
falls, da sie das Bindeglied bildet zwischen 
Juncaceen und Melanthaceen einerseits und 
anderseits auch zwischen den ersteren, den 
Anthericeen und Aphyllantheen. Wir dürfen 
uns nicht das Pflanzenreich als ein scharf 
gegliedertes System denken, das sich nur 
verzweigt, wie man früher versuchte, sondern 
wir müssefi es uns als ein grosses Netz vor- 
stellen, dessen gröbere oder schwächere Fäden 
grössere oder geringere Verwandtschaften 
anzeigen sollen. 

Erklärung der Abbildungen auf Tafel VIII, B. 

Fig. 1 . Abpräparirte Placenta mit Ovulis ( Vergr. 30) . 

Fig. 2. £in einzelnes Ovulum, mMikropyle,/Funi> 
culuB (Vergr. 80). 

Fig. 3. Längsschnitt durch den Samen, m hohler 
Oanal der Mikropyle, e Embryo ; die beiden Spitzen 
fehlen (Vergr. 60). 

Fig. 4. Querschnitt durch den Samen, i äusseres 
Integument (nur zumTheil gezeichnet), eEfidopleura, 
r Raphe, a Endosperm (Vergr. 200) . 

Fig. 5. Querschnitt durch den scheidenförmigen 
Theil des Blattes, / luftfahrende Räume (Vergr. 25). 
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Fig. 6. Typus vom Aufbau des Blüthenschaftes im 
Querschnitt. Der gleichmässig graue Ton bezeichnet 
die Bastelemente, die dunklen Stellen die Geftiss- 
stränge. 

Die Blfttheneinrichtunff von Arum 
tematuni Thnog. 

Von 

Wilhelm Breitenbach. 

Es ist auf dem umfangreichen Gebiete der der Be- 
fruchtung durch Insecten angepassten Blumen eine 
sehr verbreitete Erscheinung, dass in derselben 
Familie die Blütheneinriohtungen oft sehr verschieden 
sind. So ist es auch in der Familie der Araceae. Von 
der Gattung Arum sind bis jetzt zwei Arten {Artim 
maeukUum und italicum) mit Bezug auf die Art und 
Weise, wie sie durch Insecten befruchtet werden, 
beschrieben worden. Beide haben dieselbe Einrichtung 
(s. H.Müller, Befruchtung der Blumen durch Insec- 
ten S. 72 und »Kosmos«, Bd. in' S. 328). Vor Kurzem 
liatte ich Gflegenheit, im hiesigen botanischen Garten 
A. /cr»aff/m Thnbg. sbs Pinellia temata Ten. zu unter- 



suchen. Da die Blütheneinrichtung dieser ans ^ 
stammenden Pflanze eine in manchen Punktes« 
der der beiden anderen ^rum abweichende i&* 
msg es vielleicht nicht ohne Interesse sein, wtfi£^ 

dieselbe hier kurz erläutere. 

Wie bei Arum maculatum, so ist auch bei ^ ^^ 
tum die Spatha zu einer die Geschlechtsorgsw ^ 
genden Röhre, zu einem Blüthenkessel zusaas^^ 
gelegt. Bei A. maculatum erhebt sich f rei sis ^ 
Grunde des Kessels die Geschlechtssäule, an vdc^ 
die Geschlechtsorgane, getrennt von einander, p^ 
pirt sind; und zwar die Ovarien unten, die Antkff^ 
weiter oben. Die Geschlechtssäule endigt in eise i^ 
benförmig angeschwollene, braun gefärbte Leittus^ 
Ein Stack oberhalb der Antheren ist die S^'^ 
ihrem ganzen Umkreis eingeschnürt, so dass i^se^ 
der Leitstange und der Wandung der SpatKi oor ^ 
kleiner Baum bleibt. Dieser Zugang wird aossß^ 
noch von innen durch mit ihren Spitzen ^^^ 
gerichtete Haare versperrt, so dass kleine Ibm^^ 
wohl in dieGeschlechtskammer hinein, nicht aber ^ 
Weiteres wieder heraus können. Das zur OrieBtii^ 
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» 'we^entliohftten Unterschiede b wischen A, maeu^ 
i und. t^matum sind nun folgende. Bei A. tema- 
verfällt die Oeschlechtskammer in aveiAhschnitte, 
lenen der eine, untere, die Ovarien, der zweite, 
3y die Antheren enth&It. Den einen wollen wir 
r k.aTZ^weg als weibliche, den andern als m&nnliche 
mer beseichnen. In der weiblichen Kammer ist 
lescUechtss&ule mit der hinteren Wand derSpatha 
aclisen, resp. ganz in ihr aufgegangen (hintere 
idungf, wenn wir die Inflorescenz so betrachten, 
es die beistehende Zeichnung angibt). Dieser 
l\ der TVandung ist daher bedeutend verdickt und 
t unmittelbar auf seiner inneren Oberfläche die 
»benförmig gestalteten Ovarien (Fig. 3). 



- ' --ia-««- -r/ 



Fig. 1. 




Fig. 2. 



•»• Fig. 3. 



Fig. 4, 



Zwischen weiblicher und männlicher Kammer ver- 
dickt sich die Wandung der Spatha in ihrem ganzen 
Umkreis so bedeutend, dass das Lumen der Röhre bis 
auf ein kleines Loch von etwa 2 Mm. Durchmesser an 
der vorderen Seite der Inflorescenz verschwindet 
(Fig. 1,2, 4). 

Von diesem kleinen Loche aus gelangen wir in die 
m&nnliche Kammer. In dieser ist die Oeschlechtssäule 
nicht mit der Spatha verwachsen, sondern steht frei 
auf der diaphragmaartigen Verdickung, und zwar an 
der hinteren Seite. Die Säule macht, gleich nachdem 
sie sich frei erhoben hat, eine kleine Biegung nach 
vorn und oben, um dann senkrecht in die Höhe zu 
gehen. Dicht über dem Boden des Diaphragma setzen 



sich die Antheren an die Geschlechtssäule an ; diesel- 
ben legen sich vorn so, dass sie genau Über dem Loch 
zwischen den beiden Kammern stehen (Fig. 2). Zwi- 
schen diesem Loch und der unterenSeite der Antheren 
ist nur ein Zwischenraum von wenigen Millimetern. 

Die Oeschlechtssäule setzt sich wie hei A . maculaium 
in die sogenannte Leitstange fort. Während aber die- 
selbe bei A. maculatum kolbenförmig angeschwollen 
und verhältnissmässig kurz ist, so dass ihr oberes Ende 
von der Spatha um ein bedeutendes Stück überragt 
wird, ist die Sache bei A. tematum umgekehrt. Die 
Leitstange ist dünn und lang, geht weit über den 
oberen Rand der Spatha hinaus. Der obere Rand der 
Spatha ist halbkreisförmig um die Leitstange herum- 
gewachsen, so dass diese selbst festgehalten wird 
(Fig. 1). Von den Antheren aufwärts bis zu diesem 
Punkte ist die Leitstange braun gefärbt, während der 
die Spatha überragende Theil grün ist. 

Die Narben sind vor den Antheren reif, wie das bei 
A. maculatum auch der Fall ist. 

Wie werden nun die Blüthen befruchtet und von 
welchen Insecten ? Was das »Wie« anbelangt, so habe 
ich directe Beobachtungen darüber in erschöpfender 
Weise nicht anstellen können. Indessen kann man 
nicht wohl bezweifeln, dass die aus dem Bau der 
Inflorescenz erschlossene Art der Befruchtung die 
natürliche ist; wir werden dieselbe gleich kennen 
lernen. Von welchen Insecten A. tematum in seiner 
Heimath besucht wird, weias ich natürlich nicht ; hier 
habe ich es von kleinen Mücken besucht gefunden, 
ähnlich denen, welche A. maculatum oder auch^m^o- 
lochia CletnatUis besuchen. 

Die kleinen Insecten fliegen in den oberen offenen 
Theil der Spatha ; hier fällt ihnen zunächst die braun 
gefärbte Leitstange auf. An derselben klettern sie ab- 
wärts und gelangen so zu den Antheren. Nehmen wir 
an, dieselben seien noch nicht reif. Auf dem Boden der 
männlichen Kammer angelangt, ;kriechen sie durch das 
ihrer Körpergrösse angemessene Loch in die weibliche 
Kammer hinein. Wenn die Antheren reif sind, so werden 
sie auf diesem Wege natürlich etwas Pollen mit in die 
weibliche Kammer gebracht haben, den sie dann auf 
den Narben der Ovarien absetzen. Nun ist die kleine 
Mücke in der weiblichen Kammer gefangen. Weshalb 
kriecht sie nicht wieder zu der Oeffhung zwischen 
männlicher und weiblicher Kammer aus letzterer in 
erstere, um von hier aus ins Freie zu gelangen? Sie 
kann nicht, weil sie die Oeffnung gar nicht sieht. Wir 
erinnern uns, dass die Antheren sich gerade über der 
Oeffnung befinden; sie wirken also als lichtabsperren- 
der Schirm. Zu diesem einen Schirm kommt dann 
noch ein zweiter, vielleicht nicht minder wichtiger; 
das ist der obere, offene Theil der Spatha selbst. Die 
offene Fläche der Spatha ist nach vorn zu gerichtet, so 
dass man also von dem Loch zwischen weibliqjier und 



m&nnlicher Kammer aus nicht ins Freie sieht, sondern 
gegen die Wand des oberen, gleichzeitig etwas nach 
vom gebogenea Theiles der Späth a. Dass in der That 
durch die Antheren und den oberen Theil der Spatha 
das Licht Ton der weiblichen Kammer abgesperrt wird, 
davon kann man sich durch ein einfaches Experiment 
leicht überzeugen. Schneidet man n&mlich die Blüthe 
quer durch, so dass der Schnitt durch die weibliche 
Kammer geht (Fig. 1 A — B) und versucht man dann, 
durch die Oeffnung in die mftnn liehe Kammer hinein- 
zusehen, so wird man niemals Licht wahrnehmen, 
vielmehr erscheint Alles dunkel. Und den in der weib- 
lichen Kammer eingeschlossenen Mücken wird es wohl 
ebenso ergehen. Die Thiere sind also in einem dun- 
keln Gef&ngniss eingeschlossen. Wie entkommen sie 
aus demselben? Auf ganz einfache Weise ; im Grunde 
der weiblichen Kammer, also am untersten Theile des 
Blüthenstandes weichen die Bänder der Spatha, die 
bis jetzt über einander lagen, später ein wenig aus 
einander. Dadurch entsteht eine kleine Spalte, eine 
Thür des Gefängnisses (Fig. 1 t)^ durch die man in die 
weibliche Kammer hineinsehen kann. Durch diese 
Thür dringt selbstverständlich Licht in die Kammer 
hinein, und nun können die eingeschlossenen Thier- 
chen ins Freie gelangen, um sich dann von neuem in 
ein zweites Gejfängniss zu begeben. 

So scheint mir bei blosserBetrachtung derinflorescenz 
der Vorgang zu sein. Wodurch die Thür in der weib- 
lichen Kammer zu Stande kommt, vermag ich bestimmt 
nicht anzugeben. Es scheint mir sehr wahrscheinlich 
zu sein, dass das Auseinanderweiehen der Spatharän- 
der durch das Anschwellen der Ovarien im unteren 
Theile der weiblichen Kammer vor sich geht. Wenig- 
stens findet man, dass, je weiter entwickelt, d. h. je 
angeschwollener die Ovarien sind, um so grösser die 
Thür wird. 

Idi habe schon oben gesagt, dass eine directe Be- 
obachtung des angegebenen, lediglich aus der Betrach- 
tung der Blüthe selbst erschlossenen Befruchtungsvor- 
ganges nicht vorliegt. Eine Beobachtung scheint mir 
aber sehr für die Richtigkeit der Erklärung zu spre- 
chen. Diese Beobachtung ist folgende. Wenn man 
Insecten in den Blüthen ständen antrifft, und ich habe 
wiederholt welche angetroffen, so befinden sie sich 
stets in der weiblichen Kammer, und zwar in solchen 
Blüthenständen, bei denen eine Thür am unteren 
Theile der Kammer sich noch nicht gebildet hat. In 
solchen jungen Blüthenständen habe ich mehrere Male, 
wenn ich die weibliche Kammer aufschnitt, kleine 
Mücken gefunden, niemals aber in weiter entwickel- 
ten. Diese Beobachtung scheint mir entschieden anzu- 
deuten, dass die Mücken aus der noch nicht mit einer 
Thür versehenen weiblichen Kammer nicht entkom- 
men können. 



Es liegt auf der Hand, dfln eine diiecte 
tung des angegebenen Befruehtungsvorgaiigei«! 
sehr schwer wird anst^en lassen. Alkines 
wie ich glaube, schon genügend sein, wenn bis 
sähe, dass thatsächlich eine Mflcke aus der tirli 
weiblichen Kammer herauskröche. Bis jetst itt dr 
noch nicht gelungen. Durch die umfassendes ütt 
suchungen von Darwin, Delpino und 
H.Müller, sowie verschiedenen Anderen ssd v 
glücklicher Weise auf dem Gebiete der »Befndfei 
der Blumen durch Insecten« schon ao weit gdLcvK 
dass wir in den meisten FäUen lediglich aus der !> 
trachtung der Blüthen selbst schlieseen könscL « 
und durch welche Insecten die betreffeode fla 
befruchtet wird. Die directe Beobachtung man k 
diesen Schluss bestätigen oder conigiren ; is li 
wenigen Fällen dagegen wird er ganz ufflgataii 
werden. Und eben weil wir solche Schlüattstf 
können, habe ich hier nicht nur die BeschreiboQf c 
Blüthen, sondern auch den wahrscheinUchea ^oifBi 
der Befruchtung angegeben. So lange nidit ^ 
directe Beobachtung etwas anderes sich henvisä 
muss ich an der erschlossenen Deutung der Blötiie 
einrichtung von Arum tematum festhalten. 

Erklärung der Abbildungen. 

Fig. 1. Blüthenstand von Arwn iemakan, tob« 
gesehen. Ein Stück der vorderen Wand der Sptäis 
weggeschnitten, um die Geschlechtsorgane sicfetivi 
machen. 

Fig. 2 (vergrössert). Längsschnitt durch dn • 
Geschlechtsorgane bergenden Theil der InfloieffS 
um das Loch zu zeigen, durch welches man foi tf 
einen Kammer in die andere gelangt. 

Fig. 3 (vergr.). Querschnitt durch die väli^ 
Kammer. 

Fig. 4. Querschnitt durch denjenigen TheQ, ixi^ 
sich das die beiden Kammern verbindende I^ 
befindet. 

In allen Figuren bedeutet: sp. Spatha; LlA^'ilUs^ 
a. Antheren; o. das die beiden Kammern verbiD^ 
Loch ; 0». Ovarien ; L Thür der weiblichen Kaoi^ 

Jena, Juli 1879. 

Litteratar. 

Anatomie und Biologie der Gatta»? 
Streptocarpus. Von T, Hielschff 
(Aus Cohn, Beiträge zur Biologie. III. Bd. iH«^ 
Der Verf. gibt eine Entwickelungsgeichirb'f * 

Streptocarpus polyantkus und 8tr, Rexii, Di« g«*^ 
ten Pflanzen zeigen interessante Abweichanga «b*^ 
dem gewöhnlichen Entwidielungsgange. An E>^ 
findet sich weder eine Wurzelanlage noch dfl^T 
tationspunkt an Stelle der Endknospe, fir ^^ 
demgemäss nur aus den zwei Cotyledonen vd^ ^ 
hypokotylen Glied. Das untere Ende desssIbesM 
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bei der Keimung in den Boden ein und gibt einer 
grösseren Anzahl von Adventivwurzeln den Ursprung. 
Von den beiden Cotyledonen stirbt der eine frühzeitig 
ab, während der andere sich sehr vergrOssert und zum 
Laubblatt wird, hei Sir, poh/anthua bis nach der Blüthe 
das einzige, welches die Pflanze besitzt. Das hypo- 
kotyle Glied mit seinen Ad ventiTWurzeln stirbt sodann 
ab, statt ihrer bilden sich neue Wurzeln am Stiele des 
Blattes, dessen Gewebe am Grunde theilungsfähig 
bleiben. Die ganze Pflanze besteht also in diesem 
Stadium aus einem bewurzelten Blatte, das einem 
Blattateckling von Begoma etc. entspricht. Im zweiten 
Jahre entstehen auf der Oberseite der Blattstielbasis 
die Anlagen der Blüthe nrispen als adventive Emer- 
genzen. Auch eine Reihe von Laubsprossen bildet sich 
auf die gleiche Weise. G. 



Zur EntwickelungsgeBchickte von 
VpWox minor. vonDr.O. Kirchner. 
(Aus Cohn, Beiträge zur Biologie. III. Bd.) 

Die Entwickelungsgeschichte von Vohox, die man 
bekanntlich Cohn verdankt, zeigte bisher die Lücke, 
dass die Keimung der Oosporen nur mangelhaft be- 
kannt war. Der Verf. beobachtete dieselbe an V. minor. 
Sie erfolgte im Februar. Der Inhalt der Oosporen tritt 
in Kugelform unter schnellem Aufquellen des Endo- 
spors aus dem zerrissenen Exospor hervor und theilt 
sich zunächst durch zwei auf einander senkrechte Thei- 
lungsebenen. Die Zellen weichen derartig aus einander, 
dass sie nur am hinteren Ende mit einander verbunden 
bleiben. Dieses hintere Ende bildet den einen Pol der 
späteren kugligen Zellfamilie, der andere wird erst 
später geschlossen, nachdem die Viebahl von Zellen 
gebildet worden ist. Es geht also aus jeder Oospore 
durch Th eilung und den eigen thümlichen Verschie- 
bungsprocess der Zellen direct eine neue Familie her- 
vor. Als Unterscheidungsmerkmal von V. globatar und 
V. minor wurde u. A. auch Diöcie bei letzterem ange- 
gegeben. Dies ist nach den Angaben des Verf. unrich- 
tig, da die Familien zuerst einen rein weiblichen, 
später einen männlichen Zustand durchmachen, also 
protogyn sind. 

Ausser an dem vom Verf. angegebenen Standort 
(Hohenheim) findet sich V. minor auch noch mehrfach 
in Süddeutschland (z.B. bei Tübingen und Würzburg}, 
während V. ghbator nicht vorzukommen scheint. G. 



Untersuchungen über die Entstehung 
der adventiven Wurzeln und Laub- 
knospen an Blattstecklingen von 
Peperomia. Von E. Beinling. 

(Ans Cohn, Beiträge zur Biologie. III. Bd.) 
Der Verf. hat die Veränderungen untersucht, die an 
BlatUtecklingen von P«p0romtaspecies vor sich gehen. 



Es bildet sich an der Schnittfläche zuerst Wundkork, 
dann brechen aus derselben Wurzeln hervor. Nach 10 
— 14 Tagen zeigen sich an der Schnittfläche kleine 
weissliche Hügel, Anlagen zu neuen Pflänzchen . Diese 
Knospen entstehen aus dem Grundparenchym des 
Blattstiels, resp. dem Blattparenchym der Spreite, also 
exogen. Sie durchbrechen den Wundkork. Die Anlage 
der erst auftretenden Wurzeln am Blatte ist dagegen 
endogen, sie entstehen in der Cambialregion der 
Gefössbündel. G. 

Entwickelungsgeschichte des Pro- 
thalliums von Scolopendrium. Von 
Dr. Günther Beck. 
(Verh. der k. k. zool. bot. Ges. in Wien. 1879.) 
Als Resultat dieser Untersuchung hat sich ergeben, 
dass bei Scolopendrium das Exospor nicht gesprengt, 
sondern derartig erweicht wird, dass derKeimschlanch 
an jeder Stelle austreten kann. Ausserdem hat das 
Prothallium »borstenförmige Trichomgebilde«. Im 
Uebrigen tischt der Verf. die sattsam bekannte Kei- 
mungsgeschichte der Polypodiaceen von Neuem auf, 
und bemüht sich, bei seiner Form kleineAb weichungen 
aufzuflnden, die meist noch unwesentlicher sind als 
die oben genannten. Er sagt in Bezug auf denBefruch- 
tungsact schUesse sich Scolopendrium den »echten Fili- 
cineen« an. Gehört es denn etwa zu den unechten? 
Seine Angaben über das Wachsthum sind nach dem 
bekannten Schema gemacht ohne irgend etwas Neues 
zu bieten. * G. 

lieber die Formen einiger Gattungen 
der Desmidiaceen Ostpreussens. 
VonG.Klebs. 
(Schriften der physik.-ökonom. Ges. zu Königsberg. 
Jahrg. XX und Strassburgerlnauguraldiss. mit 3Taf.) 
Der Verf. untersuchte die Gattungen Closterium, 
Penium und Coemarium und weist nach, dass diesel- 
ben durch Uebergangsformen so mit einander verbun- 
den sind, dass eine scharfe Trennung unmöglich 
erscheint. Penium, z. B. ist zu Coemarium zu ziehen 
und verknüpft dies mit Cloeterium. Er fand eine grosse 
Mannigfaltigkeit der Formen, hervorgegangen aus der 
Variabilität derselben. »Jeder Charakter in jeder Form 
variirt; d. h. wenn man eine bestimmte Form zum 
Ausgangspunkte ninomt, so gehen von ihr aus nach so 
verschiedenen Richtungen, als sie überhaupt deutlich 
hervortretende Charaktere besitzt, verschiedene For- 
menreihen aus, die jede in ihren Gliedern einen be- 
stimmten Charakter zu allmählicher Umgestaltung 
führtv (S. 42). Dies ist das Resultat der Vergleichung 
einer grossenAnzahl von Formen. Die öfters behauptete 
Variabilität der niederen Algenformen ist damit an eine 
Formenreihe exact nachgewiesen. Sie geht' bei den von 
dem Verf. untersuchten Formen so weit, dass es 
unmöglich ist, nach Bau und Qeatalt der vegetativen 
Zelleq Arten aufzustellen. Wie sehr dieAlffensvstematik 
einer gründlichen Revision bedarf, wird aurch die vor- 
liegende schöne Arbeit aufs Schlagendste dargethan • G . 



üitudes sur quelques espcces de 
vignes sau vag es de FAm^rique du 
Nord faites au point de vue de leur 
applicution ä la reconstitutiou des 
vignobles detruits par le phyllo- 
xera. Far M. A. Millardet. (Vergl. 

Neue Litt. p.616.) 

Der Verf. bespricht in dieser seiner neuesten Schrift 
über die durch die Phylloxera veranlasste Kebkrank- 
heit eine Frage, die in Frankreich zu einer brennenden 
geworden ist. Es handelt sich um die Beschaffung von 
gegen die Phylloxera unempfindl chen Pfropf unter- 
lagen für die einheimischen Kebsortcn. Wie der Verf. 
nachweist, ist diese Frage eine sehr complicirte. Die 
vielen Varietäten und Bastarde legen immer die Gefahr 
nahe, dass die betreffende Pflanze »Blut« von einer 
nicht widerstandsfähigen Form (unter den amerika- 
nischen Reben gehört hierher V, Labrmca) in sich 
hat. DerVerf. weist nun zunächst nach, dass dieSpecies 
V, riparia , cordifolia , aestivalia , cinerea absolut 
widerstandsfähig gegen die rhylloxera sind. — Als 
Pfropfunterlagen werden am besten Sämlinge benutzt, 
die aus in Missouri gesammelten Samen erzogen wer- 
den. Da nämlich dort V, iMh-usca nicht vorkommt, 
so ist die Gefahr der Bastardirung mit dieser Species 
aufgeschlossen. Bezüglich der Angaben über Vermeh- 
rung, Pfropfung, Aussaat und Unterscheidungsmerk- 
male der Samen muss auf das Original verwiesen 
werden. G. 

lieber die Harzgänge in den Zapfen- 

schuppen einiger Couiferen. Von 

T. F. Hanausek. 
(Sep. -Abdruck aus dem Jahresbericht d. nieder-österr. 
Landes-Oberrealschule in Krems.) 

Der Verf. bespricht zunächst die Anordnung der 
Harzgänge in den Zapfenschuppen und findet dieselbe 
abweichend Ton der in den Laubblättern. Er glaubt 
darin ein Argument gegen die Blattnatur der Schuppen 
sehen zu können, es liegt aber auf der Hand, dass 
anatomische Charaktere kein Kriterium zur Entschei- 
dung morphologischer Fragen bieten können. Das 
Zusammen vorkommen von Harzgängen und Gefäss- 
böndeln wird vom Verf. für die von inm untersuchten 
Fälle besonders betont. In Uebereinstimmung mit 
Frank u . A . wir J gegen Müller angegeben, dass 
es immer Eine Zelle sei, die durch mehr oder minder 
complicirte Theilungsprocesse das spätere Epithel bilde. 
Schon in dem kleinsten Intercellularraume war das 
Harz zu constatiren. DerVerf. denkt sich dieselbe aus 
der Umwandlung der Aussenlamellen der Epithelzellen 
entstanden. Dagegen soll späterhin die Stärke das 
Material zur Harzbildung liefern, da die letztere in 
den Schuppen z. B. von Biota im Winter verschwin- 
det und das Harz um das Vielfache seiner ursprüng- 
lichen Menge vermehrt wird. Dass die Stärke ein 
wesentliches Material zur Harzbildung liefere, hatte 
bekanntlich Dippel schon früher ausgesprochen. 

Ausser den schizogenen Harzgängen finden sich in 
den Zapfenschuppen auch lysigene, durch chemische 
Metamorphose des Zellinhaltes und der Zellmembranen 
entstanden. G. 

Personalnachiichten. 

Aus dem Sitzungsberichte des bot. Vereins derProv. 
Brandenburg vom 30. Mai d. J. geben wir hier nach- 



stehenden, von A. W.£ ichler verfasstearii 
Th. Ir misch wieder. 

Am 28. April starb im 64. Lebensjahre dtr. 
und Professor Dr. Thilo Irmiscn in Soi 
Derselbe begann schon während seines 
auf der Universität in Halle neben seinoi 
dien, Theologie und Philologie, sich mit 
beschäftigen, ein er Wissenschaft, die er wihrß^! 
fast 40jährigen Amtsthätigkeit am Gjmnaäus 
derhausen nicht aufhörte mit Lust nnd lid» 
gen, und d<e ihm namentlich auf demGebietedsi 
phuiugie und Biologie der Phanerogamen ei^ 
der werth vollsten Arbeiten verdaxuLt. Ni 
bereits 1843 eine Abhandlung »Der Am 
die Pflanze, das Thier. Ein Versuch zu ihj 
mung« und 1846 ein asvstematischea Verseidisv^ 
in dem unterherrschaftlichen Theile der Schi 
giflchen Fürstenthümer wildwachsenden phan« 
sehen Pflanzen« veröffentlicht, trat er 1849 n^ 
ersten Werke auf dem Hauptfelde seiner 
Thätigkeit hervor : »Zur Morpholo^e und Bi(^.3^ 
monokotylischen Knollen- und Zwiebelgewifeäi? 
diese Arbeit folgten zahlreiche grössere und 
Abhandlungen, erstere meist von dem uat 
sehen Verein für Sachsen und Thüringen vei 
von denen Vortr. nur die Beiträge surNat 
der einheimischen Vcderianar-Krten^ der 
Beiträge zur vergleichenden Morpholo^e ds 
[Carum Bulhocastanum und Chaerttpk^U\ 
Urginea, Mirahilisy DahUa, Troptieobtm, 
JRanunculus, Aroideen, Corydaüig etc.) und 
Abhandlunff über Papacer trüohwn Wallr. neosL 
die Verhandlungen unseres Vereins hjit der ^ 
bene durch eine Anzahl werth voller Abi 
(lieber Vincetoxieum aJhum (Mill.} Aschs. L *^ 
S.41 Taf. L; Kurze Bemerkung über die perE££S 
den SonehtM-Kxt/bn der deutschen Flors IL ^ 
S. 117; Ueber die Adventivknospen auf den Wb 
von AscUpias ayriaca L. ebend. S. 122 ; Ueöerf 
/o/ttimXMjM«a«<crin. IV. (186 1,1862} S. 1 ,- ZarXö 

Seschichte des Juncus equarrasus L. VI. (1864 S? 
\eber Poa syhieola QoBB. X.\l. (1874) 8.1, Ti^- 
bereichert. I r m i s c h war ein sehr genauer und b» 
lässiger Beobachter, zugleich ein guter Kexaffi 
älteren Litteratur und überhaupt ein vielseitige^ 
deter, dabei anspruchsloser und bescheidener i^ 
Für das Hofmeister'sche Handbuch hatte er ft 
Capitel über Sprossfolge übernommen« konste^ 
aber nicht entschliessen, die fast ToUendete Ai^ 
veröifentlichen. 



Am 26. August d. J. starb im fast vollendetei 
Lebensjahre der Rittergutsbesitzer Dr. CJ.U*]^ 
\onKiinggräff auf . Paleschken bei Nikolaito - 
Westpreussen. Derselbe hat sich durch seineFk»*^ 
Provinz Preussen (1849, Nachtrag 1854) und »^ 
Vegetationsverhältnisse der Provinz Preussen J^ 
um die botanische Kenntniss dieser Provinz hofi ^ 
dient gemacht. In den letzten Jahren beachiitil^ * 
sich mit den Vegetations- Verhältnissen Nord-Eitfjf 
über welche er eine werth volle Abhandlung »Zuriv^ 
zengeographie des nördlichen und arktischen Eiff^ 
(1875, zweite Auflage 1877J erscheinen lies«. 

Dieser Nummer liegt bei : CaUlag Kr« 193 ^^^ 
Francke in Leipzig, enthaltend Werke der i^ 
zumeist aus dem Nachlasse des Prtf. Dr. flificM* 
«autogen. 
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)er den Einfluss des Lichtes auf die 
ilateralität der Famprotiiallien. 

Von 

K. Prantl. 

leher die Ursachen der Bilateralität der 
nprothallien, sowie die Factoren, welche 
en VVachsthumsrichtung beeinflussen^ be 
en wir ausser den älteren Angaben Wi- 
ad's*) aus jüngster Zeit eine Notiz von 
itgeb**), welcher durch Experimente 
gte, dass durch Aenderung der Beleuch- 
ig ein Umtausch der beiden Seiten eintritt, 
wie eineMittheilnng von Bauke**^*), wel- 
it aus Beobachtungen an seinen Culturen 
iliessen zu können glaubt^ dass die Bila- 
alität durch die Schwerkraft hervorgerufen 
irde. Von grundlegender Wichtigkeit für 
e derartigen Untersuchungen ist endlich die 
agste Abhandlung Sachs'f), worin zwar 
r Prothallien nur vorübergehend gedaclit 
rd, jedoch über^forcAa/^^iaThatsachen und 
jhlussfolgerungen mitgetheilt werden, die 
ih vielfach auf die Prothallien geradezu 
)ertragen lassen. 

Veranlassung zu meinen diesbezüglichen 
ntersuchungen war die Wahrnehmung, dass 
3r morphologische Aufbau des Farnprothal- 
ums ohne Konntniss der physiologischen 
eziehungen zu seiner Umgebung schlechter- 
Ings nicht verstanden werden kann, dass es 
aum einen zweitenPflanzentheil geben dürfte, 

*) Botanische Untersuchungen. Braunschweig 1854. 
.33 ff. Vergl. auch Sachs, lieber den Einfluss des 
ageslichtes auf Neubildung und Entfaltung verschie- 
ener Pflanzenorgane. Beilage zur Bot.Ztg. 1863. S.7 f. 
♦*) Ueber Bilateralität der Prothallien. Flora 1877. 
.174. 

***) Sitzungsberichte des bot. Vereins der Provinz 
Brandenburg. 27. December 1878. 

f) Ueber orthotrope und plaffiotrope Pflanzentheüe. 
Lbeiten des bot. InstituU in Würzburg. II. S. 226 ff. 



dessen Gestaltung in so hohem Maasse von 
äusseren Factoren abhängig ist. Ich kann 
meine Untersuchungen noch nicht als abge- 
schlossen betrachten und halte das, was ich 
hier mittheile, nur für den Ausgangspunkt 
weiterer Forschungen; nur das mehrseitige 
Interesse, welches gegenwärtig dem Gegen- 
stande zu Theil wird, veranlasst mich zur 
Publication der einstweilen gewonnenen 
Resultate. -* 

Das Material, welches zu meinen Versuchen 
diente, bestand vorzugsweise aus Prothallien 
von Osmunda regalis, Polypodium vulgare, 
Aneimia Phyllitidis^ Aspidiumßlix mos und 
älteren Prothallien, welche im Gewächshaüse 
spontan auftraten und wahrscheinlich, soweit 
man aus den massenhaft sich entwickelnden 
Keimpflanzen auch auf die übrigen Prothallien 
schliessen darf, sämmtlich zu Aspleniumßlix 
femina (mit frischer Haideerdc eingeschleppt) 
gehörten. 

Einen grossen Theil meiner Versuche führte 
ich mit jungen Prothallien aus, welche auf 
dem Deckglase ^erzogen wurden nach einer 
Methode, die ich schon früher*) angab, seit- 
dem aber in folgender Weise mit besserem 
Erfolge modificirt habe. Statt des auf das 
Deckglas gekitteten Torfstückes klebe ich 
mittels eines minimalen Tropfens Canadabal- 
sam die Hälfte eines anderen Deckgläschens 
so auf, dass an einer Kante die beiden Rän- 
der genau auf einander liegen. Auf den ent- 
gegengesetzten Rand des kleineren Deckgläs- 
chens, welcher als ganz schmale Stufe über 
die Fläche des grösseren vorspringt, werden 
die in Wasser suspendirten Sporen ausgesät 
und das ganze so vorgerichtete »Plättchen« in 
feuchte a Sand gesteckt, aus welchem sich das 
mit geringen Mengen einer geeigneten Nähr- 

♦) Flora 1878. S. 553. 



Stofflösung versetzte Wasser capillar zwischen 
den beiden Gläschen bis zu den Sporen 
emporzieht. Als Gefässe für den Sand und die 
Plättchen dienen Glasdosen von rechteckigem 
Grundriss. 

Um annähernd horizontale Heleuchtung zu 
erhalten, stellte ich dieCulturen an die Fenster 
des Laboratoriums und hielt durch schwarzes 
Papier die von oben einfallenden Lichtstrah- 
len ab. Zum Zwecke der verticalen Beleuch- 
tung von oben stellte ich die Culturen in das 
(wahrend des Sommers wenig bevölkerte, 
daher sehr helle) Gewächshaus, wobei jedoch 
zu berücksichtigen ist, dass die Lichtstrahlen 
nicht ausschliesslich vertical, sondern fast 
von allen Seiten einfallen. Zur Beleuchtung 
von unten endlich verwendete ich ein Gefäss 
mit Glasboden und Blechrand, innerhalb 
welch letzteren ein Blechrecipient mit Wasser 
abgesfperrt, übergestellt wird. Der Recipient 
ist mit einer schwarzeh Wachsschicht aus- 
gekleidet und wird zur Vermeidung von zu 
starker Erwärmung mit durchscheinender 
Leinwand bedeckt. Dieses Gefäss steht auf 
einem Holzgestell, in welchem ein Spiegel in 
entsprechende Lage gebracht werden kann. 
Die ersten misslungenen Versuche mit diesem 
Apparate zeigten, dass hierbei durch günstige 
Stellung des Spiegels für eine möglichst inten- 
sive Beleuchtung Sorge zu tmgen ist. 

Als oberflächliches Kriterium fiir die Rich- 
tung des Lichtes dienen am besten orthotrope 
Pflanzentheile , wie Moosprotonemen, Vau- 
cherien, welche älteren Prothallien stets bei- 
gemengt sind. 

Die Versuche ergaben folgende Resultate : 

l. Die Wurzelhaare sämmtlicher 
untersuchter Prothallien sind nega- 
tiv heliotropisch, jedoch nicht 
positiv geotropisch. 

Waren die oben beschriebenen Plättchen 
vertical mit einer Fläche gegen das annähernd 
horizontal einfallende Licht so aufgestellt, 
dass die Stufe auf der Lichtseite lag, so wuch- 
sen die Wurzelhaare der keimenden Spore 
und des Keimfadens, sich dem Glase anschmie- 
gend, in den capillaren Raum zwischen den 
beiden Deckgläschen. War die Stufe auf der 
Schattenseite, so wuchsen viele (je nach der 
Lage der Spore) vom Glase hinweg, ohne den 
capillaren Raum zu erreichen. Es konnte 
somit die Berührung mit der feuchten Fläche 
den negativen Heliotropismus nicht über- 
winden. 

Wurden die Plättchen aus dieser Stellung 



so gedreht, dass sie mit der Kante gegee 
Licht zu stehen kamen, so zeigten alkl 
zelhaare eine Krümmung von der L 
hinweg. 

Wurden die Plättchen vertical in 
Lichte (hinter einer Losung von dop« 
chromsaurem Kali, welche keine 
Strahlen hindurchliess) aufgestellt, so 
sen die Wurzelhaare nach allen Richtoap 
liessen durchaus keinen Einfluss der 
kraft erkennen, zeigten dagegen 
Nutationen und nur relativ wenige gela^i 
zufällig in den capillaren Raum. 

Am deutlichsten trat die Lichtwirkuf 
Beleuchtung von unten hervor; in des ' 
beschriebenen Apparat keimten Sporeo 
Osmunda in einem flachen Wasseitropfa 
dem Objeetträger. Fast sämmtliche W 
haare, sowohl die ersten aus der Spore. 
später am Rande und aus der Flache d^ 
thalliums kommenden wuchsen gerade 
oben ; also weder Schwerkraft noch die 
häsion an das feuchte Substrat kamei 
energischen Lichtwirkung gegenüber 
Geltung; nur einige ganz wenige 
sich gar nicht oder erst später vom Su 
Es mag vielleicht das Gewicht der bei A 
lung an ihren Spitzen sich niedersch 
Wassertropfen einzelne zum Umlegen 
anlasst haben. 

Auch an erwachsenen Prothallien 
die Wurzelhaare vom Lichte hinweg. 
horizontaler Beleuchtung stimmt ihre 
( abgesehen von der gerade entgege 
Wachsthumsrichtung) nahezu überein mk 
orthotropen positiv heliotropischen ft* 
nemen ; dass ihre Richtung sich, dabei H« 
mehr der Verticalen nähert^ erklärt sichses 
leicht aus der Beschattung durch, die vorib' 
sich erhebende Prothalliumfläche. 

2. Der Keimfaden ist orthotropi» 
zwar positiv heliotropisch und n(p^ 
tiv geotropisch. 

Als Keimfaden bezeichne ich hier die e 
confervenartige Entwickelungsphase des f^ 
thalliums^ in welcher es eine Zellreibe^ 
stellt. Dem Wesen nach ist dieses Sta£^ 
wenn auch rasch vorübergehend, anchbr 
Osmunda vorhanden, jedoch normal nuruf 
zwei Gliederzellen beschrankt; die las0 
derselben bildet sich alsbald in einen Z^ 
körper^ die vordere in die Fläche um. 

Aufden Plättchen wächst im wei^enlicb 
der Keimfaden stets der Lichtquelle 
gegen ^ auf der Lichtseite erwachBea k* 
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äfichen hinweg^ auf der Schattenseite presst 
sich dem Gläschen an ; bei Drehung des 
ittchens um 90^ in der Verticalen zeigt er 
6 positiv heliütropische Krümmung. 
[m gelben Lichte wachsen die Keimfäden , 
i den hier häufigeren Nutationen abgesehen, 
lau vertical aufwärts ; hier kommt also, bei 
sschluss der wirksamen Lichtstrahlen, die 
iwerkraft zur Geltung. 
Der Keimfaden zeigt in keiner Weise 
ateralität; die aus seinen Gliedcrzellen 
^springenden Wurzelhaare*) kommen an 
3n Seiten, ohne Rücksicht auf Licht- und 
lattenseite hervor ; die letzteren sind fer- 
r nicht beschränkt auf die feuchtere oder bei 
iirümmter Lage auf die erdwärts gewendete 
ite des Fadens. Die Entstehung der Wur- 
haare am hinteren Ende der Gliederzellen 
ae übrigens durchaus nicht allgemeine 
scheinung) ist rein morphologischer Natur 
i hängt nicht damit zusammen, dass das 
itere Ende gewöhnlich erdwärts gekehrt ist. 
), Das Breitenwachsthum des Keim- 
lens ist von der Intensität des 
chtes abhängig, aber in seiner 
chtung nicht vom Lichte bestimmt. 
Bekanntlich geht der Keimfaden durch Brei- 
iwachsthum und diesem folgende Längs- 
nlungen in den Gliederzellen in eine Zell- 
che über. Der Zeitpunkt des Eintretens 
ises Breitenwachsthums ist, so weit bis jetzt 
kanilt^ einmal von specifischen Eigenthüm- 
hkeiten abhängig; es erfolgt z. B. bei Os- 
\nda sofort, bei anderen Farnen erst später, 
ist femer nur bei einer gewissen, vorerst 
^ht näher bestimmbaren Helligkeit möglich; 
L schwacher Beleuchtung unterbleibt es 
Llig oder tritt nur in geringem Maasse auf, 
»bei die Gliederzellen eine namhafte Ueber- 
rlängerung erfahren können (z.B. Aneimia) 
er eine solche nur in minimalem Maasse 
iennen lassen (z. B. Platycerium alcicome 
a.) . Ebenso wie sich hierin eine specifische 
chtempfindlichkeit ausspricht, so auch be- 
glich des Breitenwachsthums. Aneimia 
lyllitidis ist die lichtempfindlichste Species^ 
Iche ich bis jetzt kenne; sie bedarf schon 
her Helligkeitsgrade, um überhaupt eine 
iche anzulegen. Es ist sehr wahrscheinlich, 
BS durch Steigerung der Helligkeit alle 

^) Diese, und nicht die aus der Spore kommenden 
urzelhaare waren gemeint, als ich in meiner gegen 
u k e gerichteten, leider su knapp gehaltenen Joe- 
rkung (Flora 1878. S.556) von den bei der Kei- 
mg auftretenden WurselhaiEuren sprach. 



Farne, welche bei gewöhnlicher Beleuchtung 
erst einen längeren Faden bilden, bevor sie 
die Fläche anlegen, zu früherem Breiten- 
wachsthum veranlasst werden könnten. 

Es ist zur Zeit noch unentschieden, ob diese 
Lichtwirkung eine directe, mechanische ist, 
oder ob erst indirect eine gesteigerte Assimi- 
lätion das Breitenwachsthum ermöglicht. Ver- 
suche mit gelbem und blauem Lichte scheinen 
für die erstere Annahme zu sprechen ; denn 
in gelbem Lichte unterbleibt das Breiten- 
wachsthum ebenso wie in sehr abgeschwäch- 
tem gemischtem Lichte, während in blauem 
Lichte (hinter Kupferoxydammoniak) kaum 
eine Differenz vom gewöhnlichen diffusen 
Lichte erkennbar war. Nun ist mir zwar völlig 
klar, dass es unstatthaft ist, die Helligkeit 
verschiedenfarbigen Lichtes zu beurtheilen ; 
allein der gewöhnlich in dieser Richtung be- 
gangene Fehler, das blaue Licht für dunkler 
zu halten, als das gelbe, kommt hier insofern 
nicht in Betracht, als in unserem Falle gerade 
das gelbe Licht in derselben Weise wirkt, wie 
gemischtes von geminderter Helligkeit, im 
blauen Lichte dagegen eine Minderung der 
Helligkeit am Erfolge kaum zu constatiren 
ist. Ich will jedoch eben wegen dieser Schwie- 
rigkeiten dem Versuche mit gelbem und blauem 
Lichte keine beweisende Kraft zuschreiben, 
und gehe nunmehr darauf aus, auf anderem 
Wege, den ich ohne Weitläufigkeiten hier 
nicht andeuten kann, die Frage zur Entschei- 
dung zu bringen. 

Die Frage nach dieser Wirkung des Lich- 
tes auf das Breitenwachsthum scheint dadurch 
an Interesse zu gewinnen, dass eineAehnlich-. 
keit zwischen den Prothallien und den Laub- 
blättern zu bestehen scheint. Ich habe daher 
einige Versuche- mit Blättern von Dicotylen 
vorgenommen, welche noch fortgesetzt u*nd 
variirt werden sollen, von welchen daher hier 
nur ein Resultat kurz erwähnt sei. Die Blät- 
ter eines Sprosses von Tropaeolum minus, 
dessen untere Blätter normalen Bedingungen 
ausgesetzt waren, wuchsen in kohlensäure- 
freier Luft am Lichte zur vollen Normal- 
grösse heran, während ebensolche eines 
anderen Exemplares im Dunkeln höchstens 
1 Centimeter Durchmesser erreichten. Das 
letztere Sprossende, aus der Dunkelheit in 
gelbes Licht gebracht, erzeugte Blätter, die 
zwar grösser als im Dunkeln waren, aber nicht 
die Normalgrösse erreichten. Es steht also, 
die Gleichheit der Lichtwirkung auf das Brei- 
tenwachsthum der Prothallien und die Blatt- 



spreiten vorausgesetzt« dieses Resultat nicht 
in ganz klarer Uebereinstimmung mit dem 
oben erwähnten Versuche, ohnp jedoch ihm 
geradezu zu widersprechen. Es muss daher 
die Entscheidung weiteren Expeiimenten 
vorbehalten bleiben« welche demnächst in 
Angriff genommen werden. 

Es muss fem er besonders hervorgehoben 
werden, dass die Richtung des Breitenwachs- 
thums der Prothallien und der dadurch her- 
vorgerufenen Längstheilungen nicht durch 
die Richtung des Lichtes beeinflusst wird. Es 
kann dies mit grösster Bestimmtheit an den 
Culturen auf Plättchen constatirt werden, da 
hier für jedes Individuum die Richtung des 
Lichtes 'die gleiche und bekannt ist, und das 
einzelne Individuum wiederholt beobachtet 
werden kann. Die jungen Zellflächen stehen 
in der verschiedensten Lage zu der Richtung 
des Liohtes ; ja man findet selbst in verschie- 
denen Gliederzellen des gleichen Fadens die 
Längswände verschieden orientiit. 

(SchluBS folgt.) 



Gesellschaften. 

Aus den Sitzungsberichten des botanischen 
Vereins der Provinz Brandenburg. 
Sitzung vom 28.M&rz 1879. 
P. Magn u 8 theilte mit, dass der von ihm in diesen 
Sitzungsberichten 1878 S.51 als Uatüago {^) Urbani 
beschriebene Pilz schon früher von Saccardo als 
Frotomyce9 graminicola in Mycologia Veneta Nr. 496 
und im Nuovo Giornale Botanico Italiano Vol. VIII 
1876 p. 172 beschrieben worden ist. Auch Vortr. hatte 
an die Gattung Protomyces gedacht, zog es aber vor, 
ihn nicht dahin zu stellen, weil die Gattung Protomyces 
neuerdings von de Bar y auf den durch seine sehr 
eigenthümliche Keimung ausgezeichneten P. macro- 
«portM Ung. beschränkt worden ist, und diese Art des- 
halb aus der Verwandtschaft der Ustilagineen entfernt 
wird, in welche Familie der neue Pilz dem Vortr. zu 
gehören schien. Vortr. hielt es deshalb för besser, ihn 
einstweilen fraglich in die ehemalige Sammelgattung 

Uatilago zu verweisen, indem er ausdrücklich hervor- 
hob, dass erst dieKelmung ein definitives Urtheil über 
die Gattung gestatten könne. 

Neuerdings ist dieser Pilz von Passerini in Ore villea 
1879 Vol. 7 p. 99 als die Oosporen form einer von ihm 
auf Setaria vertieillaia (L.) P. B. entdeckten Perono- 
spora, die er P. Setariae nennt, beschrieben worden. 
Passerini gibt an, dass er ihn schon seit 1876 be- 
merkt habe, aber bis 1878 ohne Spur \on Peronoepora- 
Conidien ; im vergangenen Sommer beobachtete er ihn 



allein oder in Gesellschaft der Coni diMfcipL 
diesem Jahre wird sich hoffentlich Oelegeiihsi 
den Pilz in unterer Gegend vollständiger xk 

Auftreten zu beobachten. 

P. M ag n u 8 : Weiden pflanzung auf Saadbsfc 
Derselbe: über die Regeneration des 

an Schälwunden von Wurzeln der Mobnäe 

Abbildung) . 

Derselbe: über zwei monströse Orchidi 
(mit Abbildung). Die eine derselben ist eine 
BlQthe von Trichopüia tortiUs LindL Sie iit 
sehr ausgezeichnet, dass ihrPerigon nur aas 
tern gebildet ist, einem äusseren sdunälem c 
entfalteten Blüthe nach vorn oder unten stebe!^< 
bei den meisten entfalteten normalen B1C&:« 
Labellum gerichtet ist) und einem inneren hvez. 
etwas ungleichseitigen an der entfalteten BlStb: 
oben gerichteten. Das untere schmälere greift b£' 
ner Insertion deutlich Qber das obere breitet 
daher als das innen stehende erscheint. 



sen beiden erhebt sich das Säulchen (gynostHC 
das sein sehr kleines Rostellum und Narbe des n 
len äusseren Perigonblatte zuwendet fwie be: : 
malen Blüthen dem Labellum, das dem innotali 
des Perigons angehört, und dessen Stellung gcK 
des zweiten inneren oberen breiten Perigonblatltfi 
spricht). Das Säulchen trägt an seiner vordeie^ 
nahe unter der Narbe ein kleines l&ngliches Scks 
chen, dessen Spitze den unteren Rand derXsrbir 
erreicht. Auf seinem Rücken aber der Narbe tri^^ 
Säulohen das für die Gattung Trichofäia c^ 
teristische Clinandrium mit gefranstem Ras^J 
hier mit zwei etwas höheren unregelmftssigeB Z^ 
auf die Seiten herumgreift. Das Clinandrium kd^ 
Rücken und an den Seiten die auf dem Schet^i 
Säulchens sitzende Anthere ein. Das kleine Ro*^ 
springt am oberen Ende der Narbe unter deris^ 
etwas vor. Die Narbe selbst ist zweitheilig, natf < 
die beiden Theile derselben nach rechts oadSa 
gerichtet, so dass die Commissur ihrer unteres Kitf 
vorn in die Mediane des zygomorphen SIvkic 
gegenüber dem Rostellum zu liegen kommt; ^ 
zeitig springt dieselbe etwas vor. Der Fnicfatkif! 
endlich zeigt auf dem Querschnitte drei Pasre«* 
ständiger Placenten ; betrachtet man einen QotfK^ 
aus mittlerer Höhe des Fruchtknotens, so seli^ 
merkwürdiger Weise nur zwei schmale Mitteilt 
zweier Fruchtblätter vorspringen, die nach von ^ 
und zwischen sich eine schmale Commissur eisi^ 
sen, die unter das vordere schmale Perigoablitt^ 
und auf ihrer Mitte ein Paar Placenten trägt. Dff^' 
tere breitere Th eil der Fruchtknoten wandungiv*^ 
den beiden schmalen Mittelnerven tri^ sval^ 
Placenten auf seinen beiden Seiten ; er mwi d0^ 
aus zwei Commissuren und einem mit 
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dig verschmolzenen Mittelnerv des dritten Frucht- 
blattes gebildet sein, welche Auffassung die Verthei- 
lung der Oefässbündel in demselben zwar nicht beson- 
ders deutlich macht, ihr aber auch nicht widerspricht, 
da sie doch immerhin in drei erkennbare Gruppen 
angeordnet sind, wenn auch dieselben sehr unregel- 
m&ssig sind und die in der Mitte liegende Gruppe von 
Gefässbündeln mehr der Anordnung der Gefässbündel 
in der Commissur als der in den Mittelnerven ent- 
spricht. Unterstützt wird diese Auffassung noch beson- 
ders dadurch, dass im oberen Theile des Fruchtkno- 
tens nahe unter dem Abgange der beiden Perigon- 
blätter auch die Mitt'elnerven der beiden vorderen 
Fruchtblätter vollständig eingezogen werden, während 
die Vertheilung der Gefässbündel . im Gegensatze zu 
normalen BlQthen eine sehr • unregelmässige wird; 
gleichzeitig treten mitten zwischen den Flacentenpaa- 
ren aus der Wandung des Fruchtknotens scharf in 
die Fruchtknotenhöhle einspringende Leisten auf, die 
also aus der Mittellinie der Carpelle entspringen. 
Ebensolche Leisten treten in den Griffelcanälen sehr 
vieler Orchideen (z. B. Dendrohiutn, Chym^ Odonto- 
glo88ttm u. A.) auf, wodurch der Griffelcanal in dem 
Säulchen sechsstrahlig wird. 

Was nun die morphologische Deutung dieser ano- 
malen Blathe betrifft, so sind ihre äusseren Blüthen- 
kreise nach der Einzahl gebaut. Der äussere Kreis des 
Perigons besteht aus einem Blatte, dem gegenüber das 
den inneren Perigonkreis bildende Blatt steht. Die- 
sem folgt an der Säule emporgerückt das Schüpphen, 
dem gegenüber auf der Spitze der Säule die das Staub- 
blatt repräsentirende Anthere steht, die auf ihrem 
Kücken und an den Seiten von dem Clinandrium um- 
geben wird. Bis hierhin lassen sich alle Blüthenkreise 
leicht als einzählige verstehen, wenn man das Clinan- 
drium als eine einfache Emergenz auffasst. Man könnte 
denken, dass in dem Clinandrium Staminodien reprä- 
sentirt seien, doch sprechen viele Gründe gegen diese 
Annahme. Die beiden Staminodien würden in der 
normalen Blüthe, wo das Clinandrium genau ebenso 
auftritt, dem inneren Staubblattkreise angehören und 
wäre es daher nicht zu erwarten, dass sie aussen von der 
Anthere um dieselbe herum verwachsen, da die Anthere 
als Glied des äusseren Staubblattkreises vielmehr aus- 
sen von ihnen ihren morphologischen Ort hätte. Dann 
gibt es Arten von Trichopilia^ bei denen das Clinan- 
drium deutlich als eine einheitliche Schuppe mit ihrer 
höchsten Mediane unmittelbar hinter der Anthere 
ausgebildet ist, so z. B. bei Trichopilia Turialvae 
Kchb. fil., Tr. hymenantha Rchb. fil. und anderen 
Arten. Endlich gibt es Orchideen, 'Wie z. B. Odonto- 
glosmm pulcheüum, die ein den Rücken der Anthere 
bedeckendes Clinandrium und zwei seitliche Sta- 
minodien zugleich haben. Aus diesen Gründen 
möchte das Clinandrium nur den morphologischen 



Werth einer Emergenz haben, wie ähnGche Anhänge 
aus dem Filamente am Rücken der Anthere bei an- 
deren Pflanzen auftreten, wo sie zum Theil stipularer 
Natur sind, vergl. z. B. Barhacenia aus der Verwandt- 
schaft der Haemodoracetie und Roxburghta gloriosoides 
Roxb. nach E i c h l e r's Blüthendiagrammel. S. 1 63 und 
S. ] 52 ; ferner die Gattungen Amoora, Lansium, Bed- 
domea u. a. aus der Familie der Meliaceae, bei denen 
die Stipularanhängsel der mit einander verwachsenen 
Filamente auf dem Rücken der Anthere mit einander 
verwachsen und so als einzelne Schuppen oder als 
zusammenhängende Wandung die Antheren vom 
Rücken bedecken , nach Casimir de CandoUe's 
Bearbeitung der Meiiaceae in »Monographiae Phane- 
rogamarum, Prodrom! nunc continuatio, nunc revisio 
auct. Alph. et Casimir deCandolle Vol. I«. 

Lassen sich also bis zur Anthere alle Blüthenkreise 
der monströsen Blüthe von Trichopilia leicht als ein- 
zählige Kreise auffassen, wobei die Anthere im Gegen- 
satze zur normalen Blüthe dem zweiten inneren Staub- 
blattkreise angehört, so ist es anders mit dem Frucht- 
blattkreise, der aus drei Gliedern besteht , wie in den 
normalen Blüthen. Dies erklärt sich aus der häufig zu 
beobachtenden Erscheinung, dass Modiflcationen von 
Blüthen, sei es in der Zahl, sei es in der Ausbildung 
der Glieder der Kreise häufig auf die äusseren Kreise 
der Blüthen beschränkt bleiben, d. h. dass die Modi- 
fication der Blüthe von aussen beginnend, die centra- 
len Kreise nicht erreicht. So bemerkt Peyritsch in 
seiner allgemeinen Arbeit über die Pelorienbildungen 
(56. Band der Sitzungsberichte der k. Akademie der 
Wiss. zu Wien. I.Abth. October-Heft 1872) S.8: »Es 
ist demnach eine Thatsache, dass bei den Labiaten, 
mögen es normale oder abnorme Bildungen sein, die 
Zahl der Staubgefässe seltener Variationen unterliegt, 

als die Zahl der Kelch- und Corollensegmente « 

und bildet in der genannten Abhandlung auf Taf. IV 
eine fünfzählige Pelorie von Pentastemon acuminaitis 
Dougl. ab , bei der der Fruchtknoten zweigliedrig 
geblieben ist. So ist in M. T. Masters Vegetable 
Teratology p. 223 eine dreizählige Pelorie von Catt- 
leya marginata abgebildet, bei der die Griffelsäule 
mit der Anthere nicht modificirt erscheint und ebenso 
p. 402 eine zweizäblige Pelorie von Calanthe vestita. 
In den Sitzungsberichten des bot. Vereins der Provinz 
Brandenburg 1876 S.88, 89 beschreibt v. Frey hold 
eine Pelorie von Brama KeiliatMt bei der auch nur 
das Perigon pelorisch afficirt ist. Ueberhaupt ist das 
Auftreten pelorischer Blüthen, bei denen sich die 
pelorische Ausbildung nicht mit auf den Fruchtblatt- 
kreis erstreckt, keineswegs selten*). 

*) Aehnliches gilt über das Fortschreiten der Ver- 
mehrung oder Verminderung der Anzahl der Glieder 
der einzelnen Blüthenkreise. So untersuchte Vortr. 
früher auf Anregung seines verstorbenen verdirten 



£b braucht demnach nicht au&ufallen, daas sich der 
Fruchtblattkreis dieser einzähligen Blüthe nicht mit 
modiftcirt erweist. Die unregelmässige Vertheilung und 
Verschlingung der Oef&ssbandel im oberen Theile des 
Fruchtknotens erkl&rt sich leicht daraus, dass die 
zahlreichen Gefässbündel desselben nur theilweise in 
zwei Richtungen austreten können. 

EiniShlige zygomorphe BlOfthen sind bereits yon 
P r i 1 1 i e u X an einer anderen Orchidee, dem Epiden- 
dran Stan^fmrdianum beobachtet worden (siehe Bull, 
de la Soci^t^ botanique de France. Tome VIII. 1861 
p. 150, 151), doch gibt er leider Nichts über den Bau 
des Fruchtknotens und Gynostemiums an. Im Uebri- 
gen erscheinen sie der beschriebenen BlQthe ähnlich, 
da P r i 1 1 i e u z das äussere Blatt als Sepalum, das 
innere als Labellum anspricht. Auch bei dieser Tri- 
oAopt/to-Blüthe ähnelt das innere breite mehr dem 
Labellum, als das äussere schmale, obwohl die Narbe 
des Säulchens dem letiteren zugekehrt steht. 

Die zweite monströse BlQthe stammt von einem 
Stocke des Dendrobiutn WalUehii im hiesigen bot. 

Lehrers A. B r a u n die ZahlenTcrhältnisse der Blüthen- 
kreise Ton Sempervivum canariense L. und Sedum 
htspanicumL.f um aus der Stelle des Auftretens ande- 
rer Zahlen verhältnisBe einUrtheil zu gewinnen, ob ^er 
denPetalis (Stp.) oder der denSepali8(Sts.) opponirte 
Staubblattkreis als erster anzusprechen ist. Bei Sem- 
pervivum canariense zeigten sich folgende Zahlenver- 
nältnisse : 
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Es zeigen diese Beobachtungen, wie die Modifica- 
tionen der Zahl von aussen nach innen, oder wenn 
man will, auch von innen nach aussen fortschreiten. 
Gleichzeitig fol^t hieraus, dass der vor die Fetalen 
fallende Staubblattkreis der erste, äussere von beiden 
ist, ein Ergebniss, mit dem auch Übereinstimmt, dass 
in den so häufigen monströsen Blüthen von Semper- 
vivum tectorumh., wo sich die Staubblätter in Car- 
gelle verwandelt zeigen, zuerst immer die episepalen 
taubblätter davon befallen werden, diese also den 
inneren den Fruchtblättern zunächst stehenden Kreis 
repräsentiren. 



Garten. Es ist eine Doppeblüthe, dadarck ra 
dass eine Blüthe in der Achsel eines ihrer S^^ 
zweite, zweizählige Blüthe trägt. Das Bitit. 
zwei zählige Blüthe in der Achsel trägt, ki 
unterständigen Fruchtknoten seiner Läo^ hl| 
zu seiner Basis herabgerfickt, so dass seine 
vom oberen Rande des Fruchtknotens le 
unteren ziemlich senkrecht herabzieht, n^ m\ 
dessen Basis umkrümmt und ein wenig viedeii 
zieht ; an seiner tiefsten Stelle, abo an der ! 
Blüthenstiels, steht die Blüthe in seiner Adodi 
seitlich unterhalb seiner Mediane. Die animi 
hat drei Perigonblätter, von denen eines dai 
gerückte ist, und drei mit diesen altemireB&i 
Perigonblätter. Von diesen sind die zwäucj 
Seite des abgerückten Sepalums zu steheideii 
mit einander verwachsen und an ihren Mediufu 
gespornt, wie das I^abellum der nonnslenl^ 
Ihre Ausspornung theilt sich etwas den e^ 
Theilen der darunter stehenden Sepala mit,di£^ 
auch an der Seite spomförmig eingedrückt 
Das dritte Blatt des inneren Perigonkreises i^eki 
abgerückten Sepalum gegenüber und lA häi 
gebildet, wiewohl es in seiner Stellung dem 
der normalen Blüthen entspricht, wenn man d« i 
rückte Sepalum, das eine Blüthe in seiner ÄiMci 
als das erste Blatt des äusseren Kreises be&s: 
darf. Zwischen den beiden labeilumförmigesFa 
steht im dritten Blüthenkreise, der dem äussereiSi 
blattkreise entspricht, ein flaches Bluffienb2i&' 
dem sich das Gynostemium erhebt ; das Gjnß»si 
wendet seine Narbe und Rostellum dem fixkL'- 
menblatte des inneren Kreises zu, das, wie oIksi 
geführt, an Stelle desLabellums der normaksi 
steht; das Gynostemium trägt auf seinem 
zwei Antheren rechts und links, die ako anSte&i 
Staminodien der normalen Blüthen stehen ui^^ 
inneren Staubblattkreise angehören . Das Gfno«^ 
dieser Blüthe ist daher ähnlich, vrie das der Gisi 
Cypripedium ausgebildet ; nur steht statt de« ^ 
nodiums von Cypripedium hier ein flaebesKi^ 
blatt am Grunde der Rückenseite des Säulcbfsi 

Die in der Achsel des sich am Fruchtknotes^ 
ziehenden Sepalums stehende Blüthe istiresSi^ 
Sie ist langgestielt, der Fruchtknoten etwts eif 
krümmt. Der äussere Perigonkreis besteht as> 
flachen, rechts und links gestellten BluineBbiitf 
Mit diesen kreuzt sich ein Paar Blätter, tob 
das an der Oberseite des eingekrümmtes 
knotens stehende flach ausgebreitet, das ufit^^ 
Labellum ausgebildet ist. Mit diesem inoeiei 
kreuzt sich das Gynostemium, das auf seioeiH' 
eine Anthere trägt, die also über ein S^^' 
äusseren Kreises fällt, während die Narbe sK^' 
Seite des anderen Sepalums zu abfUlt DtfOyso^ 
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i träg^ auf seinem Scheitel rechts und links zwei 
eStaminodien, von denen das nach dem I>abellum 
legende, offenbar durch den Druck desselben, 
ler geblieben ist. 

[e Kreuzung des Gynostemiums mit dem inneren 
^onkreis resultirt ganz naturgemäss aus der Stel- 
des äusseren fruchtbaren Staubblattes. Es ist 
das8 in der zweizähligen Blüthe das Staubblatt 
LuBseren Staubblattkreises mit den zwei Gliedern 
nneren Perigonkreisiis alterniren muss, während 
Staubblatt in den dreizähligen Blüthen zwar eben- 
episepal, aber dem einen Gliede des inneren 
gonkreises, dem Labellum, gegenüberfällt. Eine 
liehe zweizählige Blüthe scheint die von M. T. 
8 1 e r s in seiner Vegetable Teratology p. 402 abge- 
ete BlOthe von OdontoglossumAlexandrae zu sein, 
in nach der Abbildung zu uHheilen, scheint sich 
Gynostemium mit den beiden ungleichen Blättern 
inneren Perigonkreises zu kreuzen. Wesentlich 
ers in Bezug auf das Gynostemium scheinen die 
aschematischen dimerenOrchideenblüthen gebaut, 
y. Freyhold allgemein beschreibt in den Sitzb. 
bot. V. d. Prov. Brandb. 1876 S.60. Prillieux, 
im Bulletin de la Soci6t6 bot. de France. T. VIII. 
1 p. 1*50 dimere metaschematische Blüthen von 
idendron Stam/ordianum beschreibt, gibt Nichts 
ir das Gynostemium derselben an. ' 
ins dem oben ausführlich beschriebenen Herab- 
ken des in seiner Achsel eine Blüthe tragenden 
)alums möchte anzunehmen sein, dass bei den 
2hideen die Perigonblätter dem unterständigen 
ichtknoten angewachsen sind, wie Tragblätter an 
e Achselsprosse, Achselsprosse an ihre Tragblätter 
)r an ihre Mutteraxe anwachsen, oder richtiger 
tagt, hinaufrücken. Es möchte nicht natürlich 
cheinen, sich vorzustellen, dass der unterständige 
uchtknoten eine Aushöhlung der Aze ist, oder dass 
zwar aus drei Carpellblättem gebildet, aber von 
ler Aushöhlung der Axe überzogen sei, von deren 
md die Perigonblätter abgingen. Dieses Letztere 
idet in der That bei vielen Kosaceae und Pomaceae 
itt und treten demgemäss auch die Achselknospen 
den Kelch- oder Blumenblättern bei gefüllten Rosen 
id Kirschen oben in der Cupula oder der perigynen 
jsbreitung derBlüthenaxe auf, ohne dass die Kelch- 
ler Blumenblätter u. b. w. auf der Aussenseite der- 
Lben herabrücken. 

Eine ähnliche Correlation des Auftretens von Achsel- 
lospen und Abrückens des sonst sterilen angewach- 
nen Tragblattes kann man sehr schön beim Auf- 
eten von Achselknospen in der Achsel des gewöhn- 
chen sterilen, flügelartigen, der Hauptaze der Inflo- 
»scenz angewachsenen Vorblattes bei Tilia beobach- 
m ; tritt dort in der Achsel dieses Vorblattes eine 
Lnospe auf,- so erscheint die Bractee stets herunter- 



gerückt und senkrecht gestellt. Ebenso lässt sich 
sehr schön bei Fuchsia beobachten, dass, wenn die 
Kelchblätter ganz oder zur Hälfte laubartige Ausbil- 
dung erhalten, ihre Insertion sich herunterzieht unter 
den Abgang des Fruchtknotens. Ueberhaupt lässt sich 
bei dieser Gattung auch aus anderen teratologischen 
Erscheinungen die ausschliessliche foliare Natur des 
unterständigen Fruchtknotens derselben sehr wahr- 
scheinlich machen (vergl. auch die Mittheilung des 
Vortr. in den Sitzber. des bot. Vereins der Provinz 
Brandenburg. 1878. S.66). 



Aus dem Sitzungsberichte der Kaiserlichen 
Akademie der Wissenschaften in Wien. 

1879. Nr. XVIII. 

Prof. H. L e i tg e b in Graz übersendete eine Abhand- 
lung unter dem Titel: »Studien über die Ent- 
wickelung der Farne.« 

Die Abhandlung zerfällt in drei Theile. 

Im ersten Thede: »Die DorsiventraUtät der Pro- 
thallien und ihre Abhängigkeit vom Lichte«, werden 
eine Reihe von Culturmethoden und Versuchen ange- 
geben, die nachweisen sollen, dass Archegonien wie 
Jtthizoiden immer an der beschatteten Seite des Pro- 
thalliums angelegt werden, ma^ diese erd- oder zenith- 
wärts sein. Die Dorsiventralität der Prothallien ist 
also eine Wirkung des Lichtes und es ist durch d^n 
Wechsel der Beleuchtung;, insolang das Prolhallium 
überhaupt wächst, auch eine Umkehrung der Thallus- 
seiten möglich. 

Im zweiten Theile : »Der Embryo von Ceraicfteru« 
wird der Nachweis geliefert, dass sich derselbe bezüg- 
lich seiner Entwickelung ganz den übrigen Farnen, 
vor Allem aber der Gattung Jlfar«t/ta anscnliesst. 

Im dritten Theile : »Wird der Ort der Organanlage 
am Embryo durch äussere Kräfte bestimmt?« wird 
durch eine Reihe von Experimenten die Thatsache 
festgestellt, dass äussere Kräfte ^namentlich die 
Schwerkraft) dabei gar nicht in Betracht konmien, der 
Ort der Anlage also nur von der Lage des Embryo 
im Archegonium abhängig ist. 



Personalnachrichten. 

Zum Professor der Botanik an der Universität Lund 
ist Dr. F. W. C.Areschou g ernannt worden, nach- 
dem Prof. J. G. Agardh in Ruhestand getreten. 



Herr Ph. van Tieghem ist als Nachfolffer Ad. 
Bron^niarts, zum Professor der Botanik am Mus6um 
d'histoire naturelle ernannt. Sein Nachfolger als Maitre 
de Conferences an der Ecole normale ist Herr Oaston 
Bonnier. 

Am 1. October d. J. wurde Prof. Dr. Eduard Fenzl 
in Wien begraben. Er starb am 29. September, nach 
kurzen Leiden, in seinem 72. Lebensjahre. Die Pro- 
fessur an der Universität hatte er schon vor Jahresfrist 
niedergelegt. 

Nene Lltteratur. 

Flora 1879. Hr. 22. — O. Pen zig, Die Dornen von 
Arduinaferox'E.MeY. — K.A. Henniger, Ueber 
Bastarderzeugung im Pflanzenreiche (Forts.). — 



Hr. 28. — W.N y l ander, Addenda nova ad Licheno- 

fraphiam europaeam. — F. A r n o 1 d , Lichenoloeische 
ragmente (Forts.). — K. A. Henniger, lieber 
Bastarderzeugune im Pflanzenreiche (Forts.)- — 
Hr. 94. — W. J. Behrens, Die Nectarien der Blü- 
then (Forts.). — C.Müller Hai., Musci Africae 
orien tali-tropicae Hildebrandtiani. — K. A. Hen- 
niger, Ueber Bastarderzeugung im Pflanzenreiche 
(Fort 8. j. — Hr. 25. — Stephan Schulz er, Myko- 
logisches. — K. A. Henniger , Ueber Bastard- 
erzeugung im Pflanzenreiche (Forts). — F.Arnold, 
Lichenologische Fragmente (Schluss). 

Hedwigia 1879. Hr. 8. ^— Rehm, Bemerkungen über 
einige Ascomyceten I. — Winter, Kurze Notizen. 

Utinngfberiohte der math.-phTiik. Clasie der königl. 
bayar. Akademie der Wist. am UneheB. 1879. U. — 
Soyka, Ueber den Uebergang von Spaltpilzen in 
die Luft. — Vogel, Absorptionsfähigkeit der 
Humuaaubstanzen t 

Xonatasolivift 6m Terains zur Baförderang des Oarton- 
banei in den kgl. preuas. Staaten ete. Juli 1879. — 
Tschaplowitz, Ueber die Lagerreife des Kern- 
obstes (ochlufls). — Lauche, Pirus ttsauriensü. — 
Id., Actinidia polygama. — Göthe, Ueber den 
Krebs der Apfelbäume. — September. — C. Bolle, 
Ueber Catalpa. 

Annalet des loienees natnrellea. Botaniqiie.Sir.in.T.VIII. 
Hr. 1 et 2. — Gaston Bon nie r, Les Nectaires. 
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Ueber den Einfluss des Lichtes anf die 
Bilateralität der Farnprothallien. 

Von 

K. Prantt. 

(Schlnsfl.) 

4. Die Zellfläche ist plagiotrop 
dorsiventral; sie stellt sich recht- 
winklig 2UT Belenchtungsrichtung 
und bildet eine Licht- und eine 
durch das Vorkommen von Wurzel- 
haaren charakterisirte Schattenseite 
aus. 

Zunächst ist hervorzuheben^ dass die Pla- 
giotropie schon imFlächenstadium vorhanden 
ist und nicht, wie Bauke*) angibt, auf das 
Gewebepolster älterer Prothallien beschränkt 
ist. Ausser dem Auftreten der Wurzelhaare 
kann als Charakter der Ventral- (Schatten-) 
Seite noch die stärkere Vorwölbung der Zel- 
len angeführt werden, welche Bauke richtig 
erwähnt. 

Femer sei zunächst, soweit nicht das Gegen- 
theil bemerkt ist, nur die Bede von Prothal- 
lien, die auf fJBstem Substrat und bei genügen- 
der Helligkeit (z. B. in nächster Nähe des 
Fensters) erwachsen sind. 

Unter diesen Bedingungen steht die Fläche 
bei veriicaler Beleuchtung von oben horizon- 
tal und trägt die Wurzelhaare auf der Schat- 
tenseite, d. h. hier der nach dem Substrat und 
erdwärts gerichteten Seite. Da hier Beleuch- 
tungsmangel, Schwere und Berührung mit 
dem Substrat in gleichem Sinne wirken, ist 
hier eine Entscheidung über die Ursache der 
Bilateralität nicht möglich. 

Bei horizontaler Beleuchtung steht die 
Fläche vertical, mit der Breitseite rechtwink- 
% ^^K^n die Richtung des Lichtes und trägt 
die Wurzelhaare auf der Schattenseite. Schon 

*) 1. c. S. 121. 



hieraus ergibt sich mit grösster Wahrschein- 
lichkeit, dass das Licht der maassgebende 
Factor ist ; denn an vertical aufwärts wach- 
senden Prothallien wirkt die Schwere auf 
beide Flächen in gleicher Weise und von 
einer Beriihrung mit dem Substrat kann an 
dem Orte, wo die neuen Wurzelhaare ent- 
stehen, nicht die Rede sein. 

Am klarsten gestaltet sich die Sache bei 
Beleuchtung von unten. Abgesehen von den 
später zu besprechenden älteren Prothallien, 
konnte ich an den schon oben erwähnten 
jungen Prothallien von Osmunda, welche auf 
dem Objectträger wuchsen, ohne Ausnahme 
beobachten, dass alle aus der Fläche ent- 
springenden Wurzelhaare auf der Schatten- 
seite ihren Ursprung nahmen, welche hier 
sowohl zenithwärts als auch vom Substrat 
abgewendet war. Es ist be^eifiich, dass die 
an den Rändern des Prothalliums auftreten- 
den Wurzelhaare, und es ist dies an so jungen 
Prothallien allerdings die Mehrzahl, mit der 
Bilateralität nichts zu thun haben ; der Rand 
gehört weder der Licht- noch der Schatten- 
seite an. 

Der plagiotrope Charakter tritt in seiner 
Abhängi&^keit von der Beleuchtung am klar- 
sten und unzweideutigsten hervor bei den 
Versuchen, welche eine Aenderung der Be- 
leuchtungsrichtung gegen die bisherige be- 
zwecken. Die Versuche dieser Art, welche 
freilich noch nicht in allen möglichen Com- 
binationen ausgeführt sind, welche aber den- 
noch bis jetzt ein unzweideutiges Resultat 
liefern, lassen sich in folgende Kategorien 
bringen: 

l) Die Lichtstrahlen treffen das Prothallium 
wie bisher rechtwinklig zurLängsaxe und zur 
Fläche, aber in entgegengesetzter Richtung, 
so dass die bisherige Schattenseite beleuchtet 
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wird; es erfolgt ein Umtausch der beiden 
Seiten, indem nunmehr die Wurzelhaare nur 
auf der nunmehrigen Schattenseite entstehen 
und auf der nunmehrigen Lichtseite sich nicht 
mehr neu bilden. 

Diese Versuche wurden ausgeführt sowohl 
mit vertical am Fenster erwachsenen Prothal- 
lien, welche um 180<^ um ihre Längsaxe ge- 
dreht wurden, als auch mit horizontal im 
Gewächshaus erwachsenen, welche in ihrer 
ursprünglichen Lage von unten beleuchtet 
wurden. Es wurden im letzteren Falle Pro- 
thallien sammt dem an ihren älteren Wurzel- 
haaren anhaftenden Humus in den oben 
beschriebenen Apparat horizontal gelegt. 
Wurden sie umgekehrt, so dass die bisherige 
Lichtseite wieder beleuchtet, aber nach ab- 
wärts gewendet war, so trat ein Umtausch der 
Seiten nicht ein, woraus klar erhellt, dass die 
Schwerkraft, sowie die Berührung mit feuch- 
tem Substrat gegenüber der Lichtwirkung 
ohne Einfluss sind. 

2] Die Lichtstrahlen tre£fen das Prothallium 
zwar wie bisher rechtwinklig zur Längsaxe, 
aber nicht rechtwinklig, sondern spitzwinklig 
oder annähernd parallel zur Fläche. Das 
Resultat ist eine Drehung oder Krümmung, 
welche immer auf dem kürzesten Wege 
eine der bisherigen Seiten rechtwinklig zur 
neuen Lichtrichtung stellt, wobei also ein 
Umtausch der Seiten eintreten oder unter- 
bleiben kann. 

Vertical erwachsene Prothallien wurden 
um weniger als einen rechten Winkel um 
ihre Längsaxe gedreht, am Fenster aufgestellt. 
In 3 — 4 Tagen hatten sich alle eine Strecke 
unterhalb des Scheitels wieder rechtwinklig 
gegen das Licht gestellt ; die bisherige Licht- 
seite blieb Lichtseite. Üeberschritt die ver- 
suchsweise ausgeführte Drehung einen Rech- 
ten, so trat die vom Lichte veranlasste Dreh- 
ung in entgegengesetzter Richtung ein und 
die bisherige Schattenseite wurde zur Licht- 
seite. Stellte ich die Prothallien mit ihrer 
Kante gegen das Licht, so trat ebenfalls eine 
Drehung ein, welche wieder eine der beiden 
Flächen rechtwinklig zum Lichte stellte, aber 
an einzelnen Individuen in verschiedener 
Richtung, somit bald mit, bald ohne Umtausch 
der Seiten. Es erklärt sich dies einfach dar- 
aus, dass man die Prothallien eben nicht 
genau in die Richtung der Lichtstrahlen 
stellen kann, dass somit bald die eine, bald 
die andere Seite die etwas stärker beleuchtete 
ist und sich gegen das Licht hin bewegt. 



Die gleiche Aendening der 
richtung wird auch veranlasst, wen 
horizontal erwachsene Prothallien am Fe 
annähernd horizontal belenchlel imi 
Längsaxe quer zur Belenchtungsridita^l 
Da die Beleuchtung nicht .g^iau h< 
sondern immer etwas schräg erfolgt, m 
eine Auf krümmung des ProthaUiiiiis 
welche die bisherige Lichtseite wieder 
Lichte rechtwinklig zuwendet. Den Tc 
mit umgekehrt gelegten ProthaOien \aix\ 
leider anzustellen versäumt. 

8) Die Lichtstrahlen treffen dasP] 
weder rechtwinklig zur Längsaxe, nocki 
Fläche, sondern in der Richtung derlin;« 
selbst. Auch hier wird durch eineKrnm^ 
diejenige Seite rechtwinklig gegen dasU 
gestellt, welche diese Laffe auf dem kfiiai 
Wege erreichen kann; es Kann somit ündM 
der Seiten erfblgen oder unterbleiben. 

Am einfachsten zeigt dies der Veisocii 
welchem horizontal erwachsene Prothäi 
so am Fenster aufgestellt worden, dssii 
Scheitel vom Fenster hinw^;gew»ideft « 
Da das Licht hier wiederum etwas sclnii^ 
oben einfiel, trat eine Aufkrümmung desA 
thalliums ein, welche die bisherige lidW 
wieder rechtwinklig zum Lichte stellte. 

Werden ebensolche horizontal erwach 
Prothallien mit dem Scheitel gegen dal 
nähernd horizontal (etwas schräg von «^ 
einfallende Licht gelegt, so ist es wieds^ 
die bisherige Lichtseite, die sich. recktiriiU 
dem Lichte entgegenzustellen strebt, m^^ 
Folge dessen wird der Scheitel gegesi 
Boden gepresst. Dabei tritt eine nackf^ 
convexe Yorwolbung der hinter dem Sckd 
gelegenen Region ein, an deren zimmef«^ 
gerichteter Böschung unter EinflusB i 
Beschattung vereinzelte Wurzelhaaie ä 
treten. 

In derselben Weise äussert sicdi die hi 
Wirkung, wenn vertical aufrecht erwachs 
Prothallien im Gewächshaus einer vaat 
weise von oben kommenden Beleuchtung^ 
gesetzt werden. Uinter dem Scheitd i 
eine Krümmung derart ein, dass der Sckfi^ 
gegen die Hinterwand des Hauses sieht, ^ 
ein Umtausch der Seiten unterbleibt, v^ 
die ursprüngliche Lichtseite der Yordeivf 
des Hauses zugewendet war, hingegen eo^ 
im umgekehrten FaUe. 

£s gelingt somit, diese Krümmungeo^ 
Drehungen bezüglich ihres Endresultates,^ 
eine der beiden Flächen auf dem kniffUi* 
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Wege sich rechtwinklig zur Richtung der 
intensivsten Beleuchtung stellt^ aufzuklären; 
für eine mechanische Erklärung fehlt es 
indess bis jetzt an den nöthigen Anhaltspunk* 
ten. Jedenfalls finden die Krümmungen und 
Drehungen in einer noch im Wachsthnm 
befindlichen Region statt; die genaue Ermitte- 
lung dieser Region in Bezug auf die Verthei- 
lung des Wachsthums hoffe ich mit Hilfe der 
Plättchenculturen und Messungen an den glei> 
chen Individuen demnächst zu erreichen. Die 
Schwierigkeiten für eine mechanische Erklär 
rung sind indess nicht unbedeutend ; denn es 
ist, wie eine Ueberl^ung der oben aufgeführ- 
ten Resultate ergibt, bald die stärker, bald die 
schwächer beleuchtete Seite^ welche bei der 
Krümmung convex wird; der Antagonismus, 
der zwischen den beiden Seiten bestehen und 
diese verschiedenen Krümmungen veranlas- 
sen kann,ist jedenfalls innerhalb je einer ein- 
zigen Zelle zu suchen, da alle eben aufgezähl- 
ten Versuche mit jungen, durchaus einschich- 
tigen Prothallien, zum Theil natürlich auch 
ausserdem mit älteren, ein Polster besitzen- 
den, ausgeführt wurden. 

Für die Krümmungen und Drehungen habe 
ich constatirt, dass dieselben von den stärker 
brechbaren Strahlen veranlasst werden; denn 
Im gelben Lichte unterbleiben sie. Hier im 
gelben ' Lichte tritt dagegen der negative 
Geotropismus der Prothallienflächen augen- 
fällig hervor, eine Thatsache, von der wir 
sofort weiteren Gebrauch machen müssen. 

Aus den zuletzt unter 3) besprochenen 
Versuchen ergeben sich Anhaltspunkte, den 
Uebergang des orthotropen positiv heliotro- 
pischen Keimfadens in die plagiotrope Fläche 
aufzuklären. Der Keimfaden und die eben 
angelegte junge Fläche des Prothalliums 
wachsen den Lichtstrahlen entgegen ;• ihre 
Längsaxe liegt annähernd (wir werden sogleich 
sehen, nicht genau) in der Richtung der 
stärksten Beleuchtung. Es müssen folglich 
beim Uebergang in die transversale Stellung 
dieselben Drehungen und Krümmungen ein- 
treten, wie wir sie bei jenen Versuchen künstr- 
lich hervorgerufen haben. Wir hatten bei 
jenen Versuchen constatirt, dass stets eine 
Seite stärker beleuchtet war, als die andere, 
dass somit diese stärker beleuchtete Seite zur 
neuen Lichtseite wurde. Würde nun der 
Keimfaden genau in der Richtung der Licht- 
strahlen wachsen, so wäre entweder keine 
Seite bevorzugt, und somit keine Veranlassung 
zur transversalen Stellung gegeben, oder es 



hinge von Zufälligkeiten, von gegenseitiger 
Beschattung oder anderen Momenten ab, 
welche Seite etwas mehr Licht erhielte, somit 
auf dem kürzeren Wege die transversale Licht- 
stellung erhielte. In letzterem Falle müssten 
bei einer am Fenster erwachsenen Cultur die 
verschiedenen Prothallien eine verschiedene 
Lage haben, die einen aufrecht stehen, die 
anderen mit convexer Lichtseite den Scheitel 
gegen den Boden stemmen, wie man das 
thatsächlich beobachtet an Culturen, die aus 
dem Gewächshaus an das Fenster gestellt 
werden. Bei einer vollständig am Fenster 
erwachsenen Cultur ist dies aber nicht der 
Fall; hier stehen alle Prothallien aufrecht. 
Es kann dies, obgleich präcise Versuche hier- 
über noch fehlen, doch mit Bestimmtheit von 
der gleichzeitigen Einwirkung des negativen 
Geotropismus abgeleitet werden. Die Rich- 
tung der orthotropen Keimfäden wird sich 
nämlich in Folge letzterer Eigenschaft etwas 
von der Richtung der stärksten Beleuchtung 
entfernen und der Verticalen etwas nähern; 
ihreStellung ist dieResultirende aus der gleich- 
zeitigenWirkung der beiden richtenden Kräfte, 
der Beleuchtung und der schwächer wirken- 
den Schwere. Dieses zugestanden, wird die 
dem Boden zugewandte Seite der schrägen 
Keimfaden die stärker beleuchtete sein, folg- 
lich du^ch völliffe Aufrichtung der jungen 
Flädie auf dem kürzesten Wege zur Trans- 
versalstellung gelangen und zur Lichtseite 
werden. 

Ich habe oben vorausgesetzt, dass nur von 
solchen Prothallien die Rede sein soll, die bei 
genügend starkerBeleuchtung erwachsen sind. 
Es sei hier nun die Mittheilung daran geschlos- 
sen, dass auch junge fläcbenformige Prothal- 
lien bei schwacher Beleuchtung (in grösserer 
Entfernung vom Fenster) orthotrop, positiv 
heliotropisch, d. h. mit ihrem Scheitel gegen 
die Lichtquelle gerichtet sind. Da dies an 
Culturen beobachtet wurde, die unverrückt 
stehen blieben, folgt also daraus, dass bei der 
gleichen Species zur plagiotropen Stellung 
der Fläche ein grösserer Helligkeitsgrad erfor- 
derlich ist, als zur Entstehung der Fläche. 
Es tritt diese orthotrope Stellung aber auch 
ein, wenn vollkommen plagiotrop ausgebil- 
dete Prothallien einer schwächeren Beleuch- 
tung ausgesetzt werden. 

Femer ist zu constatiren, dass bei Wasser- 
culturen (die ich wegen einiger an die Ernäh- 
rung sich knüpfender Fragen in ausgedehn- 
terem Maasse angestellt habe und die bei 
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einer anderen Gelegenheit ausführlich mit^ 
getheilt werden sollen) die Fläche auf dem 
VVasser schwimmt, ohne sich davon erheben 
zu können, jedoch sich so krümmt, dass bei 
einseitiger Beleuchtung der Scheitel der Licht* 
quelle zugewendet ist. Wurzelhaare entsprin- 
gen (bei Beleuchtung schräg von oben) nur 
auf der Wasserseite und sind deutlichst 
negativ heliotropisch. Dieses Resultat ergab 
sich bei Ceratopteris und Osmunda reffolis, 

5. Die Archegonien entstehen bei 
den Prothallieu der Farne nur auf 
der Schattens{eite. 

Dieses Resultat, welches Leitgeb schon 
beim Umtausch der Seiten an vertical erwach- 
senen Prothallien erhalten hatte, kann ich 
nicht blos für diese bestätigen, sondern auch 
noch dahin erweitem, dass ältere horizontal 
erwachsene Prothallien von unten beleuchtet, 
ebenfalls auf der oberen, nunmehrigen Schat- 
tenseite Archegonien erzeugten, während 
solche auf der unteren, nunmehrigen Licht- 
seite nicht mehr angelegt wurden. Wohl aber 
bildeten sich stets die zu Anfang des Ver- 
suches schon angelegten Archegonien noch 
völlig aus. Horizontale Prothallien in umge- 
kehrter Lage, von unten beleuchtet, wuchsen 
unverändert, ihre Archegonien auf der näm- 
lichen Seite bildend, weiter. Es liegt in der 
akropetalen Entstehung der Archegonien be- 
gründet, dass beim Umtausch der Seiten von 
einer bestimmten Querzone an nunmehr die 
Flächen einen entschieden umgetauschten 
Charakter tragen; vom Moment der Umkeh- 
rung an legt die neue Lichtseite keine Arche- 
gonien mehr an und beginnt die neue Schat- 
tenseite mit deren Erzeugung. 

An Prothallien von Polypodium t>tdgarey 
die bei beschränkter Helligkeit erwachsen 
waren, beobachtete ich auch die Bildung von 
Archegonien auf beiden Seiten zugleich 
und es berechtigt uns dies um so mehr, solche 
Prothallien, obwohl flächenformig, doch als 
orthotrop zu bezeichnen. Doch erfordert dieser 
Punkt noch erneute Untersuchungen. 

Bei noch geringeren Helligkeitsgraden bil- 
den sich überhaupt keine Archegonien mehr 
und zwar augenscheinlich aus dem Grunde, 
weil das Meristem zu existiren aufhört. Bei 
zu schwacher Beleuchtung, sowie auch in 
völliger Dunkelheit wird der zuerst völlig 
normale, meristische Scheitel ameristiscn 
und bildet auch kein Polster mehr. Bei erneu- 
ter Helligkeit kann die meristische Beschaf- 
fenheit, somit auch die Archegonienbildung, 



wieder eintreten. Auf diese Weise 
bei Attosorus rotundtfoims and 
vulgare Prothallien, au wekdien 
Zone einschichtig, ohne ArchegoiaB 
dafür aber An theridien trug. Solche Voik 
nisse mögen Bauke vetanlaset fadboi; 
Antheridien als Abortiv^tell vertretrar detii 
gouien zu deuten ; sie erklären sich ^erii 
aus der von mir vertretenen Auffitfra^j 
eben für Archegonienbildung «lie J^ 
eines Meristems nothwendige Varaona 
ist, welche wiederum nur bei normalCTEa 
ruug gegeben ist. 

Man ist gewöhnt, bei Bespre^if 
Bilateralität der Prothallien 
Archegonien stets zusammen su 
ist dies aber nicht allgemein richtig, fir 
Farnen bilden sich die ArchegonieD wi 
durch die Wurzelhaare chaiakterisiitflBSi 
tenseite, nicht so aber bei Equi»etim,\ 
dessen Prothallien ich ebenfalls aujsfofaiie 
Mittheilungen in Aussicht stellen km. 
sei an dieser Stelle nur so viel daTon oii 
dass die Hauptsprosse der EquiseimKfKk 
lien, obwohl ungefähr cylindrisch, phfpi 
sind, sich rechtwinklig zur lUditBiff 
stärksten Beleuchtung stellen und ui 
Schattenseite Wurzelhaare eneuga. ^ 
diesen plagiotropen Hauptsproesen eifef 
gen oruiotrope Nebenspioeee^ wekhepi 
heliotropisch sind. Die Aochegoni^i eaiii 
aber au den Haupteiprosaen wedn vi 
Schatten-, noch der Lichtseite, sondoi 
der breiten Scheitelfläche und werden ^ 
das weitere Wachsthum auf die lieki 
geschoben. 

Es darf also das YorkoinmeD dciic 
gonien nicht allgemein als Chanktei 
Schattenseite au%efas8t werdet^ soo^ 
ist dißse Entstehung d^ Archegonien u^' 
Schattenseite eine (vorläufig) nur den Fe 
eigenthümliche Erscheinung. 

Aschaffenbuig, 30. Juli 1879. 



Aesdiynomene aspeia Willi 
(Fapilionaceen). 

Von 

Dr. Joseph Moeller in Maxiabnuuu 

Unter den Fflaiuen, welehe mr BoeNf' 
»chineiisohen ReiipapieresK yenreodet viidBi.^ 
lange Zeit auch Aesehpmnnmie oqMra WiDi ^ 
nyme< Aeaeh. lagenaria Lour., IM^mum ^ 
rium Rxb.) mnd Ton einar nalie TtnnHBiyfliI<i^ 
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dem Ambak oder Ambatach {Aedemone 
il%a Kotschy) sagt FerdiaandWernein seiner 
dltion zur Entdeckung der Nilquellen«, dass er 
»ifelhaft ebenso wie Papyrw gespalten, an ein- 
geleimt und zum Schreiben benutzt wurde. 
Ute wissen wir bestimmt, dass das chinesische 
»apier aus dem Marke der Jralia papyr%f$ra 
nitten wird und J. Wiesner hat die chajrak- 
laclieii Merkmale desselben bereits angegeben. 
L findet die Bereitung desselben nioht in der bis- 
n^enommenen Weise statt, wie ich im vorigen 
$ in Paris mich zu fiberzeugen Gelegenheit hatte, 
^ftitglied der AussteUungs-Gommission für China 
» die Güte nur diese zu demonstriren : 
n scharfes Messer ist auf einer horizontalen Unter- 
Hobelartig befestigt. Gegen dieses werden die 
kdrischen, etwa 4 Gentimeter dicken Markstücke 
»drückt und um die lange Axe rotirt. Dadurch wird 
Iklark gewissermaassen geschält und in eine con- 
irliohe, bandartige Papierrolle verwandelt, welche 
n in quadratische Blätter geschnitten wird. 
»8 besteht demnach das chinesische Reispapier aus- 
lieaslich aus tangentialen Markschnitten und wenn 
ten ungeachtet dasselbe von Atehjfnom&ne abge- 
et wurde, so mag dazu die äussere AehnUchkeit 
Molzes der letzteren mit einem Markgewebe ver- 
rt haben. 

3ie Aesckynommu ist ein an den Ufern der Süss- 
sserseen in den meisten Theilen Indiens häufig 
cbsender Strauch. Die Eingeborenen nennen ihn 
toläft und »Phool shola«, sammeln seine Stengel in 
^ Monaten April und Mai und verarbeiten sie zu 
lelzeug, Schwinubem für Fischemetze und dergl. 
iweit hat die Pflanze nur locale Bedeutung. In neuerer 
it kommen in den Häfen des BAittelländiBchen Mee- 
>» eine Art Hüte auf den Markt, die in Indien aus 
in Holze der Ajnehyncmene verfertigt werden. Der 
feitalogder franzdsiBohen Kolonien ausdemJahrel878 
hrt an, dass diese Hüte allgemnin in Mode gekom- 
^n sind, so dass der Strauch in Folge dessen Gegen- 
pind belangreicher Cultur zu werden scheint. 
\ Sollte sich diese Aussicht bewahrheiten, dann wird 
.e »Shola« als ausgezeichnetes Korkhols gewiss eine 
psgedehntere Verwendung finden. 

Das Material zur fiAgenden Untersuchung bestand 
as einem aus der französischen Kolonie in Indien 
Rammenden etwa 60 Gentimeter hohen, wenig ver- 
ästelten Stengel, der an der Basis 2 Gentimeter dick 
rar. Die Binde ist grünlichgelb, papierdünn, retehtieh 
oitLentioellen besetzt; in Abständen von 2 Mm. ver- 
kaufen der Länge nach zarte, nicht selten anastomo- 
firende, geschlängelte Riefen. Auf dem Querschnitte 
erscheint das kaum Millimeter dicke, braune, ge- 
jchmmpfteMark von dem mächtigen Holzkörper um- 
<|g;ebe&, welohav wegen seiasir rein weissen Farbe, der 



Weichheit und Homogenität von dem Laien leicht für 
Markgewebe gehalten werden kann. Aber schon mit 
Hilfe der Loupe erkennt man eine ooncentrische 
Schichtung, zahlreiche Markstrahlen und zerstreute 
Gefilssporen. 

Die Rinde ist 0,3 Mm. dick. Unterhalb einer 
chlorophyllführenden Peridermschicht treten in der 
Mittelrinde in ziemlich regelmässigen Abständen 
Gruppen dicht gefügter, derbwandiger Fasern auf, 
welehe, beim Eintrocknen der Rinde hervortretend, 
jene schon mit freiem Auge sichtbaren erhabenen 
Linien darstellen. In der Innenrinde sind die Bast- 
fasern vereinzelt oder zu kleinen Bündeln vereinigt. 
Ihr Querschnitt ist rundlich oder nierenf5rmig, ge- 
schichtet, 0,025 Mm. breit; sie sind bis 1,5 Mm. lang, 
selten geradläufig, ihr Rand ausgebuchtet, sogar kurze 
Fortsätze treibend, die Spitze häufig stumpf oder 
gegabelt. 

Kammerfasem mit grossen Einzelkrystallen sind 
stete Begleiter der Bastfasern. Die Siebröhren haben 
ringförmig durchbrochene Siebplatten. 

Der Holzkörper zeigt einen deutlich strahligen Bau 
und regelmässig abwechselnde Lagen von Libriform 
und Parenchym. Dazwischen sind die grossen Gef&sse 
meist isolirt, seltener in kleinen Gruppen vereinigt, 
regellos zerstreut. Die Parenchymzellensind radial an- 
geordnet, auf dem Querschnitte polygonal und während 
einzelne Schichten derselben von grossen Poren durch- 
brochene Querwände zeigen, sind benachbarte Schich- 
ten von Poren frei. Es rührt dies daher, dass die 
Parenchymzellen eine ungewöhnliche Gleichartigkeit 
in den Dimensionen und ebenso ungewöhnliche Regel- 
mässigkeit in der Anordnung zeigen. AmLängsschnitte 
sieht man nämlich, dass die 0,1 2 Mm. langen, 0,36Mm. 
breiten Zellen wie PäUisaden neben einander stehen. 
Ihre wenig verdickten Seitenwände tragen spärliche 
kleine Poren, die Querwände dagegen sind dicht grob- 
porig. Wo diese durch den Schnitt getroffen werden, 
erscheinen auf dem Querschnitte die siebförmigen 
Platten. Als Zellinhalt sind feine, spiessige Kry stalle 
bemerkens werth . 

Die Lümformfasem sind im Querschnitte daran 
kenntlich, dass sie um weniges stärker verdickt sind 
als das Parenchym, die radiale Anordnung ist ver- 
wischt und die Lumina sind enger, weil viele verjüngte 
Enden durchschnitten werden. Sonst haben sie die 
gleiche Breite und die drei- bis vierfache Länge der 
Parenchymzellen. 

Das Lumen der Gefässe ist in der Regel kreisrund, 
sie endigen in eine stumpfe Spitze und stehen durch 
grosse runde Löcher in Verbindung. 

Ihre Wände sind wenig verdickt nnd dicht mit 
behöften Spaltentüpfeln besetzt. 

Die Markstrahlen sind am häufigsten einreihig, auch 
l wohl drei* bis vierreihig und sehr selton trifft oMn 



Markflecken. Die Zellen sind seitlich stark lusammen- 
gedrückt, gleichen übrigens in ihrem Bau YoUkommen 
den eigenartigen FarenchymzeUen. 

Im botanischen Hofmuseum su Wien befindet sich 
ein von Kotschy gesammelter armdicker Stamm Ton 
Aedemone mirabtUs Kotschy*) , wie sie in grossen 
Mengen im oberen Theil des Nil als Schwimmhola 
angetroffen werden**). Hai Her hat das Hols be- 
schrieben***) und die Uebereinstimmung des ana- 
tomischen Baues mit dem Holie der Aesehynotnene 
hervorgehoben. Aber die auffallendste Eigentbümlich- 
keit desselben, die siebförmigen Endplatten der Paren- 
chymzeUen, berührt er im Texte nur flüchtig und in 
den Abbildungen der L&ngs- und Querschnitte sucht 
man sie yergebenSi auf denen sie doch immer sehr 
deutlich su sehen sindf). Hallier hat horizontal 
▼erlaufende Gbftssbündel angegeben, die offenbar 
nichts weiter sind als verbreiterte Markstrahlen, wie sie 
auf Tangentenschnitten nicht selten in die Augen 
fallen. Das wichtigste Unterscheidungsmerkmal beider 
Hölser besteht darin, dass bei Aedemone die Qeffisse 




stets von derbwandigenLibriformfasem umgeben sind, 
welche tangential verbreiterte selbständige Gruppen 
bilden. Bei AeschywnMn» ist die Besiehung swischen 
Oefitesen und Libriform nicht so sicher. Die ersteren 
finden sich auch im Parenchym gebettet und die leta- 
teren bilden oft lange Strecken continuirlicher B&nder 
von geringer Breite, welche nur da, wo Qeftsse in 
ihrem Verlaufe eingeschaltet sind, verbreitert erschei- 
nen. Nicht alle Atehynomene^Axien besitzen diesen 
charakteristischen Bau der Parenchymsellen. 

*) Oesterr. bot. Zeitschrift. 
**) Schweinfurth, Im Herzen von Afrika. 
*♦*) Bot. Ztg. 1859. 
f) Vergl. die Beschreibung von A. deBary in 
»Vergl. Anatomie der Yegetationsorgane etc.« S. 514. 



Aschynamene indica L., ^esch. ^Seffneb V| 
Ae»ch. sensUiva besit^n ihn, nur sindbdfe'i 
letzteren die Parenchyrnzellen nicht so 
neben einander gelagert, sondern gegen 
schoben und bei Aetch. sensUiva sind « 
enger und derb wandiger. Bei Aje$ek. mfatt^ 
herrscht Libriform vor, weshalb der stnhiitel 
Querschnittes minder ausgesprochen iii. Oki 
sind hftufig zu radial geordneten Gruppen 
Noch spärlicher an Parenchym ist Ae9dL< 
Die Libriformfasem sind durch eine scharf i 
von breiten Poren durchsetzte, Scfaichtstad 

D u t a i 1 1 y *) hat imWurzelholx einer! 
Cochinchina Parenchymzellen gefunden, die da i 
röhren ähnliche Verdickungen und zweieii 
zende Systeme spiraliger Streifen zeigen. 

66(9ell§eliAfleii* 

Aus den Sitzungsberichten des botasfO 
Vereins der Provinz Brandenbing 

Sitzung vom 25. April. 

E.Eidam, fiber die Entwickelvif 
8phaeroiilu8 nai ans KU., sowie Aber da 
Verhältniss zu Crenoihrix und u 
Bacterien. 

Die farblosen Oscillarien, besonders gewkarl 
thrix-Formexk, sowie die alten Gattungen 1^ 
und Hygroeroeis, enthalten eine Anz^ wOs 
men, welche inFolg^ ihrer wenig 
und der mangelnden Kenntnisa ihrer En 
geschichte nicht geringe Schwierigkeilen fir&< 
matik darbieten. Es ist sehr wahrscheintici: 
früherhin unter obigen Namen beadiriebeBCi 
verschiedenen Ursprungs sind, daas sie son 
nicht in die Abtheilung der Oscillarien gelt^^ 
Theil nur gewisse Zustände von SehizocpoRS 
stellen, während andere nach der ihnen 
gegebenen Diagnose überhaupt achleebtetdsip 
mehr bestimmt werden kennen. 

Dagegen befinden sich unter den inMom 
rien einige, bei welchen es gelungen ii^ ^ 
Wickelung von Anfang bis zu Ende festzoftelhs- 
geh6rt vor Allem der von Prof. F. Cobn « 
1870 in Brunnenwässern entdeckte vaA 
beschriebene Brunnenfaden, HJrenoÜarit 
welcher erst kürzlich wieder vid tod ^ 
macht hat, indem er besonders reichlusliuidea 
'Wasserwerken auftrat und nach den Um 
des Herrn W. Zopf die alleinige Umdit ^ 
unreinigung des von da für Bttlin besogsBei^' 
bildete. 

Der Crenoihrix pdtytpora ammttellMr fO^ 
eine Fadenalge, die ich im Jahre i^^^ 
Wehre im Ohleflusse bei Breslau beobsckletki^ 

"" *) Bull, de la Soc. Linn^nne de Pari», l^ 
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Das ganze Wehr war über und über von äusaerst 
schleimigen und schlüpfrigen hellbräunlichen Flocken- 
massen überzogen, welche in Form dichter langer, 
aus unzähligen verfilzten und Terschlungenen lepto- 
^Artirartigen Fäden bestehender Büschel im Wasser 
flottirten. Die centralen strangartigen Fädenansamm- 
lungen schickten nach allen Seiten zartere Flöckchen 
aus, welche endlich in einzelne farblose Fäden sich 
auflösten. So gewann die Gesammtmasse zwar makro- 
skopisch ein vielfach yerzweigtes Aussehen, die ein- 
zelnen Fäden aber sind niemals echter Verzweigung 
fähig. Der Organismus wurde als Sphaerotilua natans 
Ktz. bestimmt, es gelang, denselben in allen einzelnen 
Stadien zu verfolgen und eine besondere Art von 
Fruotification an ihm zu beobachten *) . Fast ganz rein 
und in grossen Mengen konnte die Pflanze aus dem 
Wasser genommen werden ; es ist bemerkenswerth, 
dass ihr Entstehen und ihr üppiges Gedeihen durch 
die Abfallwässer einer Brauerei begünstigt zu werden 
schien, welche weiter oben seit Kurzem in den Fluss 
eingelassen wurden« 

In rein vegetativem Zustand sind die Fäden des 
SphaeroUlus ausserordentlich lang, farblos, nicht an 
der Spitze keulig angeschwollen wie bei Crenothrix, 
sondern in ihrem ganzen Verlaufe von gleichem Durch- 
messer. Jeder Faden ist in eine grosse Anzahl läng- 
licher, mit gleichmässigem Plasmainhalt erfüllter Glie- 
der getheilt, deren Scheidewände bei jungen Fäden 
unmittelbar an einander stossen, bei älteren an den 
£cken mehr und mehr sich gegenseitig abrunden. Der 
ganze Faden steckt in einer farblosen Scheide, aus 
welcher die einzelnen Zellen, deren Membran starke 
Neigung zum Aufquellen und Verschleimen besitzt, 
oftmals streckenweise herausgeschoben werden. Die 
SphaeroUht9-¥&den sind stets bewegungslos, sie zer- 
fallen nicht selten in Bruchstücke und vermehren sich 
wie alle Zeptothrix-'FoTmen für gewöhnlich durch 
Auswachsen der abgetrennten Theile oder einzelner 
Zellen in neue Fadenelemente. Incrustation mit Eisen 
wie bei Crenothrix war niemals aufzufinden. 

In vorliegendem Falle, nachdem das rein vegetative 
' Wachsthum längere Zeit angedauert hatte, wurde wäh- 
rend des Spätherbstes eine andere sehr merkwürdige 
Fortpflanzungsweise an den Sphaerotilus-F&den be- 
obachtet, welche zugleich mit einer auffallenden Far- 
benveränderung derselben verbunden war. Indem die- 
ser Process gleichzeitig in den sämmtlichen Zellen 
zahlreicher Fäden vor sich ging, wurden dieselben 
undurchsichtig, das Fadengewirre erhielt an solchen 
Stellen rein milchweisses Aussehen, das vorher homo- 
gene Plasma sonderte sich in eine grössere Anzahl 
reihenförmig stehender oder meist unregelmässig ver- 
theilter, äusserst kleiner und stark lichtbrechender 

*) Vergl. Jahresbericht der schles. Ges. für vaterl. 
Cultur. 1876. S.133. 



Kügelchen. Jede einzelne Zelle des SphaerotHua- 
Fadens hat sich damit in ein Sporangium verwandelt, 
jene kleinen sphärischen und scharf begrenzten Inhalts- 
körperchen sind Sporen, welche direct in neue Fäden 
auszukeimen vermögen. Es geschieht dies nicht selten 
am ganzen Mutterfaden zugleich, die jungen zarten 
Keimlinge durchbrechen dann poliferirend in grosser 
Anzahl seitlich die Gallertscheide desselben und um- 
geben in zierlichen Büscheln allseitig die verschlei- 
menden Mutterföden. Nicht selten findet man isolirte 
Sporangien, welche eben keimende Sporen beherber- 
gen : kürzere und längere Keimlinge treten aus ihnen 
hervor in Gestalt dünner Fädchen, welche sich aber 
unter gleichzeitiger Verbreiterung ihres Querdurch- 
messers sehr rasch verlängern. Man kann so alle Ueber- 
gangflstufen von den kleinsten dünnen bis zu den lan- 
gen und breiteren Fäden verfolgen, welche letztere 
ihrerseits aufs Neue strangartige Verflechtungen ein- 
gehen. Die seitliche Erweiterung der Fäden hängt 
innig mit dem Versohleimungsprocess der Membran 
zusammen, welcher am weitesten bei den reifen und 
daher sichtlich vergrösserten Sporangiumzelien vor- 
geschritten ist« Die reifen Sporen sind zwar einzeln 
farblos, in Masse aber ziegelroth, zuletzt braungelb 
geftrbt, die jungen proliferirenden Keimlinge aber 
ertheilen den iSpAaero^' JM«-Fäden ein schön rosafar- 
benes Ansehen. Die Keimung der Sporen in Faden- 
form unterbleibt jedoch zunächst nicht selten und 
man findet sie dann nach erfolgter Auflösung der 
Sporangien massenhaft in Schleim eingebettet zusam- , 
mengehäuft, ein Verhalten, in welchem sie von gewis- 
ser Bacterien-Zoo^/oaa, von Microeoeeus- oder Aaco- 
cocctM- Anhäufung durchaus nicht unterschieden wer- 
den können. Es ist damit für Sphaerotilus der von 
Cohn und Zopf bei Crenothrix beschriebene pal- 
meUoKeüge Zustand eingetreten. 

Die Entwickelung der Crenothrix pofyspora und des 
S^haeroUhu naians gibt uns Anhaltepunkte für die 
nahen Beziehungen, welche diese Pflanzen zu den 
eigentlichen Bacterien besitzen. In der That wissen 
wir von mehreren Bacterienspecies , dass dieselben 
unter geeigneten Umständen nach Art der Leptothrix- 
Fäden auswachsen können, dass sie alsdann zur Spo- 
renbildung gelangen : * es gilt dies besonders für ver- 
schiedene Bacillus- AiteD, welche nach gewisser lepüH 
thrixATÜgßT Verlängerung je eine Spore in jeder 
Fadenzelle hervorbringen. Auch aus der Spiroehaete 
des Bückfalltyphus hat Kreisphysikus Dr. Koch erst 
kürzlich durch Cultur ausserordentlich lange lockig 
gewellte und spiralig verflochtene Fäden herangezogen. 
Dies sind aber bis jetzt die einzigen Fälle, welche mit 
Sicherheit ein Auswachsen von Bacterien ergeben 
haben; ob Aehnliches bei den zahlreichen übrigen 
Arten dieser Familie stattfinden könne, ist jedenfalls 
gegenwärtig durchaus nicht mit Sicherheit anzugeben. 
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Gienkowski hat allerdings behauptet (M6m. de 
PAcad. Imp. des so. de St. P^tersbourgy YII. S6r. 
T. XXV. 1877 »Zur Morphologie der Bacterien«), dass 
sftmmtliohe Bacterien von farblosen Fadenalgen, von 
seinen sogenannten Bacterienbildnem abstammen, von 
Cladothrix, Crenothtix, Leptothrix oder Begffiatoa, 
sowie dass die yonCohn unterschiedenen Qruppen 
der Bacterien generisch nicht yerschieden sein. Es ist 
höchst wahrscheinlich, dass dieser Forscher entweder 
SphaeratihM selbst oder eine diesem yerwandte Alge 
beobachtete, welche allerdings, wie wir gesehen haben, 
bacterien&hnliche Pa^m«i2a-Zast&nde ausbilden. Be- 
kanntUoh aber ähneln sich die Sporen yieler Xryp- 
togamen oder die EiieUen der Thiere oft sehr, obwohl 
sie ganz verschiedenartige Wesen herrorbringen.Wenn 
Gienkowski seine Untersuohungsergebnisse sogleich 
auf alle Bacterien ausdehnen will, so bin ich ganz 
entgegengesetster Meinung : es ist bis jetst noch nie- 
mals unzweifelhaft gelungen, die sahireichen Micro-' 
doeccM-Arten oder Bacterium Ten/no in lange Fäden 
umzuwandeln oder umgekehrt aus L0pMhri3t diese 
Bacterien mit ihrer charakteristischen Fennentthätig- 
keit entstehen zu sehen. Die Bacterien bilden yieimehr 
eine Familie, welche zahlreiche unterscheidbareSpeeies 
entiiält» die sich morphologisch oder physiologisch 
verschieden yerhalten, wie diesGohn bereits im Jahre 
1872 betont und wie es sich aufs Neue aus den vor- 
trefflichen Untersuchungen von Koch über Wund- 
infectionskrankheiten ergeben h«t.Wenn es auch mög- 
lich ist, dass wir noch bei manchen Bacterienarten einen 
den obigen Algenformen ähnlichen Entwickelungs- 
kreis kennen lernen werden, so müssen wir doch stets 
im Auge behalten, dass nicht durch Generalisiren, 
sondern nur durch Auseinanderhalten der einzelnen 
Spedes die weitere Orientirung auf dem Gebiet dieser 
kleinsten und schwierigsten Organismen ermöglicht 
wird. 

Th«TonHeldreioh, Ein Beitrag zur Flora 
Ton Epirus, geliefert von Herrn N. K. Ghodzes. 

F. AsohersoA, Beitrag zur Flora Aegyp- 
tens als Ergebniss seiner beiden Reisen 
naeh den Oasen der Libyschen Wüste 
1873/74 und 1876, sowie der des Dr. G. 
Schweinfurth nach der ^Grossen. Oase 1874 
(Yergl. oben, S.598). 

Derselbe, Besprechung von F. Buohenau's 
Flora von Bremen. Zweite vermehrte und berich- 
tigte Auflage. Bremen 1879. A. Grisebaoh, Sym- 
bolae adFloram Argentinam. Zweite Bearbd- 
tnng argentinischer Pflanzen. Oöttingen 1879. P. 
Ascherson, Die Oelpalme (Globus 1S79 Nr. 14). 
C. Koch, DerObstbau im Deutschen Reich 
«nd der Ausfall der Obsternte im Jahre 



1877. Berlin 1879. (S.A. Monatshefte zur Statistik des 
Deutschen Reichs.) Joh. Lange og H. Mortensen, 
Oversigt over de i Aarene 1872—1878 i Dan- 
mark fundne sjeldnere eller for den 
Danske Flora nye Arter. Kiöbenhavn 1878. 
(S.A. Bot.Tid88kr. 3Räkke, 2Bind.) E.R. v.Traut- 
vetter, Gatalogus Gampanulacearum rossi- 
carum (S.A. Arbeiten des bot. Gartens zu St. Peters- 
burg. 1879). 

Paasch, Missbildungen aus der Gattung 
Trifolium, Derselbe, über Seorzonera pur- 
pureali, und Seorzonera rosea'Wniäst, u. Kit. 

Neue Iltteratiir, 

Stehler, Dr« V. G., Samenftlschung und Samenschuts. 
Die wichtigsten Verfälschungen und Verunreinigun- 

fen der landwirthschaftlichen Sämereien^ deren 
Irkennung und Verhütung. Mit zahlr. Holzschnit- 
ten. 7 Bogen gr. 8«. Zürich, Meyer u. Zeller. 1879. 

Anzeigen. 

Soeben erschien (Preis 4 Mark,'fr«noo) : 

NTHAN Conectos Florae Enroii. 

Fase. II (p. 241—493) Pomaceae — ^Bicomes. 
Berlin, 

N.W. Garlstr. 11. (51) R. Friedläader St Sohn. 

Im Verlage von Arthur Felix in Ltipiig erscheint 
demnächst : 

Methodik der SpeciesbescMHDg 

und Rubus. 



(52) 

Monographie 
der einfachblättrigen und laraatigenBrombeeren 

verbunden mit 
Betrachtungen über die Fehler der jetzigen 

Speciesbeschreibungsmethoden 

nebst 
Vorschlägen zu deren Aenderung 

roa 

Dr. Otto Enntze. 

Mit einer in Lichtdruck ausgeführten Tafel 
und sieben statistisch -phytographischen Tabellen. 

Der Unterzeichnete richtet hiermit 
an alle seine botanischen Corresponden- 
ten und Freunde die Bitte, alle Briefe, 
Broschüren oder andere etwaige Sen- 
dungen ihm nicht mehr nach St. Peters- 
burg, sondern nach W iosbadon, 
HaiuentrMse 94^ zu schicken. 
(53) I>r. IML. Tl^cwonin* 
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itrag zur yergleichenden Anatomie 
der Marchantiaeeen. 

Von 

W. E. Alwin Voigt. 

Hierzu Tafel IX. 

Schon im Jahre 1874 machte ich die Ent- 
ckung^ das6 die Athemporen mit ihrer 
chsten Umgebung bei den einzelnen 6at- 
Qgen- der Marchantiaeeen sehr different ge- 
ut sind und dass die meisten Gattungen 
fort durch ihre Poren zu unterscheiden sind, 
doch Mangel an hinreichendem Material 
IX die Veranlassung^ weshalb ich die Sache 
cht weiter verfolgen konnte. Inzwischen hat 
Ln^pricht in der »Kryptogamenflora von 
shlesiena auf die Eigenthümlichkeiten des 
thmungsapparates einer Anzahl von Gattun- 
tn der Marchantiaeeen aufmerksam gemacht 
id hat dieselben dem Zwecke der Arten- 
agnose dienstbar gemacht. Trotzdem möchte 
Leine Arbeit auch jetzt noch einiges Interesse 
aben ; denn es ist mir durch die Gefallifi^keit 
es Herrn Hofirath Prof. Schenk, welcher 
lir das Leipziger Universitätsherbar zur Be- 
utzung überliess, möglich geworden, meine 
Fntennichung auf ca. 30 Arten zu erstrecken; 
uch habe ich mich bemüht, die Structur des 
]*baUu8 möglichst YoUständig vergleichend 
natomisch zu untersuchen und dabei die 
resentUch ebenso gebauten Beceptacula mit 
a Rücksicht zu ziehen. 

Im weitaf^n Verlaufe dieser Arbeit erschien 
ts mir angemessep, die Entwiokelungsge- 
ichichte des Athmungsapparates zu yervoU- 
itändigen. 

Angaben über Bau undEntwickelung frag- 
icher Oigane finden sich in M i r b e l's »Eecher- 
shes «nat^rniques et physiologiques sur le 



Marchantia polymorphaa*) und v. MohPs 
Abhandlung »Ueber die Entwiekeluhg der 
Spaltöffhungeufl (Verm. Schriften^). Mir bei 
hat eine für jene Zeit genaue Darstellung dar 
Anatomie des fertigen ThaUus gegeben, allein 
seine entwickelungsgeschichtlichen Angaben 
bezüglich der Vorhof- und Porenbildung sind 
unzulänglich, was sich aus der Unvolfikom- 
menheit des Mikroskopes danudiger Zeit er- 
klärt; denn die frühesten Stadien sind ins- 
besondere auf Brutknospen, die ja Mir bei 
seinen Untersuchungen unterzog, wegen der 
Zartheit der Gewebe schwer zu sehen. 

Auch V. Mohl konnte über den Vorgang 
der Vorhof bildung «nicht ins Beine kommen«, 
doch wies er bereits darauf hin, dass die 
Athemporen ron Marchantia nicht den Spalte 
Öffnungen der Gefässpflanzen homolog seien. 
Femer zeigt seine Abbildung eines Ihallus- 
querschnittes von Fegateüa conica (1. c. T.VUI 
Fig. 15), dass keineswegs alle Marchantiaeeen 
Athemhöhlen mit epidermoidalem Vorhofe 
aufzuweisen haben undniditbei diesen Leber- 
moosen, wie Prantl (Flora 1872 S.388) 
behauptet, die Theilung der Schliesszellen 
parallel der Thallusoberfläche «zum Gresetz 
wird«. 

In dem eben angezogenen Referat »Die 
Ergebnisse der neueren Untersuchungen über 
die Spaltöffnungen« von Prantl ist zwar von 
radiärer Theilung der Schliesszellen die Bede, 
aber die ersten bedeutenderen Aufschlüsse 
über die hier in Frage kommenden entwicke- 
lungsgeschichtlichen Vorgänge verdanken wir 
Leitgeb, der darüber in einem Vortrage bei 
Gelegenheit der Naturforscherversammlung 

*) Nottvelles Annales du Mas. d'histoise naturelle. 
T.I. p.es 1832 et Archives de Botaniqnt». T.I. 18d3. 
**) Tabiogen 1846. 



zu Leipzig 1872 Mittheilungen machte (siehe 
Tageblatt der Leipziger NaturforschenrerB.); 
meine Untersuchungen können die letzteren 
nur bestätigen und sollen sie tbeilweise wei- 
terfähren. 

Ich belege in meiner Abhandlung mit dem 
Namen »Porus« ausschliesslich die in der 
Epidermis befindliche Oeffnung der Athem- 
höhle (beziehentlich die beiden Oeffiiungen 
des Yorhofes); die differenzirten Epidermis- 
zellen, welche den Porus umgeben^ sind die 
»Schliesszellen« (s. S. 745); das ihnen äqui- 
valente, aus der Theilung der Zellen parallel 
der Oberfläche resultirende Gebilde wird 
»Vorhofe genannt*) . Die Bezeichnung »Spalt- 
öffiiungenc habe ich für die Athmungsorgane 
der Marchantiaceen consequent vermieden; 
.denn die Entwiekelungsgeschichte lehrt, dass 
beide nur physiologisch gleidiwerthig sind; 
schon dem Beobachter, der ohne Berücksich- 
tigung des Entstehungsmodus beide Gebilde 
vergleicht, muss auffidlen, dass, wenn man so 
sagen darf, in den Spaltöffiiungsschliesszellen 
( nebst • Umgebung ) ein bilateraler Typus 
herrscht, währt^nd alle Zelltheilungen der 
Schliesszellen der Mtftchantiaceen radiär oder 
in concentrischen Kreisen erfolgen. 

Schliesslich lasse ich noch einige Notizen 
über das Untersuchungsmaterial f^gen. 

Lebend standen mir sechs Arten zur Dis- 
position, nämlich : Marchantia polymorpha, 
Limularia vulgaris y FegtxUlla corUca, Preissia 
camMutata^ Fbnbriaria Lindenherffiana und 
Sauteria alpma. Indem ich Präparate hiervon 
mit solchen verglich, welche ich au%eweich- 
tem Herbarmaterial derselben Art entlehnte, 
suchte ich irgendwelche Incorrectheiten, wie 
sie die Untersuchung von Herbarmaterial mit 
sich bringen könnte, möglichst zu eliminiren 
und glaube auf Grund dessen auch auf voll- 
ständige Genauigkeit derjenigen Resultate 
Anspruch machen zu können, welche nicht an 
frischen Pflanzen gewonnen werden konnten. 

Im Interesse grösserer Uebersichtlichkeit 
lasse ich hier eine Aufzählung der von mir 
untersuchten Arten folgen. Ich halte es zwar 
für überflüssig, bei jeder derselben alle Stand- 
orte, von denen ich Material hatte, anzugeben, 
allein diejenigen Arten zu markiren, davon 

-- I 

*) Der Umstand, dasd die Beieichnung »Vorhof« von 
T. Mohl schon für den Raum, welcher aurch Canneli- 
rang der freien Ränder der SpaltöfinungwcblieBBsellen 
bei rielen Fhanerogamen entsteht, Verwendung fand, 
kann lüer wohl kaum begründete Bedenken yer- 
ursachen, da Ja wohl keinerlei Verwechslungen mög- 
lich Min dürfen. 



auch Exemplare aus den »Hepaticae es«* 
paeae« von Gottsche und Kabenhorfi 
zur y ergleichung herangezogen wurden, ihk 
bei der Verbreitung dieser Sammlungen vi- 
&ch erwünscht sein. • .' i ; 

untersuchte Arten: ' j * .- 

Lunularta vidgaris Buch. 
IHagioehaimaltouMelümutnMont, (Hep . europ.NrJT^ 

» ftaliewn De Ntris. (Hep. europ.]. 

9 Aitama Ldbg. et N. ab £. 

MarehanÜa polymorpha L. 

» pahaeea Bertol. 

» tabtdaris N. ab £. 

» geminata N. ab £. 

» oarülafmea Ldbff. 

» linearis L. et Ldbg. 

» papiHata Raddi. 

chenopoda L. 
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Pirmsaia eommutata N. ab £. (Hep. europ. Nr. 481; 
Sauteria alpina N. ab £. (Hep. earop. Hr. 615). 
ChrinuMiaoarhifrcne Bisch. (Hep. europ. Nr. 83). 



diehotoma Raddi (Hep. eorop. Nr. 3^ 
Duoalia rupeetria N. ab E. (Hep. europ. Nr. 18||. 
Feaaiella eonica Cord. 
JReo&filia hemiephaerica Raddi. 
Fimbriaria Lindenbergiana Cord. (Hep.europ.Nr J0 

» p{lo$a Taylor (Hep. europ. Nr. 161). 

» elegane Spreng. 

» fragrane N. ab B. 

» marginata N. ab fi. 

» Boryana Mont. 

Targionia Michehi Cord. 

» capeneie Hüben. 

Oxgmi^a pyramidata Bitchoff*). 

Den Begriff i»Marchantiaceena habe ich Ai 
»Synopsis Hepaticaruma Tribus III (GoCts^ 
Lindbg. etN.abE.) entsprechend ffebrancht; 
dass ich auch über Oxymitra reieriie, kit 
seinen Grund darin^ dass der ThaUus diess 
Pflanze gar zu sehr an gewisse Marchantiaeeo 
erinnert und insbesondere auch hinsichtU 
der AthemhShlen und PorenschlieameBBi 
Sautera alpina sehr nahe steht; da femer d»> 
ses Lebermoos mit äusserlich sehr flliTilyh« 
Marchantiaceen vergesellschaftet in den sSd- 
liehen Alpen gesammelt wird^ glaubte ich, ff 
möchte mit einem Anhalte, wie ihn inem 
Charakteristik der mikroskopischen ünts- 
Scheidungsmerkmale gibt, gedient sein. 

Querschnitte durch das Laub Yon Jbf. pAf 
morpha zeigen die bekannten Verhältnisse; 

Man unterscheidet drei histtologiaeh difr 
rente Schichten^ die Epidermis^ die gnae, 
chlorophyllhaltigeSchicht und die chloTOjdijB- 
freie Schicht. Die oberste Zellenlage der letn- 
genannten ist schon auf einem firühen Bd^ 
wickelungsstadium dadurch auf 



*) Es erschien mir nrnrlnrinnfiifr^ ilfn 11 nf nf r nsnptr 
bei jedesmaligem Anfahren eine« Pfi 
doroh dieses VerseichniBa entbehrlich so 
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i ihre Zellen viel kleiner sind — teat eben 
it grössei als die der Epidermis — und 
»Irecht in einer horizontalen Ebene liegen; 
nenne diese Zellenlage der Kürze hal- 

»Ghrenzschiclitc (Fig. 1 gr) ; dieselbe ist 
b im erwachsenen LauDkörper scharf 
arenzirt. Von ihr erheben sich verticale 
nellen von gleicher Qualität wie dieGrenz- 
icht, die eine solide Anheftung der Epi- 
mis Termitteln und den Baum zwischen 
mzschicht und Epidermis der Oberfläche 
sin System von Kammern zerlegen. Die 
aeinsame Decke dieser Kammern, die Epi- 
mifi^ wölbt sich schwach über einer jeden 
selben (so entsteht die schon mit unbe- 
flhetem Auge bemerkbare Areolation der 
allusoberfläche] und zwar ist der Höhe- 
nkt von einem Athemporus durchbrochen, 

dass die charakterisirten Kammern zu 
liemböhlen werden. Diese Athemhöhlen 
id locker angefüllt mit dem grünen Gewebe, 
Iches sich aus grösstentheils dreizelligen 
1 Stadium vor der letzten Zellstreckung sehr 
utlich zu sehen), senkrechten, ebensowohl 
tlich als von der Epidermis isolirten Zell- 
hen zusammensetzt. 

Nach dieser Recapitulation der allgemein 
kannten Verhältnisse bei Jf . polymorpha 
srf en wir einen vergleichendenBlick zunächst 
f die oben genannten übrigen untersuchten 
arcAon^taarten. . 

Das mikroskopische Bild, welches die Epi- 
Tmis gibt und die Grösse der Epidermis- 
Uen zeigt sich sehr constant (vergleiche 
Lg. 2 und 3) ; auch sind bei den übrigen 
itersuchtenMarchantien wesentliche Abwei- 
lungen hinsichtlich der chlorophyUhaltigen 
ad der darunterliegenden grosszelligen chlo- 
»phyllfreien Schicht nicht zu constatiren. 
ast immer sind die Zellreihen des grünen 
rewebes dreizellig, nur bei M. paleacea und 
ibvlaria sind dieselben höher und bestehen 
118 vier oder mehr Zellen. Die Grenzschicht 
ind ich fast immer scharf differenzirt, undeut- 
ch nur bei M. palecicea. Je nachdem man 
en Querschnitt parallel der Län^saxe des 
"hallus oder rechtwinklig zu derselben legt, 
rscheinen die Zellen der Grenzschicht mehr 
der weniger gestreckt, immer aber sehr nie- 
irig. Bemerkenswerth scheint mir, dass sich 
m Thallus von M, cartüaginea ansehnliche 
lohlräume sowohl innerhalb der Epidermis, 
lie dann gespalten erscheint, als auch in den 
ihrigen Gewebepartien vorfanden; diejenigen 
m grünen Gewebe werden von engeren, der- 



ben, kleinen, chlorophyllfireien Zellen um- 
schlossen, welche den Eindruck machen, als 
seien sie durch einen Druck vom Innern der 
Höhle aus modificirt worden. Man kann die- 
selben am besten studiren, indem man Ober- 
flächenschnitte beiderseits betrachtet. 

Einen diesen Höhlen eigenthümlichen 
Inhalt vermochte ich nicht zu beobachten; 
sichere Aufschlüsse über Natur und Function 
derselben werden nur dann zu gewinnen sein, 
wenn man lebendes Mateoal untersuchen 
kann. 

Auch einige andere der von mir untersuch- 
ten Marchantiaceen, z. B. Fegateüa eonica, 
zeigen ähnliche Höhlungen, doch nur im 
chlorophyllfreien Gewebe und auch da selten, 
während man bei jener Marchantia, welche 
imUebrigen ganz normale Verhältnisse bietet, 
auf jedem Schnitte deren mehrere findet. 

Wir gehen jetzt auf das Verhalten der 
Thallusgewebe bei den übrigen Gattungen 
ein. 

DieEpidermiszellen der Gattungen Grnmo^ 
dia, Targionia, JRebaulia und südeuropäischen 
Materials von L/umdaria sind — namentlich 
an denjenigen Wänden, mittels deren sie sich 
gegenseitig berühren — entweder durchaus 
oder nur in den Ecken stark verdickt. Nur 
anguläre Verdickungen findet man ganz exqui- 
sit bei den Targionien, weniger Augenfällig 
bei Behatdia hemisphaerica, Plagtochcuma 
Aitonia und üalicum (Fig.22, 24). 

Auf Querschnitten trifft man immer einige 
dieser Eckpfeiler, wie Fig. 21 x zeigt. Rings- 
verdickte Epidermiszellen zeigen sehr schön 
Grimaldia barhißrons (Fig. 28) und Lunularia 
vulffaris (Fig.t3), doch fehlt der in unseren 
Gewächshäusern lebenden Form letzterer Art 
dieses Merkmal, so dass man in Rücksicht 
darauf wohl den Versuch gemacht hat, die bis 
jetzt einzige Art der Gattung Lumularia in 
zwei aufzulösen; indessen ist wohl zu beach- 
ten, dass auch die südeuropäischen Formen 
jeneVerdickungen nicht ganz constant zeigen. 

In der Regel sind die Epidermiszellen plat- 
tenförmig, die Höhe ist ihre geringste Dimen- 
sion; anders ist es bei den Gattungen Crrt- 
maldia und Tarffionia, hier ist die Höhe die 
bedeutendste Dimension, die Zellen sind nicht 
plattenformig, sondern prismatisch (Fig. 21). 
In den eben dargelegten Verhältnissen liegt 
begründet, dass die Gattungen Targionia und 
Grimaldia unter den von mir untersuchten 
Marchantiaceen die schärfst differenzirte Epi- 
dermis haben. 
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Ist das chlorophyllftihrende Gewebe 
überhaupt scharf differenzirt, so ist es längs 
der ganzen Thallusfläche von fast gleicher 
Mächtigkeit und der dünnere Band des Lau- 
bes ist bedingt durch die geringere Entwiche- 
lung des chlorophyllfreien Gewebes. — Bei 
Preissia commutatayFegateUa eomca,lAmularia 
vulgaris und den Targionien yerhäk sich das 
grüne Gewebe wesentlich so, wie oben für 
die Marchantien beschrieben wurde, insofern 
es aus drei- bis yierzelligen, grösstentheils 
isolirten Zellreihen besteht und überdies sich 
vom darunter liegenden Gewebe durch die 
grösseren Zellen des letzteren abhebt, um so 
mehr als die chlorophyllhaltigen Zellen nach 
oben gestreckt sind, die grössten Dimensionen 
der chlorophyllfreien Zellen hingegen parallel 
der Thallusoberfläche liegen. 

Bei Fegaieüa ist das in Bede stehende 
Gewebe verhältnissmässig weniger,beiiV^m 
mehr entwickelt als bei March* pcJymarpha 
(Fig. 4 und 5). 

Bei Lunulariay FegaieUa und PreiBsia ist 
die Grenzschicht zwar weniger scharf diffe- 
renzirt, doch leicht nachzuweisen ; die Con- 
stitution der Athemhöhlen ist dieselbe wie bei 
March, polymorpha. Bei Lumdaria sind die 
Zellreihen meist ausnahmslos nicht mit der 
Epidermis verbunden, daher ist hier dieLosung 
der Epidermis, so dass ausser den Insertions- 
resten der Kammerwände gar nichts daran 
haftet, verhältnissmässig leicht, während bei 
den übrigen Gattungen immer auch hin 
und wieder einzelne der grünen Zellreihen 
mit der Epidermis verwachsen sind. Die Tar- 
gionien verhalten sich insoweit anders, als 
hier die letztbezeichnete, dort untergeordnete 
Anheftung der Epidermis zur Begel wird; die 
Differenzirung einer Grenzschicht sowie be- 
stimmter continuirlicher Lamellen des grünen 
Gewebes, welche streng gegen einander abge- 
sperrte Athemhöhlen und in Zusammenhang 
tuermit eine Areölation der Oberfläche erzeu- 
gen, ist hier nicht zu constatiren. 

Während den bis jetzt behandelten Gattun- 
gen die Eigenthümlichkeit gemeinsam ist, dass 
das grüne Gewebe aus v^icalen, meist iso- 
lirten Beihen von Zellen mit charakteristischer 
Gestalt besteht, finden wir bei den Gattungen 
Reboulia, Fmbriaria, Grimaldia und Plagio- 
chcuma einen ganz anderen Bau. Hier 
repräsentirt das bezeichnete Gewebe ein 
völlig regelloses, schwammiges Maschenwerk 
(Fig. 15), dessen Höhlen frei imter einander 
communiciren ; nach unten werden dieselben 



immer spärlicher, derChlorophyUgdialti i 
ab, so dass der Uebergang sam ehkto|i 
freien Gewebe ein ganz unmerktiiAw kl 
das Vorhandensein einer Gren gftchicht i i 
diesen Formen nicht zu denken« 

Die Anheftung der Epidennii findi! 
Queredmitten von Maschenräixmen sW 
dass ein Blick auf Epidenoisprapaiati 
Beste des anhaftenden Substrates in 1 
linien zeigt, deren Maschen jedoch vid 
reicher sind als die Poren und in ihrer Aji 
nung von der der letzteren in keiner 1 
beherrscht werden*). Die Grestalt derek 
phvllhaltigen Zellen ist eine mebr oderire 
sphärische oder ellipsoidische (die giossi 
horizontal); je tiefer man kommt, um mi 
ter wird das Gewebe, um so mehr eA 
auch die einzelnen Zellen durch den g« 
seitigen Druck die polyedrisdi-prisiiuli 
Gestalt, welche inmitten des ohlorophyM^ 
Gewebes die normale ist. Am loc^erala 
das grüne Gewebe bei ßebauUa usil 
Fimbriarien, bei letztwen aber nicht dN 
mächtig entwickelt als bei jener. Bei 6fk 
dia ist unter der Epidermis, namentlich g^ 
die ThaUusränder, das (äilorophyllf&liiB 
Gewebe in verticale, unverzweigte ZeDrd 
aufgelöst, verhält sich aber in dentiflE 
Lagen wie bei SebauUa; die Ma 
Gewebeschicht ist beträchtlich. 

Die Plagiochasmen endlich schliessen a 
dem Verhalten Yonlteboulia an, nur datfii 
alle Formdifferenzen zwischen den eUi 
phyllhaltigen und chlorophyllfreien Zä 
schwinden (Fig. 25). 

Die übrigbleibenden Gattungen vemrittä 
die bisher gegenübergestellten Typen; i^ 
ersteren wird die Constituirung- vonAätf 
höhlen entlehnt mit gleichen Beziehnagcsi 
den Poren, dem anderen die geringe Difistt 
zirung der grünen Zellen gegenüber i^ 
chlorophyllfreien und der lockere grossieB^ 
Bau. Die Kammerwände sind jedoch keiii^ 
wegs wie bei den Marchantien u. a. ^em- 
zirte, chlorophyllärmere, derbwandig«xe b^ 
mellen, sondern imterscheiden sich toq ^ 
übrigen grünen Gewebe in nichts andeita 
als dass sie bis zur Epidermis heranreiä^ 
und ihr angeheftet sind, ja bei Duvaüi «^ 
gegen die ThaUusränder auch bei &tf^ 
und Oxymitra repräsentiren sie ftsi ""^ 
schliesslich das grüne Gewebe ; die Ath* 

*) Fimbriaria pilosa macht hiervon eine AwBi^ 
B. S.748. 
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xlen sind weite Bäame; deren Grund mit 
r einei^ oder zwei Li^en chlorophyllhaltiger 
Llen belegt ist. 

Das chlorophyllfreie Gewebe ist im Ver- 
lieh zu der eben behandelten^ darüber lie- 
üden Schicht am stärksten entwickelt bei 
d GuttvLngen Marchantia, Lunttlaria, Preuh- 
> Fegateüa und Targwnia, bei welchen es 

der Umgebung der Mittelrippe drei bis 
ibB Mal so mächtig als das chlorophyllfuh- 
kde ist, während bei den übrigen Gattungen 
ide Gewebe gleich stark entwickelt sind 
er das chlorophyllführende überwiegt. Mit 
isnahme Ydn Peffatella ergeben sich im 
Igemeinen bedeutendere Grössendifferenzeu 
r Zellen nicht. Fegatella zeichnet sich durch 
igewphnliche ZellgrSsse der Chlorophyll- 
sien Schicht aus. Man vergleiche nur 
g. 4 und 5 und es wird sich ergeben, dass 
\x ganze Thallus Yon Fegatella nicht dicker 
; als der von Fteissia, trotzdem, dass sich 
d jenem so ungewöhnlich grosse Zellen 
iden, so dass drei Lagen derselben (von der 
ittelrippe und dem Rande abgesehen) bei 
eichzeitigem Zusammendrängen des grünen 
ewebes die ganze Gewebepartie repräsen- 
ren. — Querschnitte rechtwinklig zur Längs- 
te des llialluslappens lehren, dass in allen 
allen die Zellen gegen die untere Epidermis 
in immer kleiner werden, insbesondere hat 
le Mittelrippe eine bedeutendere Entwicke- 
LDg dieses kleinzelligen Gewebes aufzuwei- 
m, welches sich übrigens auch durch gelb- 
ere oder bräunliche verdickte Wände aus- 
dehnet. Dies tritt am entschiedensten hervor 
si den Formen mit verhältnissmässig gross- 
eiligem chlorophyllfreiem Gewebe, also in 
rster Linie bei Fegatella^ verschwindet hin- 
egen mehr oder weniger bei denen mit ge- 
ingerer Gewebedifferenziruug, also den Pla^ 
iochasmen, SatUeria etc. Mit der Abnahme 
es Querschnittes wächst die Länge der die 
tippe aufbauenden Zellen, doch variirt auch 
iese, je nachdem die Differenzirung der 
uterschiedenen (Jewebeformen eine mehr 
der weniger scharfe ist. 

Die bei March. polymorpha hinlänglich 
lekanüte netzförmige Verdickung der Zell- 
ränd^ des chlorophyllfreien Gewebes fand 
ßh mehr oder weniger deutlich auch bei 
.nderen Marchantiaceen , während sie bei 
loch anderen gänzlich zu fehlen scheint. 

Schliesslich gedenke ich noch einer inter- 
essanten Abnormität. Ich fand bei einigen 
^imbriarien eigenthümliche, von der Unter-^ 



Seite der Mittelrippe abgehende Abzweigungen 
(resp. Sprossungen) der Laubkörper (Fig. 23), 
Gebilde von prosenchymatischem, farblosem 
Gewebe mit gebräunter«£pidermis und ganz 
rudimentärer Entwickelung des chlorophyli- 
haltigen Gewebes. Das Rippengewebe des 
Thallus, in welckem die Insertionspunkte der 
Auswüchse gefunden wurden^ war nur inso- 
fern verändert, als die Zellen noch kleiner 
und stärker verdickt waren als sonst. 

Vergleichen wir nach den so gewonnenen 
Gesichtspunkten die weiblichen Receptaoula 
der Gattungen Fmbriaria, Bebotdia^ Orimal- 
dia, Dwoalia und Fegatella*) ^ so zeigen diese 
wesentlich denselben mikroskopischenBau wie 
der Thallus. Am meisten Abweichung finden 
wir heiFegatella,lixet tritt das grüne Gewebe 
im Receptaculum nur rudimentär auf und im 
Zusammenhange hiermit sind die Poren sehr 
klein und kommen spärlich vor; indessen 
findet man auch hier, wie bei den übrigen 
Formen — mit Ausnahme det Marchantidn 
und PreUsia — unter der Epidermis ein 
lockeres, schwammiges Gewebe nlit weiten 
Maschenräumen, ähnlich wie oben im sterilen 
Laube von RebouUa beschrieben worden i6t, 
und dieses geht allmählich in dichtgeschlos- 
seneS; aus polyedrischen Zellen bestehendes, 
chlorophyllfreies Gewebe über. Die Epider- 
mis ist in allen Fällen weniger scharf gegen 
die chlorophyllhaltige Schicht und diese 
weniger gegen die chlorophyllfreie Schicht 
differenzirt, als dies beim Thallus der Fall 
ist; letzterer zeigt z. B. bei den Grimaldien 
die schärfst differenzirte Epidermis, die Epi- 
dermis des Receptaculums jedoch ist ebenso 
beschaffen wie bei allen anderen hierbei in 
Betracht kommenden Marchantiaceen, d. h. 
sie besteht aus rundlichen oder polyedrischen 
grossen Zellen mit nach aussen derber Mem- 
bran ; dieselben wölben sich meist auffällig 
nach aussen, und dies Alles ergabt, dass ein 
Epidermispräparat vomReceptaculum ein ganz 
anderes Bild gewährt, als man am Laube 
beobachtet, es lässt insbesondere jene Schärfe 
der Contouren vermissen, und der Charakter 
wird auch dadurch geändert, dass hier die 
Epidermiszellen, isodiametrisch, nicht wie 
dort längsgestreckt sind. Nur im RjBceptin- 
culum von Pteieeia und den Marchantien zeigt 
sich reihige Auflösung des grünen Gewebes 



*) Die übrigen Gattungen besitwn kein eigant* 
lichee Beoeptacolnm, oder es ist nicht tbaUodlseher 
Btructur. 



und swar oft mit all den charakteristisohen 
Merkmalen wie im zugehörigen Thallas. Die 
Anheftung der Epidermis ist bei allen Gat- 
tungen eine regellose^ selten auf einzelne 
Punkte oder Netzlinien beschränkte. Wie 
sich im sterilen Tballas Yon DuvaKa rupestrtB 
grosse^ leere Athemhöhlen fanden^ in denen 
das cblorophyllführende Gewebe nur in Form 
der Zwischenwände und eines unbedeutenden 
Bodenbelages anfbrat, so auch im Receptar^ 
culum derselben Art. Granz ähnlich erweisen 
sich die Receptacula der untersuchten Fim- 
briarien. Bei Bebaulia lassen sich gleichfalls 
die Eigenthümlichkeiten der Laubstmctur im 
Beceptaculum wiederfinden. Die Receptacula 
der Grimaldien haben eine dichte, ziemlich 
mächtige chlorophyllhaltige Gewebeschicht. 

Beim männlichen Reoeptaculum bedingt 
die Einsenkung der Antheridien in das grüne 
Gewebe eine intensivere Höhenentwickelung 
des letzteren, sowie eine Neigung zur Auf- 
lösung in Zellenreihen und verticale Lamel- 
len; die Poren sind sehr zahlreich und schon 
dieses dichte Aneinanderdiängen der Athem- 
und Antheridienhöhlen bedingt eine reichere 
Gliederung. 

Das chlorophyllfreie Gewebe ist bei 
männlichen und weiblichen Beceptaculis 
durch weniger grosse Zellen als im sterilen 
Thallus cbarakterisirt) und die Zellen sind 
isodiametrisch, gegen die Insertionsstellen 
der Kapselstiele aufhllend kleiner und derb- 
wandiger werdend. 

Jetzt erst, nach der Erledigung aller übrigen 
Structurverhältnisse, wende ich mich zum 
Hauptgegenstande meiner Untersuchungen, 
dem Bau und der Entwickelung der Athem- 
poren mit ihren Schliesszellen. 

Man beobachtet in der Gruppe der Mar- 
chantiaceen zwei scharf gegenüoerstehende, 
so weit meine Untersuchungen reichen, durch 
keine Zwischenformen verknüpfte Typen des 
Verhaltens der Schliesszellen. Der erste ist 
der an March.polymorpha allgemein gekannte; 
hier bUden die Schliesszellen einen Vorhof 
zur Athemhöhle, der sich nach aussen zu 
einem äu8seren(Fig.le),nach innen zu einem 
inneren Perus (Fig.lt) mehr oder, weniger 
beträchtlich verengt (vergl. auch Fig. 4 u. 10); 
sein Lumen ist annähernd sphärisch oder 
ovoidisch, im letzteren Falle liegt die Spitze 
im innem Perus (Fig. 10). Bei Bildung des 
Vorhofes erfolgen die Zelltheilungen derart, 
dass die Wände fast mathematisch genau in 
vier (oder acht) Iladien, resp. concentrische 



Kreise, fUlen und so die Vorh^ ans wi 
acht über einander Uzenden vier- bis aei 
zelligen Bingen bestehen. Die den in 
Perus umgebenden Schliesszdleii sii^^i 
den Receptaculis abgesehen) grosser, m 
der Athemhöhle zu kappenformig geii 
(Fig. 1 und 2 bei »*), die den äuseere&Ba 
umgrenzenden hingegen kleiner, dieMii 
einer schneidenformigen Kante unntiriw 
welche letztere noch m eine sarte M^ 
ausläuft, welche man bei BetraditnBg i 
abffelösten Epidermis von oben imma k 
hch wahrnimmt (Fig. 3 m). 

So construirte Vorhöfe besitzen vdi 
Laube nur die Gattungen Preissia und J 
efianüay wohl aber sind sie eine Eigesä 
lichkeit der Athemporen derReceptacak^i 
Marchantiaceen*), während der Athrafl 
apparat des L aub es von Orinuildia, Bdm 
Tarffionia, Ltmulana, Pmbriaria**], h^ 
tella, Sautena, Plagiochasma^ Dwo^Bäi 
Oxymitra nach dem anderen Typus gebsit i 
die Schliesszellen bilden hier &einai Yd 
(Fig. 10 und 15). 

Verweilen wir jetzt bei den Crattq 
Marchantia nniPreissia, denjenigen, die a 
auf dem Laube Vorhöfe besitzen. DieTi 
höfe zeigen sich hinsichtlich ihrer Qm 
Häufigkeit, Gestalt und Weite des insa 
Perus, Zahl der ihn aufbauenden Zdka 
etc. bei den einzelnen Arten so oomiii 
dass ich es namentlich im Interesse i 
Svstematik wohl der Mühe werth eiadxteti 
die Artunterschiede einzugehen. Die ida 
Menge der Athemporen (also auch derAtkfl 
höhlen und Areolen) habe ich so be^ 
dass ich bei Benutzung von ObjectirDs 
Ocular 2 eines Mikroskops von Zeiss hh 
das betreffende Gesichtsfeld [dassdbe \ 
Oj(575 Mm. Durchmesser) als FULcheneidi 
acceptirte, mehrfach nach verschiedene&H 



*) Die Gattungen Targionia, Lunuiaria, Mf 
xaAFlagiachfWfna besitzen keine eigentlichen Bec^ 
cula, oder letztere entbehren der Athmnngiocgi»- 
**) Limpricht hat jedenfalls nicht an a&a JUk 
die Receptacula und das Laub bezüglich des Aäef 
apparates verglichen, sonst würde ihm sdiwafiiki 
Irrthum begegnet sein, den die Angabe auf 8.S?i< 
enthält, welche Fimbriaria p%io9a in dw B sdb s B fti 
wie Preiasia und MarehanÜa Vorhofbüduag siaahsi 
aus dem S. 340 Gesagten scheint he rvoi : mg db M ,ä 
er sich bei F.püasa auf den SchliessaelknfiafiHi 
Fruchtbodens stützt, der eben — yon Mankmü^^ 
Pre%s9ia abgesehen — ein anderer ist ab irf^ 
Laubkörper. 
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paraten die Poren sählte und aus einer mög- 
lichst grossen Ansald solcher Beobachtungen 
das Mittel bestimmte. Hier mag das Resultat 
in Form einer Tabelle folgen, in welcher die 
Art mit den am dichtesten stehenden Poren 
den Anfang macht : 



Species: 

tabularü 
» paleac&a 

Preissia eommutata 
MarehanHa eartUaginM 



AaxbU der im Geaiclitfl- 
felde siehtbaren Poren: 

6—9 

4-6 

3—6 

2 oder 3 



• ehenopoda und paptlkUa 1 — 3 

» pofymarpha, geminaia u. linearis 1 oder 2. 

Die Zahl der Zellringe, welche den Yorhof 
constituiren^ beträgt 8 bei March, geminata, 
7 bei Mitreh. ehen€poda, 6 bei if . iabularis, 
cartäaginea^ Itnearia, paleacea und papiUata, 
5 bei M. polymorpha (Fig.l) und constant 4 
bei Preisaia eommutata (Fig. 4). 

Die Prominenz des Yorhofes ist immer nach 
aussen und nach dem Innern der Athemhöhle 
eine annähernd gleiche. An der nach aussen 
betheili^en sich meist drei Zellringe^ nur bei 
M. gemmata und chencpoda deren vier und 
bei Preismt eommutata 1 oder 2. 

Die Normalzahl der Zellen in je einem Yor- 
hofzellringe ist i, dies beweist — abgesehen 
von der Entwickelungsgeschichte — der Um- 
stand^ dass die grossen Zellen in der Um- 
gebung des innem Porus immer in der Yier- 
zahl vorhanden sind (die Abnormität mit deren 
3 oder 5 ist selten]; auch jeder andere Rinff 
ist hei M. polymorpha, paleacea, tabulans und 
Preüsia eommutata YieneTligj während in den 
mittleren Ringen der anderen Marchantien 
jede der vier Zellen (oder auch nur einige der- 
selben) nochmals getheilt ist^ und so werden 
diese Ringe sieben- oder achtzollig. Damit 
steht im Einklang, dass diese letzteren Arten 
sehr grosse Yorhöfe besitzen. 

Der innere Porus ist bei M. paleacea und 
IV. eommutata stets eine enge^ kreuzförmige 
Spalte (Fig. 7); oft £Eind idi auch bei 3f. 
tabularis einen engen innem Porus. Man 
TeiffleiGhe dieses Yerhalten mit obiger Tabelle, 
una man überzeugt sich^ dass es mit der gros- 
sen Häufigkeit der Poren zusammentrifiFt. Alle 
übrigen Marchantiaceen haben einen weiten^ 
meist quadratischen innem Porus (Fig. 2 1^, 
der äussere ist immer weiter als der innere 
(Fig. U und«]. 



Bei üf. ehenopoda und gemmata fand ich 
die grössten^ bei Pr. eommutala die kleinsten 
Yorhöfe (Fig. 3 und 4) . 

Alle anderen Gattungen haben auf dem 
Laube nach einem andern Typus gebaute 
Porenumgebung, und zwar kann man au jeder 
fructifidbrenden Art der Gattungen Mebouha, 
Ftmöriaria, Duvalia, Grimaldia und Fega^ 
fe/fo*) beide Typen studiren, den Yorhoftypus 
amReceptaculum und am Laube den anderen« 
mit welchem wir uns jetzt zu beschäftigen 
haben. Fegatella eonica, die wohl überall 
leicht zu haben ist (s. Fig. 5 und 8), reprär- 
sentirt denselben sehr schön« man dürfte 
sich daher an diesem Lebermoose am gün- 
stigsten über den Gegenstand zu orientiren 
im Stande sein. Dieser zweite Typus der 
Schliesszellendifferenzirung ist dadurch cha- 
rakterisirt« dass eineTheilung derEpidermis- 
zellen parallel der Oberfläche nicht stattfindet. 
Gegen den Porus hin erhebt sich in den mei- 
sten Fällen die Epidermis kuppelartig« ihre 
Zellen werden im Bereiche der Kuppel allmäh- 
lich kleiner und die grösste Dimension der- 
selben kommt immer entschiedener in con- 
centrische Kreise oder Polygone zu liegen 
(Fig. 8 und 9} . Sowie man auf der Flächen- 
ansicht die Zellen immer kleiner werden 
sieht« je näher man dem Porus kommt, vermag 
man dies gleicherweise audi auf dem Quer- 
schnitte zu bemerken (Fig. 5], und zwar 
verliert sich der den Porus umgrenzende 
Zellring nach dem Lumen des ersteren in 
eine zarte Membran« die fast immer ganz 
augenfällig ist« ganz so« wie wir schon bei 
Betrachtung des äusseren Yorhofporus beim 
anderen Typus kenneor lernten. Dieser Typus 
der Schliesszellenstructur erscheint so ein- 
fach, dass man kaum bedeutendere Modifica- 
tionen vermuthen möchte« und dennoch ist 
man im Stande« die Gattungen mit Sicherheit 
nach dem Porenbau (unter Hinzunahme son- 
stiger Charaktere der Epidermis) zu unter- 
scheiden. Zunächst schwankt schon die Dich- 
tigkeit der Porenvertheilung innerhalb bedeu- 
tender Grenzen« wie folgende Tabelle, die 
ebenso wie jene für die Marchantien gewonnen 
wurde« lehrt: 



*) Was Fegaiella anlangt, wurde schon von Sade- 
beck in dem 1S73 im bot. Verein der Provini Bran- 
denburg gehaltenen Vortrage auf diesei Verhalten 
aufmerksam gemacht 



AmnU a«r im GMiolitt- 
^'^•■' falde sichibwen Pown: 

Oxymitra pyramidata circa 50 

Plagiochaima Aiionia und tto/»ctim 6—10 

Orimaldia dichfttoma 6—10 

Sauteria alpina 5 — 9*) 

Plagioehasma Rousselianum 4 — 6 

Orimaldia barhifrons 3 — 6 

Fvnbriaria piloM 3 oder 4 

Dttvalia rupwtrU 2-~4 

.FVm&ruirus JAndenbergiana, Boryana \ 

und elegaru ? 2 oder 3 

IVir^umia mieheUi und eopm«» J 

dCcmii/orüi eulgarü und i2«&oii/ui A«mt- 

tpkaeriea 1 oder 2 

FegaUlla eoniea 1 

(8chlu88 fol^.) 



Notiz über Pflanzenwandenmg. 

Von 

Dr. Pfuhl. 

«Vor etwa 30 Jahren kam um Posen (nach Bits eh T« 
Flora 1850) nur eine KriXanthiumf und zwar X.j^rw- 
marium vor, welche damals sehr gemein war. Seit der 
Zeit aber, und zwar muss es bald nach 1850 geschehen 
sein — ^ wie Herbarium«xemplare beweisen — , wan- 
derte X. üdHoum ein und verdrängte fast ganz die 
erste Art. Nur noi^ an einzelnen Stellen hat jene sich 
erhalten, so napsentlich in der Nähe von Gehöften. 
Auffallend ist dies besonders etwa 4 Kilometer nördlich 
von Posen, wo auf der einen Seite des sandigen, etwa 
10 M. breiten Landweges Bauemh&user stehen. Hier 
wuchert X. airumarium in vielen Hundert Exempla- 
ren, auf der anderen, freien Seite nicht ein einziges, 
nur X, üalicwn massenhaft, welches wiederum gegen- 
über kaum oder nur sehr spärlich auftritt. Bastarde 
sind nicht selten und in Bitschl's Herbarium schon 
aus demJahre 1854 vorhanden. X.9p%no9¥»n tauchte vor 
etwa 20 Jahren einmal in zwei Exemplaren auf, wurde 
jedoch von botanisirenden Schülern ausgerottet und 
ist, 80 weit bekannt, seitdem nicht wieder erschienen. 
Posen, October 1879. 

Sammluigeii. 

Das Herbarium Gaudin's, mit den Originalien zu 
dessen Flora Helvetica, ist durch Herrn W. Barbey 
von dem Museum zu Kew, wo es nach Ga u din's Tod 
hingelangte, auf dem Wege des Tausches erworben 
worden und ist jetzt in dem cantonalen Museum zu 
Lausanne aufgestellt. 

Personalii^rlcliteii« 

Dr. H. F. Jon km an hat sich an der Universit&t 
Utrecht als Privatdocent der Morphologie und Syste- 
matik der Phanerogamen habilitirt. 

*) Diese Zahl wurde an fruchtendem Laube von 
zwei verschiedenen Standorten und sterileni von einem 
dritten gewonnen; ich habe jedoch auch steriles 
Material von einem vierten Standorte untersncht, 
welches, sehr feucht und üppig gewachsen, abnorm 
grosszeliiges Gewebe und dem entsprechend entfern- 
ter stehende Poren zeigte. 



Aml6.Julid.J. «tarb in dem Badecmti 

in den baltischen Provinzen der Petersbnxger 
miker Johann Friedrich von Brandt, 
25. Mai 1802 zu Jüterbogk, Proviu Sadnea. 
derselbe in seine gl&nsende zoologische Lanfbäii 
eintrat, war er auf botanischem Gebiete tlA||, 
seine Flora Berolinensis und aeine Arbeitas 
Medicinalpflanzen zeigen. 



Am 1 3. Sept. d. J. starb in Rayatesd, Bnma, 
alt, William W. Saunders, der Henmgfls 
Befhgium botanicum und der (1871-72 
Mycological ülustrations. (VergL I«oiidon 
Bot. 1879. p, 320.) 
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Neue Idtterator. 

Bnllstln de la BoeUti Vandoise daa Beiaaees 
8. 8te. VoL ZTL Lausanne 1879. 8». — 
Seh netz 1er, Ueber ChraoUpus I^HÜiu. -l 
Renevier, Steinkohlenflora im Unter-W^- 
J. B. Schnetzler, Essigmutier und 

— Id., Tannin in Vaucheria und den Stussa^ 
Mahonia. 

X4moires de la SodM nat. des BeiMi« 
Oherboiizg. T.ZXL — Paris et Cherbooig i^Tt^ 
80. — A. Beketoff, Monstruo8iti§ de laCüoB 
Cichorium In^/hm (mit 2 Tafelnh [Bot % 1? 
S.600.] — Gomt0H.deSolms-Laubacb,K*i 
le Janczewskia (mit 1 Tafel). [Bot. Ztg. 1878. &^ 

— A. G o d r 9, Troisidmes m^lan^es de 
v6g6tale. — E.Be seh ereile, Note snrlcslbü 
du Paraguay r^colt^es par M. Balansa de 1874 i' 



Anseigeiu 

Soeben erschien (Preis 4 Mark, firanco) : 

NTHAN CoBiptiis Floraelii 

Fase. II (p. 241—493) Pomaceae — ^Bioonfe^ 

Beriin, 
N.W. Carlstr. 1 1 . (64) E. Fiiedli&der & S* 



Verlag von fiugtav Fisdier in Hu» 
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Die 

8 AogiosperneD nnd die Gymnofiiw 

fl von 

g , fir. Eduard Strasbnrgeri 

IProfenor tJt der UnivenitSt Jobb. 
Mit 22 Tafeln. 
Preis: 2SMazk. 
(66) ^^ 
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(rag znr yergleichenden Anatomie 
der Marchantiaceen. 

Von 

W. E. Alwin Voigt. 

Hierzu Tafel IX. 
(SohluBB.) 

einah ganz genau in umgekehrtem Yer- 

nisse zu derUrrösse dieser Zahlen steht die 

Poren. lieiFeffatetta sind die Athemporen 

^ross^ dass man sie mit unbewaffnetem 

;e leicht erkennt^ hei PlagtochasTnaAitonia 

liegen können sie selbst bei Anwendung 

ker mikroskopischer Yergrösserung über- 

m werden (vergleiche Fig. 5^ 8 und 24] . 

von Oxymitra sind zwar kaum grösser, 
m jedoch durch die charakteristische Aus- 
tung der Schliesszellen leicht in die Augen. 

der nun folgenden Beschreibung des 
liesszellencomplexes der einzelnen Grat- 
y^en wird stets die Zahl der Schliesszellen- 
^e mit angeführt; dies veranlasst mich^ 
ge Worte zur Feststellung des Begriffes 
l der darauf gegründeten Methode der 
ilung derselben vorauszuschicken. Unter 
lüiesszellena verstehe ich diejenigen Epi- 
miszellen^ welche sich an der Bildung der 
enkuppel betheiligen und sich als solche 
aer durch geringere Grösse und abwei- 
nde Form — in einigen Fällen auch durch 
rakteristische Wandverdickungen — aus- 
^hnen. Sie sind vom chlorophyllführenden 
nrebe immer vollständig abgehoben. Man 
m über ihre Abgrenzung nur auf Quer- 
nitten voUeSicherheit undKlarheit erlangen 
l zwar indem man aus mehreren Zählungen 

häufigere Vorkommen als den normalen 
h verhalt ermittelt. (Das Gebiet derSchliess- 
ien ist auf den Abbildungen von Querschnit- 

in den meisten Fällen durch ss markirt.) 
jatella conica hat die grösstenSchliesszellen- 
3peln mit entsprechendemPorus und sechs 
lUesszellenringen» von denen jeder am 



öftesten achtzellig ist. Vielleicht stehen diese 
ausserordentlichen Dimensionen mit der bis 
jetzt einzig an Fegatella beobachteten Eigen- 
thümlichkeit in Zusammenhangs dass die 
oberste Lage der chlorophyllführenden Zellen^ 
so weit sie von der Schliesszellenkuppel über- 
wölbt werden, in ein chlorophyllfreies, zartes 
Rostrum auslaufen. Ich habe die Entwicke- 
lungsgeschichte dieser merkvriirdigen Zellen 
verfolgt. Auf einem nicht zu frühen Stadium 
sieht man das chlorophyllführende Gewebe 
noch aus völlig gleichartigen^ rundlichen Zel- 
len bestehen; die obersten im Gebiete der 
Athemhöhle zeichnen sich bald dadurch aus, 
dass keineChlorophyllkörner an der demPorus 
zugekehrten Wand haften. Später findet man 
diese Zellen cyhndrisch gestreckt und lassen 
sie deutlich eine grüne untere und farblose 
obere Hälfte unterscheiden, welche sich all- 
mählich zum Rostrum differenzirt, indem das 
tangentiale Wachsthum oben früher aufhört 
als unten (Fig. 14). 

Weiter lehrt die Untersuchung der abge- 
hobenen Epidermis, dass die Zellen der Porus- 
umgebung leicht gebräunt sind und ihre kur- 
zen Seiten sich gewöhnlich in acht Radien 
ordnen, die verlängert im Centrum des Porus 
zusammentreffen (Fig. 8) . 

Die Poren und Vorhöfe des Frucht- 
bodens sind kleiner, als ich bei anderen 
Formen gefunden habe. 

Lunularia vtdgaris : die Schliesszellenkup- 
pel ist der von Fegatella noch am ehesten zu 
vergleichen, sie kommt ihr an Grösse und 
Prominenz nahe. 

Die Zahl der Schhesszellenringe beträgt 4 
oder 5, doch sind die Zellen zart, farblos und 
nicht in so regelrechte Felder wie bei jPi9^af0//a 
geordnet. Dem Fruchtboden fehlen, wie schon 
angeführt, Athmungsorgane (Fig. 12 und 13). 
Reboulia hemisphaerica: während die 
Schliesszellen von Fegatella und Lunularia 



einen kreisrunden Complex bilden, finden \?ir 
hier die entsprechenden Gebilde in der Rich- 
tung der Mittehrippe auf dem Laube*) ellir.. 
tisch gestreckt, die constitüirenden Zellen (m 
3 — 5 concentrischen Polygonen) sind de'atlich 
in 6—8 BÄdien geordnet, was noch üadurch 
schärfer hervortritt, dass die die lUrlien mar- 
kirenden Zellwände verdickt sind (Fist 9) 
Der Ponis ist verhältnissmässi^ eng. Die 
Poren der ßeceptacula sind v^enig kleiner 
als die des Laubes 5 düe Vorhof bildung findet 
sich hier in ganz ungewöhnlicher Schönheit**) 
und VoUkomfl)«nheit; mpuiche Marchantia 
hftt ebie^so weite, keine aber so tiefe Vorhöfe. 

Naphtoägüch möge hier die Bemerkung 
fhXz fijiden, dass der innere Vorhofporus nur 
bei Marchantia und P^eissim mit grösseren, 
abweichend gestalteten Zellen umgeben ist, 
die Vorhöfe der Receptaoula paiticipiren nicht 
an dieser Eigenthümlichkeit, auch fand ich 
das Lumen der letaleren nie sphärisch, sondern 
mehr ovoidisch oder cylindrisch (Fig.lO u. 16). 

Der Schliesazellencomplex der Fimbriarien 
ist durchgängig kleiner als bei.B«Äot^/iö. Wiebei 
letzterei: verdickte Radien die concentrischen 
Polygoijfee verketteten, so auch bei Fimbriaria 
Lindenbergianay margmatay Boryana und/ra- 
^r^cms^ wenn auch bei diesen die Verdickung 
nicht so bedeutend ist (Fig. 18), auch erinnern 
sie an jene Gattung durch die verhältniss- 
BQÄssig gleiche Prominenz und Längsstreckung 
der Complexe. 

Die Vorhöfe auf den BeceptacuUs sind be- 
deutend kleiner als beiJfoJcw/ta, doch erscheint 
der äussere Porus ebenso gross als die Laub- 
poren. Auf dem Fruchtboden von Fimbriaria 
fragrans beobachtet man sehr dicht stehende, 
mit unbewaffnetem Auge erkennbare Papillen; 
jede derselben überdacht eine Athemhöhle, 
ist also im Höhepunkte — unter welchem sich 
ein Vorhof befindet — durchbrochen (Fig. 1 1, 
schemat.). 

Während die Poren der bis jetzt genannten 
vier Arten Fimbriaria von drei concentrischen 
Schliesszellenreihen urageben werden, finden 
wir deren bei F, pihsa nur eine od«r zwei 
deutlich differenzirt; überhaupt ist bei dieser 
Art die Schliesszellendifferenzirung unbedeu- 
tend zu nen nen, womit auch die ganz geringe 

*) Die entsprechenden Apparate sind auf dem: 
Reoeptaculum immer kreisrund. 
**) Auf einem Thalluelappen dieser Art fand ich eine» 
kugeligen, etwa wickenkorngrossen Körper mit gross- 
zelligem Gewebe (jedenfalls ein abortirtes Hecepta* 
cuium) ; auch dieser war mit den prachtvollsten Vor- 
höfen versehen. 



I 



,1 



^ 



l^minenz der Poren in Einklang st^h 
ner zeichnet sich dieses Lebemioos wa&kai 
tiefe, geräumige Athemhöhlen, so dasi 
an der Epidermis ausser den Kosten de 
Athemhöhlen abgrenzenden Ijamdlea U 
chlorophyllhaltiges Gewebe haften siek- 
Die untersuchten Targionien und Ctnaik 
sind durch weite Poren gekennzeichBct- 
dies gilt ganz besonders für die Taigieä 
wie Fig. 22 zeigt — mit nur zwei fAn 
differenzirtenSchliesszellenringen, vonfa 
der innerste sich als dünne^ hyalineMenii 
präsentirt. In der Jugend prominiie&i 
auffälliger als im Alter ^ nach volkds 
Streckung der Gewebe (vergl. Fig. 21). 

Die Poren der Grimaldien sind klGssi 
die df3r Targionien und die von Crini 
dichotcma wiederum merklich kleiner ibfl 
von Chr, barbifrons (vergl. die Tabelle &i{ 

Di'e Vorhöfe auf den Beceptaciilis via6 
maldia sind etwas grösser als die dermis 
rien^onst ohne wesentlicheAbweichungw 
allgemeinen Verhalten. — DuvaUarupediiA 
Poren, die den Eindruck einer R^oiptii 
liicke der Epidermis machen, insofern tstfa 
Differenzirungen in der epidermoidalQiIi 
gebung sie kaum als einen distinguirtenApfi 
hervortreten lassen. Von SchHesazelleiiraf 
im Sinne des früher gefundenen Sachveiy 
kann man nicht reden. Die den Ponsi 
säumenden Zellen sind kleiner und werte 
der jenem zugekehrten Hälfte mehr und ■ 
membranös, weitere Auszeichnungen tt 
iSelbstverständlich ist, dass unter soU 
Yerhältnissen die Poren nicht über d» S 
•dermisniveau prominiren. Die SehKe« 
len der Beceptacula sind nur insoweit 9tf 
fer gekennzeichnet, als es die VorboffaiUi 
mit sich bringen muss; die Vorhofe irf 
sind klein, feist wie bei FegnteUa. 

So weit ich die Gattung P/oytocAaMMb 
ne^n zu lernen vermochte, dürfte für die Ais 
diagnose der makroskopisch habitueQa 
ähnlichen sterilen Pflanzen die mikroskopoc 
Unti^rsuchung der Athemapparate sehr i 
derli(3h sein. Höchst interessant sind «i 
verghnchend anatomischen Standponktt^ 
Poren vonP/. Aitonia und iUtliemni m^ 
den w eiter unten darauf näher einzige^ 
haben und beschränken uns hier auf diesic^ 
Beschra ibung. Wie schon oben gesagt, ^ 
PL Aitof iia die kleinsten Poren« Die Sd£3 
Zellen un terscheiden sich von ailen aaiff 
Epidermis. Zellen zuweilen nur daduidif ^ 
diejenigen Zwischenwände^ weldie oi 
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gegen den Potus convergiren, verdickt sind 
und dass sie sich schneidenartig verdünnen 
(Fig. 24unjd 25); öfters sind jedoch von 
jenen Ze\len die auf den Porus gerichte- 
ten Eckeji durch eine Zellwand abgeschnitten 
und so zwei vierzellige Schliesszellenkreise 
erzeiiigt^ doch sind bei dieser Art die innem 
Zeilen oft so klein^ dass ich sie anfangs viel- 
fach übersehen hatte ; fast immer sehr deut- 
lich sind sie hingegen bei PL itdlicum^ auch 
ihat diese Species grös^re Poren, jedoch sind 
"beiihr jene radiären Zwischenwandverdickun- 
gen kaum bemerkbar. P/.i2oi<««a/tant«m weicht 
hiervon so weit ab, dass diese Art nach Flä- 
chenschnitten sofort von jenen zu unterschei- 
den ist. Abgesehen davon, dass alle Gewebe 
lockerer sind, ist hervorzuheben, dass die 
Poren weit grösser, fünf- oder sechseckig sind, 
deutlich prominiren und dass die Schliesszel- 
len an den freien Rändern membranös wer- 
den, was bei der ersteren Species nicht der Fall 
ist. — Im Universitätsherbar fand ich eine 
vierte aber sterile Art unter dem Namen PI. 
slegans ; ich erwähne nur beiläufig, dass sie 
sich ebenfalls als mit sehr charakteristischen 
Athemporen ausgestattet ervdes. Letztere 
waren noch etwas grösser als bei PL Romse^ 
lianutn, fast so gross als bei den Fimbriarien 
und zudem mit sehr schön verdickten Schliess- 
zellen versehen; das ganze Thallusgewebe 
erinnerte übrigens an Pi.Aüaniauud üaliöum. 
Sauteria alpina und Oxymitra pyramidata 
sollen zuletzt beschrieben werden; denn ihre 
Schliesszellen bieten dem Beschauer ein Bild, 
wie wir bei keiner anderen Marchantiacee 
fanden . Die radiärenZwischenwandverdickun- 
gen hei PL Aitonia kommen der Erscheinimg, 
die ich jetzt zu kennzeichnen habe, am näch- 
sten. Der leichteren Orientirung halber erin- 
nere ich vorher daran, dass die innersten 
Schliesszellen ungefähr die Gestalt eines Kei- 
les haben ; an diesem sind zwei grosse freie 
Flächen zu unterscheiden, wovon eine nach 
aussen, die andere nach dem Innern der 
Athemhöhle gewandt ist; letztere will ich 
fortan kurz als »Bodenfläche« bezeichnen ; die 
anderen drei Flächen der keilförmigen Zelle 
setzen diese letztere in Verbindung mit den 
benachbarten Epidermiszellen, ich will diese 
als ^Contactflächen« bezeichnen. Die Schneide 
des Keils begrenzt den Porus. Innerhalb die- 
ses Schneidentheils ist das Zelllumen durch 
Wandverdickung ausgefüllt — zuweilen ist 
dieser massive Theil durch eine Wand separirt, 
so dass dann jener Keil zweizeilig ist — ; diese 



Zellwand verdickungen setzen isich nun nach 
der Bodenfläche fort, insbesondere nach jener 
Gegend derselben, auf welcher die seitlichen 
Contactflächen aufsitzen. Diese dreiet;kigen 
Contactflächen sind also unten am stärksten 
verdickt und nach oben immer weniger und 
weniger (Fig. 19 und 20 rf). Die Verdickung 
dieser Kadiärwände erstreckt sich zuweilen 
auch auf die nächst angsenzenden Epidemäis- 
zellen (Oxymitra). 

Ist diese Ausstattung der Schliesszellen nor- 
malentwickelt, so bedingt sie durch auffallende 
Veränderung der Lichtbrechung ein interes- 
santes und ganz sicheres mikroskopisches 
Kennzeichen der beiden in Rede stehenden 
Gattungen*). Die Zahl der Schliesszellen 
beträgt bei beiden 4-8, gewöhnlich 5 oder 6. 
Alte Poren prominiren wenig. Oxymitra unter- 
scheidet sich ron Sauteria durch kleinere und 
weit zahlreichere Poren (vergl. die Tabelle 
S.743). 

Ich habe die vollständige Beschreibung der 
fertigen Zustände den Resultaten meiner ent- 
wickelungsgeschichtHchen Untersuchungen 
vorangestellt, weil ich bei Darstellung der 
letzteren vielfach auf erstere Bezug nehmen 
muss. 

Im Tageblatte der Leipziger Naturforscher- 
versammlang vom Jahre 1872 flnden wir fol- 
gende Angaben LeitgeVs über das früheste 
Stadium der Porenbildung : 

Die Poren bilden sich an den Ecken von 
Zellen, welche nicht aus einer Mutter- 
zelle hervorgegangen sind, sondern 
sogar verschiedenen Segmenten angehören 
können. Demnach entsprechen die Poren in 
ihrer Bildung gewöhnKchen Intercellular- 
räumen. 

Ich vermochte dies zu bestätigen an Fega- 
tella conicay Fimbr. Lindenbergiana, Mar eh. 
polymorpha und Lunuiaria vulgaris, sowohl 
an den fortwachsenden Spitzen älterer Laub- 
körper als auch an Thallusanfängen durch 
Brutknospencultur gewonnen. Immerhin fiieht 
man die ersten Anfänge der Poren ausgehen 
von einem Punkte, in welchem vier (seltener 
drei oder fünf) Ecken benachbarter Zellen 
zusammentreffen, so zwar, dass durch Lösung 
der von jenem Punkte ausstrahlenden Zwi- 
schenwände die Ecken sich heben und eine 

*) Unter dem bei Keichenhall in Ba^^em von mir 
selbst gesammelten Material von Sau^rta alpina fan- 
den sich kleine, verkümmerte Exemplare, deren 
Schliesszellen das oben beschriebene Kennzeichen 
zuweilen nicht oder nur mangelhaft zeigten, während 
es auf kräftigen Exemplaren schön hervorirttt. 
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meiBt kreuzförmige (d.i. yierstrahlige) Spalte 
entsteht. Diese die Spalte zwischen sich neh- 
menden Zellen will ich fortan »Urschliesszel- 
len« und die Spalte selbst »Urspaltea nennen. 

Vom Stadium derXJrspalte ausgehend schlägt 
die weitere Schliesszellendifferenzirung einen 
doppelten Weg ein, je nachdem ein Yorhof 
gebildet wird oder nicht. Wir wollen zuvör- 
derst den letzteren Fall untersuchen, wie er 
uns bei FegaieUa, Lunularia und Fimhriaria 
vorliegt. Nennen wir wie bisher») alle an der 
Bildung der kuppelartigen, vomForus durch- 
brochenen Epidermisprominenz betheiligten 
Zellen »Schliesszellen«, so ist zunächst zu 
constatiren, dass bei Fegateüa und Lunularia 
nur die zwei oder drei innersten Schliesszellen- 
kreise den Urschliesszellen entstammen, die 
übrigen gehen durch fortgesetzte Theilungen 
aus den nächsten Nachbarzellen der 
Urschliesszellen hervor; dadurch wird die 
bedeutende Grösse ermöglicht, welche bei die- 
sen Species die Schliesszellenkuppel erreicht. 

Bei Lunularia fand ich weit von der Yege- 
tationskante entfernt noch fast alle Poren- 
anlagen mit ungetheilten Urschliesszellen; 
die zuerst auftretenden Wände sind radiäre 
(Fig. 8). Selten treten die vier radiären 
Halbinmgswände in den Urschliesszellen 
gleichzeitig auf, eine oder deren zwei bleiben 
bisweilen ganz aus. Indem später jede dieser 
dreieckigen Hälften der Urschliesszellen durch 
eine folgende Wand in eine kleinere drei- 
eckige und eine grössere trapezoidische Zelle 
zerlegt wird, erhält man die definitiven innem 
Schliesszellenkreise. Dieselben , namentlich 
der innerste, bleiben frühzeitig in der Ent- 
wickelung zurück, ihr Inhalt wird resorbirt, 
und durch diesen Process entsteht der mem- 
branöse Saum um den Porus. 

Fimhriaria Lindenbergiana verhält sich 
anders als Fegatella und Lunularia^ indem 
alle Schliesszellen den Urschliesszellen ent- 
stammen. Dieser Umstand würde a priori zu 
dem Schlüsse berechtigen, dass der definitive 
Schliesszellencomplex von Fimbriaria nur 
klein sein müsste, nämlich seine Basis etwa 
so gross als diejenige Fläche, welche vier 
gemeine Epidermiszellen einnehmen ; in der 
That bestätigt sich dies in auffallender Weise 
(Fig. 18), hingegen ist die Projectionsfiäche 
der SchliesszeUenkuppeln von Fegateüa und 
Lunularia ein ansehnliches Vielfaches von 
der Fläche, welche vier Epidermiszellen inne 
haben (Fig. 8 und 13). 

*) Vergl. S. 745. 



Während mir jun^e Epidermis von Im 
laria immer sehr viele*) Forenstadia! 
noch ungetheilten Urschliesazellen zeigte,! 
ich auf den zahlreichen ähnlichen Pi^pai 
von ganz jungen Vegetationsspitzen bal 
hriaria immer nur die ganz nahe 
kante gelegenen Foren in so 
die radiären, die Urschliesszellen in dräsi 
Hälften zerlegenden Wände treten bicri 
rasch auf; dieses zweite Stadium bai 
immer ungleich Käufer als das piiai 
Sehr oft wird eine der UrsdüieBBZeQesa 
durch die radiäre Theilung weiter gefi 
daher sind die definitiven SchliefieaelkBpi 
gone fast ebenso oft sieben- als viäsi 
Entfernt man sich weiter von der S(U 
kante, so sieht man nach und nach die bei 
Wände in jeder der dreieckigen Uisdzi 
Zellenhälften auftreten, welche die VMa 
Seiten repräsentiren, während durdi 1 
dickung der acht (sieben) nrsprüi^ 
Radiärwände die scharf markirten lA 
radien entstehen. Offenbar verdanken bei 
ser Art die Schliesszellencomplexe die sdi 
oft mathematisch genaue ooncentrise^ 
gonale Regelmässigkeit dem Umstande^d» 
ausschliesslich aus den Urschliesszelksi 
voi^ehen. Die Entstehung des memhms 
Saumes um den Porus erfolgt ganz im 
Fegatella und Lunularia y beginnt uA 
früh wie dort; man sieht ihn bereits htf 
treten, nachdem die Radiärtheilnngen il 
schlössen sind. Dass die Frominexii 
SchliesszeUenkuppeln durch vorwi^endel 
derung des tangentialen Wachstfaums bei 
wird, ist wohl selbstverständlich. DieGii 
des Porus hängt ab von dem Grade des Zurii 
weichens des innemSchliesszellenkretsesäi 
theilweise (bei grossen Poren völlige) Bor 
tion seiner Zellen. 

Bevor wir zurEntwickelungsgeschicbri 
Vorhofes übergehen, sollen einige Nodzeid 
die der Athemhöhlen Platz finden. Wir s 
sen dabei darauf zurück verweisen, dasb 
sichtlich der Structur der ehlorophyllhilflf 
Gewebepartie zwei Typen Unterschiedes«^ 
den konnten. Der eine ist charakteridit ^ 
reihige Auflösung dieses Grewebes uimI^ 
scharfe Differenzirung von verticalen \J0 
len zur Abgrenzung geschlossener Athetf 

*) Auf einem quadratiacben Stück von ea. 2Qfl^ 
millimeterFlScheninhalt s&hlte ich deren oufA^ 
Ich erkläre mir diese Verzögerung damit, da« etf ^ 
DIfferenzirungen in den NachbarseOmi 
werden mflBsen. 
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f der andere durch schwammige, lockere 
actur ; jener findet sich bei Fegatella, die- 
bei Fimbriaria. 

}ehr nahe hinter der Scheitelkante beginnt 
Abhebung der Epidermis, und der zweite 
' Spalträume zeigt deutlich die Differen- 
iing der Kammerwände. 
Inders bei Fimbriaria; auch hier finden 
h die ersten Intercellularräume zwischen 
idermis und grüner Schicht fast unmittel- 
' hinter der Vegetationskante, aber nicht 
i so regelmässiger Abgrenzung und ohne 
letzmässige Grössenfolge ; grosse Lücken 
chseln mit kleinen und zwischen ihnen 
;en bald grosse, bald kleine Partien chloro- 
jrllführenden Gewebes, welches noch an 
r Epidermis haftet. 

Dass auch die Entwickelung desYorhofes 
t dem Urspaltenstadium anfangt, beobach- 
e ich an Brutknospenculturen ; dieses Sta- 
im geht aber sehr rasch in das nächste über, 
kn findet daher an ein und demselben Prä- 
rate nur wenige Poren im ersten Stadium. 
kss dasselbe überschritten sei, kennzeichnet 
h anEpidermispräparaten dadurch, dass die 
schliesszellen ein eigenthümliches optisches 
erhalten zeigen. Zu dieser Zeit ist der cen- 
i\e Theil der Urspalte erweitert und stellt 
(h, wenn man ältere Thallusanlagen ohne 
dtere Präparation unter das Mikroskop 
Ingt, als Grübchen dar ; dieses zweite Sta- 
tim ist es, welches Mir bei als das erste 
gesehen hat und durch Schwinden einer 
atralen Zelle zu erklären suchte. 
Um das weitere Schicksal der Urschliess- 
Llen zu verfolgen, muss man Querschnitte 
8 lebhaft yegetirendenThallusspitzen anfer- 
sen. Diese lehren Folgendes : 
Die Urschliesszellen wachsen vorwiegend 
zur Oberfläche verticaler Richtung, so dass 
s gar bald eine Röhre mit anfangs ziemlich 
igem Lumen repräsentiren, welches letztere 
äter sich zu dem des Vorhofes erweitert. 
}hr früh tritt eine Wand auf, welche sich 
^inah ganz genau in der Mitte der Nachbar- 
llwände inserirt und der junge Vorhof 
isteht nun aus zwei Zelletagen (Fig. 6) . Die 
Lchst älteren Vorhöfe zeigen ein sehr inten- 
ires Wachsthum des unteren Zellringes, 
^sonders wölben sich die dem Innern der 
themböhle zugekehrten Wände hervor und 
iben also schon frühzeitig den innemPorus- 
enzzellen ihre charakteristische Form und 
rosse; löst man daher junge Epidermis und 
^trachtet sie von der Kehrseite, so bekommt 



man jetzt schon annähernd das Bild von der 
Umgebung des innem Perus, wie es sich im 
definitiven Zustande darbietet, nur dass sich 
der Perus selbst später, bei der letzten Zell- 
streckimg, mehr erweitert. Ist die Differen- 
zirung der innernPoruszellen hervorgetreten, 
so werden letztere durch eine Querwand abge- 
grenzt, und der untere der beiden primitiven 
Yorhofringe ist nun in zwei zerlegt. Sehr bald 
darauf erfährt auch der obere ein gleiches 
Schicksal. 

Das Auftreten der letzten (vierten) Wand, 
nach welchem (für Jf. polymorpha) der Vor- 
hof in seine definitiven fünf Zelletagen zerlegt 
ist, erfolgt erst während der letzten Gewebe- 
streckung, durch welche letztere auch der 
Vorhof sein sphärisches Lumen erhält. Den- 
selben Sachverhalt beobachtete ich auch am 
männlichen Receptaculum derselben Pflanze. 
Je nachdem die Schliesszellen des innem Perus 
ihr Wachsthum früher oder später sistiren, 
wird dieser selbst weit, mehr quadratisch [M. 
polymorpha) oder eng, kreuzförmig [Preissia) . 

Da der Vorhofäquator bei manchen exo- 
tischen Marchantiaceen (z. B. M. geminata) 
eine grössere Fläche umringt als vier Epider- 
miszellen zukommt, so könnte man zu der 
Annahme geneigt sein, dass diese Vorhöfe 
nicht nur aus den vier Urschliesszellen her- 
vorgegangen sein möchten ; allein die genauere 
Prüfung ergibt, dass bei diesen Arten die dem 
Vorhofe unmittelbar benachbarten Epidermis- 
zellen weit kleiner sind als die übrigen, und 
es erscheint nahe gelegt, dass der Raum für 
diese Vorhöfe durch geringere Grössenentfal- 
tung der Nachbarzellen gewonnen wurde. 

Dem aufmerksamen Leser muss aufgefiftUen 
sein, dass eine reiche Menge vonAnknüpfungs- 
pudkten vorhanden ist, welche es gestatten, 
den vergleichend anatomischen Befund mei- 
ner Untersuchungen dem entwickelungsge- 
schichtlichen zu parallelisiren. Fast zu jedem 
Entwickelungsstadium der hochentwickelten 
Athemapparate von LuntUaria lässt sich ein 
Analogen finden unter den fertigen Zuständen 
anderer Marchantiaceengenera ; die einfacher 
gebauten Schliesszellencomplexe der Plagio- 
chasmen, von Oxymitra^ Sauteria etc. können 
aufgefasst werden als conservirte Entwicke- 
lungsstadien derselben Organe von Lunularia, 
Fegatella etc. 

In den Poren von PL Aitoma müssen wir 
jenes erste Porenentwickelungsstadium, wel- 
ches wir als das Urspaltenstadium bezeich- 
neten, wieder erkennen; denn vergleichen 
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wir Fig. 24j» mit Fig. 26/9, so finden wir 
nur den Unterschied, dass bei PLAitonia 
die Strahlen der Urspalte gegen den etwas 
erweiterten centralen Theil der letzteren 
zurücktreten, in ihm aufgehen; def enge 
Porus wurde erhalten durch eine unbedeutende 
Wachsthumsverringerung der betreffenden 
Urschliesezellenecken. 

Indessen sahen wir schon (S. 749}, dass 
öfters bei PJ. Aitonia und fast ausnahmslos bei 
PL italicum die Schliesszellendifferenzirung 
einen Schritt weiter geht, indem die Porus- 
ecken der Urschliesszellen durch eine Zell- 
wand abgeschnitten werden ; diese Segmente 
sind alsdann die definitiven unmittelbaren 
Schliesszellen. 

Auch die SchUesszellendifferenzürung bei 
Sauteria alpina und Oxymiira pyramidata hat 
zuweilen ausser den letztbezeichneten keine 
weiteren Theilungen der Urschliesszellen auf- 
zuweisen. Indem wir ?on diesen einfachsten 
allmählich zu den differenzirteren Gebilden 
emporsteigen, finden wir ebenfalls die erste 
Complicationsstufe im Schliesszellencomplexe 
durch radiäre Theilung der Urschliesszellen 
repräsentirt. Die Athemporen von Sauteria 
alpinay Ozymüra pyramidata und PL Bausse- 
lianum — resp. ihre Schliesszellendifferen- 
zirungen — sind auf dem zweiten Porenent- 
wickelungsstadium der JFVmftnarta Lindenber-- 
gitma stehen geblieben. Dass wir bei diesen 
Arten am häufigsten nur sechs Schliesszellen 
finden, ist jedenfalls nur eine Folge davon, 
dass theils nur drei Urschliesszellen vorhan- 
den sind (ein Fall, welcher auch bei Lunuk^ 
ria nicht selten ist), theils in einigen der vier 
Urschliesszellen die radiäreTheilung ausbleibt. 
Die Schliesszellencomplexe von Targionia und 
Grimaldia dürfen schwerlich als auf niederer 
Entwickelungsstufe stehen geblieben ange- 
sehen werden, trotzdem, dass nur ein oder 
zwei Sohliesszellenkreise unterschieden wer- 
den können; die grossen Poren mit ihrem 
breiten Hautsaume deuten auf tiefgreifende 
Resorptionserscheinungen, welche den ent- 
wickelungsgeschichtlichen Gang bedeutend 
verwischt haben dürften. 

Aus diesem Ergebniss unserer vergleichend- 
anatomischen Untersuchiing der Athemporen 
erhält die Annahme, dass die an oben genann- 
ten vier Species verfolgte Entwickelungs- 
geschichte der Poren für tule M archantiaceen^^j 
gültig sei, eine kräftige Stütze. 

*) Behr lehrreich ist auoh das Verhalten von Biceia, 
Die Bicciaceen haben wie die Marchantiaoeen eine 



Ich glaube, dass meine Arbeit Annfs^ 
geben kann, die mikroskopischen BigeDttia^ 
lichkeiten des sterilen Marchantiaceenthih 
insbesondere seiner Epidennia mit den Aä^ 
mungsorganen, der Systematik dienstbs b 
machen. Letztere hat es als ihre Äv^ 
anzusehen, durch analytische Tabellen n 
rasche Orientirung zu ermöglichen. Es eiiii- 
ren Tabellen über die Marchantiaceen, db 
diese halten sich an fruchtendes Material, } 
erfordern sogar, dass man eine Anzahl g<m 
ser Fructificationsstufen vergleichen kamuoi 
hat man diese nicht, fischt man im 'Mba 
Derartige Tabellen sind also nur in sdiwi 
Fällen das erwünschte Auskunftsmittd; k 
man nur steriles Material, so ist man latUi 
oder kann doch nur durch höchst seitrauM 
Umwege Gewissheit erlangen. Es wire ib 
recht erwünscht, die sich bietende Aatf 
zu ergreifen. Ich will hiermit den Asfal 
machen, indem ich eine analytische TaU 
über die deutschen Gattungen der Maicbs 
tiaceen folgen lasse, die sich in erster Linie a 
den mikroskopischen Thallusbau stützen d 
die Möglickeit bieten soU, auch steiileslto 
rial mit Sicherheit*) zu bestimmen. MMis 
sich vergleichende Maassangaben nödiig,« 



Epidermis mit intercellularen Durchbrechunges, ■ 
findet oft eine Differenzining Ton SehliesnelTefi vä 
statt. Die Oeffnungen sind ausserdem sehr kta 
können nur eicher erkannt werden, wenn die Epür 
mis sorgfältig abgelöst und das Pr&parat tod der » 
haftenden Luft befreit wird, und es ist wohl o^ 
lieh, dass sie vielfach übersehen wurden. Aosierftr 
mUra untersuchte ich mehrere Bioeien und Mm 
marcAon^toMi«« Raddi. Bei lUecia alauca fandiAf 
üppigen Rasen ausserordentlich zalureiche, aber 80 
sehr Kleine Intercellularöffnungen, die sich ini h^ 
des Gewebes als prismatische G&nge etwa dsetfif 
vier Zellschiohten tief vertioal, unversweigt fortMtfs 
Material von trockenen Localit&ten mit gans sduni^ 
linealen Lacinien zeigte weniger aber gprössere f^ 
mit vier deutlich differenzirten Schliesszellen, i^ 
wie bei Corsinia marchantUndes. 

NB. Diese meine Angaben finden Beatätignsf^ 
eine Bemerkung von Lei t geh (Noatoccdboiea^ 
Sitzber. d. k. k. Akademie d. Wiss.^ zu Wieo],vft» 
ich erst nach Abschluss dieser Arbeit kennen kmt 

*} Bei Nachuntersuchungen, ganz besoBÖen ^ 
bei Benutzung des Sohliesszelleneomplezea <b'^^ 
Scheidung der Gattungen und Arten mussouBi^ 
parate aus der Mitte des Thallus anfertigen \vs^* 
zu bedenken, dass die ältesten Poren am meiitsD^, 
staubt, wohl auch ihre innem SchliessselleD i«>^ 
in Verwitterung begriffen sind, also die ^j?? 
etwa 5 Mm. von der vorderen Randbocht mäb^^ 

fünstigste Beobachtungsmaterial bieten winL^ 
Epidermis Iftsst sich nicht wie bei vielen höheres^^ 
zen einfach abziehen, sondern muss mit demÜ^ 
abgehoben werden. 



7 



768 



Ltze ich mich tuf M.polymarpAaj die doch kennen wird oder doch leidhit zur Vergleichung 
Mi Jeder, der Marchantiaceen bestimmt^ heranzuziehen im Stande sein dürfte. 



(Der Vorbof begteht aus fflnf Zellringen, der innere 
PoruB ist weit, meist quadratisch. 
Vorhof aus Tier Zellringen, der innere Porus ist eine 
lange kreuzförmige Spalte. 

Ob«re Schicht der grünen Zellen in der Athemhöhle mit chlorophyllfreiem, 
glashellem Rostrum. 

Epidermiszeliwand angulär ver- 
dickt, drei oder vier meist sieben- bis 
achtJBellige , mehr oder weniger länffsge- 
streckte rol^gone von Schliesszellen, deren 
Compleze mit markirten Eckenradien und 
bedeutend umfänglicher als bei Jf. polyni. 



i Augenfällig 
drei oder 

mehr 

Schliess- 

zellenkreise 



/ 



a 

0) 



OQ 
OD 



Schliesszellen 

scharf diffe- 

renzirt, in 

einen oder 

mehr concen- 

trische Kreise 

oderPohrgone 

geordnet 
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Epidermis- 
zeliwand 
nicht oder 



rin 



igs ver- 
dickt 
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Einer oder 

zwei 
derselben 



Epidermiszeli- 
wand, mit Aus- 
nahme der 
Schliesszellen, 
rings oder 
angul&r ver- 
dickt 



Drei regelmässige 
Schliesszellenpolygone 
(mit sieben oder acht Ecken- 
radien) ,^ Complez etwa so 
gross wie bei ii. polym. 
(NB. jP. püosa hat nur zwei, 
oft undeutliche Schliesszel- 
lenpolygone) . 

Vier Schliesszellen- 
ringe, Kuppel derselben 
meist doppelt so umfänglich 
\ als bei m. pohfm, 

Epidermiszeliwand a n g ulär 
verdickt, Poren grösser als 
die von M. polym, 

Epidermiszeliwand rings 
verdickt, Poren so erose cäer 
kleiner als die von m. polym. 



Epidermiszeliwand — mit Ausnahme der 
Schliesszellen — nicht verdickt, Porus- 
^ Umgebung hell. 

Ohne scharf differenzirten Schliesszellenring (die Poren erscheinen nur als 
Resorptionsdurchbrflche der Epidermis), weite Atbemhöhlen, von Lamellen 
Hockeren, grünen Gewebes umschlossen. 



Äfarehanüalpolpmorpha] . 



Preissia ieommnäata) , 



Fegateüa [eoniea]. 



Rehoulia {hemisphaerica). 



Fimhriaria. 



Lunulariü [üulgaris). 



Tarffionia {Miehelii}. 



Gfrimaldia (barJnfrotul) » 



SauUria (alpina). 



Duvalia (rupettrü). 



Erklärung der Abbildungen aufTaf.IX. 
Fast alle Figuren wurden mit dem Zeichenprisma 
li der S.740 angegebenen Vergrösserung gezeichnet; 
Irker vergrössert sind nur Fig.(>, 26 und 27. 
Nachträglich wurden der Raumersparniss halber alle 
uerschnitte — Fig. 1 , 4, 5, 6, 10, 12, 15, 17, 19, 21 
id 25 — auf ^3 lin. der Grösse derOriginalzeichnun- 
!n reducirt. 

Ohne Anwendung des Zeichenprisma wurden die 
iguren 6, 1, 14 und 26 gezeichnet. 

Fig. 1. Querschnitt aus dem Laube von Marchantia 
>lymorpha, e äusserer, t innerer Vorhofporus, gr 
renzschicht, w ELammerwand. 
NB. Diese Buchstaben haben auch für alle anderen 
Iguren dieselbe Bedeuttmg. 



Fig. 2. Abgelöste Epidermis von der Kehrseite, 
r Insertionsreste der Kammerwände (von derselben 
Species) . 

Fig. 3. Epidermis von JfcfrcAait^^«mMia<a; mmem- 
branöser Saum um den äusseren Porus. 

Fig. 4. Querschnitt aus dem Laube von Preissia 
eommutata. 

Fig. 5. Querschnitt aus dem Laube YonFegtUelUt 
coniea ; in allen Figuren bezeichnet $s die Grenzen des 
Sohliesszellengebietes . 

Fig. 6. Ein sehr frühes Entwickelungsstadium des 
Vorhofes, die Urschliesszellen erst in zwei Stock- 
werken. 

Fig. 7. Schliesszellen des innemPoras, letzteren zu 
einer kreuzförmigen Spalte verengend von Marchantia 
paieaeea und Pteinia eommutata. 
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Fig. 8. Epidermisfngment mit einer Athempore yon 
FegateUa conica, 

Fig. 9. Epidermis mit einer Athempore vom weib- 
lichen Recentaculum der Rehoulia hemiwKaerica, 

Fig. 10. Dasselbe Präparat im Querscnnitt. 

Fig. 1 1 . Schema einer Papille vom weiblichen 
Receptaculum der GfrimaldiafragranSf an der Spitze 
mit vorhof. 

Fig. 12. Querschnitt aus dem Laube Ton LumUaria 
vtUaarü. 

Fig. 13. Epidermis derselben Art (südeurop&ische 
Form, daher die stark verdickten Epidermiszellwände) , 
mit einer Athempore. 

Fig. 14. Entwickelungsstadien jener ffeschnäbelten 
Zellen, welche im Bereich der AthemhOme von Fega- 
teila die oberste Schicht des chlorophyllführenden 
Gewebes bilden. 

Fig. 15. Querschnitt des Laubes voiiJR^ouHa hemi- 
sphaerica. 

Fig. 16. Der ins Innere der Athemhöhle ragende 
Theil eines Vorhofes vom weiblichen Keceptaculum 
derselben Art und ein Theil des benachbarten chloro- 
phyllführenden Gewebes ; die unter der Einstellun^s- 
ebene liegende Epidermis ist durch punktirte Linien 
angedeutet. 

Fig. 17. Querschnitt aus dem Laube yonFimbnaria 
Lin&nhergiana. 

Fig. 18. Epidermis derselben Art. 

Fig. 19. Querschnitt des Laubes von Sauieriaalpina, 
d die bodenständige Verdickung der Schliesszellen. 

Fig. 20. Epidermis derselben Species von fertilem 
Material. Die Verdickung der Schliesszellenbodenfl&che 
(Fig. 19<2) erscheint hier als heller Hof um den Porus. 

Fig. 21. Querschnitt durch eine Athempore von 
Targionia Michelii, bei X sind angul&re Wandver- 
dickungen getroiTen. 

Fig. 22. Epidermispräparat derselben Art. 

Fiff. 23. Em Thalluslappen von Grimaldia fragran» 
mit annormen Sprossungen, von der Unterseite gesehen 
(natürliche Grösse) . 

Fig. 24. Epidermis von Plagiochawna Aitania. 

Fig. 25. Querschnitt des Laubes derselben Species. 

Fig. 26 und 27. Früheste Entwickelungsstadien der 
Athemporen und ihrer Schliesszellen von Lunularia 
vulgart9. 

Fig. 28. Epidermis von GrimMia barhtfrons. 

Sammlniigeii. 

Dr. K.. Keck in Aistersheim, Ober-Oesterreich, 
zeigt an die Herausgabe der Flora von Guatemala in 
gut präparirten, von Herrn vonTürckheimin Coban 
gesammelten Exsiccaten. Die Bestimmung der Pflanzen 
hat Herr F. Kurtz in Berlin übernommen. Die 
Namen werden im Frühjahr 1880 bekannt gemacht. 
Die erste Lieferung wird beiläufig 120 phanerogame 
Arten enthalten. Preis der Centurie 32 Mark. 

Personainachrichten. 

Professor P.Ascherson hat Ende October eine 
neue Reise nach Aegypten angetreten, um seine 
floristischen Studien über dieses Land zum Abschluss 
zu bringen. Mitte Februar gedenkt derselbe nach 
Berlin zurückzukehren. 

Der von den Beiträgen für das Alexander Braun- 
Denkmal zu Berlin verbliebene Restbestand von 
45,96 Mark ist von dem Comit6 dem Unterstützungs- 
fonds für Hinterbliebene deutscher Naturforscher an 
der Leopoldinisch-Carolinischen Akademie überwiesen 
worden. 
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■celge. 



— SammlHgei. — PerMulnichrlchtei. — Nene Litteratnr. — 



Aecidiimi abietmum. 

Von 

A. de Bary. 

Hierzu Tafel X. 
I. 
Wenn man in den Alpen während des Hoch* 
d Spätsommers in bestimmte Höhenlagen 
nmt, so findet man die Fichte (Abtes 
jelsaDC. fl.fr.] fast überall befallen von einer 
[zform^ welche bIb Aecidium abietinum oder 
ridermium abieünum beschrieben ist*]. An 
a henrigen Trieben^ und immer nur diesen, 
sehen aua den Seitenflächen der stumpf vier- 
atigen Blätter Aecidium-Sporenfrüchte her- 
r in Form von cylindrischen oder meist 
kttgedriiekten Böhrchen, welche mehr als 
Am. hoch über die Blattfläche vortreten 
amen und blase ziegelroth gefärbt sind. Wie 
»ess beschrieben hat» ist ihr Bau der für 
cidiumfHichte bekannte. IhrePeridie^Pseu- 
peridie oder Hülle ist anfangs ringsum ge- 
dessen ; später reisst sie an dem stumpfen 
beitel unregelmässig ein und wird von die- 
Q aus in basipetaler Richtung der Länge 
ßh ebenfalls unregelmässig eerspalten; man 
ht nun, dass sie für sich farblos ist und dass 
i Ziegelfarbe von den jetzt verstäubenden 
orea herrührt. Zwischen und neben den 
ddienfrüchten stehen, in unregelmässiger 
rtheUung, Spermogonien. Dieselben smd 
[lähemd kugelig, dem Blatt grösstentheils 
gesenkt, mit enger^ etwas naä aussen vor- 
pirölbter Mündung, welche der bei den mei- 
1^ Uredineen vorhandenen hervorragenden 
tzen Paiaphysen entbehrt. Sie haben im 
brigen den bei den Uredineen gewöhnlichen 
u**) und bilden kleine ellipsoidische Sper- 
tien, welche, in zähe Gallerte gehüllt, aus 

) Reess, DieRostpUze der detitschen Coniferen. 

ile 1S69. 

) Veigl. Morphologie und Physiologie der Pilse etc. 

68. 



der Mündung hervortreten. Zur Zeit der Aus- 
bildung der Sporenfirüchte sind die Spermo- 
gonien vertrocknet und erscheinen dem blos- 
sen Auge als braune Punkte auf der Blatt- 
fläche, meist überragt von einem ebenfalls 
braunen, aus vertrockneten, durch die Gallerte 
fest verklebten Spermatien bestehenden Spitz- 
chen. Zur Zeit ihrer Entwickelungshöhe, 
welche dem Auflreten der Sporenfrüchte vor- 
beigeht, sind sie blass rothgelb. 

So weit ein Blatt Sporenfrüchte und Sper- 
mogonien trägt, ist seine Oberfläche selbst 
immer blass röthlichgelb und zwar erstreckt 
sich diese Färbung jedesmal rings um den 
ganzen Umfang des Blattstüekes, an welchem 
die Pilzfrüchte vortreten. Die auf diese Art 
ffefärbten und pilztragenden Querzonen sind 
je nach Einzelfällen von sehr ungleicher Höhe 
und Anordnung; das eine Mal, bei stark be- 
fallenen Blättern, fast über die ganze Länge 
dieser sich erstreckend, andere Male nur 
Querbinden bildend, an beliebigen Stellen des 
sonst völlig gesunden normal grünen Blattes. 
In einer solchen Zone treten die Aecidien ent- 
weder nur auf einer oder auf mehr als einer 
der vier Flächen auf; sie sind, wenn zu meh- 
reren vorhanden, auf jeder derselben in eine 
Längsreihe gestellt. 

Die in Rede stehende Erscheinung betrifft 
theils einzelstehende Fichten, zumal jene 
kleinen Bäumchen, welche, zwischen Felsen 
und Gesträuch zerstreut, über die Grenzen des 
zusammenhängenden Waldbestandes hinauf- 
steigen ; theils erstreckt sie sich über grössere 
hochwüchsige Bestände, für welche sie auch 
in der forstlichen Litteratnr als schädlich be- 
schrieben wird*). Sie kann sich über den 
ganzen Baum ausdehnen, kaum einen Jahres- 
trieb, kaum ein Paar heurige Blätter dieses 
freilassend, oder, in jeder erdenklichen Abstu- 

""*( Vergl. Jugt's Jahreabericht für 1876. S. *' 
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fung nur einzelne Triebe, selbst nur ganz 
vereinzelte Blätter befallen. Oft ist einBestand 
auf weite Strecken wie mit dem Pilze über- 
schüttet^ so. dass das rothgelbe Colorit des 
Waldes geradezu das Aussehen der Landschaft 
beeinflusst; geht man dann von solchem Orte 
aus weiter^ zumal thalwärts, so tritt die Er- 
scheinung mehr und mehr zurück , man erhält 
den Ein druck 9 als sei der Pilz von jenem Orte 
her ausgestreut worden. Andere Male trifft 
man den Pilz aber auch nur ganz vereinzelt 
im Walde, ohne Zusammenhang mit einem 
Orte dichter Bedeckung. 

Man kann durchschnittlich angeben , dass 
die Erscheinung von ungefähr 1000 Meter 
Meereshöhe an häufig zu werden beginnt und 
die Fichte bis zu ihren obersten Verbreitungs- 
grenzen begleitet. So fallt sie, um nur einige 
vielbesuchte Orte beispielsweise zu nennen, 
beim Aufsteig zur Schinigen Platte im Ber- 
ner Oberland erst bei der Schöneck (ca. 1 000 M.) 
in die Augen ; im Schächenthal bei Altdorf, 
Canton Uri, wird sie erst gegen das Dörfchen 
Aesch fl200M.] hin häufig; am Nordende 
des Acnensees in Tirol (bei der Scholastica) 
fällt sie schon nahe bei dem etwa 930 M. hoch 
gelegenen Seeufer auf. Dass sie hier und da 
tiefer hinabsteigt, soll nicht geläugnet wer- 
den und wird nachher seine eventuelle Erklä- 
rung finden. 

Die Häufigkeit der Begegnung legte mir 
oft die Frage nach der Herkunft und der 
Lebensgeschichte des Fichtenäcidiums nahe, 
und diese Frage erhielt ein erhöhtes Interesse 
durch die Thatsache, dass dieses Aecidium 
fehlt nicht nur in den tieferen Lagen der Alpen 
selbst und der angrenzenden Vorbei^e^ son- 
dern auch auf den über 1000 M. steigenden 
Fichten des Schwarzwaldes, der Vogesen, 
und wohl — bestimmte, unten zu besprechen- 
de, theilweise Ausnahmen abgerechnet — 
sämmtlicher ausseralpiner Regionen. 

Um zur Beantwortung der Frage zu gelan- 
gen, musste, oder konnte wenigstens, aus- 
gegangen werden von den Thatsachen, welche 
über solche Aecidien feststehen, deren ganze 
Entwickelungs-undLebensgeschicbtebekannt 
ist *) . Jene Thatsachen können hier wohl als 
bekannt angenommen werden, ich gehe daher, 

*) Versl. die Uebersichten in Morphologie und Phy- 
sioloeie der Pilze etc. S. 184 und 215 ff. und Sachs, 
Lehrbuch, 4.Aufl. S.330£f. und die dort citirte Special- 
litteratur. Auch bezüglich der übrigen in nächtigen- 
der Darstellung heranzuziehenden bekannten £nt- 
wickelungseiscbeinunffen der Uredineen sei auf jene 
Uebersichten ein für alle Mal verviesen. 



ohne ausführliche Recapitulation, soglacit 
ihrer Anwendung auf den yorliegenden Gi^a- 
stand über. 

Um eine Vorstellung darüber zu dmäkL 
wie das Aecidium in das heurige Fidite&U 
gelangt, war zuerst zu untersuchen, ob& 
Mycelium desselben etwa in den älterenTm- 
ben perennirt und alljährlich in die jonga 
Triebe und Blätter eintritt, um hier za&o- 
tificiren, etwa wie hexmAec. elatinummi^ 
Hexenbesen der Weisatanne oder dem Ae& 
dium des Uromyces Pisi in Euphorbia Ogt' 
rissuis*); und zweitens wie es sich mit da 
Keimung der Sporen und der Dauer ibe 
Keimfälugkdt verhält. Beides ist schon dini 
Reess^ angeführte Arbeit geschehen. Bb 
Betrachtung sehr stark befallener Fidito- 
triebe kann man allerdings auf den enla 
Blick meinen, es handle sich um einen oad 
Art des Hexenbesen— und Wolfismilchicidio 
perennirenden Pilz, denn wie bei dieses i^ 
hier kein oder kaum ein heuriges Blatt fei 
von den Sporenfrüchten und wie dort stete 
diese auf dem ganzen Trieb überall in amä- 
emd gleichem Entwickelungsstadium. Ha 
erkennt femer, dass die befallenen Bios 
sich nach Reifung der Pilzfracht« üba ibtf 
Basis abgliedern und abfiedlen, und iak 
solche Abgliederungsstellen, welche dasDap- 
wesensein des Pilzes anzeigen, Tielfadiaiida 
Trieben früherer Jahrgänge, aus welchen k 
befallenen heurigen herrorkommen; oft ü 
die der nächstTorigen Jahrgange fast kdil. 
nur mit wenigen gesunden persistbends 
Blättern versehen. Allein trotz solcher Iii(i«v> 
ist selbst bei so exquisiten Exemplareni@ 
einem perennirenden Mycelium nicht! ü 
finden, und bei jenen oben erwähnten RDa 
ganz vereinzelter Aecidien auf grösstentlidi 
gesundem Laube kann der Gredanke an sol- 
ches kaum aufkommen. Die üntersnekisf 
zeigt immer, dass das Mycelium die vei&te | 
Querzone des Blattes, welche dieSporenfirocbK 
und Spermogonien tragt, zwar ihrer gin^ 
Dicke nach durchwuchert, aber nicht ütej 
schreitet ; dass es nicht einmal in die now 
grün bleibenden Zonen eines Blattes erM 
geschweige denn in den Zweig, welcher & 
Blätter trägt oder in die zur Entfaitsof 
im nächsten Sommer bestimmten KnospeD* 
Sind die befallenen Blätter im SpätjabrsiSf 
fallen, so ist vom Mycelium unseres Pib»"" 
und an der Fichte nichts mehr voihan^' 
Die Sporen des Fichtenäcidiums kein«* 
*) Vergl. Schröter in Hedwigia 1876. 
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wie die der gewöhnlichen Aeddien^ indem sie 
ieinen langen, wellig gekrümmten^ oft ver- 
zweigten Schlauch treiben ; sie sind mit ihrer 
Reife keimfähig und bleiben es einigeWochen, 
nicht länger. 

Diesen beiden Thatsachen zufolge muss der 
Pilz in jeder Vegetationsperiode Ton aussen 
her auf das heurige Fichtenlaub gelangen und 
zwar in anderer Form als der seiner Aecidium- 
Sporen. Nach Analogie anderer üredineen- 
species, bei welchen bezüglich der Aecidien 
das gleiche Verhalten bekajmt ist, liegt nun 
die Annahme zunächst, dass diese Form in 
Sporidien besteLe, welche von irgend welchen 
Teleutosporen herstammen. Und da auf der 
Fichte selbst keine andere Teleutosporenform 
bekannt ist, als die unter dem Namen Chryso- 
myxa (ünetis beschriebene*), die Sporidien 
dieser aber, ebenfalls bekanutermaassen, auf 
Fichtenblättern keine Aecidien produciren, so 
war anzunehmen, dass das Fichtenäcidium 
einer heteröcischen oder metöcischen**) Spe- 
cies angehört, deren Teleutosporen auf einer 
anderen Pflanzenart als auf der Fichte sich 
bilden und deren Sporidien von jener auf die 
alpinen Fichtentriebe gelangen können. Die 
angegebene Art des Auftretens desAecidiums 
endlich wies darauf hin, dass jene muthmaass- 
liehen Teleutosporen ihre Sporidien in der 
Regel ungefähr gleichzeitig mit dem Austrei- 
ben der Winterknospen der Fichten bilden 
und frei werden lassen. 

Es gibt nun bekanntlich eine Menge teleu- 
tosporenbildender Formen, deren vollständigen 
Entwickelungsgang man nicht kennt, und an 
deren Zugehörigkeit zu Coniferen bewohnen- 
den Aecidien schon gedacht worden ist; es 
sei nur an Coleosportunh-, an die Melam- 
psorc^f Oronartiumr', manche Leptopuccinia^ 
Formen erinnert. Für die Mehrzahl* dieser 
wird aber der Gedanke an Zusammengehörig- 
keit mit dem Fichtenäcidium sofort ausge- 
schlossen durch die Thatsache des Fehlens 
des letzteren in den Mittelgebirgen, wo die- 
selben mit ihren Nährpflanzen verbreitet sind. 
Die Einschränkung der in Frage stehenden 
Pilzform auf die Alpen wies vielmehr hin auf 
eine in diesen vorkommende und im Mittel- 

febirge fehlende Teleutosporenform resp. 
rshrspecies solcher, und oben mitgetheilte 
Thatsachen auf ein meistens massenhaftes 
Vorhandensein beider. Sieht man sich nun in 
der Vegetation jener Regionen um, so fallt 

*) Vergl. ReesB, 1. o. 
«») UeberdieAuadracke rergl. Bot. Ztg. 1867. S.264. 



auf, dass das Fichtenäcidium immer da er- 
scheint, wo die Fichte mit den Alpenrosen, 
Rhododendron ferrugineum oder hirmtum, 
zusammentrifft. Jene reichlich befallenen 
Bestände sind immer in der Nähe ausgedehn- 
ter Alpenrosen-Gebüsche; die mit dem Aeci- 
dium dicht bedeckten über die Waldgrenze 
emporsteigendenBäumchen sind am schönsten 
mitten im Rhododendrongesträuch; sehr ver- 
einzeltem Vorkommen des Aecidiums in nie- 
deren Regionen entspricht oft das Vorhanden- 
sein einzelner Rhododendron daselbst. Frei- 
lich fehlte zunächst auf den Alpenrosen die 
postulirte häufige Teleutosporenform. Die auf 
diesen Sträuchern verbreitete, stellenweise 
recht häufige XJredineenform, welche als 
Uredo JRhododendri bekannt ist , kann als 
solche nicht in Betracht kommen, weil sie 
ihrer Entwicklung und speciell ihrer Kei- 
mung und Keimfähigkeit nach eben eine 
üredo ist — was nacher noch näher zu be- 
schreiben sein wird — ; und von Teleutospo- 
ren auf Rhododendron war bis dahin nur an- 
gegeben eine Pucdnia Rhododendri, welche 
Fuckel*) auf einem Blättchen des Rh, 
ferrugineum aus demOetzthal gefunden haben 
will, meines Wissens aber Niemand sonst 
gefunden hat. 

Anfang Juli 1878 brachte mir Dr. Blytt 
von der Grossen Scheidrik im Berner Ober- 
land, aus deren Nachbarschaft ich das Fich- 
tenäcidium kannte, Exemplare des Rh. ferru- 
gineum mit, auf deren Blattunterseite Üredi- 
neenpustelchen reichlich sassen, die sofort als 
Lager keimender, bisher unbekannter Teleuto- 
sporen zu erkennen waren. Hiermit war die 
vorangestellte Frage fast so gut wie beantwor- 
tet; wenigstens war ein fester Ausgangspunkt 
für die entscheidende Untersuchung gegeben, 
die nun theils im Laboratorium, theils auf 
einigen ad hoc untemommenenAusflügen fort- 
gesetzt werden konnte. Für letztere wählte 
ich vorzugsweise das oben erwähnte Schä- 
chenthal, weil es mir von alpenrosenreichen 
Gebieten am leichtesten erreichbar war. üeber 
die Lage des Thals möge sich der Leser even- 
tuell durch die Karte orientiren. Damit einige 
kurze Angaben in Nachstehendem rasch ver- 
ständlich seien, sei nur bemerkt, dass das 
Thal oben abgeschlossen wird durch dieBalm- 
wand (1730 M.), an welcher der Saumpfad zu 
dem ins Glamer Land führenden Klausenpass. 
aufsteigt. Alpenrosen, und zwar Rh.hirsutum 
{ferrugineum tritt erst weiter oben reichlich 

♦) Syxnbolae mycolog. p. 51. 
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auf) 9 bilden auf der kahlen» waldlosen BaliiL- 
wand ausgedehnte Gebüsche» in denen jene 
pilzbedeckten Krüppelfichten häufig sind. Sie 
gehen vereinzelt an den Felsen der Thalwände 
abwärts bis nach Unterschächefn (1000 M.). 
Am Fusse der Balmwand liegt der Eingangs 
erwähnte Fichtenbestand bei dem Dörfchen 
Aesch. 

Im Frühjahr» einige Wochen nach dem 
Abschmelzen der Schneedecke» vor dem Aus- 
treiben der Winterknospen^ &adet man auf 
der Unterseite der vorjährigen Laubblätter 
(sehr selten auch an vorjährigen Internodien] 
der Alpenrosen braunrothe längliche oder 
rundliche, durchschnittlich etwa ^J^Mm. grosse 
convexe Fustelchen, die länglichen ort ge- 
krümmt. Sie sind meistens zu mehreren bis 
vielen dicht zusammengestellt in Gruppen» 
deren sich auf einem Blatte eine oder melurere 
befinden können. In den meisten» wenn auch 
nicht allen Fällen» ist das Blattstück» welches 
eine Gruppe trägt» in seiner ganzen Dicke 
schmutzigbraun oder rothbraun gefilrbt» das 
Vorhandensein jener daher aucn an einem 
Fleck auf der Oberseite erkennbar. Wenn 
die Sträucher eben unter der Schneedecke 
hervortreten» sind» so weit meine Beobachtun- 
gen reichen, die Pustelchen noch nicht da» 
wohl aber rothgelbe Flecke» auf welchen sie 
dann erscheinen. Ich sah sie binnen 10 — 21 
Tagen auftreten auf abgeschnittenen Trieben, 
welche unter dem schmelzenden Schnee her- 
vorfi^enommen» und dann fem von den Alpen 
isohrt im Zimmer frisch erhalten waren. 

Jene Pustelchen sind die gesuchten Teleuto- 
sporenlager (vergl. Fig. 1) . Sie werden bedeckt 
von der unverletzten, der Convexität entspre- 
chend emporgewölbten Blattepidermis und 
bestehen aus senkrecht gegen diese gerich- 
teten, lückenlos neben einander stehenden 
und fest mit einander verbundenen cylindrisch- 
prismatischen Zellreihen^ welche in der Mitte 
jedes Lagers länger sind als an seinem Rande» 
mit ihren äusseren Enden der Epidermis eben- 
falls lückenlos anliegen» während ihre innem 
Enden in einer der Blattfläche annähernd 
parallelen oder gegen die Blattunterseite leicht 
concaven Ebene stehen. Hier und da ist zwi- 
schen den Zellreihen eine abgestorbene ge- 
bräunte Zelle des Blattdiachyms eingeklemmt. 

Jede Reihe der Mitte einer Pustel besteht 
aus durchschnittlich 4-6 Zellen von ungefähr 
10 — 14 ^Breite und meist etwa der doppelten 
Länge ; gegen den Rand der Pustel nimmt 
vorzugsweise die Zahl der Reih^nglieder ab. 



Im Einxelnen xe^en die Gxoisen- uidJi 
lenverhältnisse viele Schwankvmgea. 

Die Wände der Zellen sind farblos» k» 
gen» überall von geriiiger Dicke» mit A» 
nähme einer etwas stärkeren Yeidid^ 
welche nog« um jede der Epidennis vat» 
sende Endnäche geht und gegen die Seil» 
wand hin derart ausgekeilt ist» dass das Loh 
der Endzellen gegen die Epidermis himtof 
abgerundet erscheint. Jede Zelle endiakd^ 
grosse Tropfen des für die Uredineen diiii 
teristischen rothgelben Fettes suqpeiiimi 
fiEurblosem, fast homogenem Frotoj^MDot; a 
Gesammt-Farbe der Pustel röhrt grosstotU 
von diesem Fette her» dessen FärbiiBgj«U 
immer mehr oder weniger getrübt dsidi i 
in verschiedenem Maasse gebräunte Epideä 
zur Anschauung kommt. 

Die Reihen nehmen ihren Ursprung n 
einem Geflecht von Hyphen» welches vAi 
flLache oder leicht concave Schicht äoA 
Innenfläche der Pustel erstreckt; se ü 
gegen die Epidermis gerichtete Zweie« &b 
Hyphen. Das Geflecht ist von eingftkTfmna 
abgestorbenen Blattpaxenchymzellen vaatfi 
massig unterbrochen;, seine Hyphen se^ 
sich nach allen Seiten hin in ieAe \&emp 
und septirteMyceliumfädenfbTt» welche dvi 
die Intercellularräume des Blat^perenckia 
unter der ffanzen Pustelgnippe reiehüdW' 
breitet sind. Unter ausgebildet^! Pusteln & 
ren auch die Zellen des Geflechts vxd ^ 
Myceliums grosse zerstreute gelbrodie Od' 
tropfen. In unentwickelten, von dem Ht^ 
des schmelzenden Schnees entnonuneia 
Exemplaren war das Mycelium onter 4a 
ebenfalls noch blassen Pusteln mit ftrUoiS 
Fetttropfen versehen. 
. Nach dem, was über ürediiieea allpv^ 
bekannt ist» genügen die mitgetheiltenDM 
um zu zeigen» dass upd wie sich die Fo^ 
aus dem zuerst allein vorhandenen Myc^ 
entwickeln. Die directen BeobacbtoiyA 
welche dies bestätigen» werden» so weit w* 
wendig, weiter unten beschrieben werdeB- 

Die oben angewendete Bezeichnung ^ I 
gewählt» weil jede der äusseren» req». oba@ 
Zellen einer Reihe der Pusteln sich bei ^ 
Weiterentwickelung» oder wie man gewol»- 
lieh sagt Keimung, einer typischen Uredi^^ 
Teleutospore gleich verhält. Bei den iSogO^ 
Reihen der Mitte gilt dies ßir mindestflstf » 
drei oberen Zellen; bei den kürzeren'^ 
ständigen für wenigere. Die unteren odff^ 
Beziehujiiig au^dl^Blc^ttsubiitansjuuiei^'^'' 
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der jeder Reihe dienen dann für die suffehöri- 
gen Telentosporen alsTxiger oder Stiel. Ans- 
gedehntere Untersuchungen über das Zahlen- 
▼erhaltniss van Teleutosporen und StielzeHen 
in einer Beike stossen auf grosse technische 
Scbmerigkeiten und haben schon wegen der 
TOB Anfang an schwankenden Ziffern nur 
geringe Bedeutung; es wurde deshalb nicht 
näher auf solche eingegangen. 

In dem oben besdiriebenen Zustande sind 
die Teleutosporen reif und keimfähig. Die 
Keimung erfolgt bei starker Befeuchtung, in 
der Cullur am besten bei Einsperrung im 
dunstgesättigten Baum oder Auflegung des 
Blattes, mit der Oberseite» auf eine Wasser- 
fläche. 

Die Keimung (Fig. 2» 3) beginnt damit, 
dass die Reihen der Teleutosporenlager sich 
in die Länge, d. k. senkrecht zur Epidermis, 
strecken. Diese wird hierdurdb gesprengt, in 
der Mitte oder am Rande des Lagers, die 
Aussenfläche des letzteren, mit goldrother 
Farbe, blossgelegt. Mit der Streckung beginnt 
in den Zellen des Lagers, zumal in den 
Teleutosporen selbst, eine successive Zerthei- 
long der grossen gelben Fetttropfen in zahl- 
reiche sehr kleine Tröpfchen, welche sich in 
dem fiKrblosen Protoplasma gleichmässig rer* 
tkeilen ; bevor die Teleutospore weitere Ver- 
änderungen erfährt, ist ihr Protoplasma, in 
Folge jen^ Vertheilung, bis auf eine farblos 
bleäende Bandschicht überall gleickformig 
pigmentirt. Die ferneren Erscheinungen las^ 
sen sich unterHin weis aufbekannteUredineen, 
^eciell z.B. Pueciniaoder Ohrysamyxaabieiis, 
mit wenigen Worten beschreiben. Jede Teleu- 
tospore treibt einen Promyceliumschlauoh ; 
life obexste von dem Rande ihrer der Epider- 
mis ursprünglich angrenzenden Endfläche, 
üe anderen dicht unter der sie nach oben 
begrenzenden Querwand. Jeder Prömycel- 
BcUauch theilt sich, nachdem er seine LiUigs- 
stieokung yoUendet und sein oberer Theil 
oaeist bogige Krümmung angenommen hat, 
luroh drei bis vier Querwände; die hierdurch 
ihgetheilten Zellen, meist mit Ausnahme der 
untersten, treiben aus ihrem oberen Ende je ein 
Jterigma und dieses schnürt auf seiner Spitze 
line rund-nierenformig^ Sporidie ab. Alle 
liese Processe verlaufen im Einzelnen genau 
K> wie für Pucemia^ Chrywmyxa und Aehnliche 
[)ekannt ist. — Die erste Steeckung scheint, 
vo weit beobaditet werden konnte, in einem 
LiBger überall gleichmässig zubeginnen; dann 
ülen< einzelne Stellen des Bandes oder die 



Mitte den übrigen etwas voran. In der 
einzelnen Teleutosporenreihe aber beginnen 
sämmtliche Keimungserscheinungen in der 
obersten Tdeutospore und setzen sich dann 
successive auf die nächst unteren fort. Zuerst 
bedecken daher die Promycelien der obersten 
Teleutosporen die freigelegte Oberfläche des 
Lagers mit goldrothem Flaum, dann treten die 
der unteren Teleutosporenetagen successive 
an die Oberfläche. Alle strecken sich auf 
annähernd gleiche Höhe mit denen der ober- 
sten Etage, drängen sich daher zwischen den 
schon gekeimten, jeweils oberen Etagen durch 
und werden um so länger, je tiefer» Etage 
sie angehören (Fig. 3). In Folge aller dieser 
Veränderungen schwillt das keimende Lager 
eine Zeit lang beträchtlich an. Es erscheint 
dem blossen Auge als ein stattliches Polster, 
bedeckt mit dem Flaume, nachher bestäubt 
mit den Sporidien. Die Strueturveränderun- 
g<en, welche an ihm eintreten, ergeben sich 
zumeist aus dem Gesagten. Hervorsuheben 
ist nur noch, dass die Reiben eines Lagers 
mit der Keimung — wohl durch Auflösung 
der Membran*43hrenTOehichten in ihrem festen 
seitlichen Verbände gelockert, leichter von 
einander trennbar werden, und dass auch in 
den unteren, vorhin als Träger oder Stiele 
bezeichneten Zellen der Reihen Streckung, 
feinere Vertheilung des rothen Oels nebst 
Vacuolenbildung eintritt. 

Nach vollendeter Körnung collabiren alle 
Theile des Lagers in derselben Succession wie 
jene erfolgte; zuletzt stellt das Granze eine 
geschrumpfte Masse dar, an der man höch- 
stens noch einige Andeutungen der früheren 
Structur erkennen kann, wenn man ihre Her- 
kunft kennt, lieber der geschrumpften Masse 
schliesst in der Regel auch die geborstene 
Epidermis bis auf kleine Spalten wieder 
zusammen. War das Lager auf der Höhe der 
Keimung ein stattlicher, dem blossen Auge 
sehr auffallender Körper, so ist es jetzt im 
höchsten Grade unscneinbar ; bei Rh, htr- 
sutum noch einigermaassen kenntlich als we- 
nig vortretender, mit gerissener Epidermis 
bedeckter Fleck; bei i&.yS»rti^»atfm kaum 
aufzufinden wegen des bedeckenden dichten 
Ueberzugs rost&rbiger Drüsensohuppen. Das 
Gewebe des die Lager tmgenden Blattstückes 
ist nach der Keimung immer durch die ganze 
Dicke abgestorben und gebräunt; an den hier- 
aus resultirendeD Flecken kann nftin die 
Blätter, welche Teleutospocen trugen, leicht 
erkennen. 
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Die Sporidien werden nach ihrer Ausbil- 
dung von den Sterigmen abgegliedert und eine 
kurze Strecke weit weggeschleudert; letzteres 
wohl durch den gleichen — meinerseits nicht 
untersuchten — Mechanismus wie die Sporen 
von Coprwus*). Die Kraft, mit welcher sie 
geworfen werden^ ist nicht gross. Befestigt 
man ein in Keimung begriffenes Lager über 
einer Glasplatte im dunstgesättigten Baume 
so^ dass die Teleutosporenreihen horizontal 
stehen, so findet man nach einiger Zeit die am 
weitesten geworfenen y^ — iMm. von ihrem 
Ursprungsorte entfernt. 

Die Keimungserscheinungen der Sporidien 
sind ganz die gleichen wie beiPuccinien; sie 
treten sofort nach der Reife ein, wenn jene 
in hinreichend feuchter Umgebung bleiben, 
und bestehen wie dort darin, dass entweder 
direct ein Keimschlauch getrieben, oder erst 
auf kurzem Sterigma eine alsdann sofort 
schlauchtreibende secundäre Sporidie gebil- 
det wird. 

Um nun zur definitiven Lösung der Haupt- 
frage zu gelangen, wurden Aussaaten von 
Sporidien gemacht, indem keimende Teleuto- 
sporenlager in geringer Entfernung über dem 
auf seine Inficirbarkeit zu prüfenden Substrat 
befestigt, nach Ausstreuung von Sporidien 
auf dieses weggenommen, und die ganzen 
Culturen hinreichend feucht gehalten wurden. 

Solche Aussaaten ergaben zunächst auf 
jungen, eben vollkommen entfalteten Blättern 
von ith, hirsutum rein negative Resultate. 
Weder auf der oberen noch auf der unteren 
Fläche des Blattes fand ein Eindringen der 
Keimschläuche statt, nach wenigen Tagen 
waren diese sammt den Sporidien abgestorben. 

Anders auf jungen, eben aus der Winter- 
knospe hervorgetretenen, noch weichen, mit 
wenig verdickter Epidermis versehenen Fich- 
tenblättern. 36 — 48 Stunden nach der Aussaat 
fanden sich hier zahlreiche Sporidienkeim- 
schläuche in die Epidermiszellen eingedrun- 
gen, und zwar an beliebigen, gerade von der 
Aussaat getroffenen Orten der Blattfläche; bei 
dichten Aussaaten sah ich bis zu vierKeimenin 
eine Epidermiszelle gedrungen. Die Erschei- 
nungen des Eindringens durch die Wand ins 
Innere der Zellen sind ganz die gleichen, 
welche für Pucdmay Uromyces u. s. w. oft 
beschrieben worden sind; nach 4 8 Stunden 
hatten die eingedrungenen Schläuche immer 
schon die ganze Länge der Epidermiszelle 

*) Vei^l. Brefeld, Botanische Untersuchungen 
über Schmunelpilse. III. S.65. 



durchwachsen, begannen sich sn venveiga 
und zeigten, was ich für andere TTiedma 
wenigstens nicht notirt habe, stets ihres is 
Eintrittsstelle nähern, etwas blasigen Tha 
von dem längeren apicalen durch eine Qas- 
wand abgetrennt. — Von den EpidenaiBri- 
len aus dringen dann die Schlaucdie lasdi k 
die Intercellularräume des Blattoaxendm 
und wachsen hier zu reichverastdtem Myn- 
lium heran, mit dessen Entwickelung fa 
occupirte Blattstück sich verfärbt, erstbkid 
allmählich rothgelb werdend. Junge Bfis^ 
welche am 10. Juni inficirt worden waia, 
liessen schon am 15. blassgelbe Fledce eiks- 
nen. Auf diesen erschienen, während dieA» 
bildung des Laubes normal fortschiitt, ^9 
20. an zahlreiche Spermogonien; die Flcdi 
hatten sich gleichzeitig etwas ausgebrestit 
das Mycelium die occupirten Qaerabsdmitt 
des Blattes ihrer ganzen Dicke nach diixck 
wuchert. Nun begann langsam die Anlepoi 
der Aecidium-Sporenfruchte, deren ersten 
9 . Juli die Epidermis durchbrachen . £nde Ü 
hat die Aecidien-Entwickelnng ihre HA 
erreicht. 

Dieses Endresultat wurde erhalten beiC^ 
turen auf den mit dem Stamme in Verblute 
bleibenden Trieben junger Fichten^ wiiA 
als 2 — 4jährige Sämlinge imOctober inlofi 
gepflanzt worden waren und im nächsten Jaki 
zur Untersuchung benutzt wurden. An da 
stärkeren, starkblättrigen Exemplaren mm 
die befallenen Triebe schliesslich ganz glrid 
den spontanen aus den Alpen. Auf den dii- 
nen Nadeln der zweijährigen Sämlinge Mä 
anderer, in Folge der Verpflanzung sckwtd 
gebliebener Triebe erreichte auch der Ft 
geringere Dimensionen. Nicht wenige h 
schwächeren Nadeln begannen nach da 
Erscheinen der Spermogonien theilweise oiff 

fanz zu vertrocknen und fielen im letztoa 
'alle bald ab ; — eine Erscheinung, wefab 
ohne Zweifel in übermässig reichlicher Life* 
tion ihren Grund hatte. — Auf abgeBduiSK> 
nen, in Wasser gestellt frisch erhaltenen Zve- 
gen gelang die Infection ebenfalls Imcbt, ii 
Entwickelung des Pilzes sdiritt aber nur b 
zur Spermogonienbildung fort, nicht «eil& 
obgleich die Triebe lange genug fösi 
blieben. 

Alle bisher beschriebenen Fichteninfedi»' 
nen geschahen, wie gesagt wurde, auf jing^ 
eben aus den Knospendecken he^ v^ ly<l^ 
tene Triebe, bei welchen die Blätter vtä 
dicht über einander lagen, die Intamofis 
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hre Streckung kaum begonnen hatten. Die 
[nfection gelang auch noch auf solchen Exem- 
>laren — es waren Gipfel- und Seitentriebe 
si^eijähriger Sämlinge — , bei welchen die 
[ntemodien ihre Streckung, die Blätter ihre 
Entfaltung eben ganz vollendet hatten ; doch 
lamen die Sporenfnichte nur spärlich zur 
\.u8bildung. Bei diesen Exemplaren hatten 
lie Sporidien auch zwischen den bereits ab- 
stehenden Blättern hindurch auf Intemodien 
kllen können, und auch hier entwickelte sich 
ler Pilz, Spermogonien und einige wenige 
Früchte bildend. Wie lange das junge Laub 
iberhaupt infectionsfahig bleibt, ist wohl 
caum ganz sicher zu bestimmen, da hier 
edenfaUs zahlreiche individuelle Differenzen 
n Betracht kommen. Starke, von älteren 
Bäumen abgeschnittene Triebe, welche eben 
lie Streckung der Intemodien vollendet bat- 
iken, liessen höchstens zweifelhafte Spuren des 
Bindringens erkennen. An älteren, vorjährigen 
Blättern findet überhaupt keine Infection 
mehr statt, das ergaben die ad hoc angestell- 
ten Versuche und die ausnahmslose Erfah- 
rung, dass an anderen als heurigen Trieben 
las Fichtenäcidium spontan nie vorkommt. 

Um die vollständige Lebensgeschichte unse- 
res Pilzes zu erhalten, waren nun noch Aus- 
saaten der keimfähigen Aecidiumsporen auf 
Rhododendran^BlätteT nothwendig. Sie wur- 
len gemacht am 6. September 1878 von spon- 
;anen^ frisch aus den Alpen gebrachten, und 
m Juli und Auffust 1879 von cultivirtenAeci- 
iien; beidemafe im Garten oder im Zimmer 
iuf heurig Blätter völlig pilzfreier Exemplare 
70J1 Rh. nir^utum — jene auf die eines klei- 
nen, aus den Alpen stammenden, aber bereits 
seit einem Jahre im Garten cultivirten Stockes, 
Letztere auf aus Gent bezogene sehr kräftige 
Exemplare. Die Sporen kamen erstlich auf 
lie befruchtete Unterfläche markirter Blätter. 
Keimung wurde nach 24 Stunden constatirt; 
nach 3-4 Tagen Eintritt von Keimschläuchen 
in Spaltöffnungen und von diesen aus in Inter- 
:;ellularräume desParenchyms. Auf denjenigen 
markirten Blättern der 1879eTCultur, welche 
Etm lebenden Stocke geblieben waren, erschie- 
aen etwa 3 Wochen nach Aussaat braune 
Flecke ; die Bräunung erstreckte sich allmäh- 
lich von der Unterseite durch die ganze Dicke 
ies Blattes^ Pilzeruption irgend welcher Art 
war 10 Wochen nach der Aussaat nicht vor- 
banden. Aber ein 4 Wochen nach Aussaat 
untersuchtes Blatt zeigte in den InterceUular- 
^umen der Flecke starke, verzweigte Mjrcel- 



fäden, welche von den Teleutosporentragen* 
den nur durch den Mangel der gelbrothen 
Fetttropfen zu unterscheiden, hierin aber den 
oben beim ersten An&ng der Teleutosporen- 
bildung beschriebenen gleich waren. 

Der 1878 inficirte Stock wurde nicht mikro- 
skopischer Controle unterworfen. Nachdem er 
imOctober ins Gewächshaus gekommen war, 
erschienen auch bei ihm auf einigen Blättern 
braune Flecke: am 5. November trat auf 
einem derselben eine Crerfo- Pustel hervor 
— von welcher später noch die Rede sein 
wird — ; einige fernere Uredopusteln erschie- 
nen im April; Teleutosporen nicht, nach 
dem 25. April überhaupt keine Pilzeruption 
mehr. 

Ein anderer Infectionsversuch wurde gemacht 
aufnichtmarkirteBlätter der beiden belgischen 
Stöcke (von denen der eine überhaupt keine 
markirte Aussaat erhielt); und zwar wurden 
beide Stöcke zwischen die inficirten, äcidien- 
tragenden Fichtenbäumchen gestellt. Es war 
zur Zeit der Reife der Aecidienfrüchte leicht 
zu sehen, dass deren Sporen das Laub der 
Rhododendren reichlich bestäubten, und durch 
Schütteln der Bäumchen wurde dem zuweilen 
nachgeholfen. Für die zur Keimung erfor- 
derliche Feuchtigkeit wurde nöthigenfalls 
durch allabendliches Bespritzen gesorgt. 8-10 
Wochen nach der Bestäubung hatten einzelne 
heurigeBlätter die charakteristischen braunen 
Flecke, jedoch ohne Sporenbildung auf den- 
selben. (Forts, folgt.) 

Sammliingen. 

C.Roumeffu^re, Fungi Gallici ezsiccati. Cent. VI. 
JuU 1879. 

Dr. 0. E. R. Zimmermann, Mykologische 
Präparate. 

unter diesem Titel ^bt Herr Oberlehrer Dr. Zim- 
mermann in Chemmts eine Sammlung mikroakopi- 
scher Präparate von Filzen heraus, in Serien, deren 
jede 20 Präparate enthält und 20 Mark kostet. Vier 
derselben sind theils fertiff^theils in Vorbereitung, und 
swar enthält die erste l^dineen, Ustilagineen und 
Feronosporeen, die zweite Ascomyceten, die dritte 
Mucorinen und Conidienformen, die vierte häufige 
Schimmelpilze und Bacterien. Die Präparate, welche 
Referent aus allen vier Serien gesehen hat, sind grOss- 
tentbeils sehr gut und instructiv ; ihre Aufbewahrung 
sorgfältig und offenbar dauerhaft, dabei von anspre- 
chender Form. Die Sammlung ist daher Anftngem 
und Lehrern sehr zu empfehlen, wenn dieselben nicht in 
der Lage sind, sich durch eigene Präparation die darin 
enthaltenen Objecte klar zu machen. dBy. 

C. Spegazzini, Decades mycologicae Italicae. 
4 — 6. Conegliani 1879. 8^. 30 specim.ezsicc. (vergl. 
oben, S. 207 u. 404.) 
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O. L. Smith, Diatomaeeaium ^»«ciea typicM. 
Vol. 13—16, gpce. 301—400 cont Oeneva (New York) 
1879. - 

J. Klönne und G. Müller, Berlin, 8. Printen- 
Strasse 56. Werkstatt fftr Mikroskopie. Preit-Ver- 
zeichniss 1S79. 

P. A. Saccardo, Mycotheca Veneta sistens fonffos 
Venetos exsiceatos. Erschienen bis jetst Centur. I — 
XIV. Mailand, Hoepli 1879. 

Personalnaehrlchteii. 

Dr. O. Beccari hat die Direction des bot.OartenB 
und Museums in Florens niedergelegt. 



Professor D e 1 p i n o in Genua ist sum Ordinarius 
ernannt worden. 

Der bisherige Privatdocent Chr. Gobi iit sum 
Docenten der Botanik an der UniTersit&t und sum 
Professor am Berg-Corps zu St. Petersburg ernannt 
worden. 

Neue Idttentur« 

Pziagshdjn, K, Jahrb. £. wiss. BoUnik. Bd. 12. Heft 1. 
Leipzig 1879. 80. — Casnary, lieber erbliche 
Knollen- und Laubsprossbudung an den Wurzeln 
Ton Brauiea Napu9, — Hildebrand, Verglei- 
chende Untersuchungen, aber die SaftdrOsen der 
CrucUeren. Mit ITaf. — J. Möller, Anatosusche 
Notizen. Mit ITaf. — y. Höhnel, Beitrft^e zur 
Kenntniss der Luft- und Saftbewegung m der 
Pflanse. Mit 5 Tafeln. 

Flank ltV9. Hr. 98. — O. K u ntze, Ueber Verwandtr- 
Schaft von Aloen mit Phanerogamen. — Vr.97. — 
O. Kuntse, lieber Verwandtschaft etc. (Schluss). 

— K. A. Henniger, Ueber Bastarderzeugung im 
Pflanzenreiche (Forts.). — Vr.96. ^ W. J. Beh- 
rens, Die Nectarien der Blüthen (Forts.). — Vr.98. 

— W. J. Behrens, Die Nectarien der Blfitiien 
(Schluss). — A. Engler, Notia aber Sax^raga 
multifida Bosbach. — K. A. Henniger, Ueber 
Bastarderzengung im Pflanzenreiche. 

Hedwigia 1879. Vr.9. — G. Winter, Mycologische 
Notizen. — Repertorium. 

Menatssehriit des Tereliis zur BefSrdsruig des Oarten- 
banes in den kgl. preuss« Staaten site. Oet 1879, — 
R. Gärtner und Schondorff, AcÜnidia poly- 
aatna, — Lauche u. Wittmack, Die Entwicke- 
lung der Birne u. des Apfels. Mit 2 Tafeln. 

Vorsehungen anf dem OeMete der Agrienltutphyslk, 
herausg. ron E.Wollny. Bd. IL HeftT. Heidelberg 
1879. — C. Kraus, Untersuchungen aber innere 
Wachsthumsursachen und deren kanstliche Beein- 
flussung L 

Actes de laBoeiMSinn^niie dsBordsanx. 4.8er. T.IXL 
S;LiTr. 80. Bordeaux 1879. — O. Debeaux, Con- 
tributions k la flore de la Chine (Schluss). Mit zwei 
Tafeln. — J. P6rez, Note sur les gu^pes exotiques 
attsquto par un Champignon. 

Adansenia, recueil dobserrat. botan., r6d. par H. 
Baillon. T.jKIL en 12 livr. Paris 1878— 79. gr. 
in-8. flg. 

Bnlletia de la SesiM BoSaai^ ds »Eaaes. T.ZZV. 
1878. Hr. 4. — Mouillefarine, Notes d'hcnrbori- 
sations pour 1878. — G.Bonnier, ]&tude sur Tanar- 
tomie et la physiologie des nectaires. — Van 



Tieghem, Sur VA§oeeoem $ »liss rt i M si rf si GnL 
et la transfonnation qu'il provo^ue dans k sacsli 
canne. — Ed. Bonnet, B-^vision des Sweim 
de la section Hohs^tUum, ^^ M. Cornu, Kons 
deux Ustilagin^es. — Sagot, Des herborinLa 
en pirogue. — L. Q u ^ l e t, Quelques e^Mcsi m- 
TeUes de Champignons. — M.Cornu» Enus^ntis 
des P^ronospories de Franoe, — O. B o nn iei t 
Ch. F 1 a h a u t, Sur les variatlons qui se modaiiB 
atec la latitnde dans une mdme esp^oe TCgtek- 



Ad.Pellat, S«r quekiues Tariatioiis qv^Pit 
les v^gitaux f^ec Taltitude. — VanTiegkes 
Anatomie de la Rose et en g^n^ral canctfcrai la- 
tomioues des axes invagin6s. — G. Bonniei, Sc 
le röle attribu^ aux parties color^es des onai 
floraux. — B. Malinvaud, Sur «n MisaAsi 
p^doncules bnict6ol6s du TiUa ffrandffoUa £ik 
JUvjLt Mjodogique. Dirig^ par M. C. Ro n megn^tt 
Hr. 4. Oet. 1879. — Agarieus Haynaldi spät, m 
Tab.U. flg. 12. — P. Brunaud, L'Antisdaa 
obssTT^ dans la Charente-InfManre. — X.Gill3t 
Le Bhäamorpha mtbterrtmsa Pars, et see focBSk- 
Id., Dicouverte de VOnygenapiUgena Fxies 4s 
le dtoartement de Saöne-et-Loire. — Une aoi 
Teile Sporidesmiac6e, le Cladatrichwm Jtswijw 
Speg. noT. sp., des tiges du Nminan. — Baiaiii 
Les oonidies du Chae9hoearfU9 M^pötritAtXdm - 
Barbiche, Le CTiMnoearpus obaenr^ k BIqvA 
— A.Mougeot, BoL ^Wp^^Rabenh . — ^L aa otu 
Transformation miraculeusel deFAgarie deeovk 

— O. Debeaux, Le SehiMopk^lmm pmimthm i 
la Chine. — C. Roumesu^ra, NoaTeaox .Af» 
observ^s dans le d^part du Tam-et-Garonos.— E 
Fungi Gallici Exsiccaü. Cent. VI. XaiBetlSTS. Us 

— PrMsion de la moniere d'obserrer lern lGo«f» 
nidies. — C. Roumegn^re, R^pooae delLi 
professeur J. Muller aux observationa de IL) 

Srofesseur de Bary. — ObserYation» de M-C 
^ u t ai 1 1 y , sur la nature des Lichens. — lUpoasr ä 
M. le professeur J. Müller. — C. Ronmeguen 
LesLichensNieo^Grenadins et Ecuadorieiis, i^eM 
pasM. £. Andr^. — J. MuUer, UeheoasAsss 
noctiiJi-Americani. — Le Bupinüt lyrsnaiesU 
Spegazzini et C. Roumeguöre noT. aoee. — I 
Brunaud, Sur la prMenee du 
emyefopAgpamSacD. enSaJBtonge, 
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BOTAinSCHE ZEITUNG. 

Redaction : A« de Bary« 



hihalt« Orlg.t A. de Bary, Aecidium abietmam (Forta.). 
Cblorophyll-Function in der Fflanse. — Etmt Lttlantar. - 



— N. Pringsheim, Ueber die Licbtwirkung und 
-* Aneiga. 



Aeeidinm abietinnm. 

' Von 

A. de Bary. 

Hiensu Talel X. 

(Fortaetzang.) 

II. 

Durch die mitgeth^ilten Resultate wird die 
Fra^ nach der Herkunft des Aecidium« auf 
derPichte beantwortet. Der Pilz, um desaen 
Aecidien es sieh handelt, überwintert als 
Mycelium in den fiberwintemden jährigen 
Blättern der Alpenrosen ; er bildet im kom- 
menden Frühj^ auf der Hlattunterseite 
Teleutosporen, diese keimen alsbald, die von 
ihnen producirten Sporidien gleichfalls, und 
die Keime letzterer dringen, wenn sie auf 
junges Fichtenlaub gelangt sind, in dasselbe 
ein, um zu dem im Sommer äcidienbildenden 
Mycelium heranzuwachsen. Aus den Keim* 
schlauchen der Aecidium-Sporen, welche in 
die Spaltöffnungen der Mhododendrof^Blikttet 
eindringen, entwickelt sich dann wiederum 
das überwinternde Mycel, welches im näch- 
sten Jahre den Kreislauf von Neuem beginnt, 
und welches auch Uredo produciren kann. 

Von den Erscheinungen, welche man in der 
freien Natur beobachtet^ bedürfen aber einige 
— zum Theil schon in Vorstehendem ange- 
deutete — noch der Erörterung. 

Das massenhafte Erscheinen des Ficbten- 
äcidiums in den bezeichneten Regionen zu- 
nächst findet seine vollständige Erklärung in 
der ganz ausserordentlichen Häufigkeit der 
Teleutosporen und den beschriebenen Ent- 
wickelungserscheinungen dieser. Es gibt in 
der That wohl kaum eiue parasitische Pilz- 
form, welche auf ihrem Wirthe beständiger 
und reichlicher vorkommt als die in Rede 
stehende. Man kann ohneUebertveibung sagen, 
dass es wohl wenige spontane Sträucher sowohl 
von Mi. hirsutum als Eh. ferruffmeum geben 



wird, welche den in Rede stehenden Filz nicht 
auf der Mehrzahl ihrer Aeste an einer Anzahl 
vorjähriger Blätter tragen, und zwar meistens 
mit Teleutosporen, in gewissen, nachher zu 
nennenden Fällen wenigstens mit Uredo. Man 
kann sich den Pilz sicher verschaffen, wenn 
man vor oder während der Blütbezeit eine 
Hand voll beliebigen Alpenrosenlaubes er-* 
wirbt. Dass die Teleutosporenkger trotz die* 
ser Häufigkeit bisher nicht erkannt worden 
sind, ist nichtsdestoweniger begreiflich ; nicht 
nur weil überhaupt Wenige auf Alpenrosen- 
pilze geachtet, als weil die wenigen Pilskun-* 
digen seilen Gelegenheit genommen haben 
werden, die Rhododendren vor ihrer Blütbe- 
zeit zu untersuchen. Die Teleutosporenkger 
aber, welche man um diese Zeil noch leben- 
dig findet, sind, so weit meine Erfahrung 
reicht, in Keimung begriffen und alsdann der 
Uredo so ähnlich, dass sie vielleicht oft ge* 
sehen, aber nicht untersucht wurden, weil die 
Untersuchung einer längst bekannten Uredo- 
Form für sich geringes Interesse hat. Die mei- 
sten Teleutosporenlager aber haben theils 
schon zurBlüthezeit der Rhododendren, theils 
kurz nachher ihre Keimung vollendet, sie sind, 
vne oben beschrieben wurde, alsdann ver* 
schrumpft, unseheinbar, kaum mehr deutlich 
aU Pilze zu erkennen, wenn auch die sie tra- 
genden gebräunten Flecke des Bkttes zu die- 
ser Zeit am auffallendsten hervortreten. 

Man kann aber, auch wenn man den Pilz und 
die Flecke, welche er erzeugt, kennt, seine 
Häufigkeit unterschätzen, wenn man nicht 
noch folgendes beachtet. Die Alpenrosen wer- 
fen die in einer Vegetationsperiode getriebenen 
Laubblätter, so viel mir bekannt ist, immer ab, 
bevor die zweitnäehste Vegetationsperiode 
beginnt; im Frühjahr, vordem Austreiben der 
WinterknoBpen, sind nur die Blätter des letzten 
Jahxgangs am Stocke. Die des abzuwerfenden 
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Jahrgangs bleiben bei vielen Exemplaren^ 
wohl bei der Mehrzahl, allerdings bis zum 
Spätjahr, bis lange nach derBlüthezeit sitzen; 
bei anderen aber tritt der Abfall schon ein, 
weiin die Bluthe und die volle Ausbildung 
des heurigen Laubes kaum vollendet ist. Man 
kann daher in relativ früher Jahreszeit, selbst 
zwischen noch blühenden Stöcken, solche 
finden, die durch rein grünes Laub, durch 
Mangel der Teleutosporenflecke auffallen. Sie 
bilden aber nur scheinbare Lücken in der 
allgemeinen Ausbreitung des Pilzes, denn bei 
näherer Betrachtung erweist sich das flecken- 
lose Laub als heuriges, und die Blätter mit 
den Pilzflecken liegen am Boden. 

Die grosse Verbreitung der Teleutosporen 
auf den Rhododendren ergibt eine sehr grosse 
Menge von Infectionskeimen für die benach- 
barten Fichten. Rechnet man auf einen teleuto- 
sporen tragendenFleck auch nur 1 OOOOTeleuto- 
Sporenreihen, was jedenfalls weit hinter der 
wirklichen Durchschnittsziffer zurückbleibt, 
auf jede Reihe drei keimende und je drei 
Sporidien erzeugende Teleutosporen, so kom- 
men für die vielen Tausende pilztragender 
Blätter eines Alpenrosengebüsches ganz unvor- 
stellbare Zahlen heraus. Die reifen Sporidien 
werden, wie oben gezeigt wurde, von ihren 
Trägem abgeworfen; sie fallen alsdann oder 
können alsTeichte Körper von Luftströmungen 
seitwärts und aufwärts bewegt werden, was, 
beiläufig gesagt, mittels eines Aspirators unter 
einem Recipienten unschwer nachgemacht 
werden kann; ihre reichliche Ausstreuung 
über ihre Nachbarschaft ergibt sich hieraus 
mitNothwendigkeit, und dass sie an Blättern 
hängen bleiben, zumal wenn diese durch Thau 
und Nebel feucht sind, bedarf keiner Erörte- 
rung. Andere als die genannten Agentien, 
d. h. die Luft- und Nebelströmungen, wirken 
bei ihrer Verbreitung wohl nicht mit. Diese 
müssen es auch sein, welche die Sporidien 
in manchen Fällen ziemlich weit von ihrer 
Bildungsstätte w^fShren. Man findet oft 
äcidiumtragende Fichten ohne Rhododen- 
dron in der nächsten Nachbarschaft, aber am 
Fusse von Alpenrosen-bedeckten Hängen. Der 
oben erwähnte Fichtenbestand beiAesch z.B. 
ist in der Luftlinie wohl lOOM. und mehr von 
den nächsten Alpenrosen entfernt; der abstei- 
gende feuchte oder nebeltreibende Thalwind 
aber kann ihm in wenig Secunden Tausende 
von Sporidien zuführen. 

Es wurde oben femer gezeigt, dass nur das 
junge Fichtenlaub etwa bis zur Vollendung 



der Intemodienstreckung infectionsdlugk 

und dass das Eindringen und die Weitos:' 

Wickelung der Sporidienkeime am bcÄa 

gelingt auf solchen Trieben, welche eist u 

der Winterknospe vortreten und deren BÖi- 

ter noch dicht auf einander liegen. Hei da 

im Freien erwachsenen Fichten dürfte letx:^ 

res jedenfalls die ganz vorherrschende Bi|d 

sein; wenigstens fand ich das Aecidiumml 

die Spermogonien hier immer nur auf Bb- 

tern, nie auf Internodien, wahrend da V» 

such doch lehrte, dass in eben fertig gestzeds! 

noch grüne Intemodien der Pilz eindi^ 

und sich dann weiter entwickelt. Freiliclifi 

auf alle Fälle die Wahrscheinlichkeit im« 

viel grösser, dass Sporidien auf Blatter, il 

dass sie auf Intemodien gelangen, wefl jii 

Gesammtoberfläche jener an jedem Zwag€i 

viel grösser ist als die der letzteren und n 

die Blätter mit einander auch um die ge&tieci 

ten Intemodien einen allerdings dorclb- 

chenen Schirm bilden, welcher zvugeStt 

Sporidien aufiangt. Ob übrigens im Fis 

einmal eine Intemodieninfection stattiniv 

kann oder nicht, ist ziemlich gleichgültig.^ 

Thatsache steht fest, dass für die Aeddisii» 

düng Infection des jungen Fichtenlanbes wA 

wendig ist, und es fragt sich ntir, ^e i 

möglich wird, dass diese mit der duiä ^ 

Häufigkeit der Aecidien angezeigten S^ 

heit eintritt. Letztere ist gegeben durd^ 

Coincidiren der Teleutosporenkeimung«)^ 

Sporidienbildung mit dem Austreiben e 

Fichte in den betreffenden Höhelagen. Bai 

Vorgänge geschehen, auch auf dem^d^ 

Areal, nicht überall gleichzeitig, es fii^ 

vielmehr bedeutende Unterschiede statt, tM 

nach äusseren, theils nach inneren Uissi^ 

vermöge deren gleichnamige Individuen ötf 

nächster Nachbarschaft um Wochen diffi^ 

können. Das kennt Jeder, der einen Fidi^' 

wald im Frühjahr angesehen hat, wA^ 

verhält sich bei dem Alpenrosenpilz m(^ 

anders als bei den Fichten. Es besteht dak: 

ein bestimmter Zeitraum, der nachHöhoii^ 

und Witterung in verschiedene Alwchi«» 

des Sommers fallen und verschiedene A^^ 

haben kann, in welchem beide Theile is einci 

für die Infection geeigneten Zustande vaU^ 

ben. Will man denselben noch nach d»&^ 

Wickelungsphasen der Alpenrosen bezeiebafs 

so fallt derselbe ungefähr auch mit dem Ai^ 

treiben ihrer Winterknospen zusammen «^ 

erreicht mit ihrem Aufblühen sein &ide. ^ 

der Balm wand z. B. waren am 3. Juniia'', 
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sonnigen, seit längerer Zeit schneefreien 
Hängen die Teleutosporen der Beife min- 
destens sehr nahe. So trocken als ohne Wel- 
ken möglich war, nachStrassburg transportirt 
und dort am 7. Juni in Zucht genommen, 
keimten viele schon nach 24 Stunden. Die 
Winterknospender Alpenrosen sowohl als der 
Fichten waren an der Balmwand noch völlig 
geschlossen, die des Fichtenbestandes bei 
Aesch ebenso; etwas unterhalb Aesch aber 
begann die Fichte schon auszutreiben. Alpen- 
rosenzweige, welche am 26.Juni in derselben 
Gegend gesammelt waren, zeigten einzelne 
schon ausgekeimte Teleutosporenlager und 
viele andere, welche auf Benetzung schon 
nach 1 — 2 Stunden anschwollen und die Epi- 
dermis durchbrachen. Die Winterknospen die- 
ser Zweige begannen eben auszutreiben. Die 
Fichten konnte ich am 26. Juni dort nicht 
vergleichen, aber nach Aejn Stand derselben 
am 3. war ihr Austreiben jetzt sicherlich 
imGrange. An Alpenrosen, welche im Stadium 
des b^innenden Aufblühens, im Juli, von 
verschiedenen Orten mitgebracht worden wa- 
ren, fand ich immer Teleutosporen auf der 
Höhe der Keimung oder schon in den Stadien 
der Rückbildung. Von Mitte August an fand 
ich in den von mir besuchten Gegenden, auch 
bei sehr aufmerksamem Suchen nie andere 
Teleutosporenlager als längst gekeimte, ver- 
. schrumpfte, daneben äusserst selten ein ohne 
Keimung vertrocknetes, ausgebleichtes. Die 
Alpenrosen hatten dabei immer wenigstens 
die Höhe der Blüthezeit überstanden und ihr 
heuriges Laub völlig entfaltet; das Fichten- 
äcidium stand auf seiner Entwickelungshöhe. 
Die Thatsachen und Erörterungen, welche 
in Vorstehendem zur Erklärung des Auftre- 
tens des Fichtenäcidiums vorgebracht wurden, 
enthalten auch die Erklärung seines Seltener- 
werdens mit der Entfernung von den Alpen- 
rosen und seines Fehlens in den schon näher 
bezeichneten niederen fichtenreichen Regio- 
nen. Je weiter man von der Region der 
Rhododendren ins Thal hinabsteigt, desto 
frühzeitiger fallt die Periode des Austreibens 
der Fichte — im Schächenthal war dasselbe 
am 3. Juni schon auf 1000 M. Meereshöhe im 
Beginnen — ; desto geringer wird also die 
Wahrscheinlichkeit, dass die etwa von nächst- 
benachbarten Alpenrosen noch hinabkommen- 
den Sporidien infectionsfähiges Substrat fin- 
den. Sodann muss aber das Hinabkommen 
keimfähiger Sporidien mit der grösseren Ent- 
fernung immer grössere Schwierigkeiten fin- 



den. Es ist zwar schwerlich zu bestreiten, dass 
jene als kleine leichte Körper, bei freier Bahn 
von den Luftströmungen rasch meilenweit 
fortgetragen werden können; allein je weiter 
der Weg thalabwärts, desto zahlreicher die 
Hindemisse in der Bahn, die Körper, an 
denen sie hängen bleiben können, und desto 
grösser ferner die Gefahr des Absterbens 
unterwegs durch Vertrocknen; denn es ist 
bekannt, dass letzteres bei den Uredineen- 
sporidien sehr leicht und rasch eintritt. In 
Kürze sind es also theils die Differenzen der 
Entwickelungszeiten in den verschiedenen 
Höhenregionen, theils die Transportschwie- 
rigkeiten für keimfähige Sporidien, durch 
welche die untere Verbreitungsgrenze des 
Fichtenäcidiums bestimmt wird. Welche von 
beiden Ursachen in jedem einzelnen Falle die 
vorwiegend wirksame ist, wird selbst für fer- 
nere an Ort und Stelle vorzunehmende Unter- 
suchungen sehr schwer zu entscheiden sein. 

Wie der Pilz in das heurige Alpenrosen- 
laub gelangt, bedarf fiir die Orte geselligen 
Vorkommens von Fichte und Alpenrose kaum 
eines Wortes der Erörterung, denn die Aeci- 
diumsporen, deren Keimung wir kennen, wer- 
den in colossalen Mengen erzeugt, verstäuben 
leicht mit der Reife, und finden zur Zeit die- 
ser das zu inficirende Laub allerwärts fertig. 
Der Pilz geht aber auf den Alpenrosen weit 
über die Orte ihres Beisammenseins mit der 
Fichte hinaus. Er begleitet dieselben, so weit 
meine Erfahrung reicht, in den Alpen über- 
all, bis an ihre obersten Verbreitungsgrenzen, 
hinter welchen auch jene kleinen Krüppel- 
fichten um viele Hundert Meter zuückbleiben 
können. Er ist in bedeutenden Höhen und 
auf völlig baumlosen Hängen vielleicht nicht 
so häufig als in der Fichtenregion, dafür fehlt 
ein genaues Maass; jedenfalls ist er aber auch 
dort häufig genug, um fast an jedem Stocke 
sofort gesehen zu werden. Nach dem bisher 
Erörterten ist die Frage, wie er in diese Re- 
gionen alljährlich gelangt, nicht so ohne Wei- 
teres genügend beantwortet. Handelt es sich 
um waldlose Hänge, welche .sich direct über 
die äcidientragende Fichtenregion erheben, 
wie z. B. unter dem Gipfel der Scesa plana 
amLünerSee und noch einige Hundert Meter 
über diesem, so lässt sich allerdings ohne 
Schwierigkeit annehmen, dass hier keimfähige 
Aecidiumsporen durch aufsteigende Luftströ- 
mungen reichlich hingetragen werden können. 
Denn man weiss ja, dass letzteres mit weit 
schwereren Körpern geschieht, z. B. Laub- 
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baumblättem^ welche man auf hochgelegenen 
Scbneefeldem findet; es ist bekannt, dass die 
in reicdilicher Menge erzeugten Aecidiumspo- 
xen stäuben, d. h. leicht in und mit der Luft 
aufsteigen, und sie sind für weiten Transport 
geeignet, viel geeigneter als die Sporidien, 
weil sie, wie oben bemerkt wurde, im luft- 
trockenen Zustande mehrere Wochen keim- 
fähig bleiben. Ob die in Wirklichkeit in die 
Höhe transportirte Menge Aecidiumsporen 
«ur Erklärung der ftaglichen Erscheinung aus- 
reicht dafür fehlt allerdings auch das nöthige 
Maass. Andererseits aber begleitet unser Pilz 
die Alpenrosen auch an solche Orte, wo die 
alljährliche Zufuhr frischer Aecidiumsporen 
grösseren Schwierigkeiten begegnet. Nach 
meiner eigenen Erinnerung und den Beobach- 
tungen, welche Dr. Magnus auf meine Bitte 
jüngst noch anzustellen die Freundlichkeit 
hatte, ist der Pilz all verbreitet auf dem Ith. 
fefruffifwunif welches im Ober-Engadin das 
Unterholz des Arven- und Lärchenwaldes 
bildet. Fichten fehlen in diesem Walde auf 
grosse Strecken; um Pontresina z. B. fand sie 
Dr. Magnus nur an wenigen Stellen, meist 
in jungen künstlichen Anpflanzungen, und 
nodx dazu frei von A^cidium. Wären diesel- 
ben aber auch nur in einer directen Entfer- 
nung von einigen Kilometern von dem Arven- 
walde vorhanden und nimmt man auch an, 
dass von ihnen aus die gehörige Menge Aeci- 
diumsporen durch die Luftströmungen nach 
letzteren getragen werden, so bildet doch der 
Wald einen Schutz, unter welchem eine so 
ausgedehnte lufection der Alpenrosen, wie sie 
thatsächlich vorliegt, durch das Fichtenäci- 
dium schwer erklärlich ist. 

Es handelt sich daher um Aufsuchung an- 
derer Infectionsheerde und man könnte dabei 
zunächst fragen, ob der Rkododendron^Vilz 
etwa noch auf anderen Pilsen als der Fichte 
seine Aecidien zu bilden vermag. Nach Ana- 
logie bekannter metöcischer Uredineen ist 
dies zwar a priori nicht wahrscheinlich, denn 
diese bilden die Aecidien immer auf einer oder 
auf wenigen sehr nahe verwandten Wirthspe- 
cies, und nahe Verwandte der Fichte, welche 
hier in Frage kommen könnten, sind nicht 
da. Immerhin wäre der Fall der Aecidienbil- 
dung auf sehr heterogenen Wirthpflanzen bei 
einer metocischen Art nicht undenkbar. Es 
gibt nun in der That auf Hochalpenpflanzen 
einige noch isolirt dastehende Aecidiumfor- 
men, aber zwischen dem immer sporadischen 
Attfoeten dieser und der Allverlnreitung des 
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labe ich weniger zahlreiclie Erfahrungen an 
pontanen Pflanzen. Doch kann ich eine Sen- 
lung Ende Juni bei Schliersee (ca. 700 M.) 
gesammelten Rh. hirmti mit zahleicherUredo 
lennen und hier wohl auch anschliessen eine 
im Axen stein beim Vierwaldstädter See, in 
ja. 670M. Seehöhe, tief unterhalb der Region 
ler spontanen Alpenrosen cultivirte Gruppe 
R7i, hirsutum, welche am 5. Juni von Uredo 
md keimenden Teleutosporen ganz gelb war. 

Die Uredo kommt theils auf der Blattunter« 
lache vor, dort rundliche Häufchen bildend, 
velche entweder wie die Teleutosporen grup- 
>enweise beisammen oder auch vereinzelt 
stehen; theils und in derselben Form auf 
lilattstielen; bei sehr reich befallenen Exem- 
plaren auch auf den Zweiginternodien, hier 
irielfach in grossen Lagern aus Längsrissen 
ier Epidermis vorbrechend. Letzteres ist be- 
sonders häufig bei dem Mh. ferrugüieuvi der 
Engadiner Wälder, kommt jedoch auch bei 
Rh, hirsutum und an waldlosen Felshängen 
vor. Auf der Blattoberseite sah ich die Uredo 
nur einmal bei einem im Gewächshaus cul- 
bivirten Exemplar. Die Blätter, auf denen sie 
erscheint, sind wiederum meistens vorjäh- 
rige und zwar sowohl solche, welche zugleich 
Teleutosporen tragen, als auch teleutosporen- 
freie. Ihre Ausbildung und Eruption findet 
theils schon vor oder während der Teleuto- 
sporenkeimung statte theils später, Ende 
August und im September. Ihre Stellung und 
numerische Proportion zu den Teleutosporen- 
lagern ist bei den betreffenden Blättern sehr 
ungleich : theils stehen die Uredoräschen dicht 
bei den letzteren, theils davon entfernt; in 
dem Material von Schliersee waren die Teleu- 
tosporenlager der Zahl nach stark überwies 
gend, in dem vom Axenstein die Uredo nach 
Schätzung zahlreicher als die bunt mit ihr 
gemengten Teleutosporenlager. Nicht häufig, 
aber doch auch, fand ich einzelne Uredo im 
Spätsommer (August, September) spontan 
auf heurigen Blättern. Die Intemodien, auf 
welchen sie vorkommt, sind, so weit meine 
Erfahrung reicht, immer vorjährige und von 
Teleutosporen freie. 

Das Uredolager besteht ähnlich wie bei 
Coleoaporium oder Caeama Tul. aus dicht 
gedrängten Heihen succedan abgegliederter 
Sporen, welche, zu einer compacten Masse 
zusammengeklebt, unter der berstenden Epi- 
dermis hervorbrechen, um dann nach und nach 
in die Einzelsporen zu zerfallen. Am Grunde, 
so weit es der Blattsubstanz eingesenkt ist. 



wird es umringt von einem aus senkrecht 
gegen die Epidermis gerichteten kurzgliedri- 
gen Hyphen (Zweigen des Myceliums) dicht 
zusammengefügten Wulst, es ragt aus diesem 
als aus einer napfförmigen Hülle hervor. Die 
Uyphen des Wulstes bilden ungefähr sechs 
concentrische Binglagen um die Basis der 
Sporenmasse und werden mit der Entfernung 
dieser successive kürzer. Die Sporen entstehen 
durch succedane Abschnürung mit transito- 
rischen Stielzellen oder »Zwischenzellena, d.h. 
jede von dem Scheitel der Basidie durch eine 
Querwand abgegliederte Zelle theilt sich noch- 
mals in eine obere grössere, welche zur Spore 
wird, und in eine untere kleine, welche, nach 
geringem Wachsthum, gegen die Beifezeit 
ihrer Schwesterspore hin, aufgelöst wird*). 
Die reifen Sporen sind etwa oval zu nennen^ 
manche ziemlich regelmässig ellipsoid, die 
meisten mehr oder minder unregelmässig^ 
stumpfeckig, zugespitzt u. s. w.; die grösste 
Breite derselben beträgt durchschnittlich 15 
— 20^. Sie führen orangegelben Urediueen- 
Inhalt und haben eine zweischichtige Mem- 
bran, ohne deutliche Keimporen, die Aussen- 
schicht ziemlich dünn, warzig-uneben und in 
der Durchschnittsansicht mit der für viele 
Uredineensporen bekannten (vergl. K eess I.e.) 
stäbchenartigen Streifung versehen. 

In ihren Keimungserscheinungen und der 
nach einigen Wochen erlöschenden Keim- 
fähigkeit verhalten sich die Uredosporen wie 
die homologen Organe anderer Uredineen; 
die Keimschläuche, welche ich beobachtete, 
waren zumeist auffallend reich verästelt. Dass 
sie den Pilz auf Rhododendron übertragen^ 
war von vornherein zu erwarten und wurde 
durch einen Aussaatversuch auf Blätter eines 
der pilzfroienGartenexemplare direct bestätigt. 

^) Eine Kevision der betreffenden Erscheinungen 
zeigt, dass diese für Aecidien coniferen bewohnender 
Uredineen (vergl. K e e s s 1. c. ) Iftngst bekannte Bildung 
von »Zwischenzellen« bei den succedane Sporenreihen 
abschnflrenden Formen der Ucßdineen eine min- 
destens sehr verbreitete, wahrscheinlich ganz allge* 
meine Erscheinung ist. Ausser den schon früher be- 
kannten Fällen fand ich sie z. B. bei den Aecidien von 
Püccinia araminisy Pimpinellae, Falcariae, Violarum, 
bei Aeeiaium eUUinum, bei der Uredo von Coleospo" 
rium; Hartig's Abbildungen (Wichtige Kjrankheiten 
der WaldbÄume. Taf. IV u. V) deuten ihr Vorhanden- 
sein bei Peridemiiwn Pini, Caeonia pinitorquum und 
Laricts an. Gestalt, besonders Höhe und Dauer der 
Zwischenzellen sind nach den Einzelfällen versohie- 
den, derart, dass dieselben oft übersehen oder als 
Membranlamellen gedeutet wurden. Auf Einzelheiten 
einzugehen, würde hier zu weit führen, ein Specialfall 
wird nachher noch Erörterung finden. Vergl. einst- 
weilen Fig. 4. 
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Die Aussaat erfolgte am 7. September^ am 
10. October brachen die ersten Uredolager 
aus den besäten Blättern vor. Teleutosporen 
kamen in der Cultur nicht zu Stande; die 
Blätter fielen während des folgenden Win- 
ters ab. Dass sie im Freien aus dem Uredo- 
tragenden Mycelium entwickelt werden kön- 
nen, wurde aber schon oben angeführt. Der 
Pilz kann sonach in seinen beiden Rhododen- 
dron bewohnenden Formen durch die Uredo- 
sporen erhalten und verbreitet werden. Diese 
entstehen reichlich in den Regionen, wo das 
Fichtenäcidium fehlt und ersetzen hier die 
mangelnde oder verminderte Zufuhr der Spo- 
ren dieses letzteren. 

Die beschriebenen Verhältnisse der Uredo- 
und Teleutosporenproduction stellen einen 
bemerkenswerthen Fall von Anpassung eines 
Parasiten an seine Umgebung dar. Man ist 
gewohnt, bei Anpassungen differenter Orga- 
nismen an einander beiden eine gewisse active 
Betheiligung zuzuschreiben, derart, dass die 
Eigenschaften des jeweiligen Objects der 
Anpassung als nächste äussere Ursachen auf 
die Anpassungs-Modificationen des Subjects 
einwirken ; während sich hier beide in hohem 
Grade passiv verhalten, wenn man die in den 
ererbten Entwickelungseigenthümlichkeiten 
des Pilzes gelegenen inneren Ursachen als 
gegeben hinnimmt. Niemand wird meinen 
wollen, die Abwesenheit der Fichte begün- 
stige oder ihre Anwesenheit hindere die Pro- 
duction von Uredo. Eher schon liesse sich a 
priori der Gedanke an eine causale Bedeutung 
der An- oder Abwesenheit des Fichten- 
Aecidiums vertheidigen, weil ja die directe 
Nachkommenschaft dieses etwas andere Eigen- 
schaften haben, weniger zur Uredobildung 
geeignet sein könnte als die der Uredospo- 
ren. Diese Ansicht wird aber sofort abge- 
wiesen durch die schon kurz mitgetheilten 
und nachher nochmals zu besprechenden 
Resultate der Aussaatversuche mit Aecidium. 
Zugegeben kann ja werden, dass inDistricten 
wie dem Engadiner Arven- und Lärchenwald 
fortgesetzte Uredozüchtung den Pilz zurUredo- 
production mehr und mehr prädisponirt. Die 
Frage aber, warum die Uredozüchtung dort 
zuerst eintrat und anderswo nicht, bleibt hier- 
durch unberührt. Die Betrachtung der. vor- 
stehend mitgetheilten Thatsachen führt viel- 
mehr zu der Ueberzeugung, dass die eigent- 
lich wirksame Ursache der in Rede stehenden 
Erscheinung ausserhalb der betheiligten Pflan- 
zen, und zwar in denselben nach Höhenzonen 



verschiedenen klimatischen Verhältnis- 
sen liegen muss, welche die Verbreitungs- 
grenzen der Fichte und der Rhododendren 
bestimmen. Welche Bedeutung die einzelnen 
Agentien, deren verwickeltes Zusammenwir- 
ken das Klima bildet, also Temperatur, Luft- 
druck, Luftfeuchtigkeit, Insolation u. s. w. 
für die Uredoproduction haben, kann zur Zeit 
nicht angegeben werden. Es muss auch dahin- 
gestellt bleiben, inwieweit dieselben auf den 
Pilz ganz direct verändernd einwirken, oder 
insofern indirect als sie zunächst in den Rho- 
dodendren Aenderungen der Wasserverthei- 
lung, der Assimilation; Bildung und Ansamm- 
lung von Reservestoffen etc. bewirken, welche 
dann erst ihrerseits den Pilz beeinflussen. 
ExperimentelleUntersuchungen über alle diese 
Einzelfragen sind wohl möglich^ finden aber 
derzeit in der Schwierigkeit der Alpenrosen- 
cultur ein noch nicht beseitigtes Hindemiss; 
und das reichliche Gedeihen der Rhododen- 
dren jenseits der oberen Fichtengrenzen macht 
jene indirecte Einwirkung der klimatischen 
Agentien wenig wahrscheinlich. Sei dem aber 
wie ihm wolle, so wird der bestimmende 
Einfluss des i»Klima« ersichtlich nicht nur aus 
den angegebenen Beobachtungen imGrrossen, 
sondern auch aus Cultur versuchen. Zuerst 
sind hier jene im Garten resp. Gewächshause 
zu Strassburg cultivirten Aussaaten des Aeci- 
dium vom Spätjahr 1878 wiederholt zu nen- 
nen, bei denen Uredo und gar keine Teleuto- 
sporen zu Stande kamen. Noch lehrreicher 
aber ist folgende Beobachtung. An der Balm- 
wand habe ich, wie schon beschrieben, keine 
spontane Uredo gefunden ; sie war dort wäh- 
rend der beiden betreffenden Jahr^mge min- 
destens sehr selten. Am 3. Juni wurden von 
dort ein Paar Hundert Alpenrosenzweige mit- 
genommen und, in Wasser gestellt, in Strass- 
burg frisch erhalten. Viele behielten in der 
That bis ge^en Mitte Juli frische Blätter 
(wenngleich immer eine Anzahl letzterer ab- 
fielen), die Winterknospen, welche zur Zeit 
der Einsammlung noch völlig geschlossen 
waren, trieben aus, eine Anzahl Blüthen ge- 
langte sogar bis zum völligen Aufblühen. Die 
vorjährigen Blätter der weitaus meisten Exem- 
plare trugen schon zur Zeit der Einsammlung 
reichlich Teleutosporenlager und bei den 
allermeisten kam Uredo in der Cultur ebenso 
wenig zum Vorschein wiis am natürlichen 
Standorte. Doch machten einzelne Blätter 
hiervon eine Ausnahme; vom T.Juli an bra- 
chen einige Uredolager auf ihrer Unterflächo 
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vor. Ganz besonders aber war das der Fall an 
den wenigen Blättern^ welche sich an den aus 
dem abschmelzenden Schnee hervorgeholten 
Trieben erhalten hatten. Dieselben enthielten^ 
wie oben bemerkt^ zur Zeit der Einsammlung 
Mycelium^ aber noch dreierlei Reproductions- 
Organe des Pilzes. Nachher traten an ihnen 
gut keimfähige Teleutosporen ^ zuletzt die 
Uredolager auf. Mit anderen Worten verhiel- 
ten sich diese Exemplare^ welche mit noch 
entwickelungsfahigem Mycelium von ihrem 
spontanen Standorte in andere Umgebung 
gebracht worden waren, etwa gleich jenen 
vom Axenstein, ihr Mycelium bildete sofort 
Uredo^ während diese an der Balmwand^ 
zufolge den dortigen Beobachtungen^ voraus- 
sichtlich ausgeblieben wäre. Ich will hier 
schliesslich wiederholen^ dass ich wohl ein- 
sehe, wie es sich hier bis jetzt um eine Reihe 
zwar in jeder Beziehung übereinstimmender, 
aber doch noch einigermaassen isolirter 
Beobachtungen handelt^ und dass solche an 
den gleichen alpinen Standorten Jahre lang 
fortgesetzt werden müssen, um volle Sicher- 
heit zu erlangen. 

(Fortsetzung folgt.) 

Ueber die Lichtwirkimg nnd 
Chlorophyll-Punction in der Pflanze. 

Von 

N. Pringsheim. 

(Aus dem Monatsbericht der k. Akademie der Wies, 
zu BerHn vom Juli 1879.) 

Ich beabsichtige in dieser yorl&ufigen Mittheilung 
über Resultate zu berichten, welche ich mit einer 
neuen, eigenthümUchen Untersuchungsmethode im 
concentrirten Sonnenlichte gewonnen habe. 

Ich bediene mich dieser Methode seit einigen Jah- 
ren, um über die Beziehungen des Lichtes zur Gas- 
aufnahme der Gewächse und über die Bolle, welche 
das Chlorophyll hierbei spielt, Erfahrungen zu sam- 
meln. Im dem Wirrwar widersprechender Meinungen 
und Angaben, welche über den Gegenstand in der 
Litteratur verbreitet sind, hielt ich es — nach vielfach 
vergeblichen Bemühungen auf den betretenen Wegen 
vorwärts zu kommen — für geboten, zur Anwendung 
von intensivem Lichte zu schreiten. Ich hoffte 
so die Vorgänge, welche das Licht in der Pflanze her- 
vorruft, in kurzer Zeit zur Erscheinung zu bringen 
und in unzweideutiger Weise unmittelbar in der Zelle 
und direct unter dem Mikroskope beobachten zu 
können. 

In der That leiden die bisherigen Versuche über 
Lichteinfluss auf die Pflanze an dem wesentlichen 
Fehler, dass man zu geringe Lichtintensitäten ange- ' 



wandt hat. Dies gilt namentlich von den Versuchen, 
welche eine verschiedene Wirkung der Spectralfarben 
auf die Pflanze nachzuweisen bemüht sind. Lässt man 
Pflanzen im diffusen Tageslicht oder auch in directer 
Sonne hinter farbigen Schirmen, farbigen Gläsern oder 
Flüssigkeiten, wachsen, so wachsen sie offenbar gegen- 
über ihren normalen Bedingungen in relativer Dun- 
kelheit, selbst bezüglich derjenigen Farbe, deren Wir- 
kung man untersuchen will. Es entsprechen daher 
auch die so erlangten Ergebnisse nur den Wirkungen, 
welche ungenügende Lichtintensitäten in der 
Pflanze hervorrufen. Dazu kommt noch der Umstand, 
dass die Function des Chlorophylls an sich schon bei- 
trägt, das Resultat zu schwächen. Ich erwähne dies, 
weil bestimmte Vermuthungen über die Function des 
Chlorophylls, die sich später bewahrheitet haben, mir 
die erste Veranlassung gaben, zu diesen Versuchen 
mit höheren Lichtintensitäten überzugehen. 

So lange ich nur verhältnissmässig unbedeutende 
Verstärkungen der Lichtintensität anwandte, erhielt 
ich keine entscheidenden Besultate. Befriedigende 
Ergebnisse erzielte ich endlich, als ich es wagte, orga- 
nische Gebilde, pflanzliche und thierische Zellen und 
Gewebe in die Ebene eines Sonnenbildes zu bringen, 
welches ich im Focus einer achromatischen Linse von 
60 Mm. Durchmesser entwarf. 

Die Befürchtung, die vielleicht zuerst auftaucht, 
dass die organischen Gebilde unter diesen Verhält- 
nissen durch die Wärme Wirkung des Sonnenbildes 
sofort zerstört werden müssten, ist, wie eine genauere 
Ueberlegung und der directe Versuch zeigt, eine unbe- 
gründete. Unter geeigneten Vorsichtsmassregeln kann 
das Object längere Zeit in dem Sonnenbilde ungestört 
beobachtet werden, wie dies ja annähernd schon die 
Erscheinungen im sogenannten Sonnenmikroskope 
zeigen. Man kann auf diesem Wege den Einfluss der 
Strahlen auf ganze Gewebe und auf die einzelne 
Zelle, ja sogar auf die verschiedenen Formen- 
bestandtheile einer einzelnen Zelle geson- 
dert Studiren und kann bei einiger Aufmerksamkeit 
die thermischen und die photochemischen Wirkungen 
der Strahlung sicher und scharf unterscheiden. 

Diese Methode der mikroskopischen Photo- 
chemie, wie ich sie nennen möchte, eignet sich daher 
vorzüglich zur Untersuchung, ob und welche photo- 
chemischen Wirkungen des Lichtes im Protoplasma 
und an den geformten Bestandtheilen des Zellenleibes 
eintreten. Sie ist aber ebenso geeignet, die relativen 
Grade der Diathermansie des Zelleninhalts und der 
Zellenmembranen festzustellen. Auch lassen sich auf 
diesem Wege die Wirkungen höherer Wärmegrade 
bequemer zur Anschauung brittgen, als mit Hülfe der 
heizbaren Objecttische. Endlich ist es selbstverständ- 
lich, dass sie ebenso wie für Pflanzen, so auch für 
Thiere und thierische Gewebe anwendbar ist und man 
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Yena»g zugleich lAit derselben bei den niedrigsten 
Thierclassen, Protozoen und Coelenteraten, "VV&rme- 
^mpfindung nachzuweisen, und in gewissen Fällen sich 
auch über das Vorhandensein und den Sitz der Licht* 
ei^ipfindung bei ihnen zu orientiren. 

Die hierauf bezüglichen Versuche an Tbieren, die 
ich im Verlaufe meiner Untersuchungen angestellt 
habe, werde ich später mittheilen, hier will ich yor- 
läufig nur auf denjenigen Theil meiner Untersuchung 
gen näher eingehen, welcher den Einfluss des Lichtes 
auf die Fflanzenzelle zur. Aufgabe hat. 

Bringt man ein chlorophyllführendes Gewebe oder 
eine einzelne chlorophyllführende Zelle — ein Moos- 
blatt, ein Farn-Prothallium, eine Ohara, eine Con- 
ferve, einen Blattschnitt irgend einer beliebigen pha- 
nerogamen Wasser- oder Landpflanze u. s. w. — in 
gewöhnlicher Weise unter das Mikroskop, während 
man gleichzeitig auf die Ebene des Gesichtsfeldes an 
die Stelle, wo das Object befindlich ist, vermittelst 
eines Heliostaten und einer Linse von beiläufig 00 Mm. 
Durchmesser das Bild der Sonne hinwirft, in welchem 
das Object dann förmlich eingetaucht erscheint, so 
kann man, je nachdem, in wenigen — 3 bis 6 und 
mehr — Minuten sehr bedeutende und eingreifende 
Veränderungen in dem Objecte eintreten sehen. 

Die erste vor Allem Anderen auffallende und in die 
Augen springende Erscheinung ist die völlige Zer- 
störung des Chlorophylls unter den Augen des 
Beobachters. Die nur wenige Minuten dem concen- 
trirten Sonnenlichte ausgesetzte grüne Pflanzenzelle 
macht genau den Eindruck, als hätte sie tagelang in 
starkem Alkohol gelegen. Der grüne Farbstoff ist 
verschwunden, die Grundsubstanz des Chlorophylls in 
ihren Formen meist ganz erhalten und auch in ihrer 
Beschaffenheit scheinbar wesentlich unverän dert. Allein 
bei den Versuchen im Lichte wird es möglich, die Ent- 
färbung ganz local und nach Willkür auf eine einzelne 
Zelle, ja selbst auf den Theil einer Zelle zu beschrän- 
ken; denn die Zerstörung trifft nur die unmittelbar 
vom Licht getroffene Stelle; so dass z. B. in einer 
Zelle ein einzelnes Chlorophyllkom, eine einzelneWin- 
dung eines Spirogyrabandes u. s. w. entfärbt werden, 
während die nächstliegenden Chlorophyllkömer, die 
nächst benachbarte Windung in Form und Farbe 
unberührt bleiben. 

Die» eintretenden Veränderungen beschränken sich 
jedoch nicht blos auf die Zerstörung des grünen Farb- 
stoffes, sie ergreifen nach und nach auch die 
anderen Bestandtheile der Zelle und können 
je na^h der Dauer der Einwirkung des Lichtes bis zur 
völligen Ertödtung der ganzen Zelle anwachsen und 
vorschreiten. So wird bei längerer Dauer die Körn- 
chenbewegung in den Protoplasmafäden und die 
Circulation des Protoplasma, wo sie vorher bestan- 
den, wie z. B. in den Schläuchen der Nitellen und 



Charen, in den Blattzellen der VaUUneria, in den 
Staubfadenhaaren der Tradeacantia, in. den Brenn- 
haaren von Urtica u. s. w. sistirt; die Protoplasma- 
faden zerreissen; die normale Anordnung des Zell- 
inhaltes wird gestört ; der Cytoblast; wo er bestimmte 
Stellungen einnimmt, wie in den Spirogyren, wird 
dislocirt, reisst von den Protoplasmafäden, an denen 
er hängt, ab ; die Hautschicht contrahirt sich, verliert 
ihre Fähigkeit der Impermeabilität für Farbstoffe; 
derTurgor der Zelle wird aufgehoben; kurz, die Zelle 
zeigt alle Erscheinungen einer raschen und irreparablen 
Zerstörung. 

Diese Erscheinungen sind nicht unmittelbare Wir- 
kungen einer durch die Strahlung in der Zelle hervor- 
gerufenen hohen Temperatur. Durch Variation des 
Versuches mit farbigen Schirmen, indem man die das 
Sonnenbild entwerfenden Strahlen durch farbigeGläser 
oder Gefässe mit farbigen Flüssigkeiten durchtreten 
läsflt, kann man, wie ich in meiner ausführlichen Dar- 
stellung des Gegenstandes nachweisen werde, dies 
schon in hohem Grade wahrscheinlich machen. Hier 
erwähne ich nur kurz, dass die Zerstörung des Zellen- 
inhalts in der geschilderten Weise in allen Farben 
gelingt. Gleichgültig, ob man das Sonnenbild als ein 
warmes roth es Sonnenbild hinter einer Lösung von 
Jod in CS2 erzeugt, oder als ein grünes hinter einer 
Lösung von Chlorkupfer oder als ein kaltes blaues 
Sonnenbild hinter schwefelsaurem KL upferoxyd -Am- 
moniak, das Resultat ist immer das gleiche, voraus- 
gesetzt nur, dass die farbigen Schirme ein Lieht von 
genügend hoher Intensität durchlassen. 

Doch ist auch ohne photoraetrische Messung leicht 
erkennbar, dass blaues Licht eine stärkere Wirkung 
ausübt als roth.eB. Hinter einer Lösung von Jod in 
Schwefelkohlenstoff, die so concentrirt ist, dass sie 
ausser demKoth bis zur Wellenlänge von 0,00061Mm., 
für das menschliche Auge selbst im directen Son- 
nenlicht keinen Theil des Spectrums — namentlich 
kein Blau — hindurchlässt, wird man auch bei 
länger andauernder Wirkung des Sonnenbildes die 
beschriebenen Erscheinungen nicht eintreten sehen, 
obgleich hier mindestens ca. 80 Procent der Gesammt- 
wärme des weissen Sonnenbildes zur Wirksamkeit 
gelangen und obgleich dieses rothe Sonnenbild noch 
immer eine Helligkeit besitzt, die kein menschliches 
Auge nur kürzere Zeit ertragen wütde und endlich, 
obgleich in das Roth dieses Sonnen bildes die beiden 
ersten starken Absorptionsbänder des Chlorophyll- 
spectrums fallen, dieses Roth also in bedeutender 
Menge von dem Chlorophyll absorbirt wird. 

Dagegen erfolgt immer eine rasche und kräftige 
Wirkung selbst hinter einer dunklen Lösung von 
schwefelsaurem Kupferoxyd- Ammoniak, welche die 
ganze schwächer brechbare Hälfte des Sonnenspec- 
trums bis etwa zur Wellenlänge von 0,00051 Mm. total 
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,, orbirt; ebento z. B. hinter einem Schirme von tief 
nem Glase, welches sehr geringe Diatherminsie 

iut. 

'^ilWia abgesehen Ton dieser Unabhängkeit der Wir- 
ig von der grösseren oder geringeren Diathermanste 
▼orgesetsten Schirme, lisst sich der Beweis, dass 
Zerstörungen in der Zelle nicht von der W&rme- 
xung der StnUnng «bh&ngen, in directMtarWnae 
"^-bringen. 

'^38 gelingt nimlich nachzuweisen, dsss das Eintreten 

amtlicher Erscheinungen der Zerstörung der Zelle 

d ihres Inhaltes im Lichte ganz ausschliesslich von 

' n Vorhandensein von Sauerstoff in der umgebenden 

"^moephftre bedingt ist. 

'^tn sauerstofffreien Medien findet die 
^»retörung nicht statt. 

^tellt man die Versuche in einer sogenannten mikro- 
' epischen Gaskammer an, durch welche verschiedene 
^186 wahrend des Versuches geleitet werden können, 
'^ treten die geschilderten Wirkungen nur in atmo- 
^Arischer Luft und in sauerstoffhaltigen Medien 
^'1, bleiben aber unter sonst gleichen Bedingungen 
^bet bei doppelter und dreifacher Daner des Ver- 
:^ckes constant im Wasserstoff und in sauerstofffreien 
>^edien aus. In beiden Versuchen aber, sowohl wenn 
'•mosphirische Luft die Gaskammer durchstreicht, als 
»-snn Wasserstoff die atmosph&rische Luft ersetzt, 
(E«iben die Absorptionen des Chlorophylls unver- 
ändert und die Wftrmewirknngen des Sonnenbildes 
!(indestens gleich. Verlängert msn den Versuch im 
sTasserstoff über Gebühr, so kann man allerdings 
sreichfalls Störungen eintreten sehen, diese unter- 
^eheiden sich jedoch schon in ihren ersten Stadien 
wesentlich von den geschilderten und sind leicht als 
^ärmewirknngen nachweisbar. 
; Auch in einem Gemenge von reinemWasser- 
.toff und Kohlens&ure, welches nach Möglich- 
keit von Sauerstoff befreit ist, tritt unter diesen Um- 
ständen weder in irgend einer Farbe noch selbst im 
,^eis8 eine photochemische Lichtwirkung zu Tage. 
,3ie grüne Zelle bleibt darin vollkommen grün und in 
^er Beziehung ungestört. 

Dagegen istdieEntziehung der Kohlensäure 
^anz ohne Einfluss auf das Eintreten der Wirkung. In 
sauerstoffhaltiger Luft, welcher mit allen mögfichen 
Mlitteln die Kohlensäure vor ihrem Eintritte in die 
3aBkamnier entzogen wird, treten die Entfärbung des 
[Chlorophylls, die Zerstörung und der Tod der Zelle 
iiit gleicher Schnelligkeit ein, wie in kohlensäurehal- 
igen Medien. 

IMsSefalttSHe, die sich aus diesen Versuchen ergeben, 
find klar und einfach. 

Bleiben wir zunächst bei der Wirkung des Lichtes 
suf den grünen Farbstoff stehen, so ergibt sich bei der 
nachweiibaren Abhängigkeit der Erscheinung ton der 



Gegenwart des Sauerstoffs und bei ihrer Unabhängig- 
keit von der Entziehung der Kohlensäure, dass die 
Zerstörung des Chlorophylls durch Licht 
in der lebenden Pflanze ein durch das Licht 
beeinflusster und beförderter Verbren- 
nungsact ist, und in keiner Beziehung zu 
der Kohlensäure-Zersetzung durch die 
Pflanze steht. 

Durch Variation der Versuche, indem man z.B. die 
Dauer des Versuches abkürzt und die Wirkung vor 
völliger Zerstörung desFarbstoffs in denOhloro- 
phyllkörpern abbricht, lässt sich ferner zeigen, dass 
die Zelle und ebenso das einzelne ChlorophyUkom 
nicht die Fähigkeit haben, den zerstörten Farbstoff 
der theilweise entfärbten Chlorophyllkörper wieder 
herzustellen, obgleich bei so geringer Dauer der Licht- 
wirkung die Zelle im Uebrigen ganz normal sich ver- 
hält, lebendig bleibt und sogar weiter wachsen kann. 

Diese Unfähigkeit der Zelle und jedes einzelnen 
Chlorophyllkoms , den durch das Licht zerstörten 
Farbstoff zu regeneriren, gilt für alle, auch für die 
geringsten Grade der Schwächung oder Zerstö- 
rung der Farbe im ChlorophyUkom. 

Es folgt hieraus, dass die Zerstörung des Chloro- 
phylls durch Licht kein normaler, physiologi- 
scher Act im Leben der Pflanze sein kanti, sondern 
ein schädlicher und pathologischer Vorgang ist. 

Was aus dem Chlorophyll-Farbstoff bei seiner Zer- 
störung durch Licht in der Zelle wird, konnte ich trotz 
vieler Mühe nicht nachweisen. Es ist mir auf mikro- 
chemischem Wege nicht gelungen, in der durch licht 
entfllrbten Zelle einen Körper au&ufinden, der als das 
Zerstörungsproduct des Chlorophylls im Lichte ange- 
sprochen werden könnte. Eine etwaige gleichzeitige 
Vermehrung der Fette oder der Stärke in der entflürb- 
ten Zelle, oder die Bildung von Traubenzucker oder 
Dextrin ist nicht constatirbar. Ich bin daher, so weit 
meine Untersuchungen bis jetzt reichen, geneigt, 
anzunehmen, dass das Chlorophyll hierbei direct in die 
gasförmigen Producte der Athmung der Pflanze Über- 
geht. 

In Betreff der übrigen, oben geschilderten Zerstö- 
rungsphänomene, welche bei diesen Versuchen im 
intensiven Lichte im Protoplasma und dem 
nicht grünen Zelleninhalte eintreten und die 
bis zum Tode der Zelle gesteigert werden können, ist 
es gleichfalls zweifellos, dass dieselben d i r e c t e photo- 
chemische Wirkungen des lichtes sind. 

Sie sind nicht anmittelbare Wärmewirknngen des 
Sonnenbildes; sie sind auch nicht secundäre Er- 
scheinungen, hervorgerufen, wie man etwa denken 
könnte, von noch unbekannten giftigen Zerstönings- 
producten des Chlorophyllfarbstoffs im Lichte. 

Dies erweist sich zunächst schon an chloropkyllfreien 
und farblosen Zellen; so z« B. an den Staubfadmfai««- 
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ren der Tradescantien, an den Brennhaaren von Urtica 
u. 8. w., in welchen dieSistirung der Bewegung in den 
Protoplasmafi&den und die Zerstörung derselben im 
Lichte in ähnlicher Weise und unter denselben Um- 
ständen, wie bei den grünen Zellen eintritt und von 
der Gegenwart von Sauerstoff beeinflusst wird. 

Aber auch bei den grünen Zellen und Geweben 
Iftsst sich der Beweis mit genügender Schärfe führen, 
wenn man in der Weise, wie bereits oben erwähnt« die 
Dauer des Versuches abkürzt und ihn abbricht nach 
Zerstörung des Chlorophylls und bevor noch der 
unter dem Chlorophyll befindliche Zellinhalt von der 
Wirkung des Lichtes gelitten hat. Besonders günstig 
für derartige Versuche sind die langen Nitella- 
Schläuche. Werden diese an einer verhältnissmässig 
zu ihrer Länge kurzen Strecke dem Lichteinflusse 
ausgesetzt und bricht man den Versuch ab, nachdem 
das Chlorophyll entfärbt, die Protoplasma-Bewegung 
im Schlauche aber noch erhalten ist, so lebt dieser 
ungestört Tage und Wochen lang weiter und verhält 
sich ganz wie ein normaler, unbeschädigter Schlauch. 

Die entfärbten Chlorophyllkörper fallen dann, wenn 
der Versuch rechtzeitig abgebrochen wurde, häufig 
von der Wand des Schlauches in die Stromebene herab, 
werden vom Strome mit fortgerissen, circuliren mit 
demselben ununterbrochen und ohne sich zu verändern 
in der regelmässigen Bahn der Strömung und legen 
mitderselben Geschwindigkeit wie die anderen grossen 
geformten Inhaltskörper, die Schleim- und Wimper- 
körperchen, die gesammte Bahnlänge durch den gan- 
zen Schlauch, ohne die Strömung weiter zu stören, 
zurück. 

Die vpm Licht getroffene Stelle selbst erscheint aber 
völlig nackt und lässt, von Chlorophyllkörpern ent- 
blösst, den darunter befindlichen Zellinhalt unmittel- 
bar sehen. Der Wandbeleg der grünen Partien des 
Schlauches kann dabei ganz unverändert bleiben und 
zeigt z. B. die Chlorophyllkörper, die Anordnung der 
Chlorophyllreihen, den Indifferenz-Streifen u. s. w. in 
normaler Beschaffenheit ganz wie gewöhnlich. Diese 
Schläuche mit einer nackten, durch das Licht von 
Chlorophyllkörpern entblössten Stelle machen einen 
eigenthümlichen Eindruck. 

Werden diese nun von Neuem und zwar wie- 
derum an derselben, jetzt von Chlorophyll ent- 
blössten Stelle dem intensiven Lichte ausgesetzt, so 
erfolgen auch in ihnen die Zerstörungen im Inhalte 
der Zelle, ohne dass in diesem Falle eine weitere Ent- 
färbung von Chlorophyllkörpern eintritt, ebenso wie 
sonst in den grünen Schläuchen, die einer längeren 
Lichtwirkung unterlegen sind, und erfolgen sogar 
rascher als in diesen. 

Dieser Versuch lehrt daher die Unabhängigkeit der 
Zerstörung des Inhalts der grünen Zellen von der 
Zerstörung des Chlorophyll-Farbstoffes und zeigt, da 
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auch hier die Zerstörung in der mikroskopiacbaG» 
kammer unter denselben Umständen, wie m da^ 
nen Zellen, eintritt und ausbleibt, dass auch && 
Störung des Protoplasmas durch U^t ein Vobet- 
nungsact ist, hervorgerufen durch die im lieht ged- 
gerte Athmung oder mit anderen Worten, dasssädr 
Intensität des Lichtes auch die Affinität desStaemi 
zu den verbrennlichen Stoffen im Innern derU 
zunimmt. Aber dieser Versuch zeigt as:i 
dass das Chlorophyll, so lange es beitek: 
wie eine schützende Decke den sc^ii 
liehen Einfluss des Lichtes auf dasPrsu^ 
plasma mäs sigt. 

Es lassen daher diese Versuche, durch veld» ä 
bedeutende bis zur Zerstörung gesteigerte Atfass 
im intensiven Lichte erwiesen wird, zugleich dieb 
her völlig ungeahnte Function des Cblorophyfli b 
vortreten, durch seine starken Absorptionen, usü 
lieh der sogenannten chemischen Strahlen, die Inu 
sität der Athmung zu beschränken usi 
als Regulator der Athmung zu dienen. 

Ich habe mir nun weiter die Mühe gegebeii 
untersuchen, welche Bestandtheiie der Pflaniea 



es sind, die, im Sauerstoff verbrennend, aU diee^ 
liehen Brennstoffe bei der Athmung der ZeDe i 
braucht werden. 

Auch diese Frage war noch nicht in Angiif 9c 
men. Die Untersuchung im intensiven Licht 
derselben näher zu treten. 

Man überzeugt sich leicht, dass alle 
Formenbestandtheile des Zellenleibes auch iais 
siven Lichte innerhalb der Zelle unverbrenoicäs 
unzerstörbar sind. So gilt dies für die Zellwasi 
die Stärkekörner, auch für die Stärkeeinschläf 
Chlorophyllkörper, und für das Fett, d. h. sovoi^ 
die in den Chlorophyllkörpern eingeschlosseiK& » 
für die in der Zelle selbständig auf tretendenFetttnpB 
Alle diese Körper werden daher in der Pflanze &b 
Athmung nicht unmittelbar verwerthet. DerCp^ 
erscheint gleichfalls in der Pflanze im intensin&Iic^ 
unverbrennlich ; die Veränderungen, die er cde^ 
bin ich geneigt, als secundäre Wirkungen dern^ 
weitigen im Licht hervorgerufenen yeräaderaofsif 
Plasma aufzufassen. Im Protoplasma selbst 0^ 
dagegen unstreitig schon Veränderungen ein, dk 9* 
als unmittelbare Eingriffe der Sauerstoff- Athxüi^^ 
Lichte erweisen. Namentlich wird es bemerkbsr. ^ 
die Körnchen innerhalb der contractiieB Fn^ 
Plasmafäden verringert werden und versdivois 
Mit gleicher Bestimmtheit lässt sich erweisen, dt» ^ 
jenige Umgrenzung des Zellenleibes, welche idi^ 
Schicht*) genannt habe, der sogenannte 
schlauch Mohl's, in ihrer Masse veniDgeirt 

*) Untersuchungen über den Bau find die BÄ^^] 
der Pflanzenzelle. Berlin 1854. 
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188 die »ich durch Jod bräunenden Körnchen, welche 
» häufig in der Hautschicht eingebettet sind, an 
nzalil merklich geringer werden, so dass, wie es 
;heint, hierdurch die wesentlichsten Eigenschaften 
»r HautBchicht eine Aenderung erfahren. 
£s scheinen daher diese Körper, von deren chemi- 
her Beschaffenheit man keine weitere Kenntniss 
»itzt, vorzugsweise das in der Zelle verbrennliche 
'aterial, welches ffir die Athmung verbraucht wird, 
irzustellen. 

Ueber ihre Natur dürfte nun vielleicht eine Ent- 
ickung Aufschluss geben, durch die es mir gelungen 
;, einen bis dahin unbekannten Köi*per in der Pflan- 
nzelle aufzufinden, welcher unter allen Inhal ts- 
»standtheilen der Zelle als der im Licht empfind- 
chste und vergänglichste bezeichnet werden 
xf. 

Es gelang mir nämlich nachzuweisen, dass in der 
■undsubstanz der Chlorophyllkörper, ebenso bei den- 
nigen Pflanzen, welche noch keine geformten Chloro- 
yllkörper haben, in der Grundsubstanz des söge- 
nnten formlosen Chlorophylls, überhaupt in j e d e r 
ilorophyllgrünen Pflanzenzelle ohne 
US nähme noch ein eigenthümlicher Körper Tor- 
nden und unterscheidbar ist, mit dessen Darstellung 
Grossen und Feststellung seiner chemischen Eigen- 
laften ich noch beschäftigt bin. 

(SchlusB folgt.) 
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Aecidinm abietinum. 

Von 

A. de Bary. 

Hierzu Tafel X. 
(Fortsetzung.) 

m. 

Gegen die Vollständigkeit der beschriebe- 
sn Lebensgeschichte unseres Pilzes bestand 
>n Anfang an ein Bedenken. Bekanntlich 
aben v. Albertini und v. Schweinitz 
n Aecidium abietinum zuerst beschrieben*} 
od zwar war dasselbe diesen Autoren nur 
skannt aus der Gegend von Niesky in der 
»berlausitz. Die mikroskopischen Charaktere 
krer Form haben sie nicht angegeben ; die 
lakroskopischen aber stimmen^ nachBeschrei- 
img und Abbildung, mit denen des alpinen 
ilzes völlig überein. Durch Dr. Woronin 
Bitte ich femer aus der Gegend von Wiborg 
L Finnland ein Fichtennadeln bewohnendes 
ecidium erhalten, welches gleichfalls mit 
3m alpinen makroskopisch vollkommen über- 
natimmt, so dass also jeder mögliche Zweifel 
1 der Existenz eines ausseialpinen Aec. 
Üetinum durch Autopsie beseitigt war. Da 
ie Alpenrosen weder in der Lausitz noch in 
innland vorkommen, so lag in jenen That- 
ichen auf den ersten Blick eine Schwierig- 
eit. Sollte es zwei Aec, abietina geben, d.h. 
wei in ihrer Aecidiumform auf Abies über- 
instimmende, aber in ihren Teleutosporen 
nd ihrem Wirthwechsel verschiedene Uredi- 
eenspecies; sollte derselbe Pilz nach Gegen- 
en emen verschiedenen Lebensganff durch- 
lachen, vielleicht bei gleichbleibendem For- 
Lenkreise Teleutosporen undXJredo auf noch 
äderen Wirthspecies als Mhododendron bil- 
en können, das waren die zunächst zu stel- 
iüden Fragen. IHe Antwort war kaum zwei- 
^Ihaft, als Woronin, auf die Frage nach 
twaigen mit seinen Fichten gesellig wach- 
enden Ericaceen, mir schrieb, er habe das 

*) Consp. fungorum Niesk. p. 120. 



Aecidium bei Wiborg nur auf solchen kleinen 
Fichtenbäumchen gefunden, welche in Gesell- 
schaft von Ledum pcdustre wuchsen. Alber- 
tini und Schweinitz erwähnen diese Er- 
scheinung zwar nicht, sie heben aber, in ihrer 
Vorrede, die grosse Häufigkeit des Ledum in 
ihrem Florengebiete ausdrücklich hervor. Auf 
diesem Strauche kommt, wie lange bekannt, 
sehr häufig eine Uredoform, {7. Ledi A. et S. 
vor, welche der Ithododendronr-Vredo min- 
destens sehr ähnlich ist; auch Woronin 
sandte mir dieselbe sofort von seinem Wibor- 
ger Fundorte. Es war daher so gut wie sicher 
zu erwarten, dass sich auch die zugehörigen 
Teleutosporen, denen des Alpenrosenpilzes 
mindestens sehr ähnlich, nnf Ledum finden 
würden, wenn man dieselben im Frühjahr auf 
voijährigenBlättem suchte. Nachforschungen, 
welche Dr. Magnus im Grunewald bei Berlin 
vorzunehmen dieFreundlichkeit hatte, ergaben 
sofort das erwartete Resultat; und kurz dar- 
auf erschien eine Arbeit von Schröter*), 
welcher auf ganz anderem Wege als ich zu 
der Auffindung der £«<ftim- Teleutosporen 
gelangt war, von diesen nebst der zugehörigen 
Uredo eine vortreffliche Beschreibung gibt, 
und selbst die Vermuthung einer möglichen 
Zugehörigkeit des lausitzer Fichtenäcidiums 
zu dem Formenkreise des LedumpUzes aus- 
spricht. Mit Verweisung auf Schröter^sArbeit 
und auf das oben Mitgetheilte kann hier 
zunächst ganz kurz angegeben werden, dass 
sowohl die Gestaltungsverhältnisse als die 
Lebenseinrichtungen des LedumpilzeB fast 
genau die gleichen sind wie bei der JRhodo- 
dendron bewohnenden Form. Keimfähiges 
Teleutosporenmaterial konnte ich erst Anfang 
Juni erhalten. Dasselbe fiel in Folge der vor- 
geschrittenen Jahreszeit spärlich aus, so dass 
nur zwei, kleine Blätter noch geeiraete Spo- 
ridien lieferten, um vier junge Triebe derVer- 

*) Entwickelungsgeschichte einiger Rostpilze* II. 
Cohn'fl Beitr&ge zur Biologie. Band III. Heft 1. 
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suchsfichten zu inficiren: immerhin genug, 
um festzustellen, dass dieselben ein Fichten- 
äcidium produciren, welches von dem alpinen 
ohne genaue mikroskopische Untersuchung 
nicht zu unterscheiden ist. 

Einige Differenzen zwischen dem alpinen 
und dem nordischen Pilze sind gleichwohl 
vorhanden. Was zunächst die rein morpho- 
logischen Verhältnisse betrifft^ so konnte ich 
an den Teleutosporen und deren Keimungs- 
producten einen Unterschied beider nicht fin- 
den. Auch für die Uredo tritt ein solcher kaum 
hervor, ich kann nur angeben, dass ich die 
reifen Sporen dieser bei der X/^t^m-Form immer 
mit etwas dickerer, feiner und dichter Btäb- 
chenstreifiger Aussen-Membransohicht ver- 
sehen fand als bei der Ithododendronr-Yorm. 
Aud^^die Aecidien sammt den Spermogonien 
il^h^ sich nicht nur äusserlich gleich, sondern 
haben in den meisten Stücken auch gleichen 
Bau und gleiche Entwickelung. Letzteres gilt 
insbesondere von den Sporen, auf deren Ent- 
stehungsgeschichte jetzt noch etwas genauer 
eingegangen werden muss. Jede Sporenkette 
(Fig. 4) wird succedan abgeschnürt auf dem 
oberen Ende einer kurzen keulenförmigen 
Basidie, und zwar gliedert diese zunächst durch 
eine ebeneQuerwand eine nahezu cylindrische, 
zarte Sporenmutterzelle ab. Diese wird 
etwa 172^^1 so ^^^g &ls breit und beginnt 
dann ihre Seiten wand an einer Seite beträcht- 
lich auszubauchen^ während die entgegen- 
gesetzte Seite wenig vorgewölbt — in der 
Längsprofilansipht fast geradlinig begrenzt — 
bleibt, so dass die Zelle unregelmässige 
Tonnenform erhält. Nun trennt eine plane 
Scheidewand, welche von der Kante zwischen 
Querwand und gewölbter Seite gegen das 
untere Drittel der geraden Seite hin ausge- 
spcuint ist, die Mutterzelle in zwei ungleiche 
Tochterzellen : eine untere, kleinere keilför- 
mige Stielzelle (oder »Zwischenzelle«) , und 
eine grössere, obere, welche zur Spore heran- 
wächst. Diese ist anfangs von complicirt- 
unregelmässiger Gestalt, deren langwierige 
Beschreibung aus dem Gesagten abstrahirt 
werden kann. Sie nimmt beträchtlich an 
Grrösse zu, erhält mit der Reife regelmässige, 
fast kugelige oder ellipsoide — oft ziemlich 
langgestreckte — Form und über den gröss- 
tenTheil ihrer Oberfläche fein radial gestreif- 
tes, punktirt warziges Epispor, ohne distincte 
Keimporen, wie schon Beess beschrieben 
hat. Gleichzeitig nimmt auch die Stielzelle an 
Höhe sowohl wie besonders an Breite zu. 



wobei sie an der Seite ihrer ursprSnglkk 
Keilzuschärfung immer bedeutend niedif 
bleibt als an der convex werdendoi gep 
überliegenden, und elliptische ChiersduiQ 
form annimmt. Schliesslich veisdiwiBdetj 
Stielzelle, indem ihre Membran (gleidi 
äusseren primären Membranschichten i 
Mutterzellen und den Querwänden) gelifii 
aufquillt und zuletzt au%elost wird, ciefi 
aber eine dauernde Spur an dervonüiii 
tragenen ^ore zurück, indem das elli^M 
relativ ausgedehnte Wandstuck dieser^ n 
ches der Stielzelle au^esessen hatte -( 
Ansatzfläche — , immer flacher nndfi 
ner bleibt als die übrige Sporenwand. Leöi 
springt rings um die Ansatzfläche nach au 
vor, derart, dass diese von einem sdai! 
Rande umsäumt wird. Wo die Sporederoie 
oberen Stielzelle angrenzt, ist einefid 
Ansatzfläche nicht vorhuiden. — DieTi 
nung in Stiel- und Sporenzelle fand ichii 
in der drittjüngsten der Basidie aufstsn 
Mutterzelle, selten erst in der vier^ungsi 
die gallertige Auflockerung der Stiekeihi 
brau ist gewöhnlich schon an demProdid 
sechstjüngsten 'Mutterzelle einer [Kette i 
vorgeschritten. Alle diese Verhaltnisse sd 
weit entschieden werden konnte, bei ifiil 
den in Rede stehenden AecidienfoniMf ^ 
gleichen. Ein kleiner Unterschied^ auf ^>^ 
jedoch wenig Werth legen möchte, tÄ* 
insofern hervor, als bei der nordisches F« 
die ganze Sporenwand durchschnitdidk« 
dicker, die Ansatzfläche deutlicher üsinKSi 
punktirt ist, als bei der alpinen, bei ^ 
letzterer ich auf der Ansatzfläcfae eioeFa 
tirung nicht deutlich unterscheiden konsi 

Ein wesentlicher Unterschied zwisdiei^ 
den Aecidiumf ormen liegt dagegen ia A 
feineren Bau der Hülle oderPeridie(Fif-^ 
Dieselbe besteht wie bei allen mitHillei^ 
sehenen Aecidien aus einer einÜBchenSds 
polygonaler Zellen, im reifen Zustande eff 
lieh nur luftführenden Zellwänden. D< 
zeigen, wo sie verdickt sind, ähnlid' 
Sporenmembranen^ jene StreiAmg senbv 
zur Oberfläche und Prominenzen le^ 
welche den stärker lichtbrechenden Süä 
entsprechen. Die HüUzellen sind beil^ 
Formen stark von aussen nach ionfli ^ 
plattet. 

Bei der Alpenform nun (Fig. 5, 6- ^' 
einzelne Zelle zusammengedrückt va f^ 
einer platten Schuppe mit convexei Ibb^ 
und concaver Aussenfläche; beide PS* 
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tossen in Kanten zusammen, welche am 
ccoskopen (gegen die Mündung der Peridie 
ehenden) Ende der Zelle stumpf, am basi^ 
kopen echarf sind. Distincte Seitenwände 
ind nicht da» Ein Zellhimen ist kaum yor- 
Banden, die Aussenwand liegt der Innenwand 
eitiahe ödes ganz an ; jene ist dünn und glatt, 
stetere dagegen stark verdickt, mit scharf 
hervortretender Stäbohenstreifung, und zwar 
tark lichtbrechenden »Stäbchen« innerhalb 
ckwjächer lichtbrechender Grundmasse. Die 
«eilen sind derart zusammengefugt, dass die 
oliarfe basiskope Kante einer jeden über die 
Lussenfläche des stumpfen akroskopenBandes 
MK nächst untezen geschoben ist, nach Art 
on. Dachzi^eln; die Seitenkanten liegen 
inander an oder greifen wenig über einander. 

Bei d^ von Ledum stammenden Form 
Fig. 7, 8) dagegen hat jede Zelle die Crestalt 
iner meist biconcaven Platte. Die Aussen- 
täche dieser wird gebildet von der dünnen 
platten Aussenwand, die Innenfläche von der 
nnenwand, welche mäasig verdickt und der- 
,tt gestreift ist^ dass schwach lichtbrechende 
Stäbchen« in stärker lichtbrechender undurch- 
ichtigerer Grru&dsubstaiiz stehen. Aussen- 
odd Innenwand sind verbunden durch di- 
tincte,ring8um gleichhohe ebeneSeitenwände, 
reiche sich ihnen unter fast rechtem Winkel 
naetzen, stark, und zwar mit conve^ insLumen 
orspringender Mitte verdickt sind und, ihrer 
anzea Dicke nach, innerhalb heller Grund- 
ubstanz von derben Streifen durchzogen wer- 
ben, die annähernd parallel von der Aussen- 
ur Innenkante verrufen, die meisten beide 
Lauten annähernd rechtwinklig treffend, ein- 
eine kürzere aber auch in der Fläche auf- 
hörend oder an andere spitzwinklig anstossend. 
--Jede Zelle ist mit der ganzen ebenen Aussen- 
läche ihrer Seitenwände den Nachbarzellen 
uagewachsen. 

Aus diesen I>ifferenzen resultirt eine anf- 
allende Verschiedenheit in der Flächenansicht 
>eider Hüllen : bei der Alpenform Felder mit 
loppelt oontourirten und gestreiften, aber 
ichmalen und (wegen des ziegelartigen Ueber- 
dxiandergreifens) oft verschwommen umschrie- 
>enen Grenzen und mit sehr scharfen dunklen 
^'unkten auf hellem Grunde; bei der von 
lAfdutn stammenden Felder von dem Ansehen 
äner Siebplatte, mit bellen Punkten in dunk- 
erem trübem Grund und scharf begrenzt durch 
iie derb querstreifigen, dicken, von einer 
lellen, zarten Mittellamelle verbundenen Sei- 
lenwände. Hierzu kommt noch, dass die Fel- 



der der Ledumform gewöhnlich regelmässiger 
sechseckig, etwas kleiner und in regelmäsei- 
gereKeihen geordnet sind als bei der anderen. 

Für die Figuren 5-8, welche diese Verhält- 
nisse veranschaulichen sollen, ist die starke 
Vergrösserung aus technischen Gründen ge- 
nommen; schon bei massiger Vergrösserung 
treten sie klar hervor. 

Diese Differenzen in der HüUenstructur 
verdienen darum hervorgehoben zu werden, 
weil sie, nach dem untersuchten Material zu 
urtheilen, sehr beständig sind. Meine aus den 
Teleutospocen von Ledum erzogenen Cultuc- 
Aecidien waren, wegen der Schwäche der 
inficirten Fichtentriebe, recht kümmerlich; 
nichtsdestoweniger traten bei ihnen die be- 
schriebenen Erscheinungen kaum minder 
scharf hervor, als .bei den kräftigen Exem- 
plaren aus Finnland*). Andererseits verhielten 
sich von der alpinen Form alle untersuchten 
Exemplare gleich, sowohl cultivirte als spon- 
tane von verschiedenBten Fundorten und Jahr- 
gängen. 

Zu diesen rein morphologischen Unter- 
schieden kommt noch eine kleine Differenz in 
der Lebenseinrichtung der Ledum bewohnen- 
den Form, und zwar diese, dass schon im 
Frühjahr, oft noch gleichzeitig mitdenTeleu- 
tosporen, auf den vorjährigen Blättern Uredo 
erscheint und dass sich der Pilz durch die 
Sporen dieser denSommer über reichlich ver- 
mehrt, speciell auch über heuriges Laub ver- 
breitet : ein Verhalten also, weiches dem des 
Engadiner oder Axensteiner Jthododeruh'an- 
Pilzes nahe kommt. Der Ledum-Püz erhält 
hierdurch auf seiner Wirthpflanze eine Ver- 
breitung, welche der des Alpenrosenpilzes nicht 
nachstehen dürfte und welche in vielleicht 
noch höherem Maasse als bei diesem unab- 
hängig ist von Fichten und Fichtenäcidium. 
In AenLedum-Gegenden des Berliner Grune- 
waldes fehlt, nach meinem oben genannten 
Gewährsmann, die Fichte gänzlich; Uredo 
Ledi kommt aber dort seit vielen Decennien 
vor**) und fehlt, so viel ich mii^h erinnere, 
kaum einem Ledumr-BuBche, 

Nach allen diesen Daten fragt es sich noch, 
ob der Ledum- und Bhodoclendnm-Fiiz mit 

*) Auch bei den finmschen Exemplaren derselben 
Pilzform, welche in der jüngst erschienenen 15. Cen- 
turie von Thflmen'g Mycotheca univ. Nr. 1428 mit 
der unrichtigen Bezeichnung Pertdertnium coruseans 
ausgegeben sind. (Nachträghche Anm.) 
**) V. Schlechtendal, Flora Berolin. (1824) II. 
Exemplare aus v. Schi echte ndal's Hand, welche 
mir vorliegen, stammen sogar vom Jahre 1821. 
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Hülfe der Uredo- und Aecidiumsporen vice 
versa auf Rhododerzdroti resp. Ledum über- 
tragbar sind und ob in Folge solcher Ueber- 
tragung die entsprechenden Aenderungen in 
dem Bau der zugehörigen Aecidien eintreten; 
mit anderen Worten ob beide Pilze durch 
Aenderung der Wirthpflanzen in einander 
überführbare Formen einer Species 
zu nennen sind oder zwei distincte, wenn 
auch sehr nahe verwandte Species. Ich muss 
diese Frage unentschieden lassen^ weil es mir 
bis jetzt nicht gelingen wollte, für die zur 
Entscheidung erforderlichen Aussaaten geeig- 
netes Ledum zu erhalten und weil ich ihr kern 
so grosses Gewicht heilte, um ihretwegen 
den Abschluss vorliegender Arbeit ins Unbe- 
stimmte zu verschieben. Da man aber als 
Species solche Formen unterscheidet, welche, 
wenn auch noch so ähnlich, nach vorlie- 
genden Erfahrungen durch erblich-con- 
stante Charaktere verschieden sind, so müs- 
sen beide FUze zur Zeit dijOEerente Species 
genannt werden. 

Gehen wir nun dazu über, die beobachteten 
Species zu bestimmen, ihnen einen festen 
Platz in dem derzeitigen System der Uredineen, 
oder wenn man lieber will, der Aecidiomyce- 
ten anzuweisen, so darf wohl auch dieses 
System, wie es von Tulasne und dem Verf. 
d. Z. begründet und in neuerer Zeit beson- 
ders von Schröter ausgebaut worden ist, als 
in seinen Hauptzügen bekannt betrachtet 
werden. Es sei daher nur kurz daran erinnert, 
dass unter den Formen, deren Entwickelungs- 
gang man genügend kennt, eine Gruppe, 
nämlich die Gattung Endophyllumy sich von 
den übrigen dadurch absondert, dass sie Spo- 
renfrüchte (Aecidien) bildet, deren Sporen 
direct, resp. durch Vermittelung vonSporidien, 
ein wiederum äcidienbildendes Mycelium re- 

f>roduciren, während ihr Teleutosporen feh- 
en. Die übrigen genügend bekannten For- 
men bilden Teleutosporen, und die Erfahrun- 
gen an denjenigen unter ihnen, deren Ent- 
wickelungsgang vollständig bekannt ist, haben 
gelehrt, dass für die natürliche und übersicht- 
liche Gruppirung der Species die Charaktere 
ersten Ranges eben durch die Teleutosporen 
nebst deren nächsten Keimungsproducten 
dargeboten werden. Andere vorkommende 
Organe, Lebenseinrichtungen u. s. w. können 
selbstverständlich auch gute Gruppirungs- 
merkmale abgeben, doch sind diese je nach 
den einzelnen Fällen sehr ungleichen Werthes 



und sehr ungleicher praktischer Bram 
keit. Auf Grund dieser Erfahrungen b 
ein Rahmen construiren lassen, in wi 
sämmtliche Teleutosporen bildende i 
auch solche, deren EntwickelungsgaBg 
mangelhaft bekannt ist, meist natmgc 
jedenfalls übersichtlich eingeordnet n 
können, und welcher sich bis jetzt beij 
neuen Fortschritt der Kenntnisse bewäk 
Ausserhalb des Rahmens^ dem sidi j 
phyllum einfach anfügt, steht nur ein i 
tiger Verminderung begriffener App 
unvollständig bekannter Aecidien- undt 
Formen. 

Für den gegenwärtig^! Z^weck mi]s< 
ausgegangen werden von der Veigleici 
der beschnebenen Teleutosporen mit and 
früher bekannten und diese ergibt eine 
Uebereinstimmung jener mit denen derii 
alsmonotyp dageatandenenCAry«oinjf»id 
Unger*). Die Uebereinstimmung istia 
That so vollständig, dass es schvrer fib 
Unterschiede zwischen ausgebildeten odr 
Keimung begriffenen Teleutosporenlageo 
letztgenannten und des Rhododendron-I 
ganz scharf zu formuliren. Durchschiä 
sind allerdings die Lager der Ghr. Ma 
jeder Beziehung grösser, die TeleutospoR 
jeder Reihe zahlreicher — Reess gibtii 
12 an — , die Reihen, wie Reess ehrf 
hervorhebt, meistens yerzweigt; dieSpnü 
sind dxirchschnittlich runder und kl^^ 
beim Ledum- und Xkododendrtm-Tiii ; B^ 
gibt ihren Durchmesser für CArysamf»^ 
b-^fiaxi, während sie Schröter auf i^ 
1 1 fi lang, 7 fi breit fand und ich auf JtU 
dendran die durchschnittliche Länge so ^^. 
bei 1 jit Breite bestimmte. Das sind aUesCuiB 
schiede, welche sich auf ein Mehr oder Feif 
beschränken; klefaieSporidien des AlpennNS 
pilzes werden auch nur 10/ct lang und 6^if^ 
und verzweigte Teleutosporenreihen koas^ 
bei demselben auch vor, allerdings nichtliii^ 
Wären Teleutosporen und Sporidieo il* 
bekannt, so hätte die Trennung heBBf^J^ 
formen als Speci^ in der That Schwi^ 
ten. Ein wesentlicher Unterschied liegt "^ 
in anderen morphologischen resp. Enlt^i 
lungserscheinungen. Chrystmtyxa oM^ ' 
weder Aecidien noch Uredo — wßBJ^ 
kennt man diese nicht und hatGrand^^ 
wirklich fehlend anzusehen; sie ent*^^ 
aus ihren in das junge FichtenlaubeiB^ 
genden Sporidienkeimen ein wiedenmvif^ 

*) Vergl. Reess 1. c. S.77ff. 
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Teleutosporen bildendes Mycelium; diese 
Eigenthümliohkeiten sind innerhalb der ge- 
gebenen Beobachtungszeit durchaus erbUch 
constanty die Unterscheidung als besondere 
Spedes daher geboten. Zwischen der Ohr, 
ahietis und den eben beschriebenen Arten 
findet das gleiche Yerhältniss statt, welches 
auch von anderen Uredineengruppen bekannt 
ist, z.B. zwisdhen S ch r ö te r's Leptopuccinien 
und Eupuccinien, jene ohne, letztere mit 
Einschaltung einer Aecidiumgeneration zwi- 
schen zwei successive Teleutosporengenera- 
tionen. 

Bezüglich der formalen Coordination und 
der Nomenclatur ist es nach Tulasne's und 
Schrote r's Vorgang üblich, Gruppen glei- 
chen Teleutosporenbaues als Genera zusam- 
menzufassen und dann, nach Verschiedenhei- 
ten im Entwickelungsgange u. s. w. Unter- 
gruppen, Subgenera zu bilden^ wie z. B. 
Puccinia mit den Subgenera JEupiiecinia, 
Lepiopuccinia u. a. m. Befolgt man dieses 
Verfahren, so haben die drei in Rede stehenden 
Pilze in der Gattung Chrysomyxa zu stehen, 
als Chr. abietis, Chr, Leai und Chr. SJioda- 
dendri; die Gattung würde dann in zwei 
Unterabtheilungen zerfallen und diese zweck- 
mässiger Weise, im Anschluss an die Benen- 
nungen für die Abtheilungen von Puccinia, 
denen sie parallel sind, genannt werden 
können : 

a) Euchrysomyxa*): Chr.Lediund Hhodo- 
dendri. 

b) Leptochrysomyxa : Chr. abietis. 

*] Mit Anwendung der Vorsilbe Eu weiche ich 
allerdings von Seh röte r's Brauch ab, nach welchem 
Hetero nätte sesetzt werden müssen. Es ist aber bei 
nftherer Ueberlegung einleuchtend, dass Schrote r's 
Eupuccinien und Heteropuccinien anderen auf den 
Entwickelungsgang begründeten Gfruppen, wie 
Lepiopuccinia f Brcichypucdnia u. s. w. nicnt beide 
coordmirt werden können. Gruppirt man nach dem 
über Entwickelungsgang Bekannten, so bilden sie 
vielmehr mit einander eine, z.B. den Leptopuceinien 
coordinirte Gruppe, denn ihr Entwickelungsgang ist 
genau der gleicne. Sie unterscheiden sich dann von 
einander nach der Lebensweise, der Autöcie resp. 
Metöcie, Charaktere, welche einer anderen Kategone 
angehören als die für die erste Gruppirung benutzten, 
und auf welche man dann, wenn man will, zwei Unter- 
abtheilungen gründen kann, also etwa sagen : I. Puc- 
ciniOf 1 . JSup uccin %a. a. Auteupucciniaf b. Heter- 
e%ipuccin%a\ dann 2. Lepiopuccinia \x. s. w. — Ich 

Sfbe zuy dass hier eine rigorose Anwendung der Ein- 
eilungslogÜL vielleicht verfrüht gefunden werden 
kann, weil ja manche der gemachten Abtheilungen 
wegen mangelhafter Kenntniss ihrer Gesammtent- 
Wickelung noch auf mindestens provisorischen Füssen 
stehen. Aber gerade bei dieser Sachlage dürfte es sich 
empfehlen, wenigstens in der Eintheilung und Bezeich- 



WiU man sich durch Frioritätsrücksichten 
allein leiten lassen, so muss allerdings statt 
Ettchrysomyxa der wenig glückliche Name 
Melampsoropsis gebraucht werden, unter 
welchem Schröter Chr. Ledi und Bhododenr- 
dri zusammenfasst. 

Es mag allerdings vielleicht mit der Zeit 
zweckmässig werden, die Gattungsgrenzen 
auch hier enger zu ziehen, wie dies bei ande- 
ren Uredineen zumTheil schon geschehen ist; 
also Euchrysomyxa und Leptochrysomyxa je 
als Genus aufzufuhren. Gründe hierfür wer- 
den sich aus nachstehenden Betrachtungen 
ergeben. Näher auf diese Frage einzugehen 
unterlasse ich hier aber, weU sie für jetzt 
wenig Bedeutung hat, und eine Discussion 
dersdbeu allzuweite Abschweifungen erfor- 
dern würde. 

Innerhalb der Abtheilung der uredineen 
stehen die Chrysomyxen Coleosporium zu- 
nächst, wie R e e s s für Chr. abietis zeigte und 
ich im Chr. Ledi schon 1853*] auf Grund des 
Baues derUredo vermuthungsweise angedeutet 
habe. Schröter vereinigt sogar Chr. Ledi 
und Chr. JRhododendri, als Unterabtheilung 
Melampsaropsis mit Coleosporium und belässt 
Chr. abietis nur wegen der angeführten Ent- 
wickelungseigenthümlichkeiten noch als be- 
sonderes Genus. Er hat hierbei jedoch; wie mir 
scheint, die Eigenschaften der Teleutosporen 
und ihrer näcnsten Keimungsproducte zu 
wenig berücksichtigt. Die Lager derselben 
haben zwar bei Coleosporium ähnlichen Bau 
wie bei Chrysomyxa ; ihre bei jenen dicken, 
glasig-gelatinösen Membranen sind zwar als 
gutes Merkmal zu benutzen, b^pründen aber 
allerdings keinen tiefgehenden Unterschied. 
Wesentlich verschieden sind aber die Erschei- 
nungen der Keimung. Wie Tulasne**) 
gezeigt hat, treibt bei Coleosporium jede der 
meist vier Teleutosporen einer Keihe einen 
pfriemenförmig gestreckten Schlauch [Ste- 
rigma), welcher ohne weitere Theilung und 
mit Verbrauch seines ganzen Frotoplasmas 
eine Sporidie auf seinem Scheitel bildet, 
während bei unseren Chrysomyxen aus der 
Teleutospore erst das Fromycehum entsteht, 
welches sich dann bezüglich der Sporidien- 
bildung der ganzen Teleutosporenreihe von 
Coleosporium gleich verhält. Hierin liegt ein 

nung deijenigen Gruppen, welche wir ganz genau 
kennen, also der Eupuccinien, Euchrysomyxen u. a. 
mit aller Strenge zu verfahren. 
*) Brandpflze S. 24. 
**) Ann. 80. nat. 4. Ser. II. pl. 7, 8. 
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morphologischer Unterschied, dem mindeeteiiB 
die gleiche Bedeutung zukommt, wie anderen, 
auf welche die Sonderung derzeit berechtigter 
Uredineen-Genera gegründet ist, z.B. Puccir- 
niüy UromyceSy Metampsora, Es scheint mir 
daher^ bei aller Anerkennung der nahen Ver- 
wandtschaft, zweckmässiger und consequen- 
ter, die Chrysomyxen als besondere Gruppe 
neben die Coleosporien , nicht unter die- 
selben einzuordnen^ (Forts, folgt.) 

lieber die Lichtwirkung und 
Chlorophyll-Function in der Pflanze. 

Von 

N. Pringsheim. 

(Schluss.) 

Mikrochemisch lässt sich dieser Körper, den ich, — 
weil er in nftchster Beziehung zum Chlorophyll steht, 
und stets gleichsam unterhalb desselben auftritt, — 
Hypochlorin oder Hypochromyl nennen will, 
äusserst leicht zur Erscheinung bringen. Es genügt, 
irgend welches chlorophyllgrüne Gewebe — 
gleichgültig aus welcher Abtheilung der Phanerogamen 
oder Kryptogamen — einige Stunden, etwa 12 — 24, 
am besten in verdünnte Salzsäure zu legen, um ihn 
hervortreten zu sehen. Das Hypochlorin tritt dann in 
Form äusserst kleiner, durch Ansammlung sich ver- 
grössernder zäher Tropfen, oder Massen von halb- 
flüssiger Consistenz auf, die nach und nach zu undeut- 
lich krystallinischen Schuppen oder Nestern werden 
und endlich zu längeren rOthlichbraunen, undeutlich 
krystallinischen Nadeln auswachsen. 

Dieser Körper erweist sich nach allen mikrochemi- 
schen Merkmalen als eine die Grundsubstanz der 
Chlorophyllkörper durchtränkende ölartige Substanz, 
welche in Alkohol, Aether, Terpentinöl, Benzol lös- 
lich, in Wasser und Salzlösungen unlöslich ist und die 
nach ihrer Trennung aus der Grundsubstanz in kür- 
zerer oder längerer Zeit vielleicht durch Oxydation zu 
einem undeutlich krystallinischen Körper erhärtet, 
welcher alle Eigenschaften eines Harzes oder einer 
Wacbsart im Sinne der älteren pharmakologischen 
Chemie besitzt. In ihren undeutlicher ausgebildeten 
Formen erinnern die Nadeln, welche dieser Körper 
bildet, einigermaassen an die verschiedenen Stäbchen- 
formen des Reifes der Blattüberzüge beiMusaceen und 
Gramineen, z. B. bei Heliconia farinoaa und dem 
Zuckerrohr. Nach allen diesen Eigenschaften bin ich, 
vorbehaltlich seiner genaueren chemischen Analyse, die 
ich im Auge habe, zu der Ansicht gelangt, dass dieser 
Körper ein sich verharzendes ätherisches Oel dar- 
stellt, wenn er nicht bereits in der Grundmasse selbst 
— nach Art der sogenannten Balsame — eine Mischung 
mehrerer derartiger Körper bildet. Allein abgesehen 
von seiner näheren chemischen Constitution, so viel 



ist gewiss, dass dieser Körper mit seinen aufUicBk, 
leicht nachweisbaren Eigenschaften in der Gra^ 
masse der Chlorophyllkörper ein constantei, n 
fehlender Begleiter des grünen Faibstoffes ist 

In derThat fehlt derselbe keiner ekl» 
phyllgrünen Pflanze. Er ist allgemeiner ia ig 
Chlorophyllkörpem verbreitet als die Stärke osd ü 
Fetteinschlüsse derselben, und tritt neben dioen n^ 
sowohl bei Chlorophyllkörpem, die Stärke enöalB 
als bei denjenigen, welche Fett führrai, aU evk 
auch bei solchen, die Fett und Stärke zn^erchfUn 
Nur diejenigen Pflanzen, welche kein eigeatlu: 
grün e s Chlorophyll haben, Phycochromacecfi, Jh 
tomeen, Fucaceen und Florideen, scheinen ein f^ 
res Verhalten zu zeigen; doch sind hierfiberuB 
Untersuchungen noch nicht abgeschlosaen. 

Die Allgemeinheit des Auftretens dieses Köipes' 
allen grünen chlorophyllführenden Pfiantenidie 
seine Entstehung im Lichte, seine Beziehni^s 
Sauerstofi' und endlich sein Verhältniss zu den Süd 
Einschlüssen der Chlorophyllkörper lassen kxm q 
Zweifel darüber aufkommen, dass er das wabn y. 
märe Assimilationsproduct der grünen Pflamai 
aus welchem die Stärke- und Oel-Einschläsae i 
Chlorophyllkörper als die für die StofFvrande 
bestimmten Reservesubstanzen unter dem Einflas 
Lichtes durch Oxydation hervorgehen. 

Das Hypochlorin erweist sich femer als der b 
allen Bestandtheilen der Zelle im Licht und Smtf 
am leichtesten verbrennliche. Es wird scbos^ 
vom intensiven Licht bei Gegenwart von Ss0^ 
verzehrt als selbst das Chlorophyll. Für die f^ 
liehen Lichtintensitäten, unter denen die ^ 
vegetirt, bietet das Chlorophyll dem Hypochlons ^ 
genügenden Schutz. Bei den gesteigerten Lidtän 
sitäten in den Versuchen genügt dieser Schott si 
mehr und selbst das vom Chlorophyll hindoit^ 
sene Licht ist intensiv genug zu seiner rsst^^ 
Störung im Sauerstoff. 

Dass das Hypochlorin, in normalen Yerfaill^ 
der Pflanze in wechselnder Menge in jedem (^ 
phyllkom vorhanden, einer ununterbrocheoa ^ 
und Abnahme unterworfen ist, ist unschwer a^ 
zuweisen; ebenso deuten alle vergleichenden li^^ 
chungen zwischen jugendlichen und älterenEstf^ 
lungszuständen der Chlorophyllkörper mitEstfii' 
denheit darauf hin, dass die Ansammlang ia^ i* 
Anwachsen der Stärkeeinschlüsse in der Gnzo^ 
der Chlorophyllkörper Hand in Hand oiit ^ 
Abnahme des Hypochlorins in derselben voncbe^ 
Im Finstern ist das Hypochlorin, welches, ^* 
wenigstens nach meinen bisherigen Versucha»^ 
bei der Stoffwanderung nicht unmittelbir bi0^ 
ligt ist, beständiger als die Stärke, vaseba' 
derum nur darauf hinweist, dass sem Uebof ' 
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&her oxydirte Körper in der Zelle durch die gestei- 
erte Athmung im Lichte heschleunigt wird. 



Die hier aur kurz skizzirten Thatsachen eröffnen 
Ir die BeurtheiluDg der Lichtwirkung auf die Pflanze 
ine Keihe neuer Gesichtspunkte. 

Die nachweisharen Bedingungen, unter welchen die 
!er8töruDg des Chlorophylls in der lehenden Pflanze 
elingt; die Erkenntniss der eminenten Steigerung der 
Lthmungsgrösse mit der wachsenden Lichtintensität, 
ie his zur Zerstörung der Zelle in jeder Farhe an- 
wachsen kann ; der unleugbare Einfluss, den die Licht- 
bsorptionen im Chlorophyll auf die Athmungsgrösse 
usüben ; die Entdeckung des Hypochlorins endlich, 
eine Eigenschaften, Entstehungsbedingungen und 
ein Verhalten im Licht gestatten, wenn ich mich 
icht täusche, eine richtige Beurtheilung der bisher 
liasverstandenen ältesten und allgemeinsten Erfah- 
ungen über die Beziehungen zwischen dem Oas- 
rechsel der Pflanzen, dem Licht und der Function 
es Chlorophylls. 

Ich behalte die eingehende, kritische Beurtheilung 
.es Verhältnisses meiner hier mitgetheilten Beobach- 
ungsresultate zu den älteren Angaben und Vorstel- 
Lingen der ausführlichen Darstellung vor, die in einem 
er nächsten Hefte meiner Jahrbücher für wissen- 
3haftliche Botanik erfolgen soll. Dort sollen auch 
ie nöthigen Abbildungen zur Veranschaulichung des 
besagten gegeben werden. — Hier will ich jedoch die 
ichtigsten Gesichtspunkte zur vorläufigen Orientirung 
xirz zusammenstellen. 

I.ViTas das Chlorophyll betrifft, so istdieMöglich- 
eit seiner Zerstörung durch Licht in der lebenden 
'flanze unzweideutig erwiesen. Zugleich ist aber 
ezeigt, dass die Zerstörung kein normaler, sondern 
in pathologischer Vorgang ist. Die Pflanze kann den 
erstörten Farbstoff nicht regeneriren und die Zer- 
törung selbst ist unabhängig von der CO^- Aufnahme, 
ie kann daher bei der Assimilation des Kohlenstoffs 
eine Rolle spielen. 

Hiermit fallen alle chemischen Theorien, welche 
ine genetische Entstehung der Kohlehydrate aus dem 
Chlorophyll nachweisen wollen. 

Es ist ferner erwiesen, dass die Zerstörung in allen 
'arben, im Roth, Gelb, Grün und Blau stattfindet 
nd es zeigt sich, dass keine bestimmte Beziehung 
Bvischen den Maximis der Lichtabsorption imChlo- 
>phyll-Farb8toff und der Farbe, die die Zerstörung 
eryorruft, vorhanden ist. 

H. Für die Athmung ist nicht nur der Beweis 
rbracht, der in voller Schärfe bisher fehlte, dass die 
auerstoff-Aufnahme auch im directen Sonnenlichte 
:attfindet, — ein Satz, der eigentlich bisher nur ein 
leoretisches Postulat war, — sondern es ist zugleich 
ezeigt, dass die Athmung mit der wachsenden Licht- 



intensität ungemein gesteigert wird. Es ist daher schon 
eine einfache Consequenz, wie auch das unmittelbar 
nachgewiesene Resultat meiner Versuche, dass der 
Chlorophyll-Farbstoff vermöge seiner starken Licht- 
absorptionen die Athmungsgrösse herabsetzt, indem 
er den photochemisch wirksamsten Theil der Strahlen 
ausser Wirksamkeit setzt. Ferner sind die Stoffe unter- 
schieden, welche bei der Athmung der Pflanzenzelle 
verbraucht werden und von einer Reihe bekannterer 
Formenbestandtheile derselben wird gezeigt, dass sie 
hierbei unbetheiligt sind. 

in. Für die tiefere Einsicht in den Assimila- 
tionsvorgang ist durch den Nachweis eines bis 
dahin unbekannten in allen Chlorophyllkörpern vor- 
handenen Körpers, aus welchem die Stärkeeinschlüsse 
derselben hervorgehen, das allgemeine primäre Assi- 
milationsproduct der grünen Pflanzen aufgefunden. Es 
ist schon aus den mikrochemischen und morphologi- 
schen Eigenschaften dieses Körpers im höchsten Grade 
wahrscheinlich gemacht, dass er entweder ein reiner 
Kohlenwasserstoff ist, oder doch in die Reihe jener 
sauerstoffarmen organischen Pflanzenbestandtheile 
gehört, welche weniger Sauerstoff enthalten, als die 
sogenannten Kohlehydrate. 

Hieraus erklärt sich wieder, wenn man die wahr- 
scheinlichste Hypothese gelten lässt, dass die Pflanze 
ihr erstes kohlenstoffhaltiges Material aus Kohlensäure 
und Wasser aufbaut, in naheliegender Weise, warum 
trotz der überaus gesteigerten Athmung 
im Lichte die Volumina der mit Luft erfüllten 
abgeschlossenen Räume, in welchen Pflanzen in der 
Sonne cultivirt werden, dennoch in ihrer Grösse 
unverändert bleiben können. 

IV. Die Function der grünen Farbe der 
Gewächse endlich ist in einer, von den gegenwär- 
tigen Vorstellungen weit abweichenden Weise auf 
ihre Bedeutung für die Sauerstoff- Ath- 
mung zurückgeführt. Es ist gezeigt, dass das Chloro- 
phyll als Regulator der Pflanzenathmung 
im Lichte durch seine starken Absorptionen der 
chemisch wirksamsten Strahlen die Athmungs- 
grösse der grünen Pflanzen im Licht 
unter die Assi milationsgrö sse herab drückt 
und so die Ansammlung der kohlenstoffhaltigen Pro- 
ducta und das Bestehen der Pflanze im Lichte ermög- 
Hcht. 

Durch diese Auslöschung der blauen Strahlen im 
Chlorophyll erklärt sich zugleich die beobachtete 
grössere Wirksamkeit der Strahlen mittlerer Brechung 
für die Sauerstoff-Entwickelung der Pflanze, sowie 
das scheinbare ZusammenfaUen derAssimilationscurve 
der Pflanze mit derHelligkeitscurve des menschlichen 
Auges. Unzweifelhaft liegt das Maximum der Assi- 
milation für verschiedene Pflanzen an verschiede- 
nen Stellen der wirksamen Strahlen mittlerer Bre- 
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ohung und hängt von der für die verschiedenen Pflanien 
unbedingt verschiedenen Extinctionigrötse der chemi- 
schen Strahlen im Chlorophyll ab. 

Ist die hier ausgesprochene Function des Chlovo- 
phylls auf die Beschränkung der Athmung die ein- 
zige, die dasselbe im Gaswechsel derPflansen aus- 
übt? Auf diese Frage werde ich in späteren Arbeiten 
zurückkommen. Unzweifelhaft ist, dass sie bis jetzt 
die einzige thatsächlich erwiesene iet. 
Denn die einzige Stütze, welche man seit der Ent- 
deckung der Sauerstoff- Abgabe der Pflanzen bis jetzt 
für eine directe Betheiligung des Chlorophylls an 
dem Vorgange der Kohlensäure-Zersetzung immer und 
immer wieder geltend gemacht hat, die Thatsache 
nämlich, dass nur grüne Theile Sauerstoff ent- 
wickeln, findet in der Herabsetzung der Ath- 
mungsgrösse durch das Chlorophyll ihre 
ausreichende Erklärung. 

V. Zum Schlüsse mag nicht unerwähnt bleiben, dass 
für eine Reihe von Pflanzenbestandtheilen, die in die 
C lasse der ätherischen Oele und ihrer unmittelbaren 
Derivate gehören und die man bisher gewöhnt war 
ausschliesslich für Producte einer retrograden Meta- 
morphose zu erklären, eine allgemeine und unmittel- 
bare Entstehung innerhalb der Grundsubstanz eines 
jeden ChlorophyUkoms nachgewiesen ist, deren wei- 
tere Verfolgung wichtige Aufklärungen über die- Ver- 
breitung und das Auftreten jener Körper entspricht. 

Es gibt kaum irgend eine Erscheinung in der Pflan- 
zenwelt, welche unter dem Einflüsse des Lichtes steht, 
für deren Beurtheilung durch die hier aufgestellte 
Theorie der Chlorophyll-Wirkung und durch den 
Nachweis des Lichteinflusses auf die Athmung nicht 
neue oder doch wesentlich veränderte Gesichtspunkte 
gewonnen werden. In dem bereits oben erwähnten 
Aufsatze in meinen Jahrbüchern ftlr wissenschaftliche 
Botanik, mit dessen Vorbereitungen zum Druck ich 
jetzt beschäftigt bin undderdieverschiedengestaltigen 
Formen der Hypochlorin-Nadeln zur Anschauung 
bringen wird, hoffe ich auch nach dieser Richtung hin 
schon einige weitergehende Ausführungen bringen zu 
können. 

Ueber das Chlorophyll der Pflanzen. 

Von 

F. Hoppe-Seyler. 

(Aus Zeitschrift für physiol. Chemie, Bd.UI, Heft5.) 
1. Einleitende Bemerkungen über die 
optische und chemische Wirkung des grü- 
nen Farbstoffs der Pflanzen. 

Durch die Untersuchungen von Ingenhousz, 
S aussuT e, B o u ssi ngau It und Anderen ist bekannt- 
lich festgestellt, dass in lebenden grünen Pflanzen 
durch Einwirkung des Sonnenlichtes chemUche Um- 



wandlungen hervorgerufen werden, bo wdcftalfl^ 
lensäure gebunden und Sauerstoff in Fraheitgas: 
wird. Man hat allen Grund anzunehmen, daadss 
diese chemischen Umwandlungen aus derKoUeilD 
unter Abspaltung indifferenten Sanerstoflb oiguoe 
Stoffe entstehen, aber man hat in den Froeeae 
chemischen Verwandlung selbst noch keinen Euüti 
gewonnen. Da sich auch analogeVorgänge imCehip 
nirgends darzubieten scheinen, ist nicht donal a 
Vermuthung über diese, man kann sagen vidiäfl 
chemische Action des Lichtes bis jetzt au^s^iteBt 

Die allgemein geltende Annahme, dass der pä 
Farbstoff der Pflanzen befthigt sei, die Zerieguga 
Kohlensäure im Sonnenlichte auszuführen, fltfiutii 
auf das allgemein verbreitete Vorkommen deaeli 
von den niedrigsten bis zu den höchst orgisüit 
Pflanzen, so weit sie nicht Schmarotzer sind aid b 
nachweisbar von bereits vorgebildeten oiganisii 
Stoffen leben, wie Pilze ; sie stützt sich femer auf: 
spektroskopischen Erscheinungen, welche die gni 
Pflanzen übereinstimmend geben. Während dba i 
grüne Farbe und die spectroskopiachen Eigea^ 
lichkeiten so übereinstimmend gefunden werdei a 
hierdurch die Annahme einer solchen Function fis 
Farbstoffs zu begründen scheinen , zeigt nek iij 
andererseits, dass die Function der ZerlegfOi' 
Kohlensäure mit dem Tode der Pflanzen aufholt,^ 
dass die spectroskopiachen Eigenschaften ra< 
hiermit im nächsten Zusammenhange stehende f^ 
Farbe nothwendig eine bemerkbare Aenderoigo^ 
Ten. VTill man also jene Annahme festhalten, ff i< 
die weitere Annahme nöthig, dass der grüne ^fsi0 
der Pflanzen beim Tode derselben eine dMi 
Umwandlung erleidet, ohne dass bemerkbsre Asi 
rungen der Einwirkung des Lidites auf den Ke? 
hierdurch bewirkt wird. 

Da mehrere analogeVorgänge bekannt sind,bitl 
letztere Annahme von vornherein nichts Ao&W 
Farbe und spectroskopische Eigenschaften dei la^ 
werden z. B. nicht bemerkbar verändert, wesnlBÜl 
in Indigblauschwefelsäure umgewandelt wird-Wisii 
früher hervorgehoben habe*), werden LichtemiaB^ 
und Absorptionen nicht vom ganzen Molecfile,aii^ 
von den Atomen und Atomgruppen bewirkt ned fi 
Bewegung derselben kann unter gleichen Tari^ 
sen dieselbe bleiben, wenn an andere Atome ^ 
Atomgruppen Anfügung oder Abspaltung v(» is> 
gruppen geschieht. 

Wird nun die Lichteinwirkung auf Indigo ad 
geändert, wenn es in Indigblauschwefelsäure tkep^ 
so werden wir auch schliessen, dass die AtanfrYf 
welche das gelbe Licht lebhaft absorbirt unddo^^ 
blaue Farbe des Indigo hervorruft, nicht di^enfcl^ 
an welche die Schwefelsäure sich anfügt, londeta«* 

'^r^ogg. Ann. 1872. Bd. 147. S.lOl, 
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andere, welche z» B. bei der Bildung von lodigoweiM 
getroffen wird (also die Chinongruppe dieses Moleoüls). 
Beim grünen Farbstoff der Pflanzen seigen sich aber 
nreitere Schwierigkeiten, insofern bei der Umwandlung 
lesselben die Einwirkung auf das Licht ungeändert 
l>leibt und doch die ohemisohe Wirkung des Lichtes, 
irelche nur durch dieselbe lichtabsorbirende Atom- 
Gruppe bewirkt sein kann, aufhört. Der ganze Apparat 
icheint noch Torhanden und im Lichte in Thätigkeit 
Bu sein, ohne dass derTor dem Todeder Pflanze vorhan- 
lene Effect erreicht wird. Zur Zerlegung der Kohlen* 
läure sind aber ohne Zweifel zwei Acte erforderlich, 
I) die Anfügung der Kohlens&ure, 2) die Losreissung 
ron 2 Atomen Sauerstoff, die dann als freier indifferen* 
ber Sauerstoff auftreten. Die Anfügung der Kohlen- 
Bfture wird von der UnTer&nderlichkeit der Stellung 
bestimmter Atome abh&ngen, die vielleicht durchaus 
andere sind, als diejenigen, welche, durch das Licht 
in Bewegung gesetzt, die eigentliche schwere Arbeit 
der Sauerstoffabspaltung ausführen. Wird aber der 
Apparat zur Anfügung der Kohlens&ure verftndert, 
Kohlens&ure also nicht mehr aufgenommen, so kann 
kein Sauerstoff abgespalten werden, wenn auch die 
Apparate und Kr&fte im Uebrigen hierzu yorhanden 
sind. Der erhobene Einwand ist sonach nicht im Stande, 
die Zul&ssigkeit der oben bezeichneten Annahme zu 
geführten. 

Einen Einblick in den physikalischen Apparat, durch 
welchen das Licht die Sauerstoffabspaltung zu bewir- 
ken scheint, gewinnt man durch die optische Unter- 
suchung des Alkohol- oder Aetherauszuges grüner 
Pflanzen. Es tritt in diesem Auszug eine neuerdings 
hftufig und eingehend untersuchte Fluoresoenz ein, 
welche ziemlich einfarbiges Licht, n&ndich nur solches 
von derSpectralregion zwischen B und C im Roth aus- 
strahlt. Diese Fluoresoenz wird hervorgerufen durch 
die verschiedensten Lichtarten des Spectrum, beson- 
ders das violette und blaue Licht und durch rothes 
Licht von derselben WeUenl&nge wie dasjenige, wel- 
ches die Theilchen des Farbstoffs fluorescirend aussen- 
den. In demgelöstenFarbstoff befinden sich also Atome 
oder eine Gruppe derselben, welche mit der Wellen- 
länge des rothen Lichtes zwischen den Spectrallinien 
B bis C schwingen, sobald sie entweder durch Licht 
der gleichen Schwingungsgeschwindigkeit oder durch 
andere Lichtwellen, besonders violette oder blaue, in 
Bewegung gesetzt werden. Die Fluoresoenz dieser 
Lösungen ist ausserordentlich stark, weil offenbar ein 
sehr bedeutender Theil der Lichtbewegung des Son- 
nenlichtes, welches auf sie f&Ut, in dieses fsst einfar- 
bige, flttorescirende Licht verwandelt wird. 

DierAtomgTuppe, welche dies fluorescirende Licht 
aussendet, muss eine sehr grosse und freie Beweglich- 
keit besitzen , da ihre Schwingungen so regelmässige 
sind und die verschiedensten Stösse, welche sie durch 



Lichtbewegung erhftlt, sie zu ihren regelm&ssigen Pen- 
delschwingungen veranlassen. In diesen Schwingun- 
gen sammeln sich die Lichtwirkungen und der Gedanke 
Iftsst sich nicht abweisen, dass diese Atomgruppe es 
ist, welche in der lebenden Pflanze die Arbeit der 
Abspaltung des indifferenten Sauerstoffs ausführt, 
wenn es auch noch nicht möglieh erscheint, die Lei- 
stungsf&higkeit dieser Schwingungen in ihrer Abh&n- 
gigkeit von der Beleuchtung zu messen. 

Die LichtabsorptionsverhftUnisse in der lebenden 
grünen Pflanze sind, so weit ^eVergleiohung bis jettt 
ausgeführt ist, dieselben wie in dieser alkoholischen 
oder ütherischen Lösuog, nur kommen bei vielen 
Pflanzen noch Absorptionsstreifen hinzu, welche von 
der gleichzeitigen Anwesenheit anderer Farbstoffe 
bewirkt werden. Die lebende Pflanze zeigt aber keine 
Fluoresoenz, ebensowenig die getödtete, wenn auch 
ihre Absorptionsverhftltnisse noch unge&ndert schei- 
nen ; auch der Verdampfongsrückstand des alkoho- 
lischen oder &theri8chen Auszugs zeigt keine Fluo- 
resoenz, dieselbe erscheint aber bei der Behandlung 
mit Alkohol oder Aether in der Lösung sofort wieder. 
Es ergibt sich hieraus, dass in der Pflanze und im 
trockenen Bückstand durch das absorbirte Licht 
andere Effecte als Lichtschwingungen durch die 
bewegliche Atomgruppe ausgeführt werden. 

Das eigenthflmliche Absorptionsspectrum und die 
rothe Fluorescenz der Farbstofflösung müssen nun 
auch der Leitstern sein für die Erforschung der 
chemischen Constitution des Farbstoffs und besonders 
jener beweglichen Atomgruppe dessdben. 

Ich glaube durch die in den folgenden Zeilen zu 
schildernden Untersuchungen einen ersten Schritt in 
dieser Richtung gethan zu haben, der wichtige weitere^ 
Ergebnisse verspricht. 

2. Gewinnung des Chlorophyllan. 

Um Missverstflndnissen vorzubeugen, bezeichne ich 
mit dem Namen Chlorophyll den hypothetischen 
grünen Farbstoff in der lebenden Pflanze, welcher 
Kohlensäure aufnimmt und Sauerstoff abspaltet, und 
nehme an, dass in der alkoholischen oder fitherischen 
Lösung Zersetzungsproducte dieses Körpers enthalten 
seien, welche dem Chlorophyll in der chemischen Con- 
stitution sehr nahe stehen. Um diese Umwandlungs- 
producte möglichst rein zu gewinnen, war es nöthig, 
andere in Aether und Alkohol lösliche Stoffe zu ent- 
fernen. Dies gelingt hinsichtlich des Wachses, welches 
die Epidermis der Pflanzen überzieht, sehr leicht durch 
Behandlung mit grossen Mengen Aether. Allerdings 
wird durch diese Behandlung auch etwas grüner Farb- 
stoff extrahirt, seine Quantit&t ist aber unbedeutend; 
nach der erschöpfenden Behandlung mit Aether kann 
durch heissen Alkohol der Farbstoff fast voUst&ndig 
entzogen werden. 

Zu meinen Versuchen dienten Grasblfttter, welche 
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frisch von den Stengeln al^epäückt in Kolben gefüllt, 
mit Aether übergo«flen und 24 Stunden stehen gelassen 
wurden. Nach Abgiessen der fttheiischen Lösung wur- 
den .von Neuem die Grasblätter unter Aether gebraehti 
24 Stunden stehen glassen, abgegossen und dann sum 
dritten Male mit Aether 6 — 24 Stunden stehen gelas- 
sen. Eine vierte Extraction mit Aether ergab sieh als 
überflüssig. Naoh dieser erschöpfenden Behandlung 
mit Aether wurden die Orasbl&tter mit absolutem 
Alkohol auf dem Wasserbade bis sum Sieden des 
Alkohols erhitst, dann 24 Stunden stehen gelassen , 
abermals erhitst und heiss filtrirt. Die alkoholische 
Lösung wurde gewöhnlich, um sie recht oonoentrirt 
au erhalten, nochmals cur Extraction einer zweiten, 
mit viel Aether in der geschilderten Weise behandel- 
ten Portion Qnsblfttter benutzt und heiss filtrirt. 
Beim Eriialten der concentrirten Farbstofllösung und 
Stehen über Nacht schieden sich feine rothe, verzogen 
rechtwinklige Krystallbl&ttchen aus, schön roth im 
durchfallenden, grünlich bis weiss-silberglftnzend im 
auffallenden Lichte, schwer löslich in heissem Alkohol, 
auch nicht leicht löslich mit gelber Farbe in Aether, 
welche offenbar identisch sind mit den von B o u garel*) 
unter dem Namen Erythrophyll beschriebenen 
Krystallen, deren weitere Schilderung und Unter^ 
Buchung ich voriAufig unterlasse, weüBougarel sich 
das weitere Studium derselben vorbehalten hat. Nach 
Abtrennung dieser Krystalle durch Filtration wurde 
die Lösung bei mftssiger W&rme in Glassohalen auf 
dem Waeserbade verdunstet, der Rückstand mehimals 
mit Wasser behandelt, weldies Salze und viel Zucker 
anfnahm, dann in Aether gelöst, filtrirt und bei loser 
Bedeckung die Lösung zur Verdunstung hingestellt. 

Alle die genannten Proceduren wurden im verdun- 
kelten Zimmer ausgeführt, dieExtraction beim Stehen 
der Lösung in völliger Dunkelheit vorgenommen. 

Um den Oehalt an optisch wirksamem Farbstoff in 
dem ätherischen und dem alkoholischen Auszuge ver- 
gleichen zu können, habe ich eine Titrirung in der 
Weise ausgeführt, dass ich in einer vierseitigenFlasche 
von 3,5 Centimeter innerem Durchmesser zu einer 
gemessenen Menge des fttherischen oder alkoholischen 
Auszuges so lange gemessene Mengen absoluten Alko- 
hols hinzufliessen liess, «bis bei spektroskopischer 
Untersuchung mit einem B r o w n i n g* sehen Taschen- 
spektroskop bei constanter Beleuchtung der Absorp- 
tionsstreifen B bis C des Farbstoffs nicht mehr deut- 
lich begrenzt, aber noch erkennbar war. Ich habe mich 
überzeugt, dass eine derartige Titrirung bei denselben 
Lösungen des Farbstoffs gut Übereinstimmende Resul- 
tate gibt, wenn man sich auf diese Endreaction ein- 
geübt hat. 

Es wurde dann von den optisch verglichenen Farb- 
stofiTlösungen der Gehalt an festem Rückstand bestimmt 

~ *) BulletTde ia soc. chim. de Paris. T.27. p.442. 



und mit der opiisehen Wirksamkeit in Vetgfaid( 
stellt. Ich eridelt s. B. nach dieser Methode && 
reaetionbei einem Qehalte von 0,0^17 peo)& 
festMi Stoffen im ersten, von 0,01283 prolOe 
festen Stoffen im zweiten Aetfaeraiusuge der (MI 
ter, im nachher angefertigten heissea Alkoheif 
bei einem Gehalte von 0,00737 pro Mille sn fa 
Stoffen-. W&re diese alkoholische Ldaniig rsielk 
stofflösung gewesen, so hfttte eich in d«r enlea fi 
risohen Lösung neben 0,00787 pro Milk Faiteeffi 
Oy 04433 pro Mille Verunreinigung gefnaden, sta»! 
ungefthr V? des Rückstandes, im ersten ActhcRtt 
war Farbstoff. Das Verhfiltnisa erweist «ek As 
noch viel ungünstiger, wenn man die ^kslisEi 
Farbstoff lösung selbst weiter zerlegt, denn aaebi 
enthält noch fremde optisch inaotive oder «oi 
active Stoffe. Der Rückstand dieeer alkeMd 
Lösung wurde nach Entfernung der in Waswl 
liehen Stoffe, zunächst mit kaltem Alkohol läge 
gerer Quantität behanddt, die Lösung ahlQtEal, 
Rückstand mit Aether gelöst und der in Asübe 
schwersten lösliche Tbeil aus heissem AlkoM oi 
stallisirt Alle drei Portionen worden dana ii 
beschriebenen Wdse auf ihren G^ialt an §fk 
wirksamer Substanz und G^alt an 
untersucht. 

Der in kaltem Alkohol lösliche Theil gab 
feste Stoffe im Liter, wenn bei 3,5 Centimeter 
Schicht mit dem Spektroskope noeh der Abeoi|ii^ 
streifen B bis C. erkennbar, aber eohleciii bqpi 
war, der weniger lösliche Theil gab bei dieeer opi^ 
Wirkung nur 0,00445Gr. festeStoffe imLileraii 
am schwersten lösliche aus hefee^n Alkohd vät 
staliisirte Theil gab nur 0,00)53 Gr. feete SekrtMi 
Liter, wenn er bei 3,5 Centimeter dicker Schiebt 9 
troskopisch untersucht, noch einen deuiUehec« 
schlecht begrenzten AbsorptionMlceifen B imt 
Spectrum erkennen liess. Noch bei einem G^sIki 
1 Mgr. im Liter war die Absorptioa B bis C stf 
auffallenden Lichte die Fluoresceni YoUkoBBsa •* 
lieh zu erkennen. 

Es ergibt sich aus diesen Untersuchungen, dv i 
Aether den Grasblattern sehr viele Stoffe e&>< 
welche nicht dem grünen Farbstoff «igehören, fc 
dass der Alkoholauflzug den optisch- 
per in seinem in Alkohol und in Aether am 
löslichen Theile enthält. 

Zur Darstellung dieser Substanz ist ea asi i*^ 
massigsten, in folgender Weise zu veifdusi ^ 
Rückstand des heissen Alkoholansnges dcrwf* 
drei Mal mit Aether in der angegebenen WeisR^ 
delten Grasblätter wird nach dem WaeoheB a^^ 
tem Wasser in Aether gelöst, filtrirt nadia' 
bedeckten Glase zur Verdunstung hingest^ ^ 
ein Theil des Aediers verdnastat ist, adgea wi^* 
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der Wandung und am Boden des Qef&sses körnige 
KrjBtalle, im durchfallenden Lichte braun, im auf- 
fallenden Lichte dunkelgrün gefärbt. Wenn der Aether 
gr<yB8tenthei]jB verdunstet ist, scheiden sich auch dun- 
kelgrüne ölige Tropfen aus. Der Niederschlag wird 
nun mit kaltem Alkohol geirasehen und das Ungelöste 
in heissem Alkohol gelöst, heiss filtrirt. Die beim 
Erkalten sich abscheidenden Körner werden abfiltrirt, 
wieder mit etwas kaltem Alkohol gewaschen, in Aether 
gelöst und beim Verdunsten des Aethers in reineren 
Krystallen gewonnen. Durch Wiederholung der Be- 
handlung mit kaltem Alkohol, Lösen in heissem 
Alkohol, Erkaltenlassen der Lösung und Umkrjrstalli* 
siren der ausgeschiedenen Krystalle aus der Losung in 
Aether wird der Farbstoff rein gewonnen. Die alko- 
holischen Lösungen geben beim Einengen weitere 
Quantitäten dieses dunkeln Farbstofis, der dann durch 
Wiederholung des angegebenen Verfahrens gereinigt 
wurd. Die Quantität der auf diese Weise gewonnenen 
Krystalle ist nicht bedeutend, ein ziemlich erheblicher 
Theil des Farbstoffs bleibt in den leichter löslichen 
Mutterlaugen und krystallisirt nicht. 

Da der nach dem beschriebenen Verfahren gewon- 
nene Farbstoff in mikroskopischen Krystallen noch 
nicht beobachtet und beschrieben zu sein scheint, 
gebe ich ihm wegen der unzweifelhaft sehr nahen 
Beziehung, in welcher derselbe zum grünen Farbstoff 
der lebenden Pflanze steht, den Namen Chloro- 
phyllan. 

3. Eigenschaften und Zusammensetzung 
des Chlorophyllan. 

Das Chlorophyllan scheidet sich aus der ätherischen 
Lösung in kugeligen Körnern und Krusten aus, wenn 
dieselbe bei gewöhnlicher Temperatur rerdunstet; die 
Krystallisation ist vollständig, auch mit dem Mikro- 
skop keine amorphe Substanz zwischen den Krystallen 
zu entdecken. Die Form der Krystalle ist ähnlich der 
der Palmitinsäure, sichelförmig gebogene, spitzwinklige 
Täfelchen, oft rosettenförmig, oder radial nach allen 
Richtungen um einen Punkt gestellt, im auffallenden 
Lichte schwärzlichgrün, sammtartig mit etwas Metall- 
glanz, im durchfallenden Lichte braun. Die Substanz 
besitzt die Consistenz von Bienenwachs, klebt an Glas 
oder Metall leicht fest und ist davon ohne Auflösung 
nicht zu entfernen. 

Durch längeres Stehen über Schwefelsäure im 
Ezsiccator oder im Becipienten der Luftpumpe ver- 
lieren die Krystalle zunächst etwas an Gewicht, indem 
wahrscheinlich noch etwas Alkohol und Aether in 
denselben hartnäckig zurückgehalten wird. Sind sie 
dann einmal über Schwefelsäure bei gewöhnlicher 
Temperatur gut getrocknet, so verlieren sie beim 
Erhitzen bis über 11 (M> sehr wenig oder gar nichts von 
ihrem Gewicht. Beim Erhitzen der nicht sorgfältig 
getrockneten Krystalle kann Schmelzen schon bei 



ungefiUir lOOO eintreten, gut getrocknete Krystalle 
schmelzen selbst bei llOO noch nicht. Bei weiterer 
Erhöhung der Temperatur schmilzt die Substanz, doch 
habe ich den Schmelzpunkt noch nicht genau fest- 
gestellt; die. erhaltene glänzend schwarze Flüssigkeit 
kann dann ziemlich hoch erhitzt werden, ehe sich Qas- 
entwickelung unter Aufschäumen einstdlt, weiter an 
der Luft erhitzt, verbrennt die Masse mit hellleuchten- 
der Flamme und hinterläest eine schwer verbrennliche 
Kohle, welche Phosphorsäure und Magnesium enthält. 

Wie die geschilderte Darstellung des Körpers ei^bt, 
löst sich das Chlorophyllan schwer in kaltem, leichter 
in heissem Alkohol, leicht in Aether ; auch in Benzol, 
Chloroform, Petroläther ist es leicht löslteh. Die 
Lösung in Aether lässt bei 3,5Centimeter Dicke der 
Schicht spektroskopisch die charakteristische Absorp- 
tion im Eoth zwischen den Linien B und G noch wohl 
erkennen, wenn dieselbe nur 1 Mgr. Farbstoff im Liter 
enthält. Die Lösungen zeigen die bekannte rothe 
Fluorescenz der alkoholischen oder ätherischen Aus- 
züge grüner Pflanzen sehr intensiv, sie weichen aber 
darin von den frisch bereiteten Pfianzanauszügen ab, 
dass sie im durchfallenden Lichte nicht die schöne, 
für das Auge so angenehme bläulich grüne, sondern 
eine weniger reine olivengrüne Farbe besitzen, wie 
Pflanzenauszüge, die dem Sonnenlichte einige Zeit 
ausgesetzt waren, und bei der spektroskopischen 
Untersuchung nicht sehr verdünnter Lösungen des 
Chlorophyllan findet man dem entsprechend die bei- 
den Absorptionsbänder zwischen D und F im Sonnen- 
spectrumviel dunkler und breiter als in frischen Pflan- 
s«iauazügen, in denen sie nur sehr wenig angedeutet 
sind, aber beim Stehen in dem Sonnenlichte bald 
gleichfalls mit grosser Intensität auftreten. Ich werde 
später auf diese Farbenerscheinungen näher eingehen, 
hier mögen diese Andeutungen genügen, um zu zei- 
gen, dass das Chlorophyllan ah solches in d6n Pflanzen 
wohl nicht existiren ma^, sondern erst bei der ange- 
gebenen Behandlung entsteht. 

Die analytischen Operationen werden durch die 
Consistenz des Chlorophyllan sehr erschwert und der 
Gehalt an Phosphorsäure erfordert bei der Verbren- 
nung die Anwebduttg starker Glühhitze. Die folgen- 
den Bestimmungen wurden durch Verbrennung mit 
Kupferoxyd und Kupfer im Luftstrome im Platin- 
schiffchen für C und H, nach dem volnmetrischen 
Verfahren vonDumas fürN-bestimmung ausgeführt, 
Phosphorsäure und Magnesium wurden nach Verbren- 
nung mit Salpeter und Soda ausgeführt durch Fällung 
der mit Salpetersäure angesäuerten wässerigen Lösung 
der Schmelze mit viel Ammoniak, Filtration nach 24 
Stunden und Fällung des Filtrats mit ammoniakalischer 
MagnesiAnlischung. 



£a wurden folgende Werths eriulten: 

1. D,21430Tm. SubBtani bei 1090getrockiMtgsbO, 

n. 0,1741 . lOa» ■ 0, 

m. 0,3365 • 1050 . n 

IV. 0,3074 ■ 1050 .11 

V. 0,3513 - 110» * C 

Hient» ergebeti uch die prooentiHbeo Wtrthe 

C 73,43 7S,J» 

H 9,78 9,66 

H — — 



IBS» Onn. HiO md 0,5770 Onn. CO, 

1514 . 0,4977 

.OCo.NtTon 21,00 und 0,T29tH. Dr. 
,1 • • 3S,0« > 0,7034 H. ■ 
,0041 Grm. PfOiHg, und 0,00S7Orm.P|(M^ 



All Mittal d« eiaietDGii Bettimmungen wurde die 
pTocantiaohe Zuummenwttnng des Chlorophjrllftn 
erhalten: 



73,345 
9,735 
5,686 



g" 



9,525 



Uiese Werthe luien erkenneii, du eine empiritche 
Faimel des Chlorophj'lUn sich ohne Weiteres nicht 
Bufstelleo iBaat, dieselbe ro&sste ausserordentlich com- 
piicirt weiden durch den lüedrigen Oehalt sn Phosplior 
und Hl HagneNum. Dei Gtod&nke lag hier nahe, dau 
Ptiosphor- und Magaesiunagehalt nur durch Vereini- 
gung mit dem bei Thieren und Pflansen allgemein 
verbreiteten Lecithin herrorgerufen seien. Ich unter- 
suchte daher den Theil des AFkoholausiugs der Oru- 
bl&tter. welcher vondenEx^stallendesCnlorophyllans 
durch kalten Alkohol ibgetnnnt war. Wenn Lecithin 
beim KiyatEdlisiren des (^lorophyllans mitgefillt war, 
so durfte man erwarten, das» die Mutterlauge, die Ton 
den Kryitallen Ketrennt wurde, viel reicher an dem 
in Alkohol Idoht lOslichen Lecithin sein werde. Da 
femer beim Auskochen des mit Aelher erschS^ften 
BabnereidotteramitAlkohol niitdem gelQsten Lecithin 
nach den Erfahrungen von Diaco nowund mir «ehr 
geringe Mengen von Calcium in Lesung Obergehen, 
so konnte mau auch hier eine solche Aufnahme von 
Magnesium mit demLecithin, entweder in Verbindung 
mit demaelben oder all Verbindung mit OelsSure oder 
fetten SAuren erwarten. Die Untersuchung der in 
Alkohol leslichen Stoffe ergab aber einen geringeren 
Oehalt an Phosphor und an Magneuum aU in den 
Kristallen des Chloropb^tlans. Von 1,4177 Qrm. die- 
ser in kaltem Atkoholleichterleilicben Stoffe, welche 
offenbar noch etwas Chloropbyllan enthalten, wurden 
nach Verbrennung mit Salpeter und Soda nur 0,0100 
Orm. PiMgiOf durch Aetiammoniak gefUlt und dann 
durch anunoniakalischeMagnesiamisohung noch 0,0088 
Or.P»Mgä07, so dass hiernach der Gehalt anPhoBphor 
nnrO,370Proc. und der an Magnesinm 0,152 Proo. 
beträet. Da sonach eine einfache Verunreinigung mit 
Lecithin und Magnesiumsalz nicht die Ursache des 
Phosphor- und Mogneaiumgelialtea vomChloiophyllan 
sein kann, muss durch die Spaltungsproducle dieses 
Körpers der Aufschlusi gesucht werden Ober die 
Frage, in welcher Verbindung beide Elemente in 
denuelben enthalten sind. Ich hm mit der Bearbeitung 
dieses Gegenstandes bescbftfügt und behalte mir daa 
weitere Studium dieses Körpers vor, 
HermDr.A.K o SS el, Assistenten am physiologiscb- 
'u Strassburg, habe ich fOr die 
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werthvolleUnterstDtiang, die er mir bddieMtta 
Buchungen hat su Theil werden Ibmu, meatt h 
auumsprechen. 

SunmlimgoB. 
Verkauf von VeneKuela-HooHii- 

Auf meine Bitte hat sich Herr A. Behrilii 
Columbos (Ohio) bereit finden laaaeoi diensB 
42. Bande der Linnaea beschriebenen Lanban 
der Cumbre de Valencia in Venezuela öSeniEdi 
Verkauf lu stellen. Darauf Kefiectirende volai 
an dessen Neffen, Herrn Uax SehraderiiiM 
Pommern in frankittMi ZnadtriftoD wend««. Fn 
Centurie 40 Mark. 

Halle a.S. im Nov. 1879. Dr. KarlJlil 

BmekMüer. 

S. 330 Z. tO von oben lies goOfiMicn Oefii^ 

grflssten GefKsae, 
S. 335 Z. 13 von unten lies nur darin lüfS 

nur darin. 



In Cari Yliler's UniTenitUs-Bnchhandbl 
■neben erschienen : 

Dr. Mumms VH, Das Prstopki 

ftlB Trlffer der pfluiUeliMi mmA lUsU 
LebeasrerrfcbtuigeB. Für Laien nnd F« 
genossen dargestelhl 
I. und U. Vortrag: Dls organisch« SaDs. Ital 



m. Vortrag; Dar L«ban>talg«r. 
Mit HolsichaitUn. 6«. eleg. brotcb. 3 W 
Diese Schrift, der ■Brnimlnng Tom Tatrtl 
für das deutsche Volk« herausgegeben na R 
W.Ftemmel u.Prof.I>T.Tr.Mif. n.Bd.*|:^ 
ist geeignet, Ober den so heiklen Oegensttf^i 
gebildeten lAien in einem IwfriedigwidMiTiall 
niia SU verhelfen, wie auch dem fx' 
Interessant« Xitthellnngsn in bieten. 



Hsjer & HDlIer in Berlin, FraniösiscfaeSb.- 

kaufen lU guten Fretsen : 
Flora oder Botanische Zeitung (Regenabotgii & 
ftora, herausgegeben v.Be^i JahrbflchcrtBi 
Botanische Zeitung (Leipsig): einicdn« Binde i. 
Bere Beihen; Nylander, syaopus LiA 
Sehaerer, lichene« Helvedae exskcatl, II 
Payer, organoginie de la fleor. 

lek in BrtUkiipf ■■<! airtel !■ I^r^- 
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Aecidinm abietinnm. 

Von 

A. de Bary. 

Hierzu Tafel X. 
(Fortsetzung.) 

y. 

Die Entwickelungs- und Ijebensgeschiohte 
n* Chrysomyxen ist in Vorstehendem so aus- 
hrlich behandelt worden, weil sie einige 
esichtspunkte darbietet, deren Interesse über 
LS des neuen Specialfalls einer bekannten 
rscbeinung hinausgeht. Auf einen dereelben, 
Imlich die nach bestimmten äusseren Ur- 
clien geförderte oder ausbleibende üredo- 
Idung wurde schon oben aufmerksam ge- 
acht. Hier erübrigt noch, auf einige Conse- 
lenzen für die Pilzsystematik überhaupt ein- 
ig^ehen. Ich thue dieses mit Bezugnahme 
if die I jchren der Desccndenztheorie ; man 
ird jedoch sehen, dass auch ohne diese die 
esultate die gleichen bleiben und nur einen 
I deren Ausdruck erhalten würden. 
Chr.Ledi und Chr . RhododendH sind aus 
>eii angegebenen Gründen als zwei distincte 
pecies zu betrachten. Sie sind einander so 
itilich, dass die Frage, ob sie durch entspre- 
lende Vertauschung der Wirthe in einander 
[>ergefuhrt werden könnten, unabweisbar 
üie lag, und dieser Frage liegt der Gedanke 
1 gemeinsame Abstammung, auf den jeder 
nbefangene hier hingewiesen wird, zum 
runde — sei es nun, dass eine von der an- 
dren herstamme oder beide von einer sehr 
mlicfaen Stammart. Mag die schliessliche 
eantwortung <lcr Frage ausfallen wie sie 
olle, also die Bezeichnung Species oder 
arietät schulcorrect befunden werden, so 
eisen die vorhandenen Thatsaclien darauf 
in, dass die Sonderung beiiler Pilze von ein- 



ander eine alte ist, d. h. aus einer Periode 
stammt, in welcher die Verbreitungsbezirke 
der Alpenrosen und des Ledum einander be- 
rührten. Gegenwärtig liegen dieFlorengebiete, 
in welchen diese beiderlei Pflanzen heimisch 
sind, so weit aus einander, dass ein Austausch 
von keimfähigen Sporen beider Pilzarten zwi- 
schen ihnen allerdings nicht absolut undenk- 
bar, aber doch höchst unwahrscheinlich ist, 
zumal wenn man sich erinnert, was oben über 
die Begrenzung des Alpenrosen-Fichtenpilzes 
in den Alpen selbst angegeben worden ist. Der 
Gedanke, dass ein solcher Sporenaustausch 
etwa doch stattfinde und zwar durch Ver- 
mittelung von Uredo, welche auf anderen 
Phanerogamen als Ledum und Rhododendron 
zur Entwickelung kommen könnte, wird durch 
die Thatsache, dass letzteres nicht der Fall ist, 
zurückgewiesen. Insbesondere sind die auf 
anderen, beiden Florengebieten gemeinsamen 
und beide verbindenden Ericaceen vorkom- 
menden Uredineen von den in Rede stehen- 
den ganz verschieden. Dass an eine Vermitte- 
lung durch die weit verbreitete Fichte, resp. 
das Aecidium, nicht gedacht werden kann, 
geht aus den Beobachtungen direct hervor. 

Ebenso wie für Chr. Ledi und Rhododendri 
ist aber auch für Chr, Abtetts die Annahme 
eines gemeinsamen Ursprungs, einer wirk- 
lichen Verwandtschaft mit jenen, gegenüber 
den hervorgehobenen Aehnlichkeiten unab- 
weisbar. Man könnte ganz unbefangener 
Weise in Chr, Abietis eine Abänderung der 
Chr. Ledi oder Rhododendri vermuthen, 
bei welcher aus irgendwelchen Ursachen 
die Aecidienbildung weggefallen ist, durch 
veränderte Ursachen aber wiederhergestellt 
werden kann — oder in umgekehrtem Sinne 
in Melampsoropsen Abänderungen der Chr. 
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Abteiü. Solche Vennuthung wird um so 
mehr nahe gelegt, als C/tr. Abtetis zwar^ in 
Folge ihrer Entwickelungseigenthümlichkei- 
ten, der Fichte fast über ihr ganzes weites 
Verbreitungsgebiet folgt, nirgends aber häu- 
figer auftritt, als in manchen Alpenthälem 
unmittelbar neben dem Fichtenäcidium. Im 
Schächenthal z. B. kann man sagcn^ sie be- 
ginnt da, wo das Aecidium aufhört und geht 
dann contiuuirlich abwärts in die subalpinen 
Regionen. Die Möglichkeit einer wechsels- 
weisen Ueberführbarkeit der ("hrysomyxa in 
Melampsoropsis und umgekehrt kann nun 
wiederum nicht absolut geläugnet wenlen; 
allein nach den vorhandenen, oben angeführ- 
ten Beobachtungen kommt dieselbe thatsäch- 
lich nicht vor. Chr, Abtetis ist vielmehr als 
Species so scharf und constant von den übri- 
gen gesondert, wie nur irgend eine Art von 
einer anderen. Demnach bleibt, wenn man 
nicht die gewonnenen Anschauungen für 
illusorisch betrachten will, nur die Annahme 
übrig, dass sich Chr. Abtetis früher als in der 
gegenwärtigen Beobachtungszeit von C/ir. 
Rnododendri resp. Ledi oder von einer mit 
diesen gemeinsamen Stammart als erblich 
constante Species abgezweigt hat. 

Der Hauptunterschied zwischen Chr.Abietis 
und den anderen besteht in dem Mangel, 
beziehungsweise Besitz der Aecidien und 
den Entwickelungs Verhältnissen, welche sich 
hieran knüpfen. Die Abzweigung der Foimen 
von einander bestand daher der Hauptsache 
nach in dem Auftreten dieser Differenz. Die 
Stammform muss in ihrer Entwickelung ent- 
weder der Chr, Rhododendri gleich, resp. 
ähnlich gewesen sein und die Differenzirung 
der Chr. Abietis morphologisch bestanden 
haben in dem Ausbleiben der Aecidienbil- 
dung; oder es ist, umgekehrt, aus einer 
Stammform vom Verhalten der Chr. Abietis 
der Entwickclungsgang von Melampsoropsis 
entstanden durch Hinzukommen, Ein- 
schaltung des Aecidiums. In dem ersteren 
Falle würde eine regressive, in dem anderen 
eine progressiv eEntwickelung des Stamm- 
typus eingetreten sein, denn mit dem 
Aecidium wäre der unzweifelhaft vollkom- 
menste Abschnitt des Ent wickelungsganges 
geschwunden, beziehungsweise aufgetreten. 
Für beide Vorstellungen ergeben sich aus der 
Beobachtung der in Kede stehenden Objecto 
selbst gleich viele oder gleich wenij^e directe 
Argumente. Nimmt man aber auf Analogien 
Rücksicht, so ist die erstere Anschauung die 



bei weitem wahrscheinlichere- Erstaa ii 
es ein mit allen Erfahrungen und ans dM 
ben abstrahirten Vorstellungen in Coaia 
stehender Fall, wenn ein so hoch entwiAs 
Organ wie die Aecidium genannte Sp«i 
frucht sammt den Spermogonien pläiie 
sprungweise an einer Chr. Ahieiis äknliri 
Stammform aufgetreten wäre. Man käi 
nun allerdings sagen, das brauche m^i 
Fall zu sein; intermediäre Formen kä&ti 
im Laufe einer längeren EutwickehiBipi 
vorhanden gewesen und jetzt verschwiiBd 
sein. Dass dem nicht so war, lässt sieb ii 
streng beweisen; allein der Augenaii 
spricht so wenig für solche Annahm«, k 
dieselbe wohl nicht zulässig i^t, so lang« » 
eine andere übrig bleibt. 

Zweitens ist der Entwickelungsgamg i 
Uredineen oder Aecidiomyceten dem bfödi 
ter anderer Pilzgruppen, speciell der is 
myceten, streng vergleichbar. Der meifl 
logische Abschluss der SpecieeentwiekÄ 
besteht in beiden Fällen in der Hildiof < 
Sporenfrucht — des Aecidium einerseits. ^ 
ascophoren Frucht andererseits , bÄs 
Früchte sind einander vielleicht streng!^ 
log, jedenfalls streng in Parallele zu $tt 
Im Verlaufe der Speciesentwickelung tri 
beiden Gruppen häufig und oft sehr reiä « 
vorwiegend, aber wie die Beispiele vonf« 
phyllum und Ascobolusfarfuraceui^] ffS 
nicht morphologisch nothwendig Conidif 
bildung auf. Teleutosporen undUreibfl 
nichts anderes als charakteristische Sp«9 
fälle derselben. In zahlreichen bekanntisfi 
len nun herrscht die Conidienhildung ge« 
tig vor, reproducirt und kennzeiehiiet i 
Species durch unbegrenzte GenerationeBf 
in dem Maasse als dieses der Fall ist, was 
die Sporenfrüchte seltener und selteo^ ^ 
nun ein paar ganz bekannte Beispiele b 
für zu nennen, sei an Pticcüiia siraamim^ 
Penicillium glaueum erinnert. Von fe» 
Erscheinungen seltenen Auftretens der^ 
renfrucht neben unbegrenzt dauernder C« 
dienreproduction bis zum völligen Verscbii 
den jener ist nur ein kurzer Schritt, und ■ 
kann sich leicht vorstellen, dass dies» i« 
nur da und dort einmal eingetreten ist ff 
dern dass er auch plötzlich, sprungweise« 
treten kann, indem die Bildung der %^ 
frucht einfach aufhörte ohne rudimes9 
Spuren zurückzulassen. Denn suim Fort 
bestehen der Species ist die S{Nff( 
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acht nicht allgemein noth wendig, das lehren 
ne Fälle ganz vorherrschender Conidienbil- 
iiig; die Nothwendigkeit der Sporenfnicht- 
Idung gilt vielmehr nur da, wo sie tliatsäch- 
sh nachgewiesen ist. Es gibt noch ein Bei- 
liel, welches hier an hervorragender Stelle 
snannt werden muss, nämlich die Erysiphe 
i$ckeri auf der europäischen Weinrebe. Dass 
eser Pilz eine Conidien bildende Erysiphe 
ty erleidet keinen Zweifel ; dass er von einer 
ideren^ Sporenfrüchte bildenden Erysiphe 
»Tstammt, wird auch nicht in Abrede gestellt 
erden*). Es ist sogar wahrscheinlich, dass 
lese letztere noch irgendwo fortbesteht, be- 
»nders wäre noch die amerikanische Uncinula 
nralis**) hierauf zu untersuchen. Sei dem 
>er wie ihm wolle, so ist die E. Tteckeri auf 
3r europäischen Rebe vor 27 Jahren, so zu 
igen unter den Augen der Beobachter erschie- 
sn, als eine nur Conidien bildende, durch 
Lese sich erheblich constant fortpflanzende 
nd erhaltende Pilzform, deren Abstammung 
jn einer Sporenfrucht bildenden ohne Feh- 
>r als sicher betrachtet werden kann. Die 
porenfrucht aber ist aus ihrem Entwicke- 
ingsgang einfach weggeblieben. 

Alle diese Fälle, denen entsprechende andere 
18 Pilzgruppen ähnlichen Entwickelungs- 
Auges (Peronosporeen, Mucorinen) ange- 
»blossen werden könnten, zeigen nicht nur 
ie wir uns die Ausschaltung der Sporenfrucht 
18 dem Entwickelungsgang einer Pilzspecies 
erstellen können, sondern auch dass dieselbe 
latsächlich vorkommt. Dies gibt in unserer 
Iternative, gegenüber den Schwierigkeiten, 
eiche der obigen zweiten Annahme ent- 
egenstehen, den Ausschlag für die erste, die 
er Entstehung von Chr.Abietis durch Aus- 
leiben der Aecidiumfrucht aus einer der Chr. 
thododeftdri ähnlichen oder gleichen Stamm- 
)rm. 

Man kann dieses Resultat direct anwenden 
ir Heurtheilung anderer Erscheinungen unter 
en Uredineen, nämlich das schon erwähnte 
'erhältniss von Schrote r's Leptopuccinien 
LI den Eupuccinien und einiger ähnlicher 
dderer Fälle. Es soll allerdings nicht bestritt 
in werden, dass es vielleicht noch geUngen 
ird, die derzeit unbekannten Aecidien man- 
iierLeptopuccinien aufzufinden . Dies ist selbst 
ahrscheinlich im Hinblick auf Montagne^s 

♦) Vergl. Beiträge zur Morphologie der Pilae. III. 
, p. 51. 

•*) Vergl. Farlow, in Bulletin of theBussey Insti- 
ition. May 1877. 



chilenische Pucc. Berberidts, von welcher die 
Ilerbarexemplare zeigen, dass sie, nach Bau 
und sofortiger Keimung der Teleutosporen 
alle Eigenschaften einer Leptopticcinia hat, 
dass ihre Teleutosporenlager aber sogar mit 
Aecidiumfrüchten auf demselben Mycelium 
sitzen *) . Andererseits gibt es aber Leptopucci- 
nien, wie P.Dianihi, P, Mahacearum, deren 
Entwickelungsgang mit dem von Chr, Abietis 
übereinstimmt und bei denen die Aecidien ver- 
geblich gesucht werden. Fehlen letztere wirk- 
lich, so entsteht bezüglich des genetischen 
Verhältnisses der betreffenden Arten zu den 
yVecidien bildenden nächsten Verwandten die 
gleiche Frage, welche oben fiir die Chryso- 
myxen discutirt wurde, und die Beantwortung 
wird aus denselben Gründen die nämliche 
sein müssen wie für diese. (Schluss folgt.) 



Ueber die innereii Vorgänge bei den 
Wachsthnmskrümmnngen mehrzel- 
liger Organe. 

Vorläufige Mittheilung 



von 



Dr. Hugo de Vries. 

Aus der Theorie, welche Sachs in seinem 
lichrbuch der Botanik über die Beziehung 
vouTurgor und Längen wachsthum aufgestellt 
hat, ergibt sich in Bezug auf die Krümmun- 
gen, welche bei wachsenden Organen durch 
ungleichseitiges Wachsthum vermittelt wer- 
den, die Frage, ob hier die Krümmungs- 
ursachen direct auf das Wachsthum, oder 
erst auf den Turgor und durch diesen auf 
das Wachsthum einwirken. Es leuchtet ein, 
dass diese Frage beantwortet sein muss, 
bevor man, mit Aussicht auf Erfolg, an die 
Erforschung der Wirkungsweise der Krüm- 
mungsreize treten kann. Mehrere Forscher 
haben versucht, zumal aus Analogien mit 
anderen Erscheinungen eine Antwort zu 
geben ; eine experimentelle Entscheidung ist 
aber bis jetzt noch nicht geliefert worden. 

Um diese Antwort zu finden, schien es mir 
durchaus unerlässlich, in jedem einzelnen 
Falle den etwaigen Antheil des Turgors von 
dem des Wachsthum s an einer Krümmung 

*) Vergl. Monatsberichte der Berliner Akademie 
1865. S. 31. Ich habe dort nur die für den damaligen 
Zweck nöthigen Angaben über die P. Berheridü mit- 
getheilt und benutze die gegenwärtige Veranlassung, 
um eine ausführlichereBeschreibung dieser interessan- 
ten Pflanse — in nachstehender Tafelerklärung — 
nachzutragen. 
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treuuen zu können. Zu diesem Zwecke habe 
ich deshalb zuerst eine Methode ausgebildet, 
welche es gestattet, in einfacher Weise den 
Turgor in einem wachsenden Pflanzentheil 
völlig aufzuheben, ohne diesen sonst in merk- 
licher Weise zu ändern. Ich habe sie bereits 
früher unter dem Namen der plasmolytischen 
Methode beschrieben*), und mit ihrer Hülfe 
in diesem Sommer eine Reihe von Versuchen 
durchgeführt, welche, wie ich glaube, die 
au%e8tellte Frage vollkommen entscheiden. 

Bei meinen Versuchen habe ich die Bewe- 
gungen der Ranken, wegen ihrer grossen 
Geschwindigkeit stets in erster Linie berück- 
sichtigt, und in ihrer Erforschung die grö^st- 
mögliche experimentelle Vollständigkeit ange- 
strebt. Die übiigen Kvümmungserscheinungen 
zeigten bald eine so grosse Uebereinstimmung 
in dem fraglichen Punkte^ dass die mit ihnen 
angestellten Versuche gleichsam nur eine 
Wiederholung der ersten Reihe darstellten. 

Meine Versuche wurden im Allgemeinen in 
folgender Weise ausgeführt. Als der betref- 
fende Pflanzentheil das Stadium der £jüm- 
mung erreicht hatte, welches ich gerade unter- 
suchen wollte, wurde der Grad der Krümmung 
gemessen, und das Organ darauf in eine starke 
Salzlösung (meist Chlornatrium von 20Proc.) 
gebracht. 

Hier verliert es bekanntlich in sehr kurzer 
Zeit seinen Turgor vollständig, und indem die 
vorher gespannten Zellhäute sich elastisch 
zusammenziehen, wird das Ganze kürzer. Ich 
habe 1. c. nachgewiesen , dass die messbare 
Verkürzung in der Salzlösung in der Regel 
sehr erheblich ist (meist etwa 5 Proc, bis- 
weilen bis 1 Proc. der ursprünglichen Länge) 
und ausschliesslich auf dem Verlust der Tur- 
gorausdehnung beruht. Um die Grösse der 
Turgorausdehnung bestimmen zu können, 
muss man das Organ also wieder untersuchen, 
sobald es in der Salzlösung eine constante 
Länge angenommen hat. Es kam also bei 
meinen Versuchen darauf an, in diesem Zu- 
stande den Grad der Krümmung aufs Neue 
zu bestimmen. Die Vergleichung dieser mit 
der anfänglichen Krümmung entschied über 
den Antheil des Turgors an der Erscheinung, 
wie sich aus folgender Ueberlegung ergibt. 

Nehmen wir an, dass die Längendifferenz 
der convexen und concaven Seite, welche die 

*] de VrieSi Die mechaniscben Ursachen der Zell- 
streckung. Leipzig 1877. I. Beschreibung einer Me- 
thode zur Aufhebung des Turgors in Pflansensellen. 
Vergl. auch Bot. Ztg. 1877. S. 136. 



Krümmung bedingt^ ausschlieüsliehaof 
Differenz in der TurgonmsdehntiDg 
so wird der Spross offenbar bei da 
hebung des Tuigots völlig gerade werdi 
aber die Turgorausdehnung bei der 
mung nicht betheiligt, und beruht 
gänzlich auf einem ungleichseitigen Wi 
thum, so wird bei der Plasmolyse die 
mung bleiben. Endlich kann die 
differenz beider Seiten sowohl auf einer 
renz in der Turgorausdehnung, als auf 
solchen im Wachathum beruhen, in 
Falle würden die Sprosse ihre KrümiDiiii 
der Salzlösung offenbar zum Theil ▼ 
zum Theil beibehalten. Umg^ekehrt wird 
das Verhalten der gekrümmten Pfl 
bei der Plasmolyse uns in einfacher Wi 
und mit völliger Sicherheit lehren, w( 
Theil der Krümmung auf einer Zunahne 
TuigorSj und welcher auf wirklichem WiA 
thum beruht. 

Nach dieser Auseinand^rsetsung wird 
Bedeutung der einzelnen Versuchncäi 
auch ohne ausführliche Beschreibung, 
ständlich sein. 

Die Ranken von Sicyos (tnguiaia bevf 
sich, wie Asa Gray zuerst beschneb,' 
Reizung so rasch, dass man die ]3ewega&f» 
solche sehen kann. Sie lieferten dadnzdt 
sehr geeignetes Material für meine Ud» 
suchung. 

Zuerst untersuchte ich die epinasdriri 
Bewegungen. Werden junge, noch spii 
aufgerollte Ranken, während sie sich stncka 
abgeschnitten und plasmolysirt, so vei 
sie die Zahl ihrer Windungen; die 
wachsende Oberseite zeigt also eine gät» 
Turgorausdehnung als die langsamer ^n^ 
sende Unterseite. Gerade Ranken kiinaft 
sich bei der Plasmolyse anfangs ganz nat' 
Oberseite concav; waren sie etwas ältef.« 
krümmte sich nur noch die apicale Hdk 
die untere blieb in der Salalösung ^n*' 
Ranken, welche eben angefangen batteo, äfi| 
epinastisch zu krümmen, verloren die Kiir 
mung bei der Plasmolyse vollständig, in 
Falle sah ich z. B. den unteren Theil &^ 
Ranke, welcher bereits 27$ Wüidnnffen n^ 
wieder völlig gerade werden. Sind die ^s- 
düngen zahlreicher, so gehen sie nur» 
Theil verloren ; ist die Rcmke ausgewacbv- 
so ändern sich ihre Windungen beim VeiM 
des Turgors nicht mehr. 

Bei leiser Berührung, Reiben der UntcfSB* 
u. s. w. machen die Ranken von SkfM^ 
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iHöne Windungen. Diese verschwinden^ wenn 
e schwach sind» bei der Plasmolyse vollstän- 
ig, die Banken krünmien sieh mit der Ober- 
site concav, als ob sie nicht gereizt wären. 
ITar die Reizkrümmung bedeutender^ so bleibt 
le in der Saklösung zu einem kleineren oder 
rösseren Theile. Oenau so verhalten sich die 
Krümmungen um Stützen; haben sie nur 
ixrze Zeit gedauert und keine erhebKche 
vrÖBse erreicht (meist etwa eine halbe Win- 
ung), so gehen sie völlig verloren; die Ober- 
Bite wird bei der Plasmolyse concav, wie bei 
licht gereizten Banken. Stärkere Krümmun- 
en verschwinden in der Salzlösung nur zum 
[li^il, allerdings oft za einem sehr ansehn- 
Lchen Theil (so gingen z. B. in einem Falle 
on drei Windungen ly^ verloren). Je länger 
Lie Bewegung gedauert hat, um so kleiner 
rird der auf Turgorausdehnung beruhende 
rheil der Krümmung; in ausgewachsenen 
itanken verschwindet dieser völlig ; sie ändern 
bre Windungen in der Salzlösung nicht. Man 
lieht dies am schönsten an den zahlreichen 
ilVindungen, welche zwischen der Stütze und 
Ler Basis der Ranke entstehen. 

Aus diesen Erfahrungen geht hervor^ dass 
sowohl die epinastisehen als die Reizbewe- 
rungen anfangs nur auf einer Differenz der 
turgorausdehnung der Ober- und Unterseite 
beruhen. Später^ und zwar während des gross- 
en TheilelB der Bewegung, betheiligen sich 
laran sowohl die Turgorausdehnung als auch 
las Waehsthum; endlich verschwindet die 
[>ifferenz in der Turgorausdehnung und bleibt 
lur noch das ungleichseitige Waehsthum 
ibrig. 

Oder mit anderen Worten : 

Die Bewegungen der Ranken von 
Sicyo8 anffulata, sowohl die epina- 
stisehen als die Reizbewegungen, 
«rerden durch eine Zunahme der Tur- 
i^orausdehnung auf der Oberseite ver- 
ursacht. Diese Ausdehnung hat erst 
bei der Ueberschreitung einer gewis- 
sen Grenze eine Zunahme des Wachs- 
thums der convexen Seite zur Folge. 
Am Ende der Bewegung wird 
schliesslich die ganze Turgoraus- 
dehnung durch das Waehsthum fixirt. 

Wie die Ranken von Sicyos verhielten sich 
jene von Oucurbita Pepo, Bryonia dioica^ 
Echinocystis lobata und Passiflora gracüis. 

Die geotropischen Bewegungen studirte ich 
vorwiegend an Blüthenstielen, Keimstengeln 
und Knotengelenken. Die Bewegungen sind, 



auch in den günstigsten Fällen, viel lang- 
samer als die der Ranken, was die Unter- 
suchungen in vielen Punkten erschwert. Die 
erhaltenen Resultate bestätigen indess die mit 
den Ranken gewonnenen durchaus. Zur 
Messung der Krümmungen benutzte ich bei 
den Sprossen das Cyclometer *) , bei den Kno- 
tengelenken einen Gradbogen. Zu den Ver- 
suchen wurden die Sprosse nach Sachs' Vor- 
gang in einem grossen Blechkasten über einer 
Unterlage von feuchtem Sand horizontal- 
schwebend aufgestellt**), nur diejenigen 
Exemplare, welche in kurzer Zeit erhebliche 
Krümmungen machten, wurden pla^molysirt. 
Die Vergleichung der Krümmungen vor und 
nach der Plasmolyse lehrte, dass Sprosse, 
welche sich erst während weniger Stunden 
aufwärt» krümmten, in der Salzlösung stets 
einen Theil der Krümmung verHeren, hat die 
Einwirkung der Schwere aber 24 Stunden 
gedauert, so änderte sich die Krümmung in 
den meisten Fällen bei der Plasmolyse nicht. 
Knotengelenke werden nach kurzer, rascher 
Bewegung (Po/y^o72e«m nodosum) völlig gerade, 
später verlieren sie bei der Plasmolyse die 
Krümmung nur noch zum Theil und zwar im 
Allgemeinen um so weniger, je länger die 
Bewegung gedauert hat. 

Man sieht, dass auch bei den geotropischen 
Bewegungen zunächst die Turgorausdehnung 
auf der unteren Seite zunimmt; die einseitige 
Beschleunigung des Wachsthums ist dabei 
stets secundär. Die Schwere bedingt also eine 
Zunahme des Turgors auf der unteren Seite, 
die dadurch entstehende Krümmung wird 
allmählich durch das Waehsthum fixirt. 

Genau so verhielten sich in den von mir 
untersuchten Fällen die heliotropischen Krüno^ 
mungen. 

Es war nach den bei den Ranken gewon- 
nenen Erfahrungen zu erwarten, dass die von 
inneren Ursachen ausgelösten Wachsthums- 
krümmungen dieselbe Beziehung zwischen 
Turgor und Waehsthum würden erkennen 
lassen. Die angestellten Versuche bestätigten 
diese Folgerung durchaus. Blattstiele und 
isolirte Blattmittelnerven wurden in der oben 
für die Sprosse angegebenen Weise horizontal 
gestellt, jedoch so, dass die Mediauebene 
horizontal lag (Flankenstellung) . 

In Folge ihrer Epinastie krümmten sie sich 
mit der Oberseite convex ***) . Nach kurzer Zeit 

») Arb. d. bot. Inst. inWürzb. Heft II. 1872. S. 247. 
•*) Ebenda. S.245. 
♦♦•) Ebenda. S.253. 
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in die Salzlösung gebracht, verloren einige 
Exemplare ihre Krümmung völlig, andere 
nur zumTheil. Nutirende Sprossgipfel streck- 
ten sich bei der Plasmolyse mehr oder weniger 
gerade ; ebenso verhielten sich die windenden 
Gipfel von Schlingpflanzen ; die älteren Theile 
behielten ihre Krümmung bei. 

In allen diesen Fällen beruht also die Bewe- 
gung zunächst auf Turgorausdehnung ; das 
Wachsthum betheiligt sich daran nur in secun- 
därer Weise. 

Fassen wir die Ergebnisse dieser Versuche 
kurz zusammen, so dürfen wir sagen^ dass 
bei den Wachsthum s k r um m ung cn 
mehrzelliger Organe zunächst die 
Turgorausdehnung auf der convex 
werdenden Seite zunimmt, und dass 
erst durch diese eine Beschleunigung 
des Wachsthums bedingt wird, durch 
welche die entstandene Krümmung 
allmählich völlig fixirt wird. 

Die Vorgänge bei den Wachsthumskrüm- 
mungen scheinen mir nach diesen Erfahrun- 
gen mit der Sachs' sehen Wachsthumstheorie 
im schönsten Einklang zu stehen ; die be- 
obachteten Erscheinungen lassen sich nach 
dieser Theorie ohne Weiteres aus der nach- 
gewiesenen einseitigen Zunahme der Turgor- 
ausdehnung ableiten. 

In welcher Weise die Krümmungsursachen 
eine Zunahme der Turgorausdehnung bewir- 
ken, geht zwar aus den mitgetheilten Ver- 
suchen nicht hervor, kann aber aus verschie- 
denen Gründen kaum einem Zweifel unter- 
worfen sein. Die Zunahme der Turgoraus- 
dehnung kann offenbar nur durch eine Neu- 
bildung von osmotisch wirksamen Stoffen in 
den Zellen des Schwellgewebes (des Paren- 
chyms) verursacht werden, die Krümmungs- 
ursachen müssen also zunächst eine Bildung 
solcher Inhaltsstoffe bewirken. 

In meiner ausführlichen Abhandlung werde 
ich die Gründe für diese Ansicht auseinander- 
setzen und ihre Richtigkeit durch Versuche 
zu beweisen suchen. Jetzt will ich aber noch 
einige Versuche beschreiben, welche sich aus 
dieser Ansicht ableiten lassen und welche, 
wenn sie auch keiüen absoluten Beweis für 
sie liefern, sich doch zur Demonstration der 
Zunahme der Turgorkraft (d. h. der osmo- 
tischen Kraft der lebenden Zellen) des Schwell- 
gewebes ganz besonders eignen. 

Ein schönes Material für diese Versuche 
bieten die epinastischen und die Reizbewe- 
gungen derRankeU) ganz besonders die Reiz- 
bewegungen der Ranken von tSicyos cmgulata. 



Die Betrachtung, von der ich ausgii^.i 
folgende. Wenn im Parenchym der Btä 
plötzlich die osmotische Kraft der Pia 
chymzellen zunimmt, so werden diese zi 
darnach streben, sich durch Wasseraufiidb 
zu vergrössem, da sie aber das Wasseri 
langsam den umgebenden Geweben entaä 
können, so wird der als Krümmung sk^ 
Effect keineswegs der Menge der prodofSl 
osmotisch wirksamen Stoffe ent8prechGi.B 
ses wird erst dann der Fall sein, weimji 
Zelle ungehindert Wasser aufnehmen b 
also z.B. wenn sie es frei in den lungebod 
Intercellularräumen vorfindet. Injicin ■ 
also die Ranken unter der Luftpumpe i 
Wasser, so werden sie sich voraussichtlieli 
rascher krümmen, und die Intensität ie 
Bewegung wird uns ein viel besseres l'rä 
über die producirte Menge wasseransiefeed 
Inhaltsstoffe gestatted, als die einfacheKii 
mungsbewegung ohne Hülfe der Injeetke 

Der Versuch hat die Folgerung dmtii 
bestätigt. Ich wähle als Beispiel eine Ba 
von Sicyos anffulaia, welche sich uin cb 
ihr als Stütze gebotenen Eisendraht im fi 
fen Winkel bis zu einer halben Wiafl 
gekrümmt hatte. Jetzt wurde die Stutzen 
genommen, und die Ranke abgeschnittai? 
sehr vorsichtig injicirt. In etwas mehr aka 
Viertelstunde wand sie sich, vom Beruknti 
punkte ausgehend, zu etwa sieben m 
Windungeh auf. Die Bewegung war imiäi 
sehr rasch, viel rascher als erforderUdi « 
um sie als solche sehen zu können. M/t 
man, dass die Ranke, durch einfache X« 
Wirkung, nach der Wegnahme der State i 
noch eine geringe Bewegung gemacht bi 
würde, so übersteigt die Wirkung der lig«ö 
offenbar unsere Erwartung. Der Versudiirt 
dass der Reiz nicht nur an derberührtefiStri 
sondern auch weit oberhalb und untisti 
dieses Punktes eine bedeutende VioäsB 
osmotisch wirksamer Stoffe veranlasst \^ 

In derselben Weise habe ich die vwsA 
denen Bewegungserscheinungen der B£^ 
ausführlich studirt und darüber foks^ 
gefunden. 

Zuerst untersuchte ich die epin^tb^ 
Bewegungen. Werden junge Ranken, «^ 
noch spiralig aufgerollt sind, währentJ ' 
Streckung injicirt, so wird dadurch d«w^ 
wegung vorübergehend beschleunigt; d 
wird die epinastische Aufrollung 
Ranken durch Injection mit Wasser V4 
gehend beschleunigt. Au^ewachseMr 
ändern ihre Windungen bei dieser ~ 
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sht, ebenso bleiben gerade, nicht gereizte 
Liiken dabei gerade. Man sieht also^ dass 
asserzufiihr die Krümmungsbewegungen 

jeder Zeit begünstigt; steht die Bewegung 
11 oder hat sie aufgehört, so übt Zufuhr von 
asser keinen merklichen Einfluss aus.Wäh- 
nd der Bewegung werden also fortwährend 
motisch wirksame Inhaltsstoffe producirt, 
jlche nur der Zufuhr von Wasser bedürfen, 
a eine wirkliche Ausdehnung der Zelle her- 
izuführen. 

Viel bedeutendere Resultate als die epina- 
schcn Bewegungen geben bei der Injection, 
e bereits das angeführte Beispiel zeigte, 
Q Reizbewegungen. Hier wird^ wenigstens 
i SicyoSy fast stets eine dem Auge als solche 
?litbare Bewegung ausgelöst. In wenigen 
inuten nimmt die Zahl der Windungen meist 
hr mrrklich zu, während ihr Durchmesser 
?h gewöhnlich entsprechend verkleinert, 
ieses beobachtete ich sowohl bei Ranken^ 
siehe durch leises Berühren oder Reiben 
\T Unteraeite gereizt waren^ als bei solchen, 
siehe angefangen hatten, sich um Stützen 
L krümmen. Gewöhnlich wurden die Krüm- 
ungon nachher wieder ausgeglichen, wie 
lehes auch ohne Injection nach dem Auf- 
^ren des Reizes oder der Entfernung der 
.litze zu geschehen pflegt. Bisweilen waren 
3 so zahlreich, dass sie nur zum Theil ver- 
h winden konnten, bevor die Ranke von 
)T epinastischen AufroUung ergriffen wurde. 
nd die Windungen um Stützen, oder zwi- 
hen die Stütze und der Basis der Ranke älter 
^worden, so ändern sie sich bei der Injection 
cht mehr. 

Wenn die epinastischen Bewegungen der 
anken nach obigen Ausführungen durch eine 
etige Production osmotisch wirksamer Stoffe 
1 Inhalte der Zellen des Parenchyms bedingt 
erden, so kann es kaum einem Zweifel 
iterworfen sein, dass auch die gesammte 
:reckung der Ranke auf einer stetigen Neu- 
Idung solcher Stoffe beruhe. Und wenn dem 
) ist, so leuchtet ein, dass durch die Reize 
nfach der sonst stetig und langsam verlau- 
nde Process plötzlich und vorübergehend 
38chleunigt wird. 

Die gewonnenen Gesichtspunkte lassen sich 
ine Zwang auch auf andere Wachsthums- 
'ümmungen mehrzelliger Organe anwenden, 
erartige Betrachtungen führten mich zu fei- 
enden Schlüssen : 

Das Längenwachsthum (die Stre- 
kung) beruht auf einer stetigen 



Production OS mo tisch wirksamer 
Stoffe im Safte der Zellen. 

Aeussere und innere Ursachen ver- 
anlassen dadurch Krümmungen in 
wachsenden mehrzelligen Organen, 
dass sie diese Production osmotisch 
wirksamer Stoffe einseitig beschleu- 
nigen. 

Die Beschreibung meiner Versuche, sowie 
die ausführliche Beweisführung für meine 
Folgerungen, aus der ich hier nur das Wich- 
tigste kurz andeuten konnte, wird hoffentlich 
demnächst in einer anderen Zeitschrift 
erfolgen . 

Berichtigung der von W. Breitenbach 
gegebenen Erklärung der Bestäubungs- 
einrichtung von Arum ternatum. 

(Bot. Ztg. Nr. 43.) 
Von 

Hermann Müller. 

Nach allen bis jetzt bekannt gewordenen 
Thatsachen haben ivir die Blüthen aller Pha- 
nerc^amen ohne Ausnahme als Einrichtungen 
zu betrachten/ welche Kreuzung getrennter 
Stöcke durch irgend welclies natürliche Trans- 
portmittel (Wind, Wasser, Thiere) sichern, 
begünstigen, oder wenigstens ermöglichen. 
Wo Kreuzung blos ermöglicht oder begün- 
stigt, nicht gesichert ist, sehen wir in zahl- 
losen Fällen bei ausbleibender Kreuzung 
spontane Selbstbefruchtung erfolgen, oft viele 
Generationen nach einander, aber doch immer 
nur als einstweiligen Ersatz, gewissermaassen 
alsNothbehelf, statt der ausgebliebenen Kreu- 
zung. Keine einzige Pflanze ist uns bekannt, 
die ausschliesslich auf spontane Selbstbefruch- 
tung oder gar auf Selbstbefruchtung durch 
Vermittelung von Insecten angewiesen wäre. 
Einzig und allein Arum ternatum würde nach 
W. Breitenbach^s Erklärung auf Selbst- 
befruchtung durch Vermittelung von Insecten 
angewiesen sein. (Man vergleiche in dem 
H. 'sehen Aufsätze vom letzten Absätze auf 
S.690 die fünf ersten Sätze.) Da es sich in 
dieser Erklärung um die erste und bis jetzt 
einzige Ausnahme eines der umfassendsten 
Gesetze der organischen Natur handelt, so 
würden wir dieselbe selbst dann mit grösstem 
Misstrauen aufnehmen müssen, wenn sie auf 
directer Beobachtung beruhte und in sich 
widerspruchslos wäre. Es ist aber weder, wie 
B. selbst berichtet, das Eine, noch, wie ich 
sogleich zeigen werde, das Andere der Fall. 
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Nach der Analogie von Arum maculatum, 
itaiicum und Aristolochia Clematitis müssen 
wir nämlich mit B. annehmen, dass die klei- 
nen Dipteren in junge Blüthen*) hineinkrie- 
chen, deren Narben entwickelt, deren Anthe- 
ren noch nicht reif sind. Dann können wir 
aber nicht, wieB. unbegreiflicher Weise thut, 
gleichzeitig annehmen, dass sie mit Pollen 
dieser Antheren behaftet in die weibliche 
Kammer gelangen. Das wäre ja blos möglich, 
wenn sie bis zum Ausstäuben der Antheren in 
der männlichen Kammer eingesperrt blieben 
und dann erst zu der weiblichen Kammer 
Zutritl erhielten. Davon ist aber weder in der 
Blütheneinrichtung irgend etwas zu erkennen, 
noch ist es überhaupt denkbar, denn kämen 
die kleinen Dipteren erst im zweiten, männ- 
lichen Stadium der Blüthenentwickelung in 
die weibliche Kammer, so fänden sie die Nar- 
ben bereits verschrumpft und könnten über- 
haupt keine Befruchtung mehr bewirken, 
nicht einmal 'die von B. angenommene Selbst- 
befruchtung. Breitenba ch's Erklärung 
widerspricht' also nicht blos aller Analogie, 
sondern vor Allem auch sich selbst. 

Nach der gegebenen Abbildung und Be- 
schreibung zu urtheilen (die Pflanze selbst ist 
mir unbekannt) , wird sich die Sache vielmehr 
folgen dcrmassen verhalten : Kleine Dipteren 
kriechen in die noch im ersten, weiblichen 
Zustande befindliche Blüthe hinein und zwar 
sogleich bis in die weibliche Kammer, liier 
werden sie eingesperrt gehalten, bis die Nar- 
ben verschrumpft sind und die Antheren der 
männlichen Kammer ihren IMleii entlassen 
haben, der durch die Verbindungsthür unver- 
meidlich in die weibliche Kammer hinabfällt 
(s. Fig. 2) und die kleinen gefangenen Gäste 
bestreut. 

Nun öffnet sich die Ausgangsthür, die 
Gefangenen entschlüpfen mit ihrer Pollen- 
ladung, suchen in einer anderen jungenBlüthe 
von Neuem ein schützendes Versteck, krie- 
chen auch hier sogleich über die noch geschlos- 
seneu Antheren hinweg und in die gerade mit 
empfängnissfähigen Narben versehene weib- 
liche Kammer hinein, setzen den mitgebrach- 
ten Pollen zum Theil an den Narben ab und 
werden auch hier wieder so lange in der weib- 
lichen Kammer gefangen gehalten, bis sie von 
Neuem mit Pollen bestreut sind. 

Lippstadt, 1 . No V .1879. 



*) Ich gebrauche das Wort Blüthe in dem oben 
erklärten biologischen Sinne. 



Ltttentar. 

Ueber das Vorkommen von Chloro- 
phyll in der Epidermis derPhanero- 
gamen-Laubblätter. Von Adolf 
Stöhr. 
(Aus dem LXXIX.Bd. der Sitsungsberichte der k.k. 
Akademie der Wies, in Wien.) 
Ueber diese meine Abhandlung findet sich in Nr. 36 
der ßot. Ztg. vom 5. Sept. 1879 em Keferat, das mich 
veranlasst, einige richtigstellende Bemerkungen hin- 
zuzufQgen. Der Herr Referent meinte nämlich, das« 
durch diese Untersuchung die bisherige Anschauung 
vom Fehlen des Chlorophylls in der Epidermis der 
Landpflanzen nicht alterirt würde. Es scheint mir aber, 
dass de Bary (Vergl. Anat. 8.70), sowie Sachs 
(Lehrb. 4. Aufl. S. 99) bereits die Vermuthung aus- 
sprachen, dass das Chlorophyll in der Oberhaut viel 
grössere Verbreitung besitze als der gewöhnlichen 
Ansicht entspricht. Eben dieseAutoritäten zeigten aber 
dadurch, dass sie der herrschenden Ansicht die eigene 
nur als Vermuthung gegenüberstellten, dass sie eine 
einschlägige anatomische Untersuchung keineswegs für 
überflüssig hielten. 

Auch wurde von den verschiedenen Autoren behaup- 
tet, dass der Oberhaut der Phanerogamen der kömige 
Inhalt überhaupt fehle, der Mangel von Chlorophyll- 
körpern mit oder ohne a*(similirende Thfttigkeit igt 
nur ein speciell herausgegrifi'ener Fall {Sachs I.e., 
Duchartre, Elements 2.^d. p.l31, 428, Weiss. 
Allgemeine Botanik S.329, 330). 

Schliesslich will ich noch hinzufügen, dass ich für 
einen Theil der Phanerogamen die Abwesenheit von 
Chlorophvll in der Blattoberhaut auf die Besonnung 
als ursächliches Moment zurückführte und für einen 
anderen Theil die Beziehung des Chloroptiyllmangel.s 
zum Wachsthum untersuchte, um eine Erklärung die- 
ses Phänomens durch zunächst liegende Ursachen 

anzubahnen.. - A. Stöhr. 

Entgegnung. 
Auf die in der Bot. Ztg. (Nr. 32) erfoljf^te Bespre- 
chunff meiner in der Oesterr. bot. Zeitschrift (Nr. 3 u. 4) 
verönentlichte und ganz anspruchslos verfasste Arbeit 
»Beobachtungen über die sogenannten 
Wasserporen« sehe ich mich umsomehr veranlasst 
zu erwidern, da die ganz abfällige und 'entstellende 
Besprechung durchleuchten lässt, als überschätzte ich 
ihren (der Arbeit) wissenschaftlichen Werth. 

Wenn mir zum Vorwurf gemacht wird, dass ich 
Pflanzen, bei denen bisher keine Wasserporjen nach- 
ge^Tiesen wurden, mit der ausdrücklichen Bemerkung 
als Wasserporen führend bezeichne, sie seien von 
de Bary in seinem Handbuch der vergleichenden 
Anatomie nicht genennt, so muss ich darauf entgeg- 
nen, dass ich nicht anders handeln konnte, da ich (S.2) 
besonders hervorhebe, da»s ich vorzugsweise solche 
Pflanzen zu meinen Versuchen gewählt habe, welche 
nach de Bary's Angaben Wasserporen enthalten. 

Was das Käth seihafte betrifl't, das der Herr Refe- 
rent daran findet, dass ich meine Versuchspflanze 
{ Cdladium rotundifoliwn) die Nacht über in einen 
dunkeln Raum stellte, so lässt sich auch das recht 
gut beseitigen. DerOrund dafür, dass ich den Versuch 
zwischen Abend und Morgen ausführte und der Vor- 
sicht halber meinen Apparat in einen Dunkelkasten 
stellte, leuchtet wohl ein, wenn man bedenkt, dass 
Tag und Nacht nicht unmittelbar auf einander folgen. 

CarlLanger, Oymnasial-Professor . 
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Aecidium abietiniLin. 

Von 

A. de Bary. 

Hierzu Tafel X. 

(Scbluss.) 

Wenn es Uredineen-Species gibt, bei wei- 
hen dieAecidien ausdemEntwickelungsgang 
usgeschaltet und die unter dem Namen 
i'eleutosporen und Sporidien bekannten Coni- 
ien allein vorhanden sind, so liegt ferner 
:ein Grund vor, die Annahme zurückzuwei- 
en, dass es auch Arten geben könne, bei 
welchen Aecidien, Teleutosporen und Spori- 
ien verschwunden sind und die andere Coni- 
ienform, nämlich dieUredo allein vorhanden. 
)ie Zahl der Fälle, aufweiche diese Annahme 
LBwendung finden könnte, ist allerdings eine 
eringe, denn es ist wohl sicher, dass die 
leisten derzeit isolirt bekannten Uredoformen 
•ei weiterer Untersuchung in den Formen- 
jeis reicher gegUederter Species unterzubrin- 
;en sein werden. Einzelne könnten jedoch 
oEunerhin hier in Frage kommen ; ich habe 
ier z. B. die Uredo SymphyiiT^C.ixskSmiie, 

Das über die verwandtschaftlichen und 
»hylogenetischen Beziehungen der Chr. Abietis 
;ewonnene Resultat gestattet endlich noch 
ine über die Grenzen der Uredineen hinaus- 
gehende Anwendung, insofern es geeignet ist, 
iber dasVerwandtschaftsverhältniss zwischen 
len Uredineen und den Tremellinen zwar 
licht neue Anschauungen zu begründen, 
gestehende aber schärfer zu präcisiren. Seit 
rulasne's berühmten Arbeiten über Tre- 
aellinen und Uredineen"^) ist die Aehnlich- 
:eit zwischen den keimenden Teleutosporen- 
agem letzterer und den Fruchtkörpem jener 
gekannt und eine natürliche Verwandtschaft 

"♦) Ann. sc. nat. 3.S6r. T.19. p. 194ff., 4.S^r. T.2. 
K77ff., 5.S6r. T.4. p. 21*5 und T. 15. p. 215 ff. 



beider Gruppen sehr wahrscheinlich*). Für 
die sichere Beurtheilung dieser Beziehung 
fehlt es allerdings noch an einer Hauptgrund- 
lage, nämlich einer vollständigen, von einer 
Sporengeneration bis zur nächsten gleich- 
namigen durchgeführten Entwickelungsge- 
schichte einer Tremelline. Allein was man 
von den Augehörigen dieser Gruppe kennt, 
gestattet die gut begründete Annahme, dass 
ihr Entwickelungsgaug in den wesentlichen 
Zügen gleich ist dem einer äcidienfreien Lepto- 
puccinia oder der Chr. Abietü. Ein Einwand 
hiergegen kann aus der Notiz von Sauter- 
meister**), diQXZuioig^ Exidia recisa ausser 
dem typischen Tremellinenhymenium Ascus- 
früchte besitzen würde, nicht wohl entnom- 
men werden, denn die kurzen Angaben die- 
ses Autors enthalten, zumal Tulasne's rei- 
chen Beobachtungen gegenüber, nichts, was 
berechtigte, die von ihm gesehenen Asci für 
etwas anderes zu halten als für Organe einer 
Ascomycetenspecies, welche sich, als Parasit 
oder als Saprophyt, in alter geschrumpfter 
Exidia angesiedelt hat. 

Gehen wir also von jener Annahme aus, so 
\%iChr. Abietis selber eine Tremelline, von den 
übrigen Angehörigen der Gruppe nicht mehr 
verschieden als diese untereinander***) . Lebte 
sie nicht, im Gegensatze zu den oechtena 
Tremellinen, als Parasit in lebenden Blättern, 
so würde sie vor dem Bekanntwerden der 
Melampsoropsen schwerlich bei den Ure- 
dineen, vielmehr bei den Tremellinen gestan- 
den haben. Letztere bilden eine Reihe sehr 
nahe zusammengehöriger Formen ; was über 

*) Vergl. besonders die Darstellung von Brefeld, 
SchimmelpUze III. 6. 183 ff. 
♦♦) Bot. Ztg. 1876. S.819, 

***) Man vergleiche die Basidien von Himeola in 
Morphol. etc. der Pilze S.116, und besonders J2yf)ocA- 
nuspurpureus bei Tulasne, Ann. sc. nat. 5. XV. 
Taf.X.Tig. I— 2. 
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die allgemeinen Verwandtschaftsrelationen 
einer derselben festgestellt ist^ hat deshalb für 
alle zu gelten. Man gelangt daher zu der 
Anschauung^ die Tremellinen mit einander 
für Producte regressiver phylogenetischer Ent- 
Wickelung von Uredineen oder von diesen nahe 
stehenden Stammformen zu halten. Hierbei 
bleibt zunächst dahingestellt, ob ihr Ursprung 
an einen einzigen oder an mehrere Orte der 
Üredineen-Keihe zu verlegen ist. Die Fälle 
von Chrysomyxa und LeptopuccitUa zeigen 
jedenfalls^ dass ähnliche regressive Processe 
in verschiedener Gestalt an verschiedenen 
Punkten der Reihe eintreten können. Unter 
den Tremellinen gibt es derGrestalt nach hoch 
entwickelte Formen, wie Ouepinia,Ifydnogloea 
u. a. Es ist nicht wahrscheinlich, dass diese 
direct von der Uredineenreihe abstammen. 
Vielmehr fährt die Betrachtung dieser Formen 
zu der Ansicht einer selbständigen Weiteraus- 
bildung der einmal auf regressivem Wege 
begonnenen Formenreihe. 

Mit den Tremellinen stimmen bekanntlich 
die typischen Hymenomyceten (denen die 
Gastromyceten sich anschliessen) in vielen 
Punkten des Baues und der Entwickelung 
nahe überein ; sie werden ja^ mit Rücksicht 
auf die übereinstimmende Sporenbildung, mit 
ihnen als Basidiomyceten zusammengefasst. 
Zumal nach Brefeld's Untersuchungen*) 
kann als feststehend angesehen werden, dass 
der Entwickelungsgang der typischen Basidio- 
myceten in den wesentlichen Hauptzügen der 
gleiche ist, welcher oben für die Tremellinen 
angenommen wurde, wie complicirt und 
mannichfaltig auch die Gestaltungsprocesse 
sein mögen, welche bei der Ausbildung der 
höher entwickelten, angiocarpen und hemian- 
giocarpen Formen eintreten. Es stellt sich 
daher die Frage, ob nicht die ganze grosse 
Reihe der Basidiomyceten ihren Ursprung 
genommen habe von Anfang^formen, welche 
wie Chr.Abieiia auf regressivem Wege ent- 
standen, indem Conidienträger von Arten, 
welche denAecidien homologe Sporenfrüchte 
besitzen, die Eigenschaften erblich constanter 
Species annahmen. Es bleibt dabei wiederum 
dahingestellt, ob diese regressiven Anfangs- 
formen in Tremellinen selbst zu suchen sind, 
oder vielleicht in Abkömmlingen anderer 
Pilze, speciell etwa von Ascomyceten. 

Ich will auf eine Discussion dieser Frage, 
welche ihrem wesentlichen Inhalte nach auch 
nicht neu ist, hier nicht näher eingehen, 

*) Schimmelpilze III. 



weil solche — schon z. B. für die Estitfe 
düng, ob die Aecidien denAscomyoeteDÖiä 
ten wirklich homolog zu erachten sind — yä 
weit ausholen müsste, und weil & ds 
zeitigen Kenntnisse schliesslidi zu keisa 
anderen Resultate führen, als der Gegenih? 
Stellung verschiedener Mc^Uchkeiten. Wik 
scheinlichkeitsgründe, welche für die Yoaä 
nung der Frage und für progressive Entvitk 
lung der Basidiomyceten- und Ascomyodn 
reihe aus der Weiterbildung gemeiBia 
(nur Conidien bildender) Anfinngrfa« 
sprechen, sind in Brefeld's eingelieefc 
Auseinandersetzung (1. c.) gegeben, aufudö 
ich verweise. Die Neustellung der Frage ioA 
aber, nachdem sie durch vorstehende üi^ 
suchung einmal nahegelegt war/ nicht vm 
lassen werden, weil ihre Beantwortaag i 
die Einfügung der Pilzciassein dasCr^a» 
System des Pflanzenreichs von maas^gcbesic 
Bedeutung ist. Wir können, um hier mirB 
kurze Andeutung 2u geben, unter den Fäe 
eine ziemlich zusammenhängende, faiera 
da verzweigte Hauptreihe untersch0i& 
welche mit Phycomyceten, d. h. S&[h^ 
nieen, Peronosporeen (und Zy^omyMQC 
Seitenzweigj beginnt, durch Brysipheen &> 
Ascomyceten anschliesst und in diesen öe 
seits und den typischen Aecidiomyceten c^ 
rerseits gipfelt. In dieser Hauptreihe-c 
möge die Ascomycetenreihe heissen — bsis: 
der Rhythmus des Entwickelung^anges, ^ 
der Generationswechsel im Sinne von Saelf". 
welchen man durch das gesammte Pflnua- 
reich, von den Zygosporen bildenden Ail& 
aufwärts als den herrschenden kennt, i^ 
zwar besteht derselbe, gleichviel wie d» ^ 
gültige Entschetdnng über die conti^^ 
Frage nach der Sexualität derAscoaiTee^ 
ausfallt. Die Ascomycetenreihe schliesitscil 
durch die Phycomyceten an Oosporen-* 
Zygosporen-bildende Algen an, ihrPUi^ 
System wird hierdurch fixirt. Neben ihrfrif 
andere Gruppen oder Reihen von desi^ 
oder anschemend anderem Entwickele:^ 
rhythmus: Ustilagineen , MjnLomyceten O' 
einige andere, die ich hier von der Retji^ 
tung ausschliesse ; dann Basidiornjecc^ 
Tremellinen, Sprosspilze und vielldcb vä 
noch einige kleine andere. Diese Gwf^ 
zeigen so viel Aehnlichkeiten mit der hs^ 
mycetenreihe, dass die Annahme wiiküii^ 
naher Verwandtschaft unabweisbar vird. i^ 
welchen Orten des Systems sie aberaij^ 
*) Verg;!. Sachs, Lehrbuch 4. Aufl. I. jÄ. 
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Reihe anschliessend ist infolge des differen- 
ten Entwickelungsrhythmus, der anscheinend 
oft fehlenden Homologien nicht sofort ersicht- 
lich. Für die eine derselben, die Tremellinen, 
ist nun durch die an die Betrachtung der 
Chrysomyxen sich knüpfenden Vergleichun- 
gen, wie ich glaube, der Anschluss deutlich 
geworden, und zwar sowohl eine längst durch- 

Sefuhlte Verwandtschaft bestätigt, als auch 
esonders eine deutliche Vorstellung über den 
Vorgang, die Form der Abzweigung derselben 
von der Hauptreihe gewonnen. Es stellt sich 
jetzt die Aufgabe zu untersuchen, ob für die 
zunächst in Betracht kommenden Basidio- 
myceten ein analoger fester Platz im System 
geWden werden lann. 

Erklärung der Tafel. 

(Die Vergrösserung ist durch eine eingeklammerte 

Ziffer angegeben.) 
Fig. 1—6. Chrytomyxa Bhododendri. 
Fig. 1 (225). Dünner Schnitt durch ein reifes, klei- 
nes Teleutosporenlager, an der unteren Blattseite von 
Hhod. hirwium, 

Fig. 2 (140). Ebensolches Lager im Beginn der 
Keimung. 

Fig. 3 (225). Einzelne Teleutosporenreihe , nach 
beendigter Sporidienbildusg, frei präparirt. 

Fig. 4 (600) . Sporenkette aus einem Aecidium, frei 
präparirt, nach Einwirkung von Alkohol undOlycerin, 
durch welche das Protoplasma von den Zellwänden 
aurackgeaogen ist, gezeichnet. fts^Basidie; sie sitst 
auf einem losgetrennten Hyphenstückchen von dem 
Stroma. 

Fig. 5 (600). Stack einer Peridie, von der Innen- 
fläche gesehen ; bei a der acroskope Rand des Stückes; 
die Zelle unter a fast Töllig aus der Verbindung mit 
den Nachbarn losgetrennt ; die links daneben nur in 
ihrem acroskopen Theile. 

Fig. 6 (600). Dünner Längsschnitt durch den untern 
Theil einer Peridie ; die untersten Zellen noch nicht 
erwachsen und abgeplattet, die oberen, abgeplatteten 
fertig entwickelt. Die Aussenfläche der Peridie sieht 
nach rechts. 

Fig. 7 — 8 (600) . Aecidium Ton Chrytomyoca Ledi. 

Fig. 7. Flächenansicht eines Stückes der Peridie. 
Li drei Zellen ist die Durchschnittsansicht der Sei- 
tenwände, in zweien derselben auch die Netzzeichnung 
der Innenwand ausgeführt. 

Fig. 8. Dünner Längsschnitt durch den untersten 
Theil der Peridie ; h die viertjüngste Zelle der getrof- 
fenen Längsreihe, noch nicht völlig ausgebildet; h und 
d im Längsdurchschnitt gezeichnet; bei c eine Seiten- 
wand in ihrer Flächenansicht. Die Buchstaben stehen 
vor der Aussenseite der Peri^e. 

Fig. 9 und 10. Puednia Berheridis Montagne, Syl- 
löge p. 314. Auf den Blättern von TaBerheria gtaucoM in 
Bergwaldungen der Insel Juan Fernandez. Die unter- 
suchten von Montagne herrührenden Exemplare 



befinden sich in dem Kunze' sehen, jetzt der Leip- 
ziger Universität gehörenden Herbar. Sie datiren aus 
dem Jahre 1835. Auf den derben, ovalen oder oval- 
lanzettlichen Blättern sind regellos zerstreut runde, 
in dem trockenen Zustande gelbliche Flecke von 
gegen 2 Mm. Durchmesser. Jeder derselben ist auf bei- 
den Blattflächen sichtbar. In jedem sitzen auf der 
unteren Fläche immer 1-10 Aecidienfrüchte von der 
gewöhnlichen Form und Structur, von deden der euro- 
päischen Puccinia graminüj wie* schon früher ange- 
geben, durch Grösse una Bau der Sporen und Peri- 
dienzellen verschieden. Sie sind in manchen Flecken 
allein vorhanden ; in den meisten dagegen zusammen 
mit Teleutosporen-Häufchen, welche schmutzigbraune 
runde Polster darstellen, die grössten von etwa V2Mm. 
Durchmesser. Diese Häufchen stehen einzeln, entweder 
dicht neben einem einzelnen Aecidium oder meistens 
von mehreren im Kreise stehenden Aecidien umgeben; 
für sich allein, ohne Aecidienbegleitung, kommen sie 
an den untersuchten Exemplaren nicht vor. DieTeleu- 
tosporenpaare haben die allgemeinen generischen 
Eigenschaften der Puccinien; sie sind cylindrisch- 
conisch, im Einzelnen ziemlich unregelmässig gestaltet, 
an der Querwand nicht oder kaum eingeschnürt, mit 
relativ dünner, bei Einzelbetrachtung blass gelblich- 
brauner weicher Membran. Sie werden getragen von 
Stielen, welche so lang oder länger und meist min-« 
destens halb so breit als die Sporenpaare sind, dabei 
cylindrisch oder bandförmig zusammengedrückt und 
mit sehr dicker, gelatinös-weicher Membran versehen. 
In den Polstern finden sich Teleutosporen verschie- 
dener Entwickelungsstadien neben einander; häufig 
neben jungen und anscheinend reifen auch im Beginn 
der Keimung stehende (Fig. 106) und solche, welche 
entleert, aber noch mit Resten eines Keimschlauches 
versehen sind. In manchen grösseren, augenscheinlich 
älteren Haufen waren alle Teleutosporen in diesem 
letzteren Stadium, und die Oberfläche des Haufens 
bedeckt von einer farblosen körnigen Masse, augen- 
scheinlich den desorganisirten Besten der Keimungs- 
producte. Sporidien waren nicht mehr nachzuweisen. 
Demungeachtet wird der angegebene Befund genügen, 
um den Leptopucciniencharakter ausser Zweifel zu 
setzen. 

Die Teleutosporen entspringen dicht gedrängt von 
einem kissenförmigen Stroma, welches über die auf- 
gerissene Epidermis vorspringt und aus einem dichten, 
einzelze Zellen des Blattparenchyms einschliessenden 
Hypengeflechte besteht ; die Hyphen setzen sich fort 
in das Mycelium, welches das Gewebe des befallenen 
Blattflecks durchwuchert. Demselben Mycelium, in 
einzelnen Fällen (Fig. 9) selbst dem Rande des Stroma, 
sind die Aecidien eingesetzt. Alle diese Daten und der 
annähernd gleiche Reifezustand der Aecidien und 
zugehörigen Teleutosporen zeigen den gemeinsamen 
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Ursprung beider Organe von demselben Mycelium 
wenigstens mit vorwiegender Wahrscheinlichkeit an, 
gegenüber der anderen Möglichkeit, dasB beide Organe 
wechselsweise aus einander hervorgehen. 

Von Uredo war keine Spur vorhanden. Dagegen 
fanden sich über den Aecidien, an der oberen Blatt- 
fläche, immer einige, der Blattsubstans eingesenkte, 
nach aussen etwas vorspringende, breit-ovale gelb- 
braune Spermogonien, von anscheinend dem gewöhn- 
lichen Bau, jedoch ohne spitseMündungsparaphysen. 

Fig. ^ (90). Querschnitt durch einen Blattfleck, auf 
der Unterseite Teleutosporenlager t und ein Aecidiuma. 
An der Oberseite ein Spermogonium «. 

Fig. 10(390). Abgeschnittene Teleutosporen. a unge- 
keimt ; & im Beginn der Keimung ; c theilweise aus- 
gekeimt und entleert. 



üeber die Bedentnng der Pflanzen- 
sauren fftr den Turgor der Zellen. 

Von 

Dr. Hugo de Vries. 

Seitdem man weiss^ dass in den Chloro- 
phyllkörpem die lebendige Kraft der Sonnen- 
strahlen in chemische Spannkräfte umgesetzt 
wird^ und dass dieser Process die einzige aus- 
giebige Kraftquelle für die grünen Pflanzen 
bildet, folgt aus dem Gesetze von der Erhal- 
tung der Kraft^ dass die im Chlorophyll unter 
dem Einfluss des Lichtes gebildeten organi- 
schen Verbindungen nicht nur den Ausgangs- 
punkt für die chemischen Processe in der 
Pflanze darstellen, sondern auch die Quelle der 
Kraft für sämmtliche^ sowohl chemische als 
mechanische Bewegungen bilden müssen. 

Der herrschenden Ansicht gemäss, ist es 
das lebendige Protoplasma, welches diese 
Spannkräfte in lebendige Kräfte umsetzt; das 
Protoplasma bedingt es, in welcher Weise 
und zu welchen Zwecken die aufgespeicherten 
Kräfte in jedem einzelnen Falle verwendet 
werden. Dementsprechend muss man anneh- 
men*), dass die Vorgänge, die es hervorruft, 
wenigstens in ihrem Anfange nicht neben ihm, 
sondern in seinem Innern, zwischen seinen 
eigenen Molekülen stattfinden. Auch wenn 
ein Theil des Processes, vielleicht der einzige 
äusserlich wahrnehmbare Theil, ausserhalb 
des Protoplasma verläuft, so ist doch der erste 
Anstoss, der Anfang der Bewegung, in allen 
Fällen im Protoplasma selbst zu suchen. Die 
Kraftentwickelung in der Pflanze hängt aufs 
innigste mit ihrer Athmung zusammen, und 

*) Sachs, Handbuch der Experimentalphysiologie. 
S.346« 



diese ist, wie G a r r e a u's schöne Unter««£^ 
gen bewiesen haben*), eine FunctioQi 
Protoplasma. 

Ueberall, wo wir im Organismus Letstss; 
beobachten, sind wir also gezwungen, i 
Frage zu stellen : Welche cbemischen Spa 
kräfte werden dabei in lebendige Kräfei 
wandelt, und in welcher Weise findet die 
unter der Herrschaft des lebenden Protc^ 
statt ? 

Seit langer Zeit habe ich mich mit Ta 
suchuugen über die Ursachen' des TuifOBE 
über die Beziehungen zwischen Tuigori 
Wachsthum beschäftigt. Dabei eutsUsd i 
Bedürfniss,jeneFragefur die speciellToci 
studirten Erscheinungen zu beantworteiL^ 
nur von dieser Antwort konnte einetiel 
Einsicht in die Mechanik dieser Vcnpi 
erwartet werden. 

Ich glaube, dass es mir gelungen ist, ä 
wenigstens in der Hauptsache befriedig 
Antwort auf die gestellte Frage zu^ 
Und da diese Antwort auf manche bishendi 
räthselhafte Erscheinungen ein unermm 
Licht wirft, und voraussichtlich in vi 
Richtungen zu experimentellen ForsdM 
Veranlassung geben kann, so möge ts t 
gestattet sein, sie hier mitzuth eilen. 

Es leuchtet ein, dass die Zelle keineirieft 
kraft aus Nichts hervorbringen kann; i 
osmotisch wirksamen Inhaltsstoffe steDaii* 
eine solche Kraft vor, und es fragt sidi ib 
welches die Quelle dieser Kraft ist. 

Nach dem oben Gesagten kann dieseQaci 
nur in der der Zelle zngefiihrten orgmiah 
Nahrung gesucht werden; aus ihr bbA 
also die osmotisch wirksamen Stoffe dmAi 
Lebensthätigkeit des Protoplasma essj 
werden. Als organische Nahrung htp 
hauptsächlich der Zucker (die Glucose! , sä 
chemische Spannkraft kann, unter Iiis<: 
kung des freien Sauerstoffes, leicht in a» 
Kraftformen umgesetzt werden. 

Unsere Frage lässt sich also so zns]BOs 
Welche Stoffe erzeugt das Protoplasni » 
jenem Material, um dem Zellsafte seine Tv 
gorkraft**) zugeben? 

Hierauf antworte ich: Die PflaBIe^ 
säuren sind die Träger der Tnip^ 
kraft; sie werden unter der Herrscfaift' 
Protoplasma aus den aufgenommenen 1^ 
Stoffen und dem Sauerstoffe Ai diesemZw^ 

*) Garreau, Ann. sc. nat. 1851. 3.S»ie. t^ 
*♦) Unter Turgorkraft Terstehe ich die 
Kraft der lebenden Zelle. 
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gebildet. Folgende Gründe lassen sich bereits 
jetzt für diese Meinung anführen. 

1. Dass die Glucose selbst die Turgorkraft 
nicht liefern kann, habe ich bereits früher aus 
ihrer geringen Anziehung zu Wasser und 
der niedrigen Concentration des Zellsaftes 
junger kräftig turgescirender Zellen abgelei- 
tet. Dasselbe gilt für alle übrigen Inhaltsstoffe 
mit geringer Anziehung zu Wasser*). 

2. Gewisse anorganische Salze des Zellen- 
inhaltes zeichnen sich durch eine grosse An- 
ziehungskraft für Wasser aus. So z. B. Kali- 
salpeter und Chlorkalium. Solche Salze müs- 
sen aber von den Zellen von ausserhalb auf- 
genommen, sie können nicht neu erzeugt wer- 
den. Sie können sich also höchstens in unter- 
geordneter Weise an der Turgorkraft bethei- 
ligen. 

3. Die in den Pflanzen allgemein verbrei- 
teten organischen Säuren und löslichen orga- 
nisch-sauren Salze (vorwiegend die Kali- 
salze) zeichnen sich nachGraham^s berühm- 
ten Untersuchungen über die Diffusion**) 
ebenso wie die oben genannten Salze in Hin- 
sicht auf die Anziehungskraft für Wasser aus. 
Obgleich die chemische Natur der Pflanzen- 
sauren nur in den wenigsten Fällen bekannt 
ist, darf man doch nach allen bisherigen 
Erfahrungen über das Verhalten der verschie- 
denen anorganischen und organischen Säu- 
ren bei der Diffusion mit Bestimmtheit schlies- 
sen^ dass auch den Pflanzensäuren und man- 
chen ihrer Salze eine sehr grosse Anziehungs- 
kraft für Wasser zukommt^ und dass sie also 
bereits in sehr verdünnten Lösungen den 
Zellen eine bedeutende Turgorkraft werden 
mittheilen können. 

4. Das Parenchym, welches bekanntlich im 
jungen Zustande gewöhnlich als Schwell- 
gewebe fungirt^ lässt ganz allgemein eine 
saure Reaction des Zellsaftes deutlich erken- 
nen***), auch dann, wenn andere Theile des 
Pflanzenkörpers, . wie das Phloemf) oder 
gewisse Idioblasten ff) einen alkalischen Saft 
fahren. Es scheint, dass Aepfelsäure, der 
wohl immer etwas Citronensäure beigemengt 
ist, die allgemeinste Pflanzensäure im Paren- 
chym ist. Ob die Säuren dort frei oder an Basen 

*) Ursachen der Zellstreckung. S. 32—33. 
**) Graham, Philosophical Transactions. 1849, 
1850, 1851. 

***) Gaudichaud, Comptea rendus XXVII. Nr. 1- 
2; verffl. Bot. Ztg. 1848. S. 850. 

•}•) Sachs, Berichte der k. sächs. Ges. 1860. I, II. 
8.24. 
•H-) Payen, Bot. Ztg. 1848. S. 849. 



gebunden vorkommen, ist einstweilen gleich- 
gültig. Das allgemeine Vorkommen der Pflan- 
zensäuren und ihrer löslichen Salze, sowohl 
bei grünen als bei nicht grünen Pflanzen und in 
allen Organen, muss doch eine ganz bestimmte 
Bedeutung für das Leben der Pflanzen haben. 
5 . Die im Zellsaft vorkommenden Pflanzen- 
säuren genügen dem von mir aufgesteUten 
Satze, dass das Protoplasma für die den Tur- 
gor bedingenden Inhaltsstoffe nicht oder doch 
nur in sehr geringem Grade permeabel sein 
darf*). Nur wenn diese Bedingung erfüllt 
ist, kann nach meiner Ansicht ein im Zell- 
saft gelöster Stoff auf die Dauer wesentlich 
zur Erhöhung der Spannung zwischen Wand 
und Inhalt der Zelle beitragen. Dass aber das 
Protoplasma für Pflanzensäuren wenig oder 
gar nicht permeabel ist, geht u. A. aus ihrem 
Verhalten zum Chlorophyll hervor. Denn die 
Pflanzensäuren haben die Eigenschaft, das 
Chlorophyll zu zerstören, dessen ungeachtet 
kommen sie oft in bedeutender Menge neben 
diesem Farbstoff in lebenden Blättern vor. 
Tödtet man die Blätter von OxaUs Acetosella 
in warmem Wasser, so erhält die Säure freien 
Zutritt zum Chlorophyll und die Blätter wer- 
den augenblicklich braun. In der lebenden 
Zelle wehrte also das Protoplasma der Säure 
den Zutritt zu den Chlorophyllkörnern**). 

Bereitet man sich einen wässerigen Auszug 
der Oxalis-lMätteTy und taucht man lebende 
Blätter anderer Pflanzen in diese hinein, so 
bleiben sie grün, taucht man aber vorher 
getödtete Blätter hinein, so verfärben sie sich 
augenblicklich. Das lebende Protoplasma ist 
also für die Säure impermeabel***). Dasselbe 
lehren uns die oben citirten Beobachtungen 
von Payen und Sachs über das Vorkommen 
saurer und alkalischer Zellen in dem näm- 
lichen Gewebe. 

6. Manche chemische Umsetzungen orga- 
nischer Säuren hängen bekanntlich vom Licht 
ab; dieses eröffnet uns die Hofihung, bei 
Reizwirkungen im Pflanzenreich, soweit sie 
Aenderungen des Turgors veranlassen, und 
durch die Bildung oder Vernichtung von 
Pflanzensäuren vermittelt werden, Ausgangs- 

*) Sur la perm^abilit^ du protoplasma des bettera- 
ves rouffes, in Archiv. Neerl. T.VI. 1871. p. 117. 
Vergl. Ursachen der Zeilstreckung. p. 27 ff. 

*♦) deVrie8,-Archiv. N6erl.T.Vl. 1871. p.261. 
Aehnliches fanden Kraus und Andere bei mehreren 
anderen Pflanzen. 

***) Zu derselben Folgerung gelangte Wiesner: 
Die natürlichen Einrichtungen lum Schutze des 
Chlorophylls. 1876. S.U ff. 
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punkte fiii die Erforschung der Wirkungs- 
weise der Reize, zunächst des Lichtes, aus- 
findig zu machen. 

Die bis jetzt angeführten Argumente waren 
allgemeiner Natur; ich will jetzt noch einige 
besondere Erscheinungen besprechen, welche 
meiner Ansicht als Stütze dienen können. 

7. Das Längenwachsthum jugendlicher Or- 
gane, z. B. der Sprosse und Wurzeln wird 
nach der Sächsischen Theorie des Wachs- 
thums durch die Turgorausdehnung der Zellen 
des Grundgewebes wesentlich beeinflusst. Es 
ist leicht zu beweisen, dass die dabei beobach- 
teten Verhältnisse nur durch die Annahme 
einer stetigen Neubildung osmotisch wirk- 
samer Inhaltsstoffe erklärt werden können. 
Und von den bis jetzt in solchen Zellen be- 
kannten Verbindungen können offenbar nur 
die Pflanzensäuren diese Inhaltsstoffe sein. 

8. In Keimpflanzen, welche in destillirtem 
Wasser gezogen werden^ nimmt die Menge 
der anfangs vorhandenen anorganischen Be- 
standtheile nicht zu, die Concentration also 
fortwährend ab, während die gesammte Tur- 
gorkraft der Pflanze offenbar lange Zeit zu- 
nimmt. Dieses beweist in sehr auffalliger 
Weise, dass die anorganischen Bestandtheile 
die Turgorkraft nicht liefern. 

9. Wie ich in einer früheren Mittheilung 
dargethan habe^), bewirken Reize eine fast 
momentane sehr ausgiebige Production von 
osmotisch wirksamen Inhaltsstoffen in den 
Parenchymzellen ,der Ranken, und die Ge- 
schwindigkeit dieses Processes beweist mei- 
ner Ansicht nach vollkommen genügend, dass 
die betreffenden Stoffe nicht in jenem Augen- 
blicke von aussen aufgenommen werden kön- 
nen, sondern dass sie durch Umwandlung 
bereits vorhandener Stoffe an Ort und Stelle 
gebildet werden müssen. Solches kann aber, 
unter den bis jetzt bekannten Inhaltsstoffen, 
nur mit den Pflanzensäuren der Fall sein. 

10. Meine Ansicht gibt eine sehr einfache 
Erklärung der bis jetzt, so viel mir bekannt^ 
unerklärten Erscheinungen der Nachwirkung; 
sowie überhaupt des Umstandes, dass die 
Processe, welche im Protoplasma vor sich 
gehend, Aenderungen des Turgors herbeifüh- 
ren, von ihrem mechanischen Effecte zeitlich 
oft bedeutend getreimt sein können. Denn die 
Bildung einer gewissen Menge von Pflanzen- 
säure wird offenbar nur dann eine Erhöhung 
des Turgors thatsächlich herbeiführen, wenn 
die Bedingu ng der Anwesenheit des Wassers 

•) Bot, Ztg. 1879. 8. 830. 



erfüllt ist. Ist kein Wasser TOThandcB, e 
wird der mechanische Effect der Sanreü' 
düng noth wendigerweise unterbleibt; ka 
die Zufuhr nur langsam gescheheiif so M 
der sichtbare Effect bei dem inneren Voi^ 
zurück. Letzteres ist nacbgevri-eaeneimaiaB 
der Fall bei der Nachwirkung^ der Bsoks 
und offenbar auch bei der geotropiftchenKaä 
Wirkung. Die rasche Contraction der We 
zeln, wenn sie in Wasser gelegt werden, Ir 
tet ein Beispiel des ersteren Falles^ demioii 
bar sind die osmotisch wirksamen Stoffe bool 
vorher gebildet, ihre Wirkung äussern sie it 
erst, wenn den Zellen reichlich. Wass« sf 
führt wird*). 

11. Endlich kann ich eine Beobadtai 
anführen, welche sich ganz direct aafi 
Bedeutung der Pflanzensäuren für das Wall 
thum beziehen lässt. Wiesner fknd, dmi 
im Finstem vergeilten Blätter vieler mm 
cotylerGewächseäusserstreich an organnek 
Säuren sind, sie röthen blaues Liackmiispafii 
sehr rasch, während die grünen Blätter d 
ches kaum merklich thun*^) . Ich kam ia 
Beobachtung dahin vervollständigen, k 
auch die Stengel etiolirter dicotyler Piatf 
sehr stark sauer sind ; es gelang mir aber mdi 
in den klein gebliebenen etiolirten DicodB 
blättern eine deutlich saure Reaction M 
zuweisen. Diese Erfahrung wirft nun aber« 
sehr merkwürdiges Licht auf die Erscheaa 
gen des Etiolement. DiePflanzensäuren. vda 
die Träger der Tuj^rkraft sind^ entsteiba: 
Stengeln und monocotylen Blättern im De 
kein mehr als im Lichte, dementspiceki 
wachsen diese Organe im Dunkeln rasctoi 
im Lichte. In den Dicotylenblättem ik 
welche im Dunkeln weniger wachsen, btfl 
Bildung der Säuren nur unbedeutend. 

Ich glaube also mit grosser Wahiscfas 
lichkeit folgende Sätze ai^stellen zu kos&a 

1. Die osmotisch wirksamen Stcß 
welche in Pflanzenzellen die Tb: 
gorkraft bedingen, sind Torwiefei 
die Pflanzensäuren. Sie üben ü^ 
Function theils im freien Znst&fi^^ 
theils als saure oder neutrale Stli 
aus. 

2. Durch die Lebensthätigkeit J( 
Protoplasma wird die chemitcl 
Spannkraft der Nährstoffe und ^ 

*) Ueber Verkarzung pflanslicker Zelka ä^ 
Wasseraufnahme. Bot.^. 1879. S.d49. 

**) Wiesner in Sitzber. d. k. Akademie d. ^ 
I. Abth. April-Heft. 1874. S. 49 des 
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auerstoffes in die mechanische 
pannkraft der Säuren umgesetzt; 
lese bedarf blos des Zutrittes von 
Nasser, um in lebendige Kraft 
berzugehen. 

Es liessen sich aus der vorliegenden Litte- 
itur wohl noch eine Reihe von Thatsachen 
aföhren, welche sich nur durch diese Ansicht 
1 befriedigender Weise erklären lassen. Ich 
nterlasse es aber^ jetzt näher auf diese ein- 
iigehen^ da ich gesonnen bin, die Rolle der 
'flanzensäuren beim Turgor zum Gegenstand 
Kperimenteller Untersuchungen zu machen, 
linstweilen hoffe ich durch die aufgestellten 
ätze unseren Vorstellungen über die beim 
'urgor wirksamen Inhaltsstoffe, statt der bis- 
erigen vagen Betrachtungen, eine scharfe 
nd bestimmte Fassung gegeben, und über 
ie bisher so dunkle Rolle der Pflanzensäuren 
ine Meinung geäussert zu haben, welche 
iese zu sehr vernachlässigten Stoffe wieder 
1 das Gebiet der experimentellSn Forschung 
ereinzuziehen verspricht. 



Litteratnr. 

Lroideae Maximilianae. Die auf der 
Reise Sr. Majestät des Kaisers Maximilian I. 
nach Hrasilien gesammelten Arongewächse 
nach handscnriftlichen Aufzeich- 
nungen von H. Schott, beschrieben von 
Dr. J. Pev ritsch. Mit einem Titelbilde 
und 4 2 Tafeln in Farbendruck. Gross Folio. 
Wien, Verlag von Gerold's Sohn. — 
Preis 40 Fl. Oe. W. 

£s gibt venige Pflanzenfamilien aus der Reihe der 
hanerogamen, welche ein so ylelseitiges Interesse 
irbieten als die Araceen; denn su der ausser- 
'dentlich mannigfaltigen Gestaltung der Blattformen, 
te sie in der Classe der Monocotyledonen höch- 
ens bei den Palmen auftritt, gesellt sich eine 
isserordentliche Mannigfaltigkeit in der Sprossfolge, 
den anatomischen Verhältnissen undderBeschaffen- 
)it der Blüthen. Abgesehen von den durch Zygomor- 
lismus bewirkten Veränderungen der normalen penta- 
rklischen Blüthe gibt es kaum eine Abänderung die- 
s Typus, welche sich nicht bei den Araceen fände, 
e FUcentation zeigt die verschiedenenModificationen, 
sren sie überhaupt fähig ist, in schönster Reihenfolge 
nerhalb mehrerer Formenkreise verwandter Oattun- 
m und dieReduction derBlfithen geht in so instruc- 
rer und gradueller Weise in einzelnen Formenkreisen 
ir sich, dass wir wohl sagen können, es gibt kaum 
ae bessere Schule für ganze Theüe der Blüthenmor- 
lologie, als das Studium der Blüthenverhältnisse bei 
m Araceen. Dazu kommt nun andererseits trotz des 
ipxer wiederkehrenden Spadix und der fast allgemei- 
m Umbildung des obersten der Infloresoenz voran- 



gehenden Blattes zu einer Spatha eine grosse Mannig- 
faltigkeit der -Beziehungen der Blüthen zu einander 
und eine damit in Verbindung stehende eigenthüm- 
liche Gestaltung der Spatha und des Spadix, welche 
man erst dann richtig verstehen kann, wenn man durch 
jahrelange Beobachtung der Befnichtungsvorgänge in 
dieser Mannigfaltigkeit nicht blos morphologische 
Variationen, sondern auch physiologische Anpassun- 
gen erkannt hat. 

So ist es erklärlich, dass diese Pflanzengruppe einen 
Jünger der Botanik fesseln und begeistern, zu immer 
tiefer gehenden Studien anregen und schliesslich die 
wissenschaftliche Thätigkeit eines fleissigen Mannes 
fast allein in Anspruch nehmen konnte. Noch heute, 
nach den umfassenden und grundlegenden Arbeiten 
Schott's ist die Aufgabe, das über diese FamiUe 
Bekannte zu durchdringen, keine kleine und die Auf- 

Stbe, den innem Zusammenhang des thatsächlich 
ekannten zu erkennen, ist noch lanse nicht vollstän- 
dig gelöst, trotzdem Ref. bei seinen Arbeiten über die 
Fannlie mehr darnach, als nach einer Erweiterung der 
Formenkenntniss strebte. Wie stand es aber um diese 
Familie, als sie die Lieblingsfamüie Schott's wurde? 
Linn6 unterschied nur die Gattungen ^rt4m, Dra- 
eofUiumf Caüa, Acorus, Pathos \ Schott aber brachte 
die Zahl der Gattungen während seiner 40jährigen 
Bearbeitung dieser Familie auf un^eführ Hundert ; 
und diese Gattungen sind mit wenigen Ausnahmen 
natürliche, durch sorgfältigstes Studium aller einem 
nur mit Auge und Loupe arbeitenden Botaniker 
zugänglichen Verhältnisse der Blätter, Blüthen und 
Früchte begründet. Da bekanntlich Schott's Ansich- 
ten bezüguch der Species sich ziemlich denjenigen 
näherten, welche heute vonJordan und Anderen ver- 
treten werden, so hatte Ref. anfangs bei seinen Arbei- 
ten über die Araceen auch etwas Misstrauen g^en 
die Seh Ott' sehen Gattungen; aber es zeigte sich, (uss 
dieselben meistens wohlbegründet waren und dass 
auch die wenigen, welche eingezogen werden mussten, 
doch wenigstens natürlichen Gruppen oder Untergat- 
tungen entsprechen. Sie Art und Weise, wie Schott 
die Familie studirte, ist bewundernswerth und die von 
ihm hinterlassenen Materialien sind das beredteste 
Zeugniss der Liebe und Opferfreudigkeit, zu welcher 
ihn die Araceen begeisterten. Durch seine zahlreichen 
Verbindungen mit den bedeutendsten Systematikern 
seiner Zeit gelang es ihm, fast alle getrockneten Ara- 
ceen der grösseren Herbarien zum Studium au erhal- 
ten und Alles, was ihm zuging, wurde von geübten 
Pflanzenzeichnern , wie Seboth, Oberer und 
Nickelliso gezeichnet, als ob es für die Publication 
bestimmt gewesen wäre, so dass also Schott auch 
nach Rückgabe der ihm geliehenen Pflanzen immer 
wieder auf sie zurückgehen konnte. Dies ist aber der 
kleinere Theil seiner Leistungen. Durch seine Stellung 
als Vorsteher der kaiserlichen Gärten in Schönbrunn 
war Schott in der Lage, alle ihm zugänglichen leben- 
den Araceen jahrelang zu cultiviren und schliesslich 
auch ihre Blüthen- und Fruchtbildung, sowie auch 
ihre Keimung zu beobachten (die meisten Araceen 
müssen ziemlich alt werden, bis sie eine blühende 
Generation entwickeln) . Von diesen lebenden Araceen, 
deren jetzt noch fast 300 Formen in Schönbrunn cul- 
tivirt werden, wurden bei kleineren die ganzen Pflan- 
zen, bei grösseren die Blätter und Blüthenstände, von 
allen die einzelnen Blüthentheile in musterhaften 
Analysen, namentlich durch den Wiener KünsUer 
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Liepoldt in höchster Vollkommenheit bunt dar- 
gestellt. Einen Theil dieser Abbildungen verwerthete 
Schott bei der Herausgabe seiner grösseren Bilder- 
werke über die Araceen ; aber eben nur einen kleinen 
Theil, der grössere konnte wegen der Kostspieligkeit 
der Darstellungen nicht zur Publication gelangen und 
80 bildet diese nach Schott's Tode fQr das kais. bot. 
Hofcabinet in Wien angekaufte Sammlung von Abbil- 
dungen das werth vollste Material, was je für eine 
Pflansenfamilie zusammengebracht wurde ; das bota- 
nische Hofcabinet in Wien besitzt darin einen 8chatz, 
um den es alle anderen Museen beneiden müssen, der 
stets Botaniker anderer L&nder zum Studium der 
Araceen in Wien veranlassen wird. 

Für die Förderung der systematischen Botanik in 
Oesterreich war es stets von grossem Vortheil, dass 
Mitglieder der kaiserlichen Familie auch an der 
sinnigen Beschäftigung mit der PflanzenweltOeschmack 
fanden. Auch der edle und unglückliche nachmalige 
Kaiser von Mexico, Maximilian, hatte einen sehr war- 
men Sinn für die Natur, insbesondere für die Pflan- 
zenwelt und bekundete denselben vielfach durch 
Unterstützung botanischer Studien. Als Erzherzog 
Maximilian in den Jahren 1859-1860 seine Reise nach 
Brasilien unternahm, begleiteten ihnDr. Wawra und 
Hofgärtner Maly. Letzterer hatte bereits unter 
Schott's Leitung in Schönbrunn seinen Blick für die 
Araceen geschärft und bewährte sich bei jener Expe- 
dition als ausgezeichneter Sammler dieser Pflanzen, 
welche grösstentheils lebend nach Schönbrunn gelang- 
ten, wo sie nun in Cultur genonmien wurden. Auf 
Veranlassung Erzherzog Maximilians wurden die bota- 
nischen Ergebnisse jener Expedition in einem reich 
ausgestatteten Werke von Wawra 1866 publicirt; 
die Araceen aber sollten von dem besten Kenner der^ 
selben , Schott, bearbeitet werden . Demselben gelang 
es auch, die Bearbeitung so weit zir vollenden, dass 
unter seiner Leitung Abbildungen der mitgebrachten 
Araceen in der oben geschilderten Weise von Lie- 
poldt angefertigt wurden, ebenso pubUcirte er noch 
vorläufige Diagnosen der ihm für neu geltenden Arten. 
Ausfühnichere handschriftliche Aufzeichnungen waren 
für die umfassendere Publication bestimmt. Leider 
sollten weder der edle Förderer jener bedeutende Geld- 
mittel in Anspruch nehmenden Arbeiten, noch der mit 
der Publication betraute Gelehrte die Früchte ihres 
Strebens ganz reifen sehen. Nach Schott's Tode wur- 
den nach einanderKotschy, Reisseck, Fenzl mit 
der ehrenvollen Aufgabe betraut, das für den Druck 
so weit vorbereitete Werk zu publiciren ; aber immer 
wieder traten Hindernisse dem vollständigen Abschluss 
entgegen. Lange Zeit erforderte an und für sich die 
chromolithographische Darstellung der 42 Tafeln durch 
die Wiener Firmen Hartin^er und Sohn und 
Reiffenstein und Rösch. Diese Tafeln, sowie das 
vonSelleny entworfene Titelbild, darstellend eine 
Landschaft aus dem brasilianischen Urwalde, in der 
die Araceen dominiren, sind das Prächtigste, was je in 
botanischen Werken publicirt worden ist. Aber das 
Werk ist nicht etwa eines jener botanischen Bilder- 
bücher, vfie sie früher manchmal mit grossen Kosten 
und verhältnissmässig geringem Nutzen für die Wis- 
senschaft dargestellt wurden, die Fülle der dargestell- 
ten Analysen macht es zu einer Quelle wissenschaft- 
lichen Studiums. Nach Fenzl's Rücktritt von der 
Direction des botanischen Hofcabinets war esPey- 
ritsch vergönnt, den endlichen Abschluss der Publi- 
cation dadurch herbeizuführen, dass er die Diagnosen 
der abgebildeten Arten ergänzte und auf die inzwi- 
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sehen erschienenen anderweitigen Bearbotaqp 
Araceen hinwies. Unter den 38 besdirieiicsai 
erinnern zwei, Anthurnan MaTimiiiami und 
8oma Maxitniliani Schott durch ihren Namea n 
Begründer des Werkes. Als Ref. den Schott 
Nachlass zur Bearbeitung der Araceen för &^ 
brasiliensis benutzen durfte, waren ihm die jcu: 
cirten Tafeln nicht sugänglieh ; dafür aber lal! 
meisten jener Arten getrocknet oder lebend iai 
bot. Garten in Schönbrunn, auch waren ja ~ 
Diagnosen, wenn auch nurkurs, von Schott 
So vorzüglich nun auch dieSchott'che 
Abbildungen ist, so wäre es doch Terkehit, 
allein die Arten der Araceen su benrtheika ^ 
der sich mit den Araceen bescliäfti^ hat, va 
die auf einander folgenden Oeoerationen oft esü 
von einander verschieden sind, das« Foibs^ 
Grössen Verhältnisse auch in den Blüthenstäsis 
verschiedenen Generationen ungleich sind. Dxia 
düngen stellen doch meist nur eine solche Oobe 
dar ; es ist daher nebenbei inuner noch Botkn 
die cultivirten Pflanzen sorgfältig zu beobids 
aus ihrem Verhalten auf andere zu echlieasea. ^ 
wissen wir aus der Mannigfaltigkeit der \\ 
bei unserem Arwn vulgare, bei den Cabfe 
Dieffenbachien, bei Anthurimn Sarrisü vadus 
in Gewächshäusern verbreiteten Arten, das^ Q£a 
Abänderungen den Pflanzen ein ziemlich 
Aussehen verleihen und dass diese kleinen Abiai? 
gen bei der ja fast immer nur durch Sprossabitfr 
genommenen Vermehrung für lange Zeit tfli 
bleiben. Demzufolge sind die AuffaasungeB^I 
bezüglich der Arten öfters von denen Scko;tM 
schieden; Peyritsch hat, wie billig, dk ia 
möglichst im Sinne Sc h o l t's erhalten und di. i 
nöthig war, auf die Flora brasiliensia hiiigeviii& 
sei gestattet, auch noch auf andere Dince as&^ 
zu machen, die bei Benutzung der übngeo ScM 
sehen Abbildungen za beachten aind. "Wv ■ 
erklärlich, war es Schott nicht angenehsu «ea 
anderen Autoren, leider oft auf Grund des ir 
kommensten Materials neue Araceen publiciitvci 
er wurde dadurch in seinem Streben, die hM. 
ihrer Publication möglichst vollständig keaa 
lernen, oft gehindert und so auch geoöthifl 
Diagnosen vieler Arten rasch zu publiciren. A'fa 
von seiner engen Fassung des Artbegriflis, ga| ' 
auch Schott zu weit in der Beechreibnng ffi^ 
neten Materials und so gründete er sehr oftaaf vi 
kommne getrocknete Exemplare, in vielen FsUr 
auf sehr unvollkommne Abbildungen älterer 
neue Arten, die Ref. in seiner monograploBda 
arbeitung der Araceen nothwendig einziehcü si 
während andere etwas besser untexa^ieddr 
Varietäten und Formen aufgeführt wurden. S» 
es, dass die Zahl der vom Kef. in seiner ebea 
neuen Monographie der Araceen aufjgefuhitfi i 
erheblich geringer ist, als imProdromusvoa^E« 
Das grosse Verdienst aber bleibt SchQ.tt sitf 
stritten, die meisten Gattungen der Amsfi 
begründet zu haben und hierfür ist das ehea 
ebene Werk ein neuer Beleg. Selbst aas 
welche zu Schott's Zeiten weniger d 
waren, werden nur selten neue Gattungen 
so ergab die reiche Sammlung von Araeeea. 
Beccari auf den Sundainseln und inX 
machte, dem Ref. zwar über 40 neue Arten 
eine neue Gattung. 
Kiel, 10. Nov. 1879. A.E» 
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